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O insucesso escolar, nomeadamente na disciplina de Matemdtica, € um dos problemas
que afecta o nosso sistema de ensino e que condiciona fortemente as opcoes
vocacionais que os alunos podem fazer. A Matemdtica é vista na escola como uma
disciplina “fatigante e dificil”, levando a maioria dos alunos a apresentarem
dificuldades, e ndo aprendendo, gerando um grande desinteresse pela matéria, ainda,

em grande parte responsdavel por dificuldades futuras ou mesmo pelo pavor da matéria.

Tendo a minha prdtica profissional como base, optei por realizar uma investigacdo que
fosse fruto dessa mesma prdtica, pois todos os anos anseio por melhorar o meu
desempenho, sempre que possivel com inovacdes, e que fosse, posteriormente
re-utilizada por professores de Matemdatica, ou mesmo de outra dreas, na sua prdatica
docente.

O duplo objectivo de tornar a Matemdtica interessante e agraddvel para os alunos e,
em simulténeo, possibilitar uma aprendizagem realmente efectiva, foi o ponto de
partida para a elaboracdo desta tese de investigacdo.

Todo o trabalho foi efectuado em contexto escolar real, tendo como grupo de partida
duas turmas do 8°ano de escolaridade de uma Escola de ensino particular em Lisboa.
Todos os estudos foram realizados dentro da sala de aula.

As metodologias utilizadas foram as da aprendizagem cooperativa, através da
utilizacdo de um Jogo, que eu denominei Matemdtica Divertida, e através do trabalho
em diade, que denominei tutorias.

Difundir e desmistificar o uso de actividades IlUdicas, com fundamentacdoes
pedagdgicas adequadas, favorece uma aprendizagem efectiva, representando
estratégias — altamente proveitosas — para que o aluno tenha acesso ao conhecimento
e ao desenvolvimento das suas capacidades. As metodologias de ensino cooperativo,
através da utilizacdo de jogos e ndo sd, sdio importantes para o desenvolvimento do ser
humano e precisam de ser vistas com mais seriedade.

As metodologias da aprendizagem cooperativa podem e devem ser vistas como parte

integrante das aulas de Matemdtica no 3° ciclo do ensino bdsico, de forma a conduzir

7/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

os alunos a conhecer, interagir, mergulhar, vivenciar e desenvolver a aprendizagem
matemdtica. Afinal, aprender deve ser uma grande diversdol

Como objectivo final pretendo criar um corpus experimental susceptivel de
fundamentar prdaticas pedagdgicas inovadoras, que contribuam para a facilitacdo do
sucesso escolar e para um pleno desenvolvimento dos alunos.

Em termos gerais, o trabalho cooperativo revelou-se facilitador de um bom
desempenho por parte dos alunos. No entanto, os resulfados obtidos abrem novas
perspectivas de investigacdo e permitem conceber prdticas docentes inovadoras, que
facilitem a apropriacdo de saberes e a aquisicdo de competéncias matemdticas, por

parte dos alunos.
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Capitulo |1 - Quadro de Referéncia Tedrico

1.1. Nota introdutéria

Grandes realizacées sdo possiveis quando se
dd atencdo aos pequenos comecos

Lao Tzu Tao Te King

O progresso e a dimensdo de um pais medem-se pelo grau de desenvolvimento da sua
educacdo.

Hoje em dia é notdéria uma preocupacdo crescente dos professores e educadores no
sentido de preparar os alunos para as exigéncias emergentes da vida em sociedade. O
desafio centra-se, pensamos, na capacidade de o sistema educativo conseguir
promover um ensino mais contextualizado que prepare os alunos para os diversos
confrontos com a vida, para além dos muros da escola.

Julgo que, em qualguer parte do mundo, o problema mais importante da educacdo
tem a ver com os professores. O que faz um educador ndo é o seu dominio de
conteldos de conhecimento, mas a sua capacidade para seduzir os alunos para o
assombro do mundo, para provocar os seus sonhos e a sua curiosidade. Os seres
humanos aprenderam a pensar para readlizar os seus sonhos, por mais modestos que
fossem. O conhecimento é a ponte que a inteligéncia constrdi entre o desejo e o
objecto desejado. Tem, portanto, que haver um objecto desejado para que a

intfeligéncia se ponha a funcionar, pois inteligéncia sem desejo ndo funciona.

Segundo Jodo Formosinho (1987), o conceito de educagdo inclui a aquisicdo de
determinados conhecimentos e técnicas (instrucdo), a tfransmissdo de normas, valores e
crencas tfendo como objectivo a insercdo da crianca na sociedade (socializacdo), o

desenvolvimento equilibrado e integral do aluno (estimulacdo).

9/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

Do ponto de vista dos alunos, o ensino e a aprendizagem ndo sdo actividades
envolventes. E comum encontrar alunos dizendo “eu n&o sou bom a Matemdtica”,
“Matemdtica é uma disciplina dificil”, e verificar a constante dificuldade e o
consequente fracasso quando é proposta a resolugcdo de problemas nas aulas de
Matemdtica. Por que razdo a Escola e a Matemdtica se tornaram t&o desinteressantes?
Boa parte dos alunos nem sequer tenta uma resolucdo prépria ficando simplesmente a
espera da solucdo correcta apresentada pelo professor, ou ndo ligando mesmo a

minima importdncia a essa mesma correccdo.

Constréi-se, assim, um circulo vicioso: o aluno ndo gosta porque ndo aprende e ndo
aprende porque ndo gosta, e o professor reduzse G mera repeticGo de
questdes-padrdo, com repetidos ftreinos que depois serdo traduzidos como
conhecimento adquirido na avaliacdo escrita. E, na perspectiva de Paulo Freire (1982),

esse condicionamento é classificado como o lado bancdrio da educacdo regular:

O educando recebe passivamente os conhecimentos, tornando-se um
depdsito do educador. Educa-se para arquivar o que se deposita. Mas o
curioso € que o arquivado é o proprio homem, que perde, assim, seu
poder de criar, se faz menos homem, é uma peca. O destino do homem
deve ser criar e transformar o mundo, sendo sujeito de sua acg¢do. (...) A
consciéncia bancdria pensa que ‘quanto mais se dd mais se sabe’. Mas
a experiéncia revela que com este mesmo sistema sé se formam

individuos mediocres, porque nédo hd estimulo para a criacdo. (1982:38)

Esta disciplina pode ser uma das melhores amigas dos alunos no que respeita ao
desenvolvimento intelectual. Ela é a principal ferramenta de desenvolvimento do
pensamento abstracto e do raciocinio rédpido. Treina-nos para a resolucdo rdpida de
problemas quotidianos. Ajuda a desenvolver a comunicacdo, através da aquisicdo de
termos de linguagem matemdtica. A maior parte dos cursos universitdrios tem esta
disciplina no seu curriculo. Mesmo os cursos de Ciéncias Sociais, como Sociologia ou
Ciéncias da Comunicacdo, tém quase sempre uma cadeira de Matemdtica e
Estatistica. Os alunos v@o necessitar destas bases para chegar & universidade com bons

conhecimentos.
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Hoje a crianca vai & escola cada vez mais cedo e com isso encurta a sua inféncia,
ficando totalmente a mercé dos que a cercam. O homem, ao contrdrio dos outros
animais, é totalmente dependente nos primeiros anos de vida. E essa dependéncia ndo
se refere somente co seu corpo, uma vez que também a sua inteligéncia e a sua
sensibilidade estdo a ser desenvolvidas. O profissional de amanhd estd latente na
crianca, logo é preciso que ela tenha oportunidade de encontrar a sua vocacdo, a sud
espontaneidade, a sua afectividade, assegurando assim uma boa escala de valores

situados entre o éxito e o fracasso na escola, bem como na vida.

A crianca ao ser colocada na escola percebe que ndo pode mais fazer as mesmas
coisas que fazia em casa, que lhe é amputado o direito de fazer o que quiser e o direito
de brincar (tGo importante para ela), agora tem que fazer o que o professor quer, tem
de aprender a ler, a escrever e a fazer contas, tem que decorar a tabuada, tem de

aprender Matemdatica.

Perante esta Matemdtica, pronta e acabada, tem-se a impressdo de que ndo hd
problemas, ndo hd duvidas, ndo hd possibilidade de enganos, erros ou fracassos. No
entanto, além desta Matemdtica que assume a postura arrasadora da detencdo da
perfeicdo existe uma Matemdtica viva que é actividade, é processo, € conhecimento
dinédmico, com possibilidades multiplas e potencialidades inexploradas. O desinteresse
pela Matemdtica deve-se em grande parte ao antagonismo que se estabeleceu entre
a Matemdtica que se aprende na escola e a verdadeira Matemdatica que os alunos

véem a nascer diante deles e pelas suas proprias mdos, no seu quotidiano.

Em contraposicdo a esta visdo obscura de passividade e desmotivacdo vem a proposta
de utilizacdo de metodologias de ensino cooperativo no intuito de reverter este quadro,
tornando a Matemdtica algo simples e acessivel a todo e qualguer aluno. As
actividades ludicas, que requerem a entreajuda dos alunos, tém como objectivo tornar
as aulas dindmicas e agraddveis, facilitando assim o ensino-aprendizagem e levando o
aluno a apropriar-se do conhecimento, vivenciando, experimentando e tornando-se

uma pessoa autbnoma para poder aplicar os seus conhecimentos na vida.
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Um dos aspectos marcantes das actuais preocupacoes existentes dentro da
comunidade da educacdo matemdtica tem a ver com as potencialidades e possiveis
consequéncias resultantes do agrupamento dos alunos para a aprendizagem da
matemdtica. Essa aprendizagem deve ser feita através da participacdo dos alunos, e

em situacdes com significado para eles.

Na escola, todas as criancas se véem obrigadas a aprender segundo 0s mesmos
métodos, apesar de hd muito se saber até que ponto os talentos individuais podem

variar.

Para melhorar a escola é necessdrio inovar. Se continuarmos sem mudanca, com
crenca ingénua ou vaidosa de que nada fraz novidade e de que tudo se pratica, o
estabelecimento de ensino em causa caminhard para a ruptura. A verdade é que
alunos, pais e professores receiam as alteracdes, venham de onde vierem. O discurso é
paradoxal, mas muito frequente e pode sintetizar-se na ideia "quero mudar, mas é
importante que fudo fique na mesma”. E se a escola precisa de mudanca! Ndo pode
continuar a funcionar como no século XIX, com um professor, detentor do saber, a falar
para uma plateia de alunos mais ou menos atentos, como infelizmente ainda se verifica
em muitos lados. O enpowerment dos alunos é crucial para a inovacdo da escola

(Daniel Sampaio, 2005).

A motivacdo para readlizar este frabalho vem da procura de uma escola onde as
prdticas pedagdgicas intervenham em favor do aluno tornando a aprendizagem algo
agraddvel, onde a construcdo do conhecimento seja um processo continuo tendo
como ponto de partida as experiéncias dos alunos e como ponto de chegada o
conhecimento sistematizado.
Com estes pressupostos, a proposta pedagdgica que suporta o tfrabalho que aqui
apresento, organiza-se em torno dos seguintes principios:
1. O ambiente de sala de aula deve criar condicdes para que os alunos, no
ensino-aprendizagem da Matemdtica, se envolvam activamente na construgdo

do seu conhecimento;
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2. O trabalho em grupo cooperativo deve permitir o desenvolvimento de
capacidades tais como expdr as suas ideias e ouvir as dos outros, provar e
refutar, comparar estratégias e solucdes;

3. As tarefas a propor devem seguir um propdsito de criar situacdes de
aprendizagem de natureza problemdtica, apelando ao raciocinio e &
comunicacdo de ideias matemdticas, e em que o processo € mais valorizado
que o produto;

4. As tarefas devem apelar a um niUmero minimo de pré-requisitos de modo a que
todos os alunos tenham acesso a aprender Matemdtica, isto é, favorecendo a

participacdo de todos, minimizando o cardcter hierdrquico da Matemdtica;

Nesta perspectiva, hd aspectos essenciais que procuro ter presentes na construcdo da
minha prdtica pedagdgica: garantir o respeito pela diferenca, pela individualidade e
pelos ritmos de aprendizagem; confribuir para o desenvolvimento da autonomia, da
responsabilidade e da participagdo dos alunos; ajudar a instaurar um clima de

entreajuda e cooperag¢cdo nas aulas.

A escola de hoje & infinitamente melhor do que a escola de ontem. E mais aberta, mais
inteligente, mais sensivel a diferenca. Mas ndo chega.

Pedagogicamente, ela encontra-se enclausurada nas fronteiras da modernidade. A
diferenciacdo pedagdgica, o interesse e a motivacdo, os métodos activos ou os
modelos de aprendizagem cenfrados no aluno foram inventados para educar melhor
as criancas, e ndo para servir de pretexto (e de desculpa) d nossa incapacidade para
0s instruirmos.

Socialmente, ela continua prisioneira de falsas concepcdes democratizantes que, na
verdade, reproduzem a Iégica dos herdeiros e privam os mais fracos de adquirirem o
indispensavel capital escolar. A abertura da escola, por si s6, ndo produz nenhum
fendmeno de democratizacdo.

Para mudarmos esta mentalidade instaurada temos de inovar tanto nas ideias como
nas metodologias. Foi isso que tentei fazer, é essa tentativa, que presumo conseguida,

que aqui relato.
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1.2. O Ensino da Matematica em Portugal

Se todos os professores compreendessem que a qualidade do processo mental, nGo a producéo
de respostas correctas, € a medida do desenvolvimento educativo, algo de pouco menos do

que uma revolu¢cdo no ensino teria lugar na escola.

John Dewey, citado por Aimeida (1993)

O sistema educacional nGo ensina a observar, nem a experimentar, nem a reflectir, nem a
raciocinar, nem a escrever, nem a falar: ensina apenas a repetirmecanicamente, a imitar e, por
conseguinte, a ndo ter personalidade. E um sistema que reprime o espirito de autonomia e todas

as possiveis qualidades criadoras do aluno, nas idades decisivas em que essas qualidades
deveriam ser estimuladas ao mdximo: um sistema feito & medida da mediocridade obediente.

José Sebastido e Silva

Nos nossos dias a Matemdtica ocupa um lugar destacado na educacdo - sobretudo no
Ensino Bdsico — ndo tanto pelo interesse das suas aplicacdes, mas pelo seu valor
educativo. Neste nivel da escolaridade, mais do que a solidez do edificio concluido,
importa o processo da sua construcdo. O percorrer o caminho por meios préprios, com
tentativas e erros e com uma orientacdo sem dogmatismos, constitui um meio tdo
valioso como insubstituivel para desenvolver no aluno o pensamento critico, a
confianca no seu potencial mental e o hdbito de utilizar as suas competéncias
autonomamente. Saber Matemdtica é hoje sinbnimo de se ser capaz de utilizar os
conhecimentos para raciocinar de forma critica e em situacdo e ndo apenas dominar
bem as matérias em estudo. Ao invés de se sobrevalorizar a Matemdtica, aposta-se que

a Escola seja mais transversal, ofereca espacos ndo disciplinares, desenvolva projectos.

Ensinar Matemdtica sem explicitar a origem e as finalidades dos conceitos é contribuir
para o insucesso escolar. Sendo um dos objectivos fundamentais da educac¢do criar no
aluno competéncias, hdbitos e automatismos Uteis, bem como desenvolver
capacidades, urge implementar uma moderna educacdo Matemdtica, a qual estd
relacionada com programas e métodos de ensino - o professor deve saber o que estd a

ensinar, o modo como o faz e o porqué do que ensina.
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Nas Ultimas décadas, o ensino da Matemdatica em Portugal tem vivido em estado de
crise permanente. Nos estudos efectuados nos Ultimos anos, © Nosso pais ocupdad, entre os
paises europeus, o Ultimo lugar em termos de rendimento escolar na disciplina de
Matemdtica. Na verdade, esta disciplina € uma das que mais contribuem para o

insucesso escolar em todos os niveis de escolaridade.

Segundo dados da Comissdo Europeia, Portugal € o segundo pais da Unido Europeia
com o maior indice de analfabetismo e baixos niveis de literacia, com baixas
qudlificacdes académicas e profissionais, com os maiores indices de abandono e
insucesso no 3° ciclo do ensino bdsico e no secunddrio e com a maior taxa de

abandono dos estudantes entre os 18 e os 24 anos.

Os dados reais sdo preocupantes: em Porfugal em 2001, cerca de 107 000 jovens, entre
os 12 e os 17 anos, frequentavam o 2.° Ciclo do Ensino Bdsico, claramente acima da
idade adequada para aquele ciclo do Ensino Bdsico (10, 11 anos), estes dados
sugerem, igualmente, que sé cerca de metade (54%) dos alunos do 2.° Ciclo nunca
reprovou.

Registe-se, ainda, a taxa de saida precoce (total de individuos, no momento censitdrio,
com idades compreendidas entre os 18 e os 24 anos que ndo concluiram o Ensino
Secunddrio e ndo frequentam a escola, por cada 100 individuos do mesmo grupo
etdrio) de 44,8%, substantivamente acima da média europeia (19%).

Concretizando, para o dominio da Matemdtica podemos observar que segundo o
TIMSS (Third International Mathematics and Science Study) apenas 19% dos alunos
portugueses do 8.° ano ultrapassa a média internacional e apenas 2% dos alunos se
siftua nos valores que correspondem ao percentil 75. No PISA 2003 (Programme for
International Student Assessment), um estudo relativo a literacia Matemdtica, os alunos
portugueses de 15 anos obtiveram um desempenho médio modesto comparado com
os valores médios dos paises do espaco da OCDE (Organizacdo para a Cooperacdo e

Desenvolvimento Econdmico), como constatamos no quadro que se segue:

QUADRO 1
Resultados na disciplina de Matematica nos 41 paises (dos quais 30 da OCDE)
que participaram no PISA 2003

Classificagdo Paises ‘ Pontos em 2003 ‘
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1 Finldndia 544
2 Coreia do Sul 542
3 Japdo 534
4 Canadd 532
5 Bélgica 529
6 Suica 527
25 PORTUGAL 466

Fonte: PISA 2003/OCDE in Focus 19/05/2005
O PISA refere ainda que cerca de um terco dos estudantes portugueses tém um nivel de

literacia matemdtica igual ou inferior a 1T - numa escala de 1 a é, sendo que 1
corresponde a tarefas bdsicas, como responder a questdes em que é apresentada toda
a informacdo necessdria para resolver um problema. A média da OCDE é 21 por cento.
Quanto aos estudantes que conseguem os melhores resultados (nivel 5 ou 6), apenas
cinco por cento dos portugueses estd nesse grupo, comparativamente cos 15 por cento
de jovens da mesma idade.

Segundo o PISA, os resultados dos alunos portugueses ficam aquém da despesa feita
por estudante. Se se comparar os dados de Portugal com os da Coreia, nota-se uma
"enorme disparidade" entre os desempenhos médios dos jovens e a despesa em
educacdo, aponta o relatério do Gave - a Coreia gasta 32 mil e Portugal cerca de 38

mil euros com cada aluno dos seis aos 15 anos de idade.

Aquando da parte escolar do mestrado em Matemdtica/Educacdo, mais precisamente
na cadeira de Sociologia da Educacdo, aborddmos a temdtica do insucesso na
Matemdtica ficdmos a conhecer algumas investigacdes datadas do inicio do século XX,
entre elas a de Binet e Simon. Hoje pais e professores acreditam que ndo existem alunos

incapazes e cabe a escola tornd-los capazes.

Aprender Matemdtica é essencialmente aprender uma determinada forma de pensar,
que se desenvolve, como todas as outras formas de pensar. E por isso que ndo
aprendemos Matemdtica da mesma maneira como se fez ontem e se fard amanhd.
Pensamos que grande parte do insucesso escolar resulta do desconhecimento deste
facto, sobretudo por parte dos responsdveis pela gestdo do ensino e todo um conjunto
de accdes inerentes a este processo. Embora ndo sendo exclusivo da disciplina de
Matemdtica, o insucesso escolar tornou-se uma preocupacdo para o sistema educativo

portugués, o qual ndo deu ainda respostas concretas e eficazes para o solucionamento
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deste problema. De acordo com afirmacdes que ouvimos com frequéncia de geracoes
anteriores, o insucesso em Matemdtica j& existia nesses tempos, embora assuma
actualmente um significado diferente. Frequentemente, encontramos pessoas, mais ou
menos jovens, que manifestam uma clara atitude negativa perante a Matemdtica,
provavelmente relacionada com uma frustrante incapacidade para as actividades
matemdaticas mais elementares do dia-a-dia ou associadas a actividades profissiondais.
Nas nossas escolas o mesmo acontece, de tal modo que professores e pais j& estdo
habituados a atitudes passivas e desinteressadas acerca da disciplina referida. Eu
préprio, tenho a nitida percepcdo de que, nas aulas de Matemdtica muitos alunos
encontram-se completamente alienados de toda e qualquer actividade matemdtica
ali desenvolvida. Serdo estas atitudes o reflexo das baixas expectativas em relacdo a
esta disciplina?2 Serd um problema de ansiedade e medo? Como e quando se
desenvolvem? Parece-me que, efectivamente, o ensino-aprendizagem da Matemdtica,
atravessa uma profunda crise que a nivel das escolas, como proposta do sistema, tenta
combater-se através de projectos educativos de apoio individual aos alunos que
apresentam maiores dificuldades. Por sua vez, cabe as estruturas de ensino organizar de

forma exequivel e implementar tais projectos.

Julgo que é necessdrio para o sucesso estabelecer e implementar algumas ideias: a
primeira, talvez a mais importante &, da parte do professor, depositar no seu frabalho
todo o gosto, dedicagdo e empenho ao ensino; em segundo lugar, organizar as escolas
de forma que, a priori, se perspective eficAcia na accdo a desenvolver, investindo em
metodologias mais rentdveis. Por exemplo, o efectivo de uma turma ultrapassa em
grande nUmero o limite desejdavel, pelo que professor e alunos deixam de o ser, ou seja,
um e oufros véem erradicadas as suas oportunidades de éxito. Eventualmente,
concepcodes e prdticas terdo que se adaptar s necessidades actuais, sofrendo as
mudancas necessdrias, mudancas essas fruto da evolucdo das mentalidades e

consciencializacdo dos problemas efectivos inerentes a esta disciplina.

Num olhar refrospectivo ao debate sobre a educacdo que a sociedade portuguesa
trava hd j& alguns anos a esta parte, atrevo-me a mencionar aquelas que julgo serem
as principais causas do insucesso a disciplina, mas sempre de forma redutora, pois a

questdo é complexa:
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e Afalta de formacdo dos professores do 1° ciclo em Matemdtica, a sua formacdo
é feita em escolas superiores de educacdo onde a formacdo em Matemdtica é
muito variada. Repare-se que se pode entrar nestas escolas tendo deixado a
Matemdtica no 9° ano e até tendo sempre chumbado a esta disciplina mas
depois fica-se habilitado para ensinar Matemdatica.

e Carga hordria da Matemdatica € insuficiente.

e O grau de abstraccdo que a disciplina apresenta, que se fraduz na dificuldade
dos alunos em trabalharem situacdes que requerem um nivel de reflexdo mais
elevado ou a conjugacdo de informacdo diversa ou conceitos mais abstractos,
bem como a dificuldade na mobilizagdo dos seus conhecimentos em situacoes
da vida real.

¢ Falta de rigor, metodologia, trabalho, persisténcia, dedicacdo e esforco que os
alunos apresentam levam a que eles ndo consigam criar automatismos e estes
sé se criam com a assimilagcdo dos conceitos bdsicos.

e Os alunos ndo sabem pensar nem raciocinar como demonsfram os testes
infernacionais do PISA em que os porfugueses tém a memorizacdo acima da
média mas em termos de raciocinio muitissimo abaixo da média.

e As dificuldades sentidas pelos alunos no dominio da lingua portuguesa pois sem
esse dominio ndo se aprende Matemdtica, muitos alunos ndo sabem portugués
e por isso ndo sabem interpretar as perguntas.

e A possibilidade que os alunos tém de transitar de ano sem aproveitamento a
Matemdtica, e em consequéncia disso os alunos aproveitarem para terem nas
aulas atitudes pouco correctas e de indiferenca em relacdo aos conteudos
leccionados, acabando por prejudicar o trabalho desenvolvido pelo professor e
o aproveitamento dos colegas.

e Desmotivacdo, iresponsabilidade e indisciplina. Alguns alunos ndo encontram
nas aprendizagens argumentos que os motivem suficientemente e outros mesmo
recusam-se a aprender o que quer que seja.

e Socialmente € normal ndo se saber Matemdtica. Se eu falar portugués com erros
as pessoas olham para mim com ar reprovador mas se eu disser que ndo sei
Matemdtica, isso & considerado perfeitamente normal. Esta situacdo faz com

que ndo se faca qualquer esforco para que a situacdo se inverta.
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e A falta de bases, a Matemdtica é cumulativa, se o aluno ndo entendeu um
ponto, vai ser dificil entender o que vem depois, os conhecimentos estdo
interligados o que leva a que muitos alunos percam a sequéncia. Quando um
aluno falha uma, duas ou trés vezes, comeca a sentir-se mal consigo proprio,
criando blogueios inconscientes para ndo ser confrontado com situacdes em
que as coisas v&o correr mal. Como socialmente é aceitdvel que as pessoas ndo
saibam Matemdtica, ele deixa de se interessar e de saber. E partir desse

momento que ¢ dificil recuperarmos o aluno.

1. Problemas de hoje - algumas consideragoes

Em educacéo, a autoridade ndo se impbe, conquista-se.

Nuno Crato

A sociedade impde ds criancas a frequéncia da escola, por um tempo cada vez mais
longo. Mas, para muitas criancas e para muitas familias, a escola ndo tem qualquer
sentido. Nem sentido pessoal, nem sentido social. As promessas da democratizacdo
ficaram por cumprir e a escola deixou de ser, na maioria dos casos, um factor de
mobilidade social. Nem sequer conseguimos concretfizar o objectivo mais obvio
assegurar que todos os alunos, cada um & sua medida, tenham verdadeiramente
sucesso. Ndo se pode obrigar um jovem a estar na escola, condenando-o a um destino

de insucesso.

Mau ambiente em casa ou falta de acompanhamento dos pais, personalidade sem
alicerces sélidos, auséncia de valores, instabilidade emocional, insucesso escolar, fraca
auto-estima, agressividade e indisciplina, como uma linha de pedras de domind ou
como uma bola de neve morro abaixo, o efeito de uma falha dos pais € um ndo

acabar de destruicdo pelo caminho da vida do seu filho (Andreia Gouveia, 2005).

Para prevenir/combater problemas de indisciplina, o professor deve evitar tfodas as

atitudes de escalada simétrica. Quando o aluno provoca, o professor precisa de
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responder a essa provocacdo de um modo diferente daquele que é esperado, eles
ficam de tal forma surpreendidos que paralisam, dado o efeito de surpresa ou de

imprevisibilidade.

Para Cury (2001) a mente humana ndo estava preparada para o excesso de estimulo
psiquico gerado pelo mundo moderno. Construimos uma grande armadilha e
acabdmos por cair nela. A ciéncia e o universo de informagdes por ela gerado
deveriam ter produzido um homem livre, sereno, satisfeito, soliddrio, sdbio, que ama a
vida e tudo o que a promove. Mas a ciéncia expandiu-se e o homem fornou-se mais
ansioso. A Ciéncia provocou uma verdadeira revolucdo no mundo exterior e no mundo
das ideias, mas o seu impacto no mundo da emo¢do gerou mais efeitos colaterais do
que beneficios.

Os jovens, em especial, sdo vitimas da sindrome SPA. Os professores de todas as
sociedades modernas ndo sabem porque € que os alunos de hoje cada vez se
concentram menos durante as aulas e estdo mais irritadicos e inquietos. A sindrome SPA
€ um dos motivos.

Esta sindrome reduz a capacidade de pensar antes de reagir e provoca a desesperada
procura de novos estimulos que excitem a emocdo insatisfeita, determinando, por isso,
uma efervescéncia no ambiente, ou seja, a indisciplina na sala de aula por parte dos

alunos.

Aliado a este problema crescente e sem solucdo & vista, a escola estd a ficar sufocada
com um excesso de competéncias. Antdnio Novoa, reitor da Universidade de Lisboa
(UL), deixou no dia 22 de Maio de 2006 na sessdo de abertura do Debate Nacional
sobre Educacdo no Parlamento, o alerta para a necessidade de definir prioridades para
a actuagdo da escola, que considera "esmagada” pelo excesso de missdes, que vao
desde a saude oral d prevencdo de comportamentos de risco, passando pela

educacdo rodovidria, educacdo sexual e formacdo civica.

Segundo o especialista em Histéria da Educacdo, instituicdes como os centros de apoio

social, os centros de saude, as associacdes culturais e até as igrejas devem também
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assumir as suas responsabilidades na educacdo das criancas e jovens, uma vez que a

escola estd sufocada por um excesso de missées.

Anténio Novoa criticou também a excessiva uniformizacdo das prdticas pedagdgicas e
dos curriculos, orientados para a ideia do aluno médio, o que "arrasta milhares para o
insucesso e impede oufros de desenvolverem as suas competéncias e aptidoes". Por isso,
o reitor defende uma maior diferenciacdo das vias de ensino e de formacdo depois da
escolaridade obrigatdria, que possibilite aos alunos escolher, em funcdo dos seus

interesses, a escola que pretendem frequentar.

Investir em Educacdo de forma continuada para recuperar o atraso de Portugal,
reforcar os programas de formacdo continua de professores e aumentar a avaliagcdo de
desempenho foram outras medidas defendidas por Anténio Novoa, que considera que
os docentes devem ser mais protegidos € acompanhados, sobretudo durante os

primeiros anos de carreira.

A critica ao excesso de diplomados esquece que Portugal foi, e continua a ser, o pais
menos escolarizado da Europa. Seguimos prisioneiros de um sistema de ensino pensado
para formar cada um & medida do lugar profissional que |he estd destinado, em vez de

adoptarmos uma politica de valorizacdo pessoal e de qualificacdo escolar de todos.

A escola € criticada (e bem) por causa dos maus resultados dos alunos,
nomeadamente em disciplinas nucleares. Mas é também criticada (e igualmente bem)
por ndo preparar as novas geracodes para a sociedade do conhecimento, para as
novas tecnologias, para a inovacdo. No seu discurso de fomada de posse, o Presidente
da Republica afirmou que a escola, mais do que ensinar, deve ensinar a aprender,
acrescentando mesmo que mais decisivo ainda era “aprender a empreender”. Ndo é
um dilema facil de resolver, pois é preciso estabelecer prioridades e ndo basta dizer que
tudo € importante. Estamos preparados para o enfrentare Ou é mais facil enviar tudo
para dentro da Escola e, depois, culpar quem |4 estd pelo “desastre da educacdo”?2

Uma das minhas Ultimas consideracdes, neste ponto, vai no sentido de se poder, no
futuro, ter liberdade para organizar escolas diferentes. Para mim, a escola é um bem

publico, é o lugar da diversidade. Julgo que estamos a assistir nos Ultimos anos a uma

21/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

fortissima tendéncia comunitarista que conduziria, no limite, a que cada grupo tivesse a
sua propria escola. Estas escolas seriam, cerfamente, mais coerentes (do ponto de vista
de uma determinada visdo do mundo) e até, talvez, mais eficazes (do ponto de vista
das aprendizagens). Mas seriam um factor de divisdo, de separacdo, num tempo em
que precisamos de reforcar as nossas redes sociais e o didlogo entre culturas.

Ndo devemos ignorar que o sistema escolar portugués é excessivamente rigido e
uniforme. Os dispositivos burocrdticos prevalecem sobre as légicas educativas e
pedagdgicas. Parece-me, pois, essencial evoluir no sentido de uma maior liberdade e
diversidade. Falarei apenas de trés aspectos.

Em primeiro lugar, a liberdade de escolha das escolas, dentro do espaco publico da
educacdo. Para que esta escolha se torne efectiva, é necessdrio que haja mais
informacdo disponivel e, sobretudo, que haja "escolas diferentes”. Felizmente, hd j&
alguns exemplos notdveis em Portugal, a comecar pela Escola da Ponte. Romper com a
uniformidade e com a rigidez parece-me ser um caminho Util para repensar o
funcionamento das escolas no nosso pais.

Em segundo lugar, uma maior diversidade de percursos. O objectivo de assegurar que
todos os alunos tenham verdadeiramente sucesso sé é vidvel no quadro de uma
diferenciacdo pedagdgica e escolar. Devemos fixar os “alicerces comuns” que
constituem a referéncia de aprendizagem para todos os alunos. Mas, depois, temos de
construir solucdes diferenciadas e ndo podemos continuar a trabalhar para esse “aluno
médio”, que é uma pura ilusdo, arrastando milhares de alunos para um destino de
insucesso e impedindo muitos oufros de desenvolverem as suas vocacdes em
determinadas dreas (artisticas, cientificas, desportivas, etc.). Neste contexto, impde-se
sublinhar a importdncia dos dispositivos de orientacdo dos estudos e de
desenvolvimento das carreiras.

Em terceiro lugar, uma maior diferenciacdo de vias de ensino e de formacdo, apds a
escolaridade obrigatéria. Uma série de estudos recentes revelam, com abundante
volume de informacdo, que os paises mais desenvolvidos evoluiram para um
alargamento das vias tecnoldgicas e profissionalizantes. Pelo contrdrio, os paises mais
pobres consolidaram sistemas unificados, que sdo, obviamente, muito mais baratos.
Portugal € um bom “estudo de caso”, pois a rigidez do sistema escolar levou ao
desenvolvimento de um conjunto de experiéncias de sucesso, desde as Escolas

Profissionais até aos cursos de Aprendizagem e de Educacdo/Formacdo. E evidente que
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estes modelos tém custos muito elevados e condicdoes de funcionamento que ndo
existem na grande maioria das escolas secunddrias. Mas esta é uma opcdo que o pais
tem de fazer se quiser, a par da formacdo escolar, valorizar a formacado profissional dos

seus jovens.

1.3. Objectivos

E evidente que s pela educacdo se conseguird a regeneracdo, € o progresso, e a
modernizacdo, e a industrializacdo, e o desenvolvimento do pais. Evidentemente.

Anténio Névoa

O objectivo geral que norteia este trabalho consiste em viabilizar a Educacdo
Matemdtica através duma proposta de aprendizagem significativa por meio da
utiizacdo de metodologias de ensino cooperativo em duas turmas do 8° ano de
escolaridade. A metodologia de ensino adoptada concretiza-se com a realizacdo de
actividades e estratégias inovadoras que, ao mesmo tempo que permitem a

aprendizagem, fomentam o gosto pela Matemdtica.

Este trabalho pretende através da revisdo das prdticas pedagdgicas, bem como de
vdrias concepcdes de aprendizagem, possibilitar a aplicacdo de metodologias de
ensino cooperativo nas aulas de Matemdtica no intuito de as tornar mais interessantes,
agraddveis e que ao mesmo tempo sejam capazes de levar o aluno a construir

conhecimento, proporcionando-lhe uma aprendizagem significativa.

Através da aplicacdo de metodologias de ensino cooperativo faz-se uma andlise da
situacdo real, como actividades periddicas, sempre dentro do contexto do programa
pré-estipulado. Como se sabe as metodologias de ensino cooperativo tém vindo a ser

utilizadas nas salas de aula, embora, nem sempre com sucesso. Assim, as metodologias
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de ensino cooperativo, devem atender as necessidades do aluno, da escola e do

professor, bem como, da disciplina de Matemdtica.

Um dos meus objectivos principais com a elaboracdo desta tese é desmistificar o ensino
da Matemdtica que advém dos anos 30 em que repetidas e demasiadas vezes os
alunos dizem "“eu ndo sei nada de Matemdtica pois os meus pais também jd ndo
sabiam”. A falta de gosto pela disciplina é cronicamente incentivada pela sociedade.
Ndo gostar de matemdtica é algo quase incentivado socialmente. Os pais dizem aos
filnos, perante as mds notas a disciplina: “Ndo me admira que ele ndo seja bom a
matemdtica. Eu também ndo era”. E quais as razdes para esta antipatia? Uma das
razdes € a necessidade que os professores tém em apresentar esta ciéncia pelo ponto
de vista da abstraccdo. O problema é que muitos alunos ainda precisam de exemplos
concretos, de visualizar como é que as coisas se fazem, porque o raciocinio abstracto
estd ainda em formacdo. Os jovens tém dificuldade em perceber que, aguela disciplina
chata que parece que nunca na vida lhes vai servir para alguma coisa, pode ser muito
Util dentro de dois ou trés anos. Como professores, devemos preocupar-nos em
apresentd-la como algo que possa ter significado na vida quotidiona dos alunos.
Defendo que se deve dar uma conotacdo lUdica d Matemdtica, que Ihes dé prazer; em
vez dos professores privilegiarem a memorizacdo de conceitos, devem insistir em novas
metodologias e estratégias de ensino.

Entendida a educacdo como acesso 4 cultura e 4 ciéncia - bens comuns
historicamente construidos - a implementacdo dos dois métodos cooperativos - jogo
Matemdtica Divertida e tutorias - visam um desafio que cada professor devia ter em
mente: ndo excluir ninguém do processo ensino-aprendizagem. Tomar consciéncia
deste facto é comprometer-se, face a cada sujeito que se encontre nessa situacdo
delicada, com maneiras razodveis de actuar para ndo excluir ninguém da participacdo

no saber.
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Capitulo 1l - Revisao da literatura

Toda a verdadeira felicidade é obra daquele que a experimenta.

Socrates

Quando, nos anos setenta, comecaram a surgir os primeiros trabalhos acerca da
aprendizagem cooperativa, certamente ninguém imaginou o interesse e o sucesso que
esta forma de aprendizagem iria merecer.

A aprendizagem cooperativa adquiriu, hoje em dia, um estatuto importante no dominio
da psicologia social e da psicologia educacional, quer pelo sdélido edificio tedrico
construido entretanto quer pela quantidade de investigadores que aderiram ao seu
estudo quer ainda pelo nimero de docentes que utiliza com regularidade alguma
forma de trabalho cooperativo na sala de aula.

Para a psicologia, uma aprendizagem cooperativa acontece se hd uma real
inferaccdo social, no grupo, ao readlizar tarefas, podendo ser a mais eficiente o
conhecimento em construcdo. A perspectiva para o trabalho em grupo cooperativo é
aguela em que as accdes pedagdgicas envolvem efectivamente o aluno, seja nas
tarefas realizadas no seu grupo seja nas tarefas realizadas pelo seu grupo, seja na
definicdo de atitudes que promovam uma interaccdo social produtiva; € aquela em
que as acgcdes de um aluno o conduzem a compartiihar conhecimento,
contrapondo-se d aprendizagem individual; em que as accdes do professor sGo a de
um orientador activo.

Aos alunos, ela poderd proporcionar claros beneficios ao nivel da realizacdo escolar, do
desenvolvimento pessoal e do bem-estar psicossocial. Para os docentes, ela poderd
constituir um poderoso método de trabalho para todos aqueles que sentem esgotado o
modelo fradicional de ensinar e se sentem pressionados para a procura de estratégias
alternativas de ensino-aprendizagem, no qual eu me incluo. Esta, alids foi uma das
razdes fundamentais que me levaram d realizacdo deste trabalho.

Os professores sentem a faléncia do modelo dominante de ensino-aprendizagem. O seu

quotidiano é o de expor unidades de matéria em espacos temporais limitados, a maior

25/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

parte das vezes a alunos desinteressados a até alienados relativamente ao conteldo
dessas matérias. Durante os anos que leccionei até agora a minha principal
preocupacdo foram esses alunos, como motivd-los para a aprendizagem da

Matemdtica? Foi sobretudo a pensar neles que desenvolvi este trabalho.

A reorganizacdo e a revisdo curriculares propdem o desenvolvimento intfegral dos
alunos, o reforco das suas competéncias sociais, da sua capacidade critica e da
autonomia no trabalho, através de aspectos como a valorizacdo da diversidade das
estratégias e metodologias de ensino-aprendizagem. A aprendizagem cooperativa
procura responder exactamente a este tipo de desideratos, sem esquecer a
importancia da realizacdo escolar. Alids, ndo fosse a sua superioridade na promocdo do
sucesso escolar dos alunos, relativamente as formas de ensino-aprendizagem
fradicionais, a aprendizagem cooperafiva nunca teria sido verdadeiramente
legitimada, enquanto alternativa séria a essas metodologias tradicionais. Por té-lo feito
de forma tdo positiva e por responder claramente dqgueles desideratos € que a
aprendizagem cooperativa obteve tanto sucesso e € por essa mesma razdo gue
entendo que ela pode vir a assumir um papel importante no futuro do processo de

ensino-aprendizagem em Portugal.

O perfil do trabalho cooperativo permite exactamente que os alunos desenvolvam
competéncias que estdo muito além do estrito dominio e reproducdo dos conteldos
curriculares expostos pelo docente. As estruturas cooperativas obrigam d manutencdo e
satisfacdo de objectivos em quadros sociais de interdependéncia e reciprocidade, o
que faz com que os individuos apreendam melhor o conceito de vida em comunidade
e o exercicio de direitos e deveres individuais e colectivos, préprios do exercicio da
cidadania democrdtica. A reciprocidade e a interdependéncia aproximam os
individuos, fazendo-os reparar no outro e respeitd-lo, independentemente das suas
diferencas. Por outro lado, a mudanca estrutural do papel do docente liberta os alunos
do cardcter normativo e disciplinador do trabalho lectivo, transpondo-os para uma
dimensdo que valoriza a autonomia e a descoberta pessoal dos conhecimentos, no
quadro dos pequenos grupos. O ensino ndo deve consistir fanto na transmissdo de
informacdo mas mais no incentivar a curiosidade pela exploracdo de conteldos de

conhecimentos valiosos. A tarefa do professor deve consistir em despertar nos alunos a
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curiosidade por aprender e em aqjudd-los a sentir, actuar e interiorizar as normas e os
critérios que lhes permitirdo julgar, o que torna diferente o seu conteldo particular de
aprendizagem enquanto um modo proprio de criar, organizar e compreender essa
experiéncia. A preocupacdo cenfra-se ndo no que fazem os sujeitos que aprendem,
mas sim em como adquiriram agueles conhecimentos que |hes permitem actuar de

modos diferentes em novos contextos.

A organizacdo dos tempos lectivos em periodos de noventa minutos, comum &
reorganizacdo do Ensino Bdsico e & revisdo do Ensino Secunddrio, pode permitir uma
maior flexibilidade do processo ensino-aprendizagem. Se periodos de cinquenta minutos
ndo colocavam entraves quando o docente recorriac a métodos expositivos para
leccionar matérias tedricas, podiam ser considerados demasiado curtos se se quisesse
infroduzir componentes prdticas e, sobretudo, utilizar metodologias de aprendizagem

cooperativa.

2.1. Concepgdo de Modelos Pedagégicos

Para que se possam propor mudancas é necessdrio uma andlise das prdticas
pedagdgicas apresentando um referencial tedrico sobre a relacdo sujeito/objecto
presente nos diversos modelos epistemoldgicos e pedagdgicos.

Uma das grandes preocupacdes de fildsofos, pensadores e educadores tém sido
compreender como o homem adquire conhecimento e como levd-lo até ele. As
concepcoes sobre a aprendizagem e a aquisicdo do conhecimento dividem-se em trés

grandes correntes:
— As que se centram no objecto — BEHAVIORISMO

— As gque se centram no sujeito — APRIORISMO
— As que se centram no sujeito e objecto — INTERACIONISMO/CONSTRUTIVISMO
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O Behaviorismo € fundamentado na relacdo estimulo/resposta, gerando uma
pedagogia centrada no professor, a pedagogia directiva. Onde o professor é o actor
principal, ele ensina e o aluno “aprende”.

O daluno € apenas um espectador, um depdsito de informacdes, este recebe as
informacdes e devolve-as, sendo medido pela sua capacidade de decorar. A
aprendizagem é tida como uma mudanca de comportamento através de repeticdo. O
aluno torna-se escravo do autoritarismo do professor, do livro diddctico e de materiais
diddcticos, bem como, dos programas de ensino; ele é impedido de pensar, raciocinar
ou tomar decisoes.

O Behaviorismo centra-se no observdvel, o materializado, mas apesar de primar pelo
objecto, de certa forma ignora a objectividade.

Por seu lado o Apriorismo é fundamentado no conhecimento inato do individuo,
gerando uma pedagogia centrada no aluno — a pedagogia ndo-directiva.

O apriorismo supde que a producdo do conhecimento se dd& pois a pessoa possui a
priori (de modo inato) uma capacidade interna que permite esse processo. Onde o
aluno é o actor principal, ele aprende por si mesmo e o professor € apenas um
facilitador, um organizador e um direccionador do conhecimento j& existente, ndo
infervém no processo pedagdgico. Através dai, € marcada a concepcdo das
diferencas individuais acentuando-se assim o conceito de ‘“inteligéncia”. O
conhecimento é pré-formado, ou seja, jd se nasce com as estruturas do conhecimento,
e elas se actudlizam & medida que nos desenvolvemos. Essas estruturas sdo
pré-moldadas, fruto da accdo do sujeito sobre o mundo objectivo e do mundo

objectivo sobre o sujeito, logo ndo justifica a actuacdo desse sujeito.

Para os tedricos do Interacionismo/Construtivismo a aprendizagem reside na interacgcdo

sujeito/objecto, onde professor e aluno partiham os seus conhecimentos gerando a
pedagogia relacional que propde a construcdo do conhecimento no fazer e no pensar,
na pratica e na teoria. A base epistemolégica da Pedagogia Relacional estd no

construtivismo.
A teoria interaccionista propde a interaccdo do aluno com o meio, onde ele é capaz
de aprender sempre, participando da aprendizagem, apropriando-se do

conhecimento. O professor tem a funcdo de mediador, agindo como um incentivador
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levando o aluno a reflectir, a explorar e a problematizar situacdes do mundo em que

vive.

A base epistemoldgica da Pedagogia Relacional estd no construtivismo. Esta teoria
defende a construgcdo do conhecimento, a partir de um novo modo de ver o universo a
vida e o mundo das relacdes sociais. A crianca constréi, no decorrer do seu
desenvolvimento, a sua propria visdo do mundo. Isto dd-se através da prépria accdo do

sujeito e de modo pelo qual se converte em um processo de construcdo interna.

As accoes da crianca sdo formas de exploracdo do meio ambiente; aos poucos, vao-se
infegrando em esquemas psiquicos ou modelos elaborados por ela que correspondem
a padrdées de comportamento ou accgoes organizadas. Consistem num modo de
contactar a realidade, explord-la e conhecé-la.

O construtivismo emergiu como prdtica pedagdgica a partir da teoria piagetiana. O
modo pelo qual se processa a construcdo interna passa, segundo Piaget, pelas accoes
interactivas entre sujeito e ambiente com base em uma estruturacdo dos elementos

envolvidos, mediante um processo de adaptagdo.

George Polya (1887-1985), Matemdtico hiungaro e autor do livro “A arte de resolver
problemas” (1977), preconiza que o método heuristico € um dos caminhos mais

adequados no ensino da Matemdtica, e constata que

a Matemdtica ndo é um desporto para espectadores, ndo pode ser

apreciada ou aprendida sem participagcdo activa (1978:36)

A este respeito afirma ainda que:

Quando um estudante comete erros realmente tolos ou é irritantemente
vagaroso, a causa é sempre a mesma: ele ndo tem qualquer desejo de
resolver o problema, nem mesmo deseja entendé-lo adequadamente e,
por isso, ndo chegou sequer a compreendé-lo. Portanto, o professor que
realmente deseja ajudar o aluno deve, antes de tudo, estimular a sua

curiosidade, incutir-lhe cerfo desejo de resolver o problema. (1978:36)
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Ao usar o ludico como estratégia de ensino contribui-se efectivamente para o
desenvolvimento do pensamento andalitico-sintético do aluno, bem como, da sua
participacdo activa na aprendizagem, possibilitfando avancar na construcdo do
conhecimento matemdatico e na consolidacdo das habilidades assim que facilitem esta
construcdo através do respeito pela liberdade de pensar, do incentivo a descoberta e

do encorajamento & criatividade.

Nos importantes trabalhos de Jean Piaget (1976), a propdsito da utilizacdo de jogos e
dentro de uma perspectiva genética, encontram-se as diversas fases de seu
aparecimento e, a seguir, as adaptacdes puramente reflexas até no momento em que
a crianca se submete sozinha as regras estabelecidas previamente ou inventadas por
elas.

Jean Chateau (1966), sublinhou a importdncia pedagdgica dos jogos e incentivou a sua
utilizacdo na sala de aula, considerando que o jogo surge cedo e espontaneamente na

vida da crianca e que o adulto o investiga cada vez mais.

2.2. Concepgbes Filoséficas da Aprendizagem

InUmeros investigadores e académicos de vdarias dreas do saber como Filosofia,
Psicologia, Biologia, Medicina, Antropologia contribuiram muito para o avanco das
metodologias de ensino e o estudo da ocorréncia da aprendizagem.

Observando a andlise feita de todos os tedricos, nota-se uma preocupacdo com d
“aprendizagem significativa”. Cada tedrico a seu modo, com seu estilo pedagdgico,
procurou atingir o individuo de forma integral.

Aqui farei uma abordagem breve aos tedricos que considero incontorndveis na
pedagogia, tentando sempre perceber qual a concepcdo de cada um no que se
refere co modo como se opera a aprendizagem, d aprendizagem interactiva e &

utilizacdo de jogos em contextos de aprendizagem
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1. Concepcoes de Rousseau (1712-1778)

Uma das figuras que maior influéncia exerceu na histéria da filosofia da educacdo foi
Rousseau. Com a sua obra «Emile ou de I'Educationn, de 1762, produziu-se na Europa um
vasto movimento de curiosidade pelas doutrinas educativas.

Foi considerado por vdrios estudiosos como autor da “concepcdo motriz de toda
racionalidade pedagdgica moderna”, Rousseau vé a inf@ncia como um momento
onde se V&, se pensa e se sente o mundo de um modo préprio. Para ele a accdo do
educador, neste momento, deve ser uma accdo natural, que leve em consideracdo as
peculiaridades da infGncia, a “ingenuidade e a inconsciéncia” que marcam a falta da
raz&o adulta. Introduziu a concepcdo de que a criangca era um ser com caracteristicas
préprias em suas ideias e interesses, e desse modo ndo mais podia ser vista como um
adulto em miniatura.

Considerava cada fase da vida como tendo caracteristicas proprias. Tanto o homem
como a sociedade se modificam, e a educacdo é elemento fundamental para a
necessdria adaptacdo a essas modificacdes. Se cada fase da vida tem suas
caracteristicas préprias, a educacdo inicial, nGo poderia mais ser considerada uma
preparacdo para a vida, da maneira que era concebida pelos educadores d época.
Rousseau afirmou que a educacdo ndo vem de fora, é a expressdo livre da crianca no
seu contacto com a natureza. Ao contrdrio da rigida disciplina e excessivo uso da
memoadria vigentes entdo, propds serem trabalhadas com a crianca: o brinquedo, o
desporto, a agricultura e o uso de instrumentos de variados oficios, a linguagem, a

musica, a aritmética e a geometria.

Através dessas actividades a crianca estaria a medir, a contar, a pensar; portanto,
estaria a desenvolver actividades relacionadas ¢ vida e aos seus interesses.

Para Rousseau ser docente significa iniciar um processo de humanizacdo, o aluno
aprende a fazer-se homem em contacto com o seu mestre e, portanto, o mestre é

sempre um modelo a seguir.

2. Concepcoes de Pestallozzi (1746-1826)
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Johann Pestallozzi dedicou-se a colocar em prdtica as ideias de Rousseau. Em 1799
acolheu ¢6rfdos numa escola e desenvolveu uma pedagogia fundada sobre o amor e a
confianca levando as criancas ao mundo do conhecimento através de técnicas
agricolas e comerciais, ou seja, aprender dentro da sua necessidade. Em 1800 aboliu a
educacdo onde os alunos ficavam sentados em fila a aprender por processos de
memorizacdo.

Intfroduziu métodos activos ao colocar os alunos em contacto com a realidade. Em 1805
criou um instifuto de pesquisas e uma escola para criangcas deficientes, onde a
aprendizagem era fundamentalmente auxiliada através dos sentidos — visdo, tacto,

audicdo, olfacto e paladar.

O método de Pestallozzi contempla os seguintes principios:
— Toda aprendizagem passa pelos sentidos,
— A aprendizagem deve ser reforcada com exercicios,
— Deve-se acompanhar os progressos do aluno passo a passo.
— A crianca deve ser incentivada, ter uma educacdo activa, com
oportunidades para accdo e criacdo, “aprendendo a aprender”,

— Os professores precisam de ser treinados.

3. Concepcoes de Froebel (1782-1852)

Sem formacdo de educador, em 1805 Fréebel comecou a trabalhar numa escola tendo
como inspiracdo os principios e o Método de Pestallozzi (cérebro, mdos e coracdo) e a
partir dai desenvolveu sua prépria concepcdo de educacdo, que integra a autonomia
intelectual, a aprendizagem social, o aprofundamento religioso em relacdo com a
accdo concreta.

Tem o aluno como centro do processo educacional e a escola como reprodutora das
praticas de educacdo familiar e comunitdaria.

Em 1873 Froéebel abriuv o primeiro jardim-de-infGncia, onde as crian¢cas eram
consideradas como plantinhas de um jardim, do qual o professor seria o jardineiro. Por

essa razdo foi considerado como o criador dos jardins-de-infGncia.
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Froebel foi o primeiro educador a enfatizar o brinquedo, a actividade IUdica, a
apreender o significado da familia nas relacdées humanas. Nos seus tratados
desenvolveu a concepcdo da teoria dos jogos na primeira inféncia, desenvolvendo
materiais € jogos no infuito de tornar o ensino mais produtivo, assumindo um aspecto

lUdico.

4. Concepcoes de Dewey (1859-1952)

John Dewey, um dos maiores pedagogos americanos, defendeu que a Educacdo é
uma necessidade social, os individuos precisam de ser educados para que se assegure
a continuidade social, transmitindo as suas crencas, ideias e conhecimentos.

Como educador progressista criou as bases da Escola Nova (Movimento de renovacdo
educacional, iniciado no século XIX). Para ele todo o pensamento é pesquisa que nos
leva a utiizacdo do método cientifico e serve como modelo de metodologia
educacional subdividida em cinco etapas: reconhecimento do problema, definicdo e
classificacdo do problema, formulacdo de hipdteses, escolha do plano de accdo e
testagem das hipdteses, base da ciéncia Matemdtica.

Dewey criticou severamente a educacdo fradicional, principalmente no que se refere a
énfase dada ao intelectualismo e a memorizacdo. A pedagogia de Dewey exigia aos
professores que criassem, dentro dos ambientes de aprendizagem, um sistema social
caracterizado por procedimentos democrdticos e processos cientificos. A sua
responsabilidade principal era a de envolverem os alunos na pesquisa de problemas
sociais e interpessoais importantes. Os procedimentos especificos da sala de aula,
descritos por Dewey (e pelos seus seguidores), enfatizavam a organizacdo de pequenos
grupos de resolucdo de problemas, constituidos por alunos que procuravam as suds
préprias respostas e aprendendo os principios democrdticos, através da interacgcdo
didria de uns com os outros.

Para Dewey a utilizacdo do grupo de frabalho cooperativo ultrapassou a mera melhoria
da aprendizagem escolar. O comportamento e 0s processos cooperativos eram
entendidos como essenciais para o empreendimento humano, ou seja, como as
fundacoes sobre as quais as comunidades democrdticas sélidas se poderiam construir e

manter.
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Na sua perspectiva a educacdo tem como finalidade propiciar & crianca condicoes
para gue resolva por si prépria os seus problemas, e ndo as tradicionais ideias de formar
a crianca de acordo com modelos prévios, ou mesmo orientd-la para o futuro.

E importante que o educador descubra os verdadeiros interesses da crianca, para
apoiar-se nesses interesses, pois para ele, esforco e disciplina, sdo produtos do interesse
e somente com base nesses interesses a experiéncia adquiriria um verdadeiro valor
educativo.

De acordo com os ideais da democracia, Dewey vé na escola o instrumento ideal para
estender a todos os individuos os seus beneficios, tendo a educacdo uma funcdo

democratizadora de igualar as oportunidades.

5. Concepcoes de Maria Montessori (1870-1952)

Maria Montessori dedicou os seus estudos a criancas com deficiéncia mental, para as
quais criou um método e material apropriado de ensino. Apds vdrias experiéncias,
comprovou gue os métodos semelhantes também tém éxito com criancas sem
qualquer deficiéncia.

Acreditou na influéncia de um meio favordvel na modificacdo de factores hereditdrios
e contribuiu de sobremaneira na modificacdo do ambiente escolar, respeitando, no

entanto, a liberdade de ac¢cdo de cada um.

A pedagogia Montessoriana relaciona-se a normatizacdo (consiste em harmonizar a
interaccdo de forcas corporais e espirituais, corpo, inteligéncia e vontade). As escolas
do Sistema Montessoriano sdo difundidas pelo mundo todo. O método Montessoriano
tem por objectivo a educacdo da vontade e da atencdo, com o qual a crian¢ca tfem

liberdade de escolher o material a ser utilizado, além de proporcionar a cooperacdo.

Os principios fundamentais do sistema Montessori sdo: a actividade, a individualidade e
a liberdade. Enfatizando os aspectos bioldgicos, pois, considerando que a vida é
desenvolvimento, achava que era funcdo da educacdo favorecer esse
desenvolvimento. Os estimulos externos formariam o espirito da crianca, precisando

portanto, serem determinados.
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Assim, na sala de aula, a criangca era livre para agir sobre os objectos sujeitos a sua
accdo, mas estes j& estavam preestabelecidos, como os conjuntos de jogos e outros

materiais que desenvolveu.

.6. Concepcdes de Décroly (1871-1932)

A obra educacional de Ovide Décroly destaca-se pelo valor que colocou nas
condicdes do desenvolvimento infantil, pelo cardcter global da actividade da crianca
e a funcdo de globalizacdo do ensino.

Prop&s uma educacdo que leve o aluno a pensar. Defendeu que o desenvolvimento da
crianca segue o caminho natural de sua evolucdo e que ela precisa de ser estimulada
para chegar até as suas potencialidades. Para ele, inteligéncia e afectividade estavam

profundamente imbricadas.

Como pressuposto bdsico postulava que a necessidade gera o interesse, verdadeiro
movel em direccdo ao conhecimento. O interesse estd na base de toda a actividade,
incitando a crianca a observar, associar e a expressar-se. O seu método, mais
conhecido como Centros de Interesse, destinava-se especialmente as criangas das

classes primdrias. Nesses centros, a criangca passava por trés momentos:

1. Observacdo: ndo acontece numa licdo, nem num momento determinado da
técnica educativa, pois, deve ser considerada como uma atitude, chamando a
atencdo do aluno constantemente. Os exercicios de observacdo, fundamento
das aprendizagens, fazem a inteligéncia trabalhar com materiais recolhidos

pelos sentidos e pela experiéncia da crianga, levando em conta seus interesses.

2. Associacdo: permite que o conhecimento adquirido pela observacdo seja
entendido em termos de tempo e espaco.

3. Expressdo: por esse meio a criangca poderia externar sua aprendizagem, através
de qualguer meio de linguagem, infegrando os conhecimentos adquiridos, de
maneira global.
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De acordo com este método a crianca parte de um todo para o particular e somente
depois faz abstraccoes.
Sua escola é tida como uma oficina onde o aluno trabalha com o concreto, onde o

essencial € que ele aprenda a aprender e goste de aprender.

WA Concepcoes de Wallon (1879-1962)

Para Henry Wallon, filésofo que se dedicou a estudar a importdncia da funcdo motora e
do movimento como preludio da inteligéncia e aspecto primordial da construcdo do ser
humano.

A actividade do homem € inconcebivel sem o meio social, € impossivel dissociar o
biolégico do social no homem. Essa é uma das caracteristicas bdsicas da sua Teoria do
Desenvolvimento. Ndo se quer dizer que Wallon considera estas varidveis redutiveis umas
a outra. Mas o que se entende é que em sua estreita complementaridade, uma é
condicdo da outra, ou seja, o meio social é condicGo do desenvolvimento das

capacidades bioldgicas, bem como estas, condicdo da vida em sociedade.

Segundo a teoria de Wallon, as emocdes dependem fundamentalmente da
organizacdo dos espacos para se manifestarem. A motricidade, tem cardcter
pedagodgico tanto pela qualidade do gesto e do movimento quanto por sua

representacdo.

Conforme as ideias de Wallon, a escola infelizmente insiste em imobilizar a crianca numa
carteira, limitando justamente a fluidez das emocdes e do pensamento, tdo necessdria

para o desenvolvimento completo da pessoa.

Para ele as emocdes tém papel preponderante no desenvolvimento da pessoa. E por
meio delas que o aluno exterioriza seus desejos e suas vontades. Emogcdes como a raiva,
a alegria, o medo, a tristeza, a alegria e os sentimentos mais profundos ganham funcdo
relevante na relacdo da criaonca com o meio. A afectividade é um dos principais

elementos do desenvolvimento humano.

36/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

8. Concepcoes de Cousinet (1881-1973)

Roger Cousinet pertencente ao grupo dos fundadores da Escola Nova. Em 1922 criou a
Revista Nouvelle Education que seria um instrumento privilegiado de difusdo das ideias
da Escola Nova e em 1945 publicou o seu mais conhecido trabalho: "Une méthode libre
de travail en groupes".

Adepto da psicologia experimental, o jogo foi a base do seu Método Pedagdgico de
trabalho em grupo. Para ele o jogo, a brincadeira, eram actividades naturais da crianca
e portanto, a actividade educativa deveria ser fundamentada nessas actividades.

Cousinet defendeu a crianca como ela é e ndo como o adulto que deverd vir a ser.

Cousinet substitui a pedagogia do ensino pela pedagogia da aprendizagem, o valor é
atribuido ao que se aprende e ndo ao que se decora. Criticava os métodos escolares
de ensino vigentes e os saberes factuais, informativos. Para ela o que importava eram os
saberes operacionaqis. Aprende-se a ler para conhecer o pensamento escrito,
aprende-se a escrever para expressar o pensamento. Com o que se aprende pode-se
fazer muita coisa. Com o que se decora, muito pouco. O professor, desta forma, ndo
deveria expor o saber aos alunos. Trabalhava-se em grupo para realizar descobertas
colectivamente. S& se aprende, portanto, o que se pesquisa e Nndo O que nos
informaram. O trabalho € feito em grupo e sem uma sequéncia pré-determinada. A
ordem pré-estabelecida pelos professores cede lugar & ordem das preocupacdes que

determinados temas suscitam nos alunos.

De acordo com a sua teoria o que importa é a liberdade de construcdo do saber. Uma
concepcdo de educacdo centrada no aluno, sujeito do seu proprio conhecimento,
decidindo o que aprender e quando aprender, assimilando os seus erros e corrigindo os

seus proprios trabalhos.

9. Concepcoes de Vygotsky (1896-1934)
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Lev Semyonovitch Vygotsky, contemporéneo de Piaget, nasceu na Bielo-Russia e foi
pioneiro na nocdo de que o desenvolvimento intelectual das criangcas ocorre em

funcdo das inferaccdes sociais (e condicdes de vida).

Vygotsky teve como meta a criacdo de um novo sistema que sintetizasse as maneiras
divergentes de estudar o homem, pois para ele o homem é dotado de consciéncia,
espirito e mente, procurando estabelecer uma teoria unificada dos processos
psicoldgicos superiores. Procurou criar uma sintese para a psicologia, na perspectiva: o
homem enguanto corpo e mente, enquanto ser bioldgico e social, enquanto membro

da espécie humana e participante do processo histérico.

Elaborou uma teoria que tem por base o individuo como resultado de um processo
sécio-histérico, em que o papel da linguagem na aprendizagem e no desenvolvimento
tem enorme import@ncia da interaccdo social no progresso do ser. Como afirma

Vygotsky:

O momento de maior significado no curso do desenvolvimento
intelectual que dd origem as formas puramente humanas de inteligéncia
pratica e abstracta acontece quando a fala e actividade prdtica, entéo
duas linhas completamente independentes do desenvolvimento, se

convergem. (1988:27)

Quando a crianca interioriza as experiéncias fornecidas pela cultura, ela é capaz de
definir os modos de accdo realizados externamente e aprende a organizar os seus
processos mentais, ou seja, ela ndo precisa de se basear em sinais externos e apoia-se
nas suas representacdes mentais, conceitos e imagens.

Vygotsky defende que quando aprendemos a linguagem especifica do nosso meio
sociocultural, tfransformamos radicalmente os rumos do nosso proprio desenvolvimento.
Assim, podemos ver como a visdo de Vygotsky dd import@ncia a dimensdo social,
interpessoal, na construcdo do sujeito psicoldégico. A linguagem escrita envolve a
elaboracdo de todo o sistema de representacdo simbdlica da realidade e € uma
continuidade entre as actividades simbdlicas: gestos, desenhos e o brinquedo.

Para ele, desenvolvimento e aprendizagem estdo intimamente ligados, a aprendizagem

possibilita e movimenta o processo de desenvolvimento, e embora a aprendizagem
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aconteca antes da crianca ir & escola, a aprendizagem escolar acrescenta novos

elementos ao seu desenvolvimento.

Vygotsky classifica o desenvolvimento em dois niveis:
— Desenvolvimento Real ou Efectivo — € o que a crianga j& sabe fazer e o faz
sozinha, sem ajuda de ninguém.

— Desenvolvimento Potencial — novo conteldo a aprender.

Entre o Nivel de Desenvolvimento Real e o Nivel de Desenvolvimento Potencial
encontra-se a Zona de Desenvolvimento Proximal, que Vygotsky define como a
discrepéncia entre o desenvolvimento actual da crianca e o nivel que atinge quando
resolve problemas com auxilio. Partindo deste pressuposto considera-se que todas as
criancas podem fazer mais do que o conseguiriom fazer por si sés. A Zona de
Desenvolvimento Proximal &, portanto, tudo o que a crianca pode adquirir em termos

intelectuais quando Ihe é dado o suporte educacional devido.

No desenvolvimento a imitacdo e o ensino desempenham um papel de
primeira  importdncia. Péem em  evidéncia as qualidades
especificamente humanas do cérebro e conduzem a crianca a atingir
novos niveis de desenvolvimento. A crianca fard amanhé sozinha aquilo
que hoje é capaz de fazer em cooperacdo. Por conseguinte, o Unico
tipo correcto de pedagogia é aquele que segue em avanco
relativamente ao desenvolvimento e o guia; deve ter por objectivo ndo
as funcées maduras, mas as funcées em vias de maturacdo (Vygotsky,
1979:138).

Através do conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal é possivel compreender o
desenvolvimento do individuo, bem como, elaborar técnicas estratégicas pedagdgicas

para auxiliar a aprendizagem.

Desta forma, verifica-se o quanto a aprendizagem interactiva permite que o
desenvolvimento avance. Vygotsky ressalta a importdncia das trocas interpessoais, na
constituicdo do conhecimento, e mostra através do conceito de Zona de

Desenvolvimento Proximal o quanto a aprendizagem influéncia o desenvolvimento.
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Numa abordagem socio-interacionista onde o homem se constitui como tal através de
suas interaccdes sociais, ele é visto como alguém que transforma e é transformado nas
relacdes estabelecidas em uma determinada cultura, acentua a interaccdo dialéctica
gue se dd, desde o nascimento, entre o ser humano e o meio social e cultural no qual
ele vive, por outra palavras, o desenvolvimento cognitivo resulta da inferaccdo entre a

crianca e as pessoas com gquem mantém contactos regulares.

Assim, a principal implicacdo dos principios tedricos de Vygotsky é de que o
conhecimento é construido de forma colectiva. Dessa maneira essas concepcdes ddo
voz ao aluno e responsabilidade ao professor. O aluno para Vygotsky ndo é somente
activo, mas sim interactivo.

O autor realca igualmente o papel do jogo da crianca na medida em que este
possibilita a criacdo de uma Zona de Desenvolvimento Préoximo. Defende que ndo é o
cardcter esponténeo do jogo que o torna uma actividade de vanguarda no
desenvolvimento da crianca, mas sim o duplo jogo que existe entre exercitar no plano
imaginativo capacidades de planear, imaginar situacdes, representar papéis e
situacdes quotidianas; e o cardcter social das situacdes lUdicas, os seus conteldos, e a

regra inerente a situacdo.

Apesar de nem tfodo o jogo da crianca possibilitar a criacdo de uma Zona de
Desenvolvimento Proximo, da mesma forma que nem todo o ensino o possibilita, no jogo
com cardcter simbdlico as condicdes estabelecidas para que aquela se gere estdo
normalmente presentes, pois esta forma de jogo comporta uma situacdo imagindria e a
sujeicdo a certas regras de conduta. No jogo simbdlico, as regras sdo parte integrante,
embora ndo tenham cardcter sistemdtico e anticipatdrio como acontece nos jogos
habitualmente designados regrados. O agir dentro de um cendrio imaginado faz com
que a criang¢a pondere as regularidades sucedd@neas da representacdo de um papel
especifico segundo as regras da sua cultura. A crianca ensaia em cendrios ludicos
comportamentos e situacdes para as quais ndo estd preparada na vida real,
projecta-se nas actividades dos adultos, ensaiando atitudes, valores, hdbitos,
significados que estdo muito aquém das suas possibilidades efectivas. Mesmo

considerando que existe uma grande diferenca entre o comportamento na vida real e

40/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

o comportamento no jogo, a actuacdo no mundo imagindrio cria uma Zona de
Desenvolvimento Proximo composta de conceitos, ou processos em desenvolvimento.
As interaccdes requeridas no jogo possibilitfam a interiorizacdo do real e promovem o

desenvolvimento cognitivo.
Segundo o autor uma das questdes mais importantes da psicologia e da pedagogia

infantil diz respeito & criatividade das criancas, o seu desenvolvimento e a importéncia

do trabalho criador para a evolucdo e maturacdo da crianca.

.10. Concepcoes de Piaget (18946-1980)

O ftrabalho de Piaget centrou-se no desenvolvimento da infeligéncia infantil,
procurando perceber o modo de construcdo do conhecimento humano dando origem

a Epistemologia Genética um dos ramos da psicologia actual, a qual define como:

(...) pesquisa essencialmente interdisciplinar que propde estudar o
significado dos conhecimentos, das estruturas operatdrias ou de nogoes,
recorrendo, por um lado, & sua histéria e ao seu funcionamento actual
numa ciéncia determinada (sendo os dados fornecidos por especialistas
dessa ciéncia e da sua epistemologia) e, por outfro, ao seu aspecto
I6gico (recorrendo aos I6gicos), bem como & sua forma psico-genética
ou as suas relacées com as estruturas mentais (esse aspecto dando lugar
as pesquisas de psicologos de profissGo, interessados também na

Epistemologia). (1976)

O seu estudo sobre a psico-génese do conhecimento veio completar a sécio-génese. O
conhecimento para Piaget ndo estd no objecto nem na mente do individuo, mas na
inferaccdo deste com o objecto. Sujeito e objecto ndo se opde mas antes moldam
relacdes. O ser humano deixa de ser considerado como um ser passivo passando a
moldar o mundo em que vive. O conhecimento ndo é inato mas resulta da interaccdo

do organismo com o meio. A este respeito afirma que:
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O conhecimento ndo precede nem da experiéncia Unica dos objectos
nem de uma programacdo inata pré-formada no sujeito, mas
construcdoes sucessivas com elaboracdes constantes de estruturas novas.

(1976, prefdcio)

O seu interesse é nas estruturas légicas do pensamento, como sdo formadas e como
funcionam, apresentando uma concepcdo em relacdo ao processo de aprendizagem
que ultrapassa o pensamento fechado tanto da maturagcdo como da experiéncia. O
que para vdarios estudiosos € considerado uma forma, um processo de adaptacdo,
Piaget denomina "“Equilibracdo” (processo definido por Piaget como um processo
auto-regulador dinémico e continuo que ocorre devido a factores de maturacdo,
sociais e cognitivos, necessdrio para o ser humano para garantiir uma eficiente

intfegracdo com o meio e uma forma de equilibrio interno).

Piaget justifica essa passagem como um processo de auto-regulacdo do individuo. O
meio externo, ao provocar desequilibrio, leva o individuo a uma reconstrucdo interna,
assimilando ou acomodando um novo esquema. Estas interaccdées com o meio
permitem que esquemas inatos e reflexos se fransformem em esquemas adquiridos e
comecem a configurar-se dentro do sistema nervoso avancando, num estdgio mais

adiantado em esquemas mentais.

Os esquemas, sao estruturas intelectuais que organizam os eventos e os classificam em
grupos que possuam caracteristicas comuns. Esse equiliorio dd-se atfravés de duas

funcdes essenciais: assimilacdo e acomodacdo.

— Assimilacdo - € um processo de entrada, cognitivo, onde informacdes, ideias
ou qualgquer variacdo € incorporada a esquemas ou padrdes de
comportamento j& existentes. Ndo hd mudanca no esgquema, mas sim
ampliacdo. Na assimilacdo o individuo usa as estruturas j& existentes.

— Acomodacdo - € um processo de incorporacdo de esquemas, € d
tfransformacdo dos esquemas em funcdo das peculiaridades do objecto a
ser assimilado. Pode ocorrer de duas maneiras: criando um novo esquema
onde se encaixa o novo estimulo ou modificando um j& existente de modo a
incluir o estimulo. Apds a acomodacdo, a criangca tenta encaixar o estimulo

no esquema onde ocorre a assimilacdo.
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A interligacdo entre assimilacdo e acomodacdo é o que se chama de adaptacdo. A
cada adaptacdo readlizada, um novo esquema assimilador torna-se estruturado e

disponivel para que o sujeito realize novas acomodacdes e assim sucessivamente.

Diante de um desafio, um estimulo ou de uma lacuna no conhecimento, o sujeito
“desequilibra-se” intelectualmente e reage através de assimilacdes e acomodacdes.
Assim, o pensamento vai-se tornando mais e mais complexo e intferagindo com objectos

do conhecimento mais abstractos e diferenciados.

.11. Concepcoes de Carl Rogers (1902-1987)

Considerado um representante da corrente humanista, ndo-directiva, em educacdo,
Carl Rogers concebeu o ser humano como fundamentalmente bom e curioso, que,
porém, precisa de ajuda para poder evoluir. Eis a raz&o da necessidade de técnicas de
intervencdo facilitadoras. Rogers propde a sensibilizacdo, a afectividade e a motivacdo
como factores actuantes na construcdo do conhecimento. O professor € um individuo
capaz de criar um clima agraddvel, a sua empatia é factor determinante no processo
devendo haver participacdo activa de todos. O professor ndo é superior, Ndo Possui
hierarquia na sala de aula, ele € parte integrante do grupo.

Os tépicos que se seguem resumem os principios tedricos de Rogers:

— Na&o se pode ensinar directamente ao educando, é necessdrio facilitar a sua
aprendizagem; pelo que o papel do professor € o de facilitador da
aprendizagem;

— S6 se aprende aquilo que é percebido como necessdrio;

— Asituacdo educativa deve ser agraddvel e ndo ameacadora;

— Aorganizacdo pedagdgica deve ser flexivel;

— O professor e aluno sdo co-responsdveis pela aprendizagem:;

— Deve-se frabalhar em pequenos grupos;

— Qualquer aprendizagem deve ser significativa para o aluno;

— A accado facilita a aprendizagem.
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.12. Concepcodes de Gagné (1916-2002)

Robert Gagné, enquanto psicdlogo, dedicou-se ao estudo do aspecto do treino
prdtico. Oriundo de uma linha neobehaviorista desenvolveu uma proposta de ensino e
aprendizagem, onde desempenham papéis relevantes tanto os processos internos que
ocorrem no sistema nervoso centfral do ser humano, quanto os eventos externos

advindos do meio ambiente.

Gagné enfatiza que ndo se pode reduzir o processo de aprendizagem do ser humano
aos esquemas de insight ou de estimulo-resposta e suas variacdes. Assim, desenvolveu
um modelo de aprendizagem compativel com as teorias de processamento de

informacdo.

Para ele a aprendizagem é um processo do qual o ser humano € capaz. A
aprendizagem envolve interaccdo com o ambiente externo ou representacdo interna
dessa interaccdo do sujeito (realizada no cérebro), inferida quando ocorre uma
modificacdo no comportamento humano relativamente persistente, e que ndo pode
ser atribuida, simplesmente, ao processo de crescimento, & maturacdo, que requer

somente crescimento de estruturas internas.

Observa-se como ponto fundamental na concepcdo de aprendizagem de Gagné a

relacdo entre os processos internos de cognicdo e os eventos externos ao estudante.

O acto de aprendizagem ¢é viabilizado por eventos internos e externos. Os primeiros
podem ser também denominados de “processos de aprendizagem”, que se constituem
dos acontecimentos ocorridos internamente no ser humano (cérebro), quando ocorre

uma aprendizagem.

Gagné fundamenta este seu pensamento através da Teoria de Processamento de
Informacdo. De acordo com esta teoria os processos que se precisa compreender a fim
de explicar o fendbmeno da aprendizagem sdo aqueles que realizam determinados tipos

de transformacdo de forma andloga ds que se referem as operacdes de computador.

44/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

De acordo com Gagné os processos internos de cognicdo desenvolvidos a partir deste
entendimento, apresentam como referencial o modelo bdsico de aprendizagem e
memoaria, que vislumbram as diversas transformacdes pelas quais a informacdo
recebida pelo ser humano (aluno), desde a sua detecgcdo até o momento em que a
informacdo é rememorada ou recuperada. Desta maneira, se entende que a
preocupacdo fundamental desta teoria € compreender os processos de aprendizagem

como diferentes tipos de fransformacoes ocorridas com a informacgdo.

O resultado da aprendizagem, de acordo com Gagné, realiza modificacdes no
comportamento do ser humano de forma mais ou menos permanente. O processo de
aprendizagem, é obtido quando se estabelece como resultado, no desenvolvimento do
aprendiz, estados persistentes denominados de capacidades, onde se entende que um
ser humano, apreendendo tais estados, se forna capaz de obfer determinados

desempenhos, ou seja, significa dizer que as capacidades humanas sdo aprendidas.

Através da andlise do conceito de aprendizagem para Gagné, compreende-se que o
ser humano no seu processo de desenvolvimento passa por vdrias fases, onde se
percebe que a interrelacdo dos processos intfernos de cognicdo com os eventos
externos do meio ambiente em que o ser humano estd inserido é imprescindivel para a
aprendizagem.

A aprendizagem significativa busca atingir o individuo infegralmente.

Figura 1

Aprendizagem significativa
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SER

Motivacao Emocéao

Sensibilizacado Socializacao

A Aprendizagem Significativa visa realmente o “Ser”, na sua totalidade, percebendo o
que o motiva, emociona, sensibiliza e socializa, caracterizando uma situacdo

totalmente propicia para o aprendizado.

O Processo de Ensino-Aprendizagem através de Metodologias de Ensino LUdicas

A contribuicdo mais importante que a escola pode fazer para o desenvolvimento de uma
crianca, é ajudar a encaminhd-la para a drea onde os seus talentos lhe sejam mais Uteis, onde se
sinta satisfeita e competente

Daniel Goleman

Através da revisdo de teorias e prdticas pedagdgicas de inUmeros tedricos — Piaget,
Vygotsky, Dewey, Cousinet, Rogers, Paulo Freire, Pestalozzi, Gardner, Frobel, Decroly,
Montessori - que visam uma nova sala de aula onde se valorize o aluno, a sua
realidade, as suas inteligéncias multiplas, as suas concepgdes prévias, e que atendam
ao novo cendrio educacional, percebe-se a necessidade de criar e recriar novas
formas de aprender.

Dentro desta optica as metodologias de ensino em que se promovem actividades

lUdicas tém o seu espaco assegurado. A prioridade pelos [Udicos estd na forma pela
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qual elas desperfam o interesse criando assim, um ambiente de aprendizagem

favordvel.

2.3.1. Histéria do Lidico na Educacgdo

A afirmacdo central da valorizacdo do brincar encontra-se em Tomds de Aquino
(1226-1274): “Ludus est necessarius ad conversationem humanae vitae” — O Brincar é
necessdrio para a vida humana. Tomds de Aguino afirma que, assim como o ser
humano precisa de repouso corporal para restabelecer-se, pois, sendo suas forcas
fisicas limitadas, ndo pode trabalhar continuamente, também precisa de repouso para
a alma, o que é proporcionado pela brincadeira. E interessante observar que, assim
como a palavra refeicdo indica "re-fazer-se" das forcas fisicas, também pelo recreio hd

uma "re-criacdo” das forcas da alma.

Esta recreacdo pelo brincar é tanto mais necessdria para o intelectual, que é por assim
dizer, quem mais desgasta as forcas da alma, arrancando-a do sensivel. E sendo os bens
sensiveis naturais ao ser humano, "as actividades racionais sdo as que mais querem o
brincar’. Dai decorrem importantes consequéncias para a Filosofia da Educacédo: o
ensino ndo pode ser aborrecido e enfadonho: o fastidium é um grave obstdculo para a

aprendizagem.

A tristeza e o fastio produzem um estreitamento, um blogueio, ou, para usar a metdafora
de Tomds, um peso (aggravatio animi), também para a aprendizagem. E, tfratando do
relacionamento humano, Tomds declarou “ninguém aguenta, um dia sequer, uma

pessoa aborrecida e desagraddvel”.

A primeira associacdo entre educacdo e jogo é a do relaxamento. E a primeira
participacdo do jogo no espaco educativo foi através da recreacdo, e essa relacdo
ainda existe até hoje. O jogo € o momento do tempo escolar que ndo é consagrado &
educacdo, mas ao repouso necessdrio antes da retomada do trabalho. Essa ideia estd
presente em textos como de Séneca, um dos principais representantes da pedagogia

romana, que nasceu na Espanha em 54 a.C. e se tornou preceptor do Imperador Nero:
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Deve-se oferecer ao espirito momentos de relaxamento, pois ele renasce

mais potente e mais vivo apds um periodo de repouso. (Séneca, 1973:4)

Por muito tempo e, por vezes, ainda hoje, o lugar do jogo € limitado & recreacdo. A
recreacdo seja qual for sua necessidade, diz respeito a futilidade, pelo menos no que
concerne a seu contetdo. O educador justifica a interrupcdo do ensino sob forma de

recreacdo.

Deve-se entdo deixar a crianca retomar o félego entre a sucessdo de
tarefas, guardando na mente que toda nossa vida se divide em repouso
e esforco. Por essa razdo, foi inventada ndo somente a vigilia, mas
fambém o sono; a guerra e a paz (...); a actividade laboriosa e as festas.

Em suma, a pausa é um tempero para o trabalho. (Plutarco, 1987:52)

Foi no século IV que surgiram as primeiras escolas elementares, chamadas de
ludi-magister. Chamavam-se ludi (plural do substantivo ludus, que significa jogo,
divers@o), por indicar claramente que sua funcdo era complementar & educacdo
paterna e familiar. Essas escolas eram privadas, destinavam-se a criangcas de 7 a 12
anos e ministravam uma instrucdo elementar que constava de: leitura, escrita e uma
iniciacdo aos cdlculos. A aprendizagem da leitura efectuava-se pela actividade de
soletrar. Aprendia-se a escrita através de cdpias e o cdiculo através de exercicios com
os dedos e os tabuleiros de seixos. A disciplina era severa e havia castigos corporais.

A ldade Média foi um periodo com vdrias mudancas: houve a passagem de muitos
jogos do conjunto da sociedade d infé@ncia, a exclusdo do jogo da vida puUblica, a
separacdo do religioso e do lUdico e a invasdo da actualidade e das representacdes
pelo jogo a dinheiro, carregado de associagcdes negativas. O jogo foi reduzido a uma
actividade de relaxamento que sé tinha valor individual. A prdtica infantil do jogo tinha

todos os tracos da futilidade.

Quintiliano (35 a 95 d.C.), um dos mais respeitados pedagogos romanos, valorizava a
psicologia como instrumento para conhecer a individualidade do aluno e confribuiu
para legitimar o lugar do jogo na relagcdo com a crianca, propondo diferentes técnicas

(tais como os doces em forma de letras) para transformar a aprendizagem em diversdo:
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Que o estudo seja, portanto uma diversdo, e que a crianca se satisfaca

sempre com a sua actividade. (Quintiliano, 1944:20)

Esse mesmo autor reproduziu igualmente a ideia da necessidade do relaxamento. Havia
até mesmo jogos Uteis para agucar as disposicdes naturais das criancas, por exemplo,
quando concorriam enftre si, fazendo-se reciprocamente breves perguntas de todo tipo.
Mais tarde, Erasmo de Rotterdam, 1467 a 1536, um dos principais expoentes do novo
pensar renascentista, considerado como um representante do pré-lluminismo, abriu um
precedente criando um espaco para o jogo no préprio estudo. Tratava-se de usar o
jogo para a educacdo das criancas pequenas quando aprendiam a ler e a escrever. O
jogo era um meio, um suporte para seduzir a crian¢ca, mas alertava para o cuidado com

estudos inadaptados d idade da crianca:

Essa maneira doce de transmitir as informacdées as criancas fard com que
se assemelhem a um jogo e ndo a um trabalho, pois nessa idade, é
necessdrio engand-las com chamarizes sedutores, jd que ainda ndo
podem compreender todo o fruto, todo o prestigio, todo o prazer que os

estudos lhes devem proporcionar no futuro. (Brougeére,1998:422)

Acreditava que a crianca ndo era capaz de projectar no futuro o interesse que os
estudos, a aprendizagem da leitura e da escrita, e também de uma lingua estrangeira
(o latim) representavam para ela. Usava-se entdo o jogo para ministrar os conteddos.
Dentro dessa visdo, o jogo era utilizado apenas pela motivacdo que causava d crianca,
ndo tinha um valor educativo. Mas, para os mais velhos, em compensacdo, devia-se
retornar co trabalho e reservar o jogo a recreacdo em doses limitadas, j& que em breve
seriam inseridos ao mundo do trabalho. Erasmo recusava a infroducdo directa de jogos

na educacdo:

Desaprovo o zelo demasiadamente inventivo de alguns que disfarcam
esses exercicios por meio de jogos de xadrez ou mesmo de azar. Esses
jogos ultrapassam até mesmo a capacidade das criancas; como elas

aprenderiam as letras por seu intermédio?2 Ndo se trata de diminuir seu
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esforco intelectual, mas sim de acrescentar um trabalho a outro
(Brougeére,1998:423)

Essa pedagogia ndo se baseava na confianca quanto ao valor do jogo em si mesmo
como metodologia de aprendizagem, mas sim do que se pode chamar de
recuperacdo. Acreditava-se que favorecer demais o jogo era assumir um risco para o
futuro da crianca pois poderia tornar-se um jogador, ou seja, um individuo ligado ao

jogo a dinheiro; afinal, na época o jogo assumia um valor negativo.

J& no século XVIIl podemos encontrar inUmeros autores e pedagogos, tais como Johann
Bernard Basedow (1723-1790, tedrico alemdo seguidor das ideias de Rousseau), que
defendia que o professor deveria propor exercicios divertidos, incitando as criangcas a
considerd-los como jogos. Esse autor atribuia um lugar importante a espontaneidade da
crianca. Discipulo de Rousseau, ele sugeria um ensino mais proximo do real, isto é, que
apresentasse em primeiro lugar & crianca coisas € ndo palavras ou férmulas. Propunha
um método baseado no jogo e na conversacdo e preconizava os trabalhos. Desse
modo, a educacdo podia comecar em criancas pequenas, de maneira sistemdtica,
através de jogos, de conversacdes, de imagens. O seu método, cujo centro era o jogo,
ndo questionava a perspectiva de Erasmo. A crianga jogaria muito mas os jogos
deveriam, ao mesmo tfempo, servir para exercitar a sua inteligéncia e facilitar os seus
estudos. Para chegar a esse estado de jogo, Basedow ufilizava auxiliares em uma

espécie de educacdo mutua:

Séo criancas mais velhas que ainda gostam de jogar com outras mais
novas, educadas, instruidas com o maior cuidado, que tém o talento e o
desejo de serem amadas por seus amigos e que jogam com prazer com

eles todos os jogos instrutivos descritos no Método. (Basedow, 1889:230)

Assim, de Erasmo a Basedow, o educador deveria controlar o conteddo do jogo de
modo a permitir & crianca adquirir conhecimentos relevantes neste ou naquele
momento. O jogo ndo seria sendo uma forma de ganhar o interesse da crianga, porém

ndo tinha qualquer valor pedagdgico em si mesmo.
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Na perspectiva de Juan Luis Vives, humanista espanhol que conviveu com Erasmo de
Rotterdam e foi preceptor de Catarina de Aragdo, encontramos divergéncias com os
autores anteriores. Para Vives o jogo era considerado como meio de expressdo das
qualidades espont@neas ou naturais da crianca e proporcionava a oportunidade de
testar e observar as criangas. O jogo revelava a sua natureza psicoldgica real, pois, ao
jogar, as criancas mostravam as suas inclinacdes reais. Nesta perspectiva o jogo ndo é

formador, mas revelador; pelo que adquire um lugar na estratégia educativa.

Todos esses exemplos mostram o jogo como ndo sendo educativo por si mesmo, € um
dado da natureza infantil que deve ser utilizado para aprimorar a eficdcia pedagdgica
do professor. O jogo podia ser usado para permitir um relaxamento necessdrio, cujo
objectivo era propiciar um novo esforco intelectual, ou entdo tornar IUdico um exercicio
diddctico, tal como a aprendizagem do alfabeto. O educador podia compreender os
alunos observando os seus jogos, ou utilizar os jogos colectivos tradicionais para ndo

esquecer a educacdo do corpo.

A imagem do jogo infantil foi sempre prejudicada pela comparagcdo com a imagem
pejorativa do jogo adulto a dinheiro. Na obra de Jean-Paul Richter, La Levana considera
0 jogo como uma actividade séria, havendo uma valorizacdo que permitiria relacionar
o jogo a educacdo, como sendo fonte de felicidade e por exceléncia, uma actividade
infantil. Surgiu assim, uma autonomia da actividade IUdica infantil que permitiu a
emergéncia de um discurso especifico préprio, ndo transponivel ao jogo do adulto. A
nocdo de jogo apareceu entdo bem ampla e o jogo revelou-se, desse modo, factor de

desenvolvimento. Foi o inicio da concepcdo moderna sobre o jogo.

Froebel (1782-1852), figura incontorndvel do pensamento romdntico, foi o primeiro a
organizar de modo sistemdtico o que se chama hoje de educacdo e a considerar que
a primeira escola, chamada de Jardim-de-infGncia, deveria estar voltada para a
familia, considerando a educacdo maternal. Em sua obra: L'éducation de I'homme,
atribui grande importdncia ao jogo e a linguagem considerando-a expresséo do interior
tdo rico da crianca. Vé o jogo como o mais alto grau de desenvolvimento da crianca
dessa idade, representando directamente o infterior da alma infantil, sendo a

espontaneidade e liberdade suas principais qualidades. O jogo aparece como modelo
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e imagem da vida geral do homem. Froebel utilizava materiais estimulantes, especificos,
manipuldveis e simbdlicos como brinquedos que oferecia a crianca e deixava-a livre
para que os utilizasse nos seus jogos, favorecendo as suas manifestacoes exteriores assim
como os graus de desenvolvimento da vida interior do espirito humano. Um grande
exemplo é a bola, que possuia grande valor simbdlico e ao mesmo tempo, exercia
verdadeira fascinacdo na crianca pequena, seu jogo era utilizado para levar &
descoberta da lei esférica, sendo ao mesmo tempo exercicio de linguagem e meio de

ocupar e entreter o espirito e o corpo da crianca com actividades agraddveis:

Os jogos e brinquedos sGo meios que ajudam a crianca a
penetrar em sua propria vida tanto como na natureza e no

universo. (Fréebel,1859:5)

No final do século XIX assistiu ao nascimento de uma psicologia da crianca que
desenvolveu um método cientifico. Paralelamente, surgiram novos discursos
pedagdgicos e novos discursos sobre o jogo, que provinham, pelo menos parcialmente,
da transferéncia de principios e de quadros tedricos origindrios do romantismo. Os
primeiros a escrever sobre jogo e educacdo foram fildsofos, educadores ou poetas,

agora era a vez da ciéncia fundamentar esta relacdo.

Preyer, L'’Gme de I'enfant (1881), atribui especial importdncia aos movimentos reflexos,
aos impulsos, aos instintos e ao inato da crianca, o que leva a deduzir que o prdprio
homem tem uma origem natural e que estd intimamente aliado ao resto da natureza
viva. E nesta abordagem sobre a crianca entre homem e animal que se situa Karl Groos
e sua biologia do jogo. O jogo remete ao instinto (ele é natural, universal, bioldgico);
permite o treino do instinto (pré-exercicio) e resulta da seleccdo natural, explicacdo

estritamente darwiniana do jogo.

Edouard Claparede (1873-1940) utilizou muito as ideias de Groos e tirou delas
consequéncias prdticas. A sua psicologia aplicada, justificando biologicamente o papel
do jogo na escola, fundamentou o movimento da Escola Nova. Para ele, a educacdo
deve assentar-se sobre o conhecimento da crianca, a pedagogia deve ser precedida

de uma psicologia da crianga. O jogo desempenha uma funcdo de arficulagcdo entre
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esses dois aspectos. Estudado pela psicologia, € como um motor do
auto-desenvolvimento da crianca e, por conseguinte, como um método natural de

educacdo.

O desenvolvimento psicolégico ndo se realiza por si s6, quero dizer que
ndo é simplesmente o resultado do desdobramento das forcas inatas
que o recém-nascido recebeu como heranca. Ndo, a crianca deve
desenvolver por si préopria. Os dois instrumentos aos quais ela
instintivamente recorre para realizar essa obra sGo o jogo e a imitacdo.
(Claparede, 1928)

Na época que se segue a Primeira Grande Guerra Mundial podemos observar um certo
vigor dos defensores de uma renovacdo radical do sistema escolar: um mundo em paz
deve basear-se numa nova maneira de educar as criang¢as, pois ndo se pode excluir
dentre as causas da guerra a educacdo que haviam recebido os adultos. Defendem a
fundomentacdo da educacdo na psicologia, ou mais genericamente, no
conhecimento da crianca. Assim, surge a Escola Nova, que pretende ser a traducdo

pedagdgica da nova ciéncia que a psicologia da crianca constitui.

A escola nova é aquela que procura satisfazer a espontaneidade infantil,
que reconhece seu valor e pretende favorecer todas as suas

manifestacdes. (Bloch, 1951:45)

Essa espontaneidade vai levar a valorizar o jogo e, de modo geral, a considerar que a
escola deve ser o local de expressdo da liberdade. A educacdo renovada estd
inteiramente predisposta a abrir um espaco para o jogo, e entre seus fundadores
encontra-se Claparéde. Além disso encontramos os elementos tedricos, oriundos do

Romantismo, que sdo a propria origem da valorizacdo do jogo como suporte educativo.
Encontramos em Maria Montessori os principais aspectos da Escola Nova, com

especificidades que Ihe sdo préprias. Descobre-se novamente agquela exaltacdo da

natfureza infantil, portadora de todas as esperancas de renovacdo da humanidade.
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Somente a natureza, que estabeleceu suas leis e determinou certas
necessidades do ser humano em desenvolvimento, pode ditar o método
de educacdo marcado pelo objectivo de satisfazer as necessidades e as
leis da vida. (Montessori, 1965:10)

A liberdade baseada no respeito aos ritmos individuais de aprendizagem da crianca é o
centro da pedagogia de Maria Montessori. Para tanto, é preciso preparar o ambiente,
oferecendo-lhe material adaptado a suas capacidades. O melhor é dar & crianca a
possibilidade de imitar os adultos, fornecendo-lhes objectos proporcionais d sua forca e
as suas possibilidades num ambiente no qual possa movimentar-se, falar e
direccionar-se para uma actividade construtiva e inteligente. Essa adaptacdo
comecou pela confeccdo de mesas e cadeiras adequadas ao famanho da crianca.

A perspectiva de Maria Montessori mostra como, a partir de principios filoséficos
bastante aproximados de Fréebel, se pode construir uma pedagogia que marginaliza o
jogo em beneficio de exercicios, de tarefas, de uma trabalho livre que valoriza a
crianca rumo a um objectivo, nesse caso ligado a seu processo inferno e personalizado
de desenvolvimento. A liberdade ndo leva necessariamente ao jogo. A organizagdo do
ambiente material € que vai produzir a diferenca. D&-se muita énfase a educacdo

sensorial em detrimento do uso da imaginacdo.

Nos trabalhos de Decroly observamos a utilizacdo dos jogos como essenciais para a
aprendizagem na medida em que se trata da actividade caracteristica da inféncia.

E principalmente pelo jogo que a crianca difere do adulto. A crianca joga o tempo
todo: joga quando estd com sono, joga quando estd a comer, ... O que quer que faca
faz a jogar. A crianca joga tantfo mais quanto mais coisas houver ao seu redor com as

quais possa jogar. (Decroly, 1952)

Para Decroly a diferenca entre jogo e trabalho é a diferenca entre um objectivo
inconsciente, mas que o educador ou o psicdlogo sdo capazes de evidenciar, € o
objectivo consciente. Nessas condicdes, podem-se imaginar transicoes entre o jogo e o
trabalho, e superar a oposicdo aparente. Dai o projecto legitimo do educador que vai

ser o de orientar essa fransicdo entre o jogo e o frabalho: a aparéncia deve ser a do
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jogo, (a alegria e o prazer sGo essenciais), mas o objectivo torna-se cada vez mais

consciente.

De 1921 a 1932, apds estudos e pesquisas bioldgicas, Jean Piaget produziu os seus
primeiros textos psicoldgicos em que analisou a especificidade do pensamento infantil
(representacdo do mundo, causalidade, julgamento moral). Durante esse periodo,
enconframos a primeira obra que versa sobre o jogo, no caso, o jogo de regras. O
problema estudado por Piaget € a relacdo da crianca com a socializacdo e sua
compreensdo das coercoes que regem o funcionamento da sociedade. Para fazer isso,

ele procedeu a andlise do jogo de regras nos comportamentos lUdicos da crianca.

O jogo ndo foi estudado por si mesmo, mas porque constitui uma das raras actividades
espont@neas da crianca, que permite a leitura de suas representacoes e a verificacdo
do desenvolvimento das funcdes semidticas. Assim, surgiu um novo paradigma em
relacdo ao jogo, que tornou possivel a sua associacdo & educacdo e teve efeitos nos

discursos sobre o ensino.

Winnicott importou-se em analisar além do jogo, a actividade do jogo, o “jogar”. A
novidade era a terapia como rito IUdico. Sem justificar uma relacdo privilegiada entre
jogo e educacdo, a psicandlise construiu uma ideia fundamental de que jogo é o
terreno necessdrio, sobre o qual, o conjunto da personalidade e, sobretudo a parte
criativa desta, vai erigir-se. Uma coisa ficou clara: pode haver reservas quanto ao papel
educativo do jogo, mas ndo se poderia negar a sua contribuicGo mais global para a
construcdo da personalidade.

Depois de reconhecidas as necessidades das criangcas, comprovadas pelos
conhecimentos biolégicos e psicoldgicos, foi necessdrio oferecer-lhes liberdade de
movimento e accdo através das quais se permite realizar as experiéncias pessoqis
indispensdveis & descoberta e ao conhecimento do ambiente, encontrar obstdculos
que Ihe vao propor problemas geradores de reflexdo, medir seu poder sobre os seres e
as coisas, elaborando assim, pouco a pouco, gracas tanto ao fracasso quanto ao éxito,
sucessivos esquemas de accdo. Rompeu-se com a visdo naturalista da educacdo e é

valorizada a cultura como contexto educativo.
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Partindo para o estudo do pensamento de Vygotsky (1988), podemos observar a
relev@ncia de brinquedos e brincadeiras como indispensdveis para a criacdo da
situacdo imagindria. Ele revela que o imagindrio sé se desenvolve quando se dispde de
experiéncias que se reorganizam. A riqueza dos contos, lendas e o acervo de
brincadeiras constituirdo o banco de dados de imagens culturais utilizados nas situacoes
interactivas. Afirma que dispor de tais imagens é fundamental para instrumentalizar a
crianca para a construcdo do conhecimento e sua socializacdo. Ao brincar, a crianca
movimenta-se em busca de parceria e na exploracdo de objectos; comunica com o0s
seus pares; expressa-se através de multiplas linguagens; descobre regras e toma
decisoes.

Os pressupostos de Vygotsky de que a cultura forma a inteligéncia e que a brincadeira
de papéis favorece a criacdo de situacdes imagindrias e reorganiza experiéncias
vividas &, também, o caminho apontado por Bruner (1996), que abre as portas da
escola para a enfrada da cultura e condiciona o saber a um fazer. Aprendizagem essa
gue comeca com brincadeiras em que se aprende a criar significacdes, a comunicar-se
com os outros, a fomar decisdes, a descodificar regras, expressar a linguagem e a

socializar.

Brincar exige froca de ponftos de vista, o que leva a crianca a observar os
acontecimentos sob vdrias perspectivas, pois sozinha ela pode dizer e fazer o que quiser
pelo prazer e confingéncia do momento, mas num grupo, diante de outras pessoas,
percebe que deve pensar aquilo que vai dizer, que vai fazer, para que possa ser
compreendida. A relacdo com o outro permite que haja avango maior na organizacdo

do pensamento do que se cada crianga estivesse so.

Segundo Alexis Leontiev € na actividade IUdica que a crianca desenvolve a sua
habilidade de subordinar-se a uma regra, mesmo quando um estimulo directo a impele

a fazer algo diferente. E assim, Leontiev afirma:
Dominar as regras significa dominar seu proprio comportamento,

aprendendo a controld-lo, aprendendo a subordind-lo a um propdsito
definido. (1988:139)
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As regras funcionam como um auto-regulador de emocdes, pensamentos e

comportamentos, levando o individuo a formacdo da sua ética futura.

Todo o jogo de regras deve necessariamente possuir:

— Um objectivo claro a ser alcancado
— Regras para alcancar este objectivo

— Possibilidade de cada participante levantar estratégias de acc¢do.

O jogo possui um enorme valor psicopedagdgico, primeiro, porque esse pode significar
para a criangca uma experiéncia fundamental, de entrar na intimidade do
conhecimento, de construir respostas por meio de um trabalho que integre o IUdico, o
simbdlico e o operatdrio. Segundo, porque pode significar producdo de conhecimento
- em que se pode ganhar, perder, tentar novamente, fter esperancas, sofrer com
paixdo, conhecer com amor; amor pelo conhecimento, no qual as situacdes de

aprendizagem sdo tratadas de forma mais digna, filoséfica, espiritual.

Cabe & escola a tarefa de abrir 0 espaco para que o aluno receba outros elementos
da cultura que ndo a escolarizada, para que beneficie e enriqueca seu repertdério
imaginativo. Concretizar pressupostos de Vygotsky, de que a cultura forma a
inteligéncia e que a brincadeira de papéis favorece a criacdo de situacdes imagindrias
e reorganiza experiéncias vividas é, também, o caminho que abre as portas da escola

para a enfrada da cultura e condiciona o saber a um fazer.

2. Actividades ludicas

Actividades lUdicas sdo actividades que geram prazer, equilibrio emocional, levam o
individuo & autonomia sobre seus actos e pensamentos, e contribuem para o
desenvolvimento social.

O ludico estd associado ao acto de brincar, de jogar. Desde as épocas mais remotas, o

homem joga. Como a linguagem e a escrita também o jogo é uma criagcdo humana. O
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jogo, por definicdo, € um exercicio ou passatempo recreativo sujeito a certas regras ou

combinacdes, em que se dispde habilidade, destreza ou astucia.

Segundo Huizinga o jogo é:

(...) uma accdo ou actividade voluntdria, realizada dentro de certos
limites de tempo e de lugar, segundo uma regra livremente consentida,
mas imperativa, provida de um fim em si, acompanhada de um
sentimento de tens@o, de alegria e de uma consciéncia de ser diferente

do que se é na vida normal. (1996)

A primeira das caracteristicas fundamentais apontadas por Huizinga (1996) é o facto do
jogo ser livre. A segunda caracteristica levantada pelo autor e infimamente ligada a

primeira é que o jogo ndo é vida corrente, nem vida real.

Na realidade o jogo propicia a evasdo da vida real, uma imerséo no mundo do
faz-de-conta. Contudo, isso ndo nos pode levar & conclusdo fécil da ndo seriedade do

jogo. Segundo Huizinga:

(...) esta consciéncia do facto de sé fazer de conta ndo impede de
modo algum que o jogo se processe com a maior seriedade, com um

enlevo e um entusiasmo que chegam ao arrebatamento. (1996:11)

O fascinio do jogo é de tal ordem que ele é capaz, a qualquer momento de absorver
infeiramente o jogador. Outra caracteristica do jogo € que ele é desinteressado, isto &,
ele situa-se fora do mecanismo de satisfacdo imediata das necessidades e dos desejos.
A terceira das caracteristicas principais do jogo consiste no isolamento, na limitagcdo. O
jogo redliza-se num espaco e num tempo limitado. Convém, entretanto, acrescentar
que, embora o espaco e o tempo utilizado sejam limitados, eles sdo extremamente
significativos, uma vez que deixam frequentemente marcas profundas na memdaria.
Aparentemente contraditério, o jogo cria ordem e é ordem. Todo e qualquer jogador

deve obedecer as suas regras.
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Para Roger Cadillois, tedrico francés autor da obra Les Jeux et les hommes — le masque el
le vertige, de 1958, o jogo é elemento de fundamental importéncia na afirmacdo de si

mesmo e na formacdo do cardcter:

On le voit: le panorama de la fécondité culturelle des jeux ne laisse pas
d'étre impréssionant. Leur contribution au niveau de I'individu n'est pas
moindre. les psychologues leur reconnaissent un réle capital dans I’histoire
de [I'affiirmation de soi chez I'enfant et dans la formation de son

caractére. (1958:18)

No dominio da psicandlise, foi o psiquiatra inglés D. W. Winnicott o que mais se
interessou por questdes relativas ao lIudico na formagdo do individuo. Para Winnicott, o
espaco transicional criado pelo individuo — espaco da brincadeira - é fruto de reflexdes
decorrentes de suas andlises clinicas, sobretudo de criancas, mas também de
adolescentes e adultos.

O espaco fransicional é, segundo Winnicott (1975), o espaco da ilusGo. E é nesse
espaco que se estabelece a brincadeira. As criangcas brincam mais facilmente sem as
barreiras psiquicas da vida adulta. Mas, segundo o autor, os adultos ndo sé podem,
como também devem brincar e jogar, entrar no mundo do faz-de-conta, no mundo da

ilusdo.

O espaco ludico, o espaco transicional onde se brinca €, segundo o autor, garantia da
boa salde mental e facilita o crescimento sauddvel, a liberdade e a criatividade e que

se dd a constituicdo do sujeito:

(...) é a brincadeira que é universal e que é prdopria da saude : o brincar
facilita o crescimento e, portanto, a saude; o brincar conduz aos
relacionamentos grupais (...) é no brincar, talvez apenas no brincar, que
a crian¢ca ou o adulto fruem da sua liberdade de criacdo (... € no
brincar, que o individuo, crian¢ca ou adulto, pode ser criativo e utilizar a
sua personalidade integral: e é somente sendo criativo que o individuo

descobre o eu (self). Ligado a isso, temos o facto de que somente no
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brincar é possivel a comunicacdo. (...) € com base no brincar que se

constréi a totalidade da existéncia experiencial do homem. (1975:63-93)

O jogo actua no campo psicoldgico, pois revela a personalidade do jogador (leva-o ao
conhecimento de si mesmo) e actua também como resgate e identificacdo de sua
cultura (a cultura IUdica depende da cultura e do meio social em que o individuo estd
inserido). A cultura ludica forma uma bagagem cultural que a crianca pode utilizar para

assimilar, de forma din@mica. Segundo Brougere:

Na brincadeira, a crianca relaciona-se com conteudos culturais que ela
reproduz e transforma, dos quais ela se apropria e lhes d&d uma

significacdo. (1995:76)

A cultura, da qual a crianca ndo tem o controlo, é submetida a brincadeira, uma
actividade que a crianca domina, uma actividade sobre a qual ela tem interesse e
prazer. Portanto, a brincadeira é uma ferramenta importantissima para a construcéo de
um sujeito auténomo, na medida em que, através dela, o sujeito relaciona-se de forma
activa com o meio a sua volta, imprimindo um significado Unico e original cos

conteUdos culturais veiculados pelos diferentes jogos.

O jogo é construtivo pois pressupde uma accdo do individuo sobre a realidade,
moftfivando e possibilitfando a criacdo de novas accdes. Desenvolve a imaginagcdo
levando-o a compreender o mundo que o cerca. Por esta razdo, a escola construtivista

utiliza o jogo no processo de ensino-aprendizagem.

As estratégias de accdo, a tomada de decisdo, a andlise dos erros, o lidar com perdas
e ganhos, a postura de repensar uma jogada em funcdo de outro participante, sdo
principios fundamentais para o desenvolvimento do raciocinio, das estruturas cognitivas

do individuo.

O jogo provoca um conflito interno, que leva o individuo a encontrar solucdes aos seus
problemas. O seu pensamento sai enriquecido e reestruturado, apto a lidar com novas

transformacgdes. O jogo assume uma postura desafiadora e motivadora.
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O desafio é o que seduz no jogo. O desafio supde, contudo, como condi¢cdo prévia o
desenvolvimento do espirito IUdico. Caso contrdrio, o desafio reduz-se a resultado,
esquecendo-se que o importante é a experiéncia do processo que nos conduz a ele.
Aprender ou ensinar com espirito lUdico, significa entregar-se a frustracdes. No dito
popular, “toda mudanca gera inseguranca”, mas esta inseguranca € que leva ao

dominio de si mesmo, recuperando a ideia de Piaget sobre conflito.

O jogo é imprescindivel ao processo de desenvolvimento do individuo. Tem funcdo vital
principalmente como forma de assimilacdo da realidade, além de ser culturaimente Util

para a sociedade como expressdo de ideais comunitdrios.

Na concepcdo de Piaget, os jogos consistem numa simples assimilacdo funcional, num
exercicio das accg¢des individuais j& aprendidas, gerando, ainda, um sentimento de
prazer pela accdo ludica em si e pelo dominio sobre as suas accdes. Assim os jogos tém
como funcdes: consolidar os esquemas estruturados e dar prazer ou equilibrio social &

crianca.

Segundo Vygotsky (1988), o ludico ndo estd ligado simplesmente ao prazer. As regras
dos jogos, bem como a imaginacdo, desenvolvem o raciocinio, a sensibilidade a
percepcdo, a inspiracdo e tantas outras habilidades. O brincar faz parte do dia a dia
das criancas expressando 0s seus sonhos, desejos, sentimentos, frustracdes e
expressando como constroem e reconstroem a realidade, encontrando solugdes para

os problemas que as rodeiam.

3. O lidico na aprendizagem

Na concepcdo de Vygotsky (1994), a constituicdo do pensamento infantil deve-se, em
grande parte, ao acto de brincar. Através da brincadeira, a crianca reproduz o discurso
externo e interioriza-o, construindo assim o seu proprio conhecimento. A linguagem,

segundo o autfor, tem fundamental importédncia no desenvolvimento cognitivo da
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crianca quando aos poucos ela vai sistematizando as suas experiéncias o que lhe dd

suporte necessdrio para a organizacdo dos processos em andamento.

Devido & importéncia no desenvolvimento e no crescimento da crianca, aprendizagem
e o ludico ndo podem, nem devem, ser desvinculadas. E importante que as actividades
lUdicas estejam sempre presentes e juntas neste processo educativo. Erra a escola que
subdivide sua accdo em dois pdlos opostos: de um lado o mundo do jogo e da
brincadeira, mundo mdgico, de sonho, de fantasia e do outro, o mundo sério, de

tfrabalho e de estudos.

A aula deve estimular a actividade criativa, a iniciativa e o raciocinio do aluno. Deve
levar o aluno a compartilhar o frabalho com os colegas através de questdes
problematizadas e vivéncias prdticas. Todo o aluno é curioso e o ludico desperta essa
curiosidade e a vontade de aprender, assim, a aprendizagem ocorre num contexto de
desafio, de espirito IUdico. O jogo, ao motivar os alunos, faz com que estejam mais
activos mentalmente e leva-os & superacdo dos obstdculos cognitivos e emocionais. Por
ser uma actividade em que o sujeito se sente livre e sem pressdes, cria um clima propicio
d experimentacdo, a descoberta e & reflexdo, sendo por isso um estimulador para a

aprendizagem.

Ao nivel do desenvolvimento das actividades lUdicas é incontorndvel o trabalho de
Winnicott (1975), médico pediatra e psicoterapeuta, que contribuiu em muito para o
entendimento da histéria primitiva do brincar. Nos seus estudos o brincar nasce com o
bebé, onde primeiro sé existe o “ser” e sé depois o “fazer” sobre os objectos do mundo.
Na sua concepcdo o brincar nada mais € do que se adaptar d vida através dos
processos ‘“‘transicionais” (processos intermedidrios entre a objectividade e a
subjectividade), e sé a partir dai se tem um “pensar criativo” — como diferentes formas
de fazer — depende da possibilidade que o individuo teve de experimentar e viver o seu

préprio ser numa relacdo com o outro, pautada, sobretudo, pelo respeito e confianca.
Para Winnicott, o professor, enquanto educador, deve ficar atento para que a
actividade IUdica proposta ndo se perca no vazio de um fazer por fazer. Assim deve

planear cuidadosamente os jogos pedagdgicos com objectivos propostos e bem
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definidos, para que estes ndo sejam somente uma actividade desvinculada da
realidade do educando, bem como das suas concepcdes e experiéncias prévias. Assim,
o professor nunca deve avaliar a sua capacidade de professor pela quantidade de

jogos propostos mas pela qualidade deles.

O papel do professor na construcdo do conhecimento € o de ser o suporte, o de dar
crédito & possivel producdo do seu aluno o de abrir espacos para a autoria do seu
aluno, o de abrir espaco entre, entre ele, professor, e o aluno ou aprendente. Conviria
lembrar que para Alicia Ferndndez (2001), o espaco enfre € 0 mesmo €espaco

Transicional lembrado por Winnicott:

A primeira experiéncia de autoria € o brincar. Algo que se faz porque sim.
Algo que se faz sem a demanda do outro e sem a exigéncia da
necessidade. Surge dessa zona intermedidria, transicional, que ndo é
nem interior, nem exterior e, por sua vez, a cria. {...) Os jogos com regras
ndo seriam jogos se ndo incluissem obstdculos, e a possibilidade de

atravessd-los & o que constrdi o jogo (2001:127-129)

Dai o cardcter de seriedade do jogo apontado por Huizinga. Quando o professor de
Matemdtica joga na sala de aula, propde um desafio que € parte integrante do jogo
em si e que, por felicidade, aponta para resultados imprevisiveis nas producdes de
cada aluno. O professor cria o espaco para a realizacdo do jogo, mas ndo detém o
poder de forjar resulfados. Cada producdo, cada autoria, depende da subjectividade
de cada aluno. O professor e o aluno encontram-se num espaco de brincadeira, no
espaco enfre, no espaco transicional. E tanto para o aluno como para o professor os
jogos sdo objectos transicionais, sujeitos aos fendmenos transicionais: as criacdes de
cada aluno est@o marcadas pela subjectividade de cada um. Nas palavras de Alicia

Ferndndez:

O saber constréi-se fazendo préprio o conhecimento do outro, e a
operacdo de fazer proprio o conhecimento do outro sé se pode fazer
jogando. Ai encontramos uma das interaccdes entre o aprender e o

jogar (...) O conhecimento possui o outro, e sé pode ser adquirido de
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maneira indirecta; ao contrdrio, o saber, que é uma construcdo pessoal
e outorga possibilidade de uso, estd relacionado com o fazer, com o
encarnar o conhecimento de acordo com os caracferes pessoais.(...)
N&o pode haver construcdo de saber, se ndo se joga com O
conhecimento. Ao falar de jogo, nGo estou a fazer referéncia a um acto,
nem a um produto, mas a um processo. Estou a referirme a esse lugar e
tempo que Winnicott chama de espaco transicional, de confianca, de
criatividade. Transicional entre o querer e o ndo querer, entre o denfro e
o fora (2001:165)

E ai que reside também o cardcter mdgico do jogo, que ao mesmo tempo possui
regras, envolve os seus participantes e os deixa livres para agir. Podemos fodos
conhecer as regras de um determinado jogo, mas cada um inventa a sua jogada. Esse
€ o saber e o0 encanto do jogo. Cada um faz uso da regra a seu modo. E isso ocorre

fambém com as actividades lUdicas na sala de aula.

Com a utilizacdo de jogos em sala de aula, a escola garante um clima de prazer,
fundamental tanto para aquele que aprende bem como para aquele que ensina, ou

seja, um espaco de inclusdo, de trabalho muUtuo. De acordo com Ferran et al:

Na actividade de jogar, o ensino encontra tudo o que constitui a prépria
crianca como ser complexo, simultaneamente inacabado e

fransbordante de potencialidades. (1979:27)

Quando o aluno joga trabalha os recursos adquiridos e vai ao encontro de outras
aquisicoes de maior nivel de dificuldade, ou seja, ele procura e constrdi o seu saber
através da andlise das situacdes que se apresentam no processo. Ao trabalhar com
actividades lIUdicas o aluno passa de um espectador a um actor activo do seu processo
de aprendizagem, pois desta forma ele tem a oportunidade de vivenciar a consfru¢cdo

do seu saber.

Este dado é de extrema importéncia na realizacdo do trabalho pedagdgico, pois

dependendo da interferéncia do professor, o aluno poderd avancar mais ou menos.

64/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

Assim, o professor deve interferir adequadamente, propondo variacdes através de
guestionamentos que levem os alunos a mudancas de hipdteses, apresentando
sifuacoes que forcem a reflexdo ou a socializacdo das descobertas dos grupos, ele ndo
deve dar solucdes prontas, mas fornecer pistas que levem as solucdes, propondo
questdes que facilitem a resolucd@o de questdes mais complexas. E aconselhdvel que o
professor faca o minimo possivel de interferéncia, enquanto os alunos jogam.

Como ressalva Caillois (1958), o professor nGo pode controlar totalmente a actividade,
mas tenta orientd-la, facilitar a comunicacdo para que o jogo Possa ocorrer, Caso O

fizesse anularia a fonte principal do jogo: o prazer do jogo e das suas descobertas.

Com o objectivo de despertar no aluno este espirito de investigacdo ter-se-& de
adoptar uma postura de forma a trabalhar as actividades que desafiem os alunos.
Colocando-lhes problemas para resolver através de jogos, & medida que eles vdo
sendo resolvidos, a cada jogada, a cada hipdtese, a cada estratégia, esse aluno
percebe a presenca da Matemdtica.

Ao longo deste processo existem vdrios caminhos para se chegar a uma estratégia, e
pela sua variedade e validade dificimente podem ser ensinados, pois hinguém pode
viver o processo de aprendizagem pelo outro. Para conseguir chegar a uma solu¢cdo
satisfatdria é necessdrio passar por vdarias etapas de incertezas, de erros e acertos e de
construcdo de hipdteses.

Assim, os alunos desmistificam agquela Matemdtica pronta e perfeita e passam a vé-la

como uma disciplina de investigacdo onde é possivel errar para depois acertar.

Excelentes actividades em Matemdtica partem de situacdes-problemas desafiantes,
envolvendo aspectos quantitativos e qualitativos da realidade quotidiana. Estas
situacoes-problema devem levar os alunos a exercitar a sua criatividade, intuicdo e
raciocinio légico. E essencial que elas levem em conta os conhecimentos matemdticos
que os alunos j& utilizam no seu dia-a-dia, que possibilitem a construcdo de novos
conhecimentos e contribuam para que os alunos percebam as aplicacdes prdticas

desses conhecimentos.

Essas actividades também estimulam os alunos a criar estratégias préprias de cdlculo, a

fazer estimativas, projeccoes, suposicodes e conjecturas, a interpretar dados, a elaborar
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um plano préprio para resolver o problema apresentado, comparando as situacoes

encontradas com as dos colegas.

O Jogo do 24 é um bom exemplo de como a matemdtica pode entrar no quotidiano
dos mais jovens de uma forma lUdica. Neste jogo sdo dados cartdes com quatro
numeros aos participantes. Os jovens tém de usar esses numeros e conjugd-los em
operacodes de cdlculo mais ou menos simples (como a soma, a subtraccdo, divisdo e
multiplicacdo) ou mais complicadas para os mais velhos (potenciacdo, radicacdo). Os
sinais das operacdes ndo sdo mencionados nos cartdes. E uma questdo de criatividade
e pensamento rdpido. Os cdlculos sdo feitos de cabeca, expressos em voz alta, e sGo
apropriados aos conhecimentos e a faixa etdria dos participantes. Ganha quem fizer as
operacdes mais rapidamente. Existiram, infelizmente j&@ ndo existem, campeonatos
distritais e nacionais inter-escolas, sempre com uma enorme adesdo. A competicdo e o
factor jogo motiva-os a tornarem-se ases do cdilculo e, como consequéncia directa, a

interessarem-se mais pela disciplina.

Metodologias IUdicas contribuem, em resumo, para desenvolver nos alunos a
capacidade de raciocinar logicamente, argumentar, relacionar propriedades e
conceitos matemdticos que j& conhecem, aplicando-os para resolver os problemas

denftro e fora da escola.

A natureza dos jogos ndo precisa de ser sofisticada (prova disso mesmo é o Jogo do 24
e o Su Doku), até mesmo uma simples folna de papel serve. O importante ndo é o
resultado mas sim o processo pelo qual o aluno tem de passar até chegar a uma
resposta. Se o aluno for convenientemente desafiado ser-lhe-& impossivel deixar de
executar as accdes esperadas; se além disso, a tarefa for lUdica, traz pelo menos dois

bons resultados:

1. O aluno continua a frabalhar com satisfacdo;
2. O aluno ndo faz a pergunta cldssica “para que é que isto serve?” porque, neste
momento estd interessado em alcancar um resultado que ele obtém com a

“jogada”.
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Numa situacdo de desafio o aluno é incentivado a encontrar solucdes e respostas
tornando-se capaz de ser um organizador do seu conhecimento. E a partir dai

sedimentar o que aprendeu. Recordando Bachelard:

...Podemos dar como axioma da epistemologia a proposicdo seguinte:
descobrir € a Unica maneira activa de conhecer. Correlativamente, fazer

com que se descubra é o Unico método de ensinar. (1977:23)

Da exposicdo das perspectivas de vdrios tedricos, parece undnime que todos os alunos,
de uma forma ou de outra, buscam a construcdo do conhecimento de uma maneira
agraddvel, interessante e principalmente significativa.

Para desmistificar o ensino da Matemdtica, é necessdrio que o aluno se aproprie desta
aprendizagem significativa, é necessdrio que tenha uma aprendizagem que atenda ds
suas reaqis necessidades e também que busque respostas para os problemas da
realidade social mais ampla.

Ndo obstante, é importante que o trabalho com jogos nas aulas de Matemdatica tenha
objectivos claros, ndo serd possivel transformar tudo em jogo, pois o que se quer ndo é
ensinar os alunos a jogar, mas sim levar o aluno a construir o seu conhecimento através
do pensamento loégico-matemdtico. Afinal, a perspectiva da utilizacdo de
metodologias lUdicas € a de que o jogo possa ser usado como uma estratégia e ndo

como uma férmula capaz de resolver todos os problemas da Matemdatica.
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2.4. A Aprendizagem Cooperativa

.1. A podés-modernidade: a emergéncia de novos métodos de ensino-aprendizagem

A curiosidade ndo leva apenas as pessoas a procurarem aquilo que é novo,
mas também a construi-lo.

Stefan Klein

Além de econdmica, social e politica, a exclusdo a que os grupos sociais desfavorecidos
estdo sujeitos é também cultural. Para isso contribui a escola, enquanto espaco de
reproducdo social e cultural, j& que o sucesso escolar ndo pode ser entendido como
resulfado directo das aptiddes de cada aluno mas, outrossim, da correspondéncia entre
o capital cultural transmitido & crianca pela sua familia e o patrimdénio cultural
veiculado pela escola (Bourdieu, 1982; Bourdieu e Passeron, 1970). Uma vez que a
escola é controlada pelas classes dominantes, € natural que as criancas provenientes
dessas classes se encontrem apetrechadas com os instrumentos necessdrios &
apropriacdo do capital transmitido por esta escola, em detrimento das criancas das
classes desfavorecidas. E uma forma de apartheid educacional, se considerarmos que
sGo os alunos das classes mais desfavorecidas que mais abandonam a escola (Bourdieu,
1982). Ao reproduzir formas de diferenciacdo e hierarquizacdo social, mas também de
hipersegregacdo, a escola confribui para a perpetuacdo das assimetrias que
acompanham os fendmenos de neomedievalizacdo das sociedades contempordneas.
No &mbito de uma pds-modernidade critica ou de resisténcia, afigura-se importante
definir propostas para a nova escola, uma escola que combata a segregacdo e
promova a cidadania, nomeadamente através da implementacdo de novas formas de
ensino-aprendizagem. No contexto pds-moderno, “o saber ndo € nem nunca serd
fransmitido em bloco, e de uma vez por fodas, aos jovens antes da sua entrada na vida
activa” (Lyotard, 1989:102). Consequentemente, a énfase da pedagogia fransita do
cardcter cumulativo do conhecimento para a capacidade de actuar e de o organizar
individual e colectivamente, em funcdo de problemas e questdes que se reinventam

permanentemente. Isto significa que o cardcter transmissivo, reprodutor, normativo e
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segregador do tipo de ensino até agora dominante se afigura completamente
desadequado perante os desafios que se colocam d escola contempordnea.

Actualmente, analisada na perspectiva critica, a condicdo pds-moderna exige a
revalorizacdo das competéncias sociais dos individuos e a sua capacidade para
actuarem colectivamente como autores sociais, no exercicio de uma cidadania activa.
Nessa medida, é importante que a escola pare com um tipo de ensino que reproduz
relacdes de hierarquia e subordinacdo, substituindo-o por modos de ensino que
concedam aos individuos a capacidade de agirem colectiva e democraticamente. No
fundo, trata-se de substituir uma escola criada & imagem da fdbrica por uma outra,
capaz de promover e desenvolver individuos-cidaddos, co invés de simples
produtores-consumidores. Nessa medida, a aprendizagem cooperativa poderd
contribuir para uma resposta pds-moderna & forma de ensino-aprendizagem prépria da

modernidade, actualmente em crise.

Simulfaneamente, a crescente complexidade das condigdes sociais da existéncia
humana tem vindo a acentuar a import@ncia das competéncias sociais dos sujeitos.
Sermos capazes de aprender a relacionarmo-nos e a cooperar com 0s outros, aparece
cada vez mais como uma das dimensdes axiais numa sociedade mutirracial e
multicultural, que oferece o mesmo estatuto a ambos os géneros. E quanto mais
complexa for a sociedade, maior a necessidade de enfrentar e resolver problemas
interpessoais e intergrupais, cada vez mais agudos nas sociedades contempordneas. E o
que acontece em contextos sociais como o escolar ou o organizacional.

A escola, enquanto espaco de aprendizagem e formacdo, fem um papel de particular
responsabilidade na valorizacdo dos aspectos sociais da  aprendizagem,
nomeadamente a aprendizagem para uma vivéncia democrdtica. Ora, estes foram os
principios filosdficos que Dewey (1963) propds como desafio a uma educacdo
progressista. Uma educacdo que salienta a importéncia da aprendizagem ser feita na e
pela acgcdo, com o objectivo de servir fins relevantes para os individuos. Uma
aprendizagem que ndo seja desprovida de sentido para os alunos.

Preocupado com o desenvolvimento social, Dewey (1963) afirmava que, para viverem
em sociedade, os individuos necessitavam de experienciar os processos democraticos
na escola e no inferior dos grupos-turma, verdadeiros microcosmos da vida em

sociedade. Para isso, duas coisas sdo importantes: a sala de aula deve abracar a
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democracia no modo como sdo fomadas e aplicadas as decisdes e os alunos devem
relacionar-se desde cedo com os outros alunos, de forma cooperativa.

O desafio proposto por Dewey, ao qual os métodos de aprendizagem cooperativa
procuram responder, € o de proporcionar uma educacdo progressista, em cuja
estrutura os alunos possam adquirir experiéncias de aprendizagem significativas. Embora
devamos ter em atencdo que nem todos os métodos oferecem o mesmo nivel de
condicoes de cooperacdo, todos eles podem ser considerados como métodos que
respondem a este desafio (Kagan, 1985). Ao recorrerem a estruturas de aprendizagem
de tipo cooperativo, estes métodos sdo claramente fracturantes com a aprendizagem
tradicional, de tipo fransmissivo € normativo, assente numa estrutura competitiva. Com
efeito, a aprendizagem cooperativa propde metodologias alternativas de
ensino-aprendizagem, baseadas na promoc¢do e no desenvolvimento de competéncias
sociais e na ac¢do individual exercida em estruturas cooperativas no seio de pequenos
grupos, obrigando d manutencdo e satisfacdo de objectivos em quadros sociais de
inferdependéncia e reciprocidade (Schmuck, 1985).

Julgo poder dafirmar que, rompendo com a aprendizagem cldssica, centrada na
reproducdo social, os efeitos socidis da aprendizagem cooperativa nos individuos
poderdo assumir uma funcdo equilibradora que visa a adaptacdo do individuo a
estatutos e papéis sociais, ou mesmo uma funcdo produtora e transformadora, que
desenvolve nos alunos competéncias de producdo e transformacdo, enquanto agentes

sociais.

2.4.2. Estruturas de ensino-aprendizagem: a aprendizagem cooperativa

Aprendemos fazendo e também pensando sobre o que fazemos

John Dewey

No inicio do século XIX, Common School Movement, comecou nos Estados Unidos um

periodo de implementacdo da aprendizagem cooperativa. Como refere Hudson (1995),
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um dos principais defensores da aprendizagem cooperativa foi Colonel Francis Parker
que transportou para a aprendizagem cooperativa a sua devocdo a liberdade e &
democracia conferindo personalidade ds escolas publicas. Os métodos de ensino de
Parker, de promoc¢do da cooperacdo entre os alunos, dominaram a educacdo na
América, até ao dobrar do século. Um dos seguidores de Parker foi John Dewey que
infegrou a aprendizagem em grupos cooperativos como parte do seu projecto de
métodos de instrucdo. Em 1897 John Dewey, no seu Credo Pedagdgico, defende que a
educacdo é um processo social e de vivéncia e que deve representar a prépria vida da
crianca de um modo tdo real como é a sua vida quotidiana em casa, no recreio ou No
bairo onde reside (Nunes, 1994), chamando ainda a atencdo para o facto de a

sociedade poder tornar-se diferente, mais ligada a vida em sociedade:

Uma sociedade é um conjunto de pessoas unidas por estarem a
trabalhar de acordo com linhas comuns, animadas de um espirito
comum e com referéncia a objectivos comuns. As necessidades e os
objectivos comuns exigem um crescente intercGmbio de ideias e uma
crescente unidade de sentimentos soliddrios. A razdo de fundo que
impede a escola dos nossos dias de se organizar como uma sociedade
natural é exactamente a auséncia desta componente de actividade
comum e produtiva. A coisa mais importante a reter, pois, no que diz
respeito a introducdo na escola de diversas formas de ocupacdo activa
é que, através destas, toda a esséncia da escola é renovada. A
instituicGo escolar tem assim a possibilidade de associar-se & vida, de
tornar-se uma segunda morada da crianca, onde ela aprende através
da experiéncia directa, em vez de ser um local onde decora licoes.
(2002:24-26)

Ao longo do século XX a psicologia foi-se afirmando como ciéncia e definindo os seus
paradigmas. Assim, depois de um periodo em que a orientacdo predominante foi a
behaviorista, verificou-se o aparecimento de correntes que podem ser consideradas
genericamente como cognitivistas. Estas correntes pdem, como vimos atrds, o acento

ténico na andlise do desenvolvimento psicolégico da crianca, relacionando a
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maturacdo orgénica com a intelectual e explicando o conhecimento como resultado
da interaccdo de estruturas inatas com a experiéncia.

As orientacdes cognitivistas, que se desenvolveram sobretfudo na segunda metade do
século XX, deram origem, segundo Slavin (1995), as teorias desenvolvimentistas, as quais
devem muito aos contributos de Piaget e de Vygostsky. Para estes tedricos o meio social
€ determinante para o crescimento cognitivo e para a construcdo do conhecimento. O
principio genérico de suporte a estas teorias baseia-se no facto de a interaccdo entre
os alunos, sobretudo se em pequenos grupos, dever favorecer uma aprendizagem mais
rica através do didlogo, que necessariamente estimulard o aparecimento de niveis de
pensamento mais elevados. Vygostsky, ao definir a zona de desenvolvimento proximo
como a dist@ncia entre o nivel de desenvolvimento actual e o nivel de desenvolvimento
potencial, completa depois 0 seu pensamento esclarecendo que esse desenvolvimento
potencial tanto pode ser resultante do trabalho dos adultos como do trabalho em

colaboracdo com colegas mais bem preparados.

As perspectivas motivacionais da aprendizagem cooperativa centfraram-se em torno da
forma como os objectivos e recompensas dos individuos podem ser organizados. Um
dos primeiros trabalhos acerca deste tema foi realizado por Deutsch (1949), que
apresentou uma teoria motivacional acerca da cooperacdo e da competicdo, onde
identificou trés fipos de estruturas de ensino-aprendizagem: competitiva, individualista e
cooperativa. No caso das estruturas competitiva e cooperativa, verifica-se uma
inferdependéncia de objectivos. Na estrutura competitiva, essa interdependéncia é
negativa pois, apesar de diferentes individuos possuirem objectivos idénticos, o esforco
de cada um deles para os alcancar vai no sentido de frustar o esforco dos restantes. Do
ponto de vista da teoria de campo isto significa que, quando um individuo atinge e
ocupa a regido que corresponde a satisfacdo dos seus objectivos, estd de alguma
forma a impossibilitar que outros o facam: a realizacdo de um implica o insucesso do
outro. Os individuos prosseguem resultados que traduzam um beneficio pessoal para si
préprios, em detrimento dos restantes elementos envolvidos. Contrariamente, quando a
entrada dum individuo na regido que corresponde & satisfacdo dos seus objectivos
garante a entrada aos restantes individuos, estamos perante uma estrutura cooperativa.
Esta define-se pelo facto de diferentes individuos orientarem os seus esforcos no sentido

de atingirem objectivos comuns e, dessa forma, contribuirem quer para o seu sucesso
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quer para o dos outros na realizacdo desses objectivos. Revela-se assim uma
interdependéncia positiva: um individuo sé poderd ser bem sucedido na realizacdo dos
seus objectivos se, e apenas se, os outros também o forem e vice-versa.

Finalmente, uma estrutura individualista serd aquela em que a realizacdo de objectivos
por parte de uns nGo possui qualquer relacdo com a realizacdo dos mesmos por parte
dos restantes. Por essa razdo, um individuo procura o seu préoprio beneficio
independentemente dos outros, uma vez que o sucesso ou insucesso deles é-lhe

irrelevante.

Behounek et al. (1988) apontam a necessidade do professor conceder importdncia a
trés tipos de estruturas para que a aprendizagem se possa tornar mais significativa. Os
autores referem-se ao frabalho em grande grupo, em pequenos grupos cooperativos e
com os alunos em trabalho individual. O trabalho com toda a turma é adequado para
o ensino de conhecimentos bdsicos e na modelacdo de estratégias, o trabalho de
grupo deve ser usado na prdtica de capacidades novas ou que sejam consideradas
dificeis e serd necessdrio que os alunos demonstrem conhecimentos e capacidades em

ambientes individuais ou competitivos.

O trabalho deste autor, que se tornou uma referéncia fundamental do corpo tedrico no
dominio da aprendizagem cooperativa, contribuiu para explicar porque razdo, durante
muito tempo, o conhecimento acerca da cooperacdo para a aprendizagem ter
estado infimamente relacionado ou mesmo subordinado &s teorias acerca do
funcionamento das estruturas de incentivos (Slavin, 1983).

O cardcter de interdependéncia positiva, de reciprocidade, deve ser salientado
quando se pretende explicar o sucesso da aprendizagem cooperativa. No caso, por
exemplo, da estrutura de objectivos, esta inferdependéncia positiva significa que cada
um dos elementos dum grupo sabe que sé poderd ser bem sucedido caso os restantes
também o sejam. Mas também que fracassard, caso os outros fracassem. No fundo,
encontramos bem presente um forte sentimento de partilha dum destino comum ou de

recursos e competéncias comuns, no caso duma estrutura de tarefas.

A APM (1988) afirma que os espacos dedicados das actividades em Matemdtica devem

ser organizadas de tal modo que:
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(...) Seja dada aos alunos a possibilidade de trabalhar quer
individualmente quer em pequenos grupos, e também em grande grupo
(toda a classe). E hoje aceite que uma das condicées essenciais para o
éxito da aprendizagem em Matemdtica é a procura de um justo

equilibrio entre estes trés tipos de organizacdo escolar. (1988:54)

De igual modo, as Normas para o Curriculo e Avaliacdo em Matemdtica Escolar (NCTM)
(1991), quando se referem a uma das funcdes do professor que € desenvolver e
fomentar a capacidade dos alunos em aprenderem uns com e a partir dos outros,

indicam:

Vdrias sdo as estruturas da sala de aula capazes de encorajar e suportar
este tipo de colaboracdo: os alunos podem trabalhar individualmente,
conferindo entre si resultados, quando necessdrio; noutras ocasides,
podem frabalhar aos pares ou em pequenos grupos. A discussGo com
toda a classe é também um formato vantajoso. Ndo existe uma forma de
frabalho que seja sempre a melhor; os professores deverdo utilizar estas
modalidades de uma forma flexivel, de modo a procurar atingir os seus
objectivos. (1991:60)

Também Wood et al. (1996) se referem d mudanca da educacdo em matemdtica

nomeadamente ao indicar:

(...) existe o reconhecimento de que as criancas aprendem melhor se
tiverem em situacées que lhes permitam interagir com outros no sentido

de partilhar as suas ideias & cerca da matemdtica. (p.39)

Numa perspectiva motivacional, Kohn (1991) sugere que existem frés componentes
primordiais para uma aprendizagem cooperativa bem sucedida. A primeira dessas
componentes estd ligada ao curriculo, devendo ser dada atencdo as tarefas que séo
propostas que devem ser desafiantes e interessantes para os alunos, caracterizadas por

terem uma complexidade maior do que as tarefas rofineiras. Cita os resultados da
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investigacdo, a superioridade do trabalho de grupo em situacdes problemdticas para
os alunos, para justificar a sua opcdo. O segundo aspecto é a autonomia: é importante
que o aluno possa fazer escolhas, embora guiadas pelo professor, para haver uma
motivacdo intrinseca mais forte. Também aqui a tarefa deve possibilitar essa escolha,
evitando o seu cardcter fechado. O Ultimo aspecto estd ligado ao relacionamento

social, recomendando o freino em capacidades de ajuda.

2.4.3. Perspectivas tedricas na aprendizagem cooperativa

A recente e explosiva atencdo que a aprendizagem cooperativa tem merecido, ndo
pode esconder as diferencas e mesmo os desacordos entre diferentes investigadores e
correntes tedricas. A investigacdo tem vindo a ser desenvolvida no dominio da
aprendizagem cooperativa pode ser classificada de acordo com dois grandes racionais
tedricos: o motivacional e o cognitivo. O primeiro corresponde das perspectivas da
interdependéncia social, da coesdo social e a perspectiva comportamentalista da
aprendizagem. O segundo, as perspectivas da reestruturacdo cognitiva e
cognitivo-desenvolvimental. Estas perspectivas apresentam diferencas assinaldveis entre
si. Enquanto a da interdependéncia social assume que se os individuos se sentem
motivados a cooperar entre si devido a factores intrinsecos, a corrente
comportamentalista da aprendizagem valoriza a utilizacdo de recompensas extrinsecas
como forma de desencadear e reforcar essa mesma cooperacdo. Baseada nos
frabalhos de Skinner e outfros comportamentalistas, a assuncdo fundamental desta
perspectiva é que as accdes objecto de um reforco positivo tendem a repetir-se, pelo
qgue numa estrutura cooperativa é criada uma situacdo em que a Unica forma dos
individuos poderem atingir a sua recompensa pessoal é através do sucesso colectivo
(Johnson e Johnson, 1994; Slavin, 1989). Esta logica implica pensar-se que o facto de
todos os individuos estarem interessados no sucesso do grupo faz com que se encorajem
e apoiem mutuamente, desde que o sucesso do grupo esteja condicionado ao sucesso
de todos os seus membros (Slavin, 1989). De qualquer modo, ambas consideram que os
individuos cooperam entre si porque isso resulta no seu proprio beneficio pessoal. J& a

perspectiva da coesdo social, fundamenta a cooperacdo dos individuos em factores
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afectivos, considerando que os alunos se ajudam entre si pelo simples facto de se
importarem com os outros. Assim, enquanto a perspectiva motivacional se preocupa
com o aspecto interpessoal, ou seja, com o que se passa entre individuos, a perspectiva
cognitiva orienta as suas atencdes noutra direcgcdo. Os cognitivistas estdo preocupados
com o que dacontece dentro de cada individuo, com o intrapessoal. Os da
reestruturacdo cognitiva estdo interessados na forma como a informacdo é retida e
incorporada nas  estruturas  cognitivas  dos  individuos, o passo que 0s
desenvolvimentalistas consideram relevante o modo como a interaccdo entre
individuos lhes permite aceder a novas competéncias. Embora discordantes, todas estas
perspectivas se encontram solidamente fundamentadas quer em termos tedricos, quer

empiricos.

Grande parte dos argumentos de diferentes autores, defensores de métodos
cooperativos, estd apoiado em meta-andlises de numerosos estudos que tém
comparado os resultados de métodos cooperativos com os outros métodos de ensino.
Owens (1995) tendo em conta uma revisdo de 68 estudos feita por Slavin (1990),
verificou que em 72% dos casos a aprendizagem cooperatfiva revelou melhores
resultfados que os grupos de controlo, fendo havido apenas 8 estudos em que 0s grupos
de controle apresentaram resultados favordveis.

Também Davidson e Kroll (1991) afirmam que, mais de metade dos estudos que
comparam a aprendizagem cooperatfiva com modelos fradicionais de instrucdo
matemdtica, tém mostrado uma diferenca no aproveitamento dos alunos e que,
qguando se encontram diferencas significativas, elas tém sido sempre favordveis &
aprendizagem cooperativa. Ainda de acordo com estes autores, uma meta-andlise de
Johnson et al. (1995) sobre 122 estudos de vdrios tipos de aprendizagem cooperativa —
comparando os efeitos na aprendizagem de estruturas de aulas cooperativas,
competitivas e individuais — revelou uma maior eficdcia da aprendizagem cooperativa.
Um outro estudo, de Paulo Abrantes (1994), também pde em destaque a eficdcia da
aprendizagem cooperativa num Projecto de Inovacdo Curricular (MAT789) com a
duracéo de trés anos, envolvendo alunos do sétimo e o nono ano de escolaridade. E

dado um énfase especial ao trabalho de grupo:

76/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

O trabalho em pequenos grupos constitui uma prdtica persistente nas
tfurmas experimentais. O Projecto promoveu-o e valorizou-o desde o
primeiro dia, acreditando que um ambiente que proporciona inUmeras
oportunidades para frocar ideias, explicar aos outros, ouvir, discutir e
argumentar, e no qual se desenvolve naturalmente o gosto e o hdbito de

cooperar, é essencial para a aprendizagem da Matemdtica. (p.282)

De acordo com Slavin (1991) pode-se afirmar que, de uma forma geral, o sucesso da
aprendizagem cooperativa relativamente a outras estruturas de aprendizagem se
verifica em relacdo a todos os fipos de estudantes, independentemente do sexo, da
etnia e da competéncia académica, uma vez que os ganhos dos alunos mais
competentes e menos competentes é semelhante.

A literatura disponivel permite ainda sustentar a previsdo de os resultados positivos da
utilizacdo da aprendizagem cooperativa se verificarem em todos niveis de ensino,
independentemente de as escolas se situarem em zonas rurais ou urbanas (Slavin, 1991).
Verificou-se que a diferenca de resultados em funcdo das estruturas da aprendizagem é
superior em situacdes de resolucdo de problemas ndo-linguisticos, como sejam os de
dominio da matemdtica e os de tipo visuo-espacial, do que linguisticos, o que foi
atribuido ao facto de o trabalho cooperativo gerar um maior nUmero de estratégias
para a resolucdo dos problemas nestes casos (Qin, Johnson e Johnson, 1995).

Além disso, a idade também foi um factor que ndo alterou o sentido das diferencas,
sempre favordveis a aprendizagem cooperativa.

Esta aprendizagem tem um efeito significativamente positivo na auto-confianca dos
alunos e, ao mesmo tempo, estimula as interaccdes sociais denfro do grupo de pares.
Todos os alunos beneficiam com a aprendizagem cooperativa: o aluno que explica ao
outro retém melhor e por mais tempo a informacdo, e as necessidades do aluno que
estd a aprender sdo melhor respondidas por um par cujo nivel de compreensdo estd

ligeiramente acima do seu préprio nivel.

Um estudo do Instituto da Educacdo da Universidade de Londres indica que durante os
frabalhos de grupo os alunos concentram-se mais no frabalho, progridem mais e tém
melhor comportamento. O estudo aponta também para melhorias significativas na

aprendizagem da matemdtica, leitura e ciéncias.
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A aprendizagem cooperativa veio para demonstrar que podemos ensinar uns aos
outros, reconhecendo nos nossos alunos as suas habilidades e dificuldades, e
ensinando-os a compartilhar as suas aptiddes com os demais, ajudando até mesmo o

professor nas suas dificuldades na mediacdo de conhecimentos enfre os alunos.

2.4.4. O conceito de aprendizagem cooperativa

A aprendizagem cooperativa é uma ideia antiga. Johnson e Johnson (1995) indicam
que, j& no século |, Quintillion, o primeiro professor de retérica numa escola em Roma,
defendia que os alunos beneficiavam aprendendo uns com os outros. Em concordé@ncia
com as opinides de Quintillion, o fildsofo romano Séneca advogava a aprendizagem
cooperativa afrmando que Docet Discet, que significa que quem ensina aprende duas
vezes. Também referem que nos finais do século XVIIl, quando ainda ndo estava
institucionalizada a escola, existiam na Europa duas correntes de educacdo, uma da
correntes defendia que a educacdo apontava para propdsitos religiosos, e a outra que
a educacdo tinha objectivos sociais e politicos, independentemente dos religiosos.
Johnson e Johnson afirmam que, ndo havendo meios financeiros nem suportes estatais
para fundar escolas, Joseph Lencaster conseguiu superar esta dificuldade: ndo
possuindo dinheiro para pagar a assistentes, pds os alunos com melhor preparacdo
ensinar agueles que sabiam menos. Segundo esta perspectiva, criou um sistema em que
os alunos eram divididos em fturmas, para cada uma das quais era designado um
monitor encarregado da limpeza da ordem e de promover a aprendizagem. Os
monitores eram ensinados por Lencaster e, por sua vez, ensinavam os alunos. Também
Rémulo de Carvalho (1986) se refere a Lencaster nos seguintes termos, e no que respeita

a Portugal:

(...) um decreto de 7 de Setembro de 1835, onde a instrucdo primdria
passaria a ser administrada gratuitamente a todos os cidaddos em
Escolas Publicas, e o método geralmente adoptado seria o de Lencaster

(ou ensino mutuo). (1986:552)
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Ao referir-se ao conceito de aprendizagem cooperativa Cohen (1994) define-o como o
trabalho dos alunos em pequenos grupos, numa tarefa com objectivos perfeitamente
identificados, e em que sdo dadas iguais oportunidades de participacdo a todos os
alunos; este tipo de tarefa deve poder ocorrer sem que haja a intervencdo directa do
professor.

No entender de Apollonia et al. (1992), a aprendizagem cooperativa é um conjunto
muito variado de estratégias de ensino em que os alunos procuram, em grupo, atingir

objectivos comuns.

Mas sob a designacdo geral de aprendizagem cooperativa encontramos trés
estratégias diferentes: a aprendizagem cooperativa propriamente dita, a explicacdo
por parese a colaboracdo entre pares.

Considerada no seu significado estrito, a aprendizagem cooperativa caracteriza-se pela
divisdo das turmas em grupos de quatro/cinco elementos, constituidos de forma a existir
heterogeneidade de competéncias no seu interior. E no seio desses grupos
heterogéneos que os alunos desenvolvem alguma forma de actividade conjunta.

A aprendizagem cooperativa pode ser ainda caracterizada através de um conjunto de
outros aspectos, embora estes j& apresentam algumas diferencas entre si. Assim, os
vdrios métodos de aprendizagem cooperativa podem divergir quanto a utilizagcdo de
recompensas extrinsecas, a utilizacdo de tarefas mais ou menos estruturadas, &
utilizacdo de elementos de competicdo intergrupal ou ainda quanto d determinacdo
do sucesso do grupo a partir do somatério das vdrias contribuicdes individuais.

A explicagcdo por pares, que eu designarei mais adiante por tutorias, € usualmente
utilizada no trabalho com diades, embora alguns métodos de aprendizagem
cooperativa também recorram a este formato, no quadro do trabalho com pequenos
grupos. A grande caracteristica desta estratégia radica no desnivel de competéncias
entre os alunos participantes. H& sempre um aluno a quem, dado o seu nivel de
competéncias, é atribuido o estatuto de especialista da matéria, e que eu designei por
tutor. Este aluno vai desempenhar a tarefa de explicar a matéria ao colega e de o
auxiliar no dominio e aplicagdo dos conceitos envolvidos. O trabalho desenvolvido
entre ambos € mutuamente benéfico (Damon e Phelps, 1989; Vygostsky, 1978). O aluno
que explica é beneficiado na medida em que o exercicio da tarefa que Ihe € atribuida

permite que ele elabore e reformule os seus conhecimentos, aumentando a sua mestria.
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O aluno gue recebe as explicacdes, e que eu designei por aprendiz, retira beneficio do
facto de receber explicacdées e de poder colocar questdes e modelar
comportamentos.

Relativamente a colaboracdo entre pares, esta coloca dois alunos com o mesmo nivel
de competéncias a trabalharem conjuntamente na resolucdo de tarefas. Este frabalho
conjunto permite-lhes aumentar o seu grau de mestria na tarefa, ou mesmo tornd-los
capazes de apresentar solucdes para tarefas que, individualmente, nunca seriom
capazes de resolver. Trabalhar em conjunto fomenta as inferaccdes entre alunos. Eles
apresentam opinides, idealizam cendrios, constroem imagens e estratégias. E &€ por via
destas inferaccdes que sdo activados os processos de reestruturacdo cognitiva e os
fendbmenos de conflito cognitivo ou sociocognitivo, que estdo na origem da realizacdo
das aprendizagens (César, 2000; Damon e Phelps, 1989; Webb, 1982, 1991). Por essa
razdo, a estrutura da tarefa é de primordial importéncia para a colaboracdo entre
pares. Independentemente do facto de podermos ou ndo estruturar a cooperacdo
entre diades (O Donnell e Dansereau, 1992), é importante que a tarefa proposta seja
atractiva e possua um minimo de complexidade conceptual. Estas duas varidveis tém
sido referidas como condicionantes do sucesso das aprendizagens realizadas (Cohen,
1994; Johnson e Johnson, 1990), nomeadamente pela sua influéncia sobre a qualidade

e quantfidade das interaccdes produzidas.

2.4.5. Aprendizagem cooperativa, atitudes e afectividade

As atitudes constifuem um elemento que medeia a aquisicdo de conhecimentos e a
orienfacdo do comportamento dos sujeitos: uma afitude positiva acerca de um
determinado dominio escolar leva ao interesse e ao investimento do sujeito, enquanto
uma atitude negativa conduz ao seu desinteresse. Assim, as atitudes constituem uma
varidvel importante para o estudo e a promoc¢do da realizacdo escolar.

A preparacdo de uma crianca para a escola depende do mais bdsico de todos os
conhecimentos: como aprender. Um relatério do Centro Nacional de Programas

Clinicos Infantis refere os sete ingredientes-chave desta aptiddo: confianca, curiosidade,
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infencionalidade, autocontrolo, capacidade de relacionar-se, capacidade de
comunicar e cooperacdo.

A aprendizagem cooperativa, quando comparada com a individualista, gera atitudes
mais positivas relativamente a prépria aprendizagem, os alunos aceitam melhor os seus
pares e os docentes em situacdes de aprendizagem cooperativa.

A forte interdependéncia enfre os elementos de cada grupo, com o consequente
aumento e fortalecimento das relacdes interpessoais, associado a um certo cardcter
lUdico que envolve este tipo de trabalho, bem como ao aumento do tempo dos
individuos dedicam & realizacdo das tarefas (Johnson e Johnson, 1994), despertam
sentimentos e avaliacdes positivas relativamente & matéria em estudo. Sentimentos e
avaliacdes que, por ocorrerem na inferaccdo com os pares no interior do seu grupo,
possuem o peso suficiente para, em caso de dissonéncia, levarem o individuo a mudar
as suas atitudes negativas face a matéria e a disciplina ou, em caso de consondncia,
reforcarem as afitudes positivas preexistentes.

A aprendizagem cooperativa ajuda os alunos a relacionarem-se com 0s outros e
proporciona a cada aluno a capacidade para ganhar a auto-estima entre colegas, ao
mesmo tempo que ensina licdes importantes sobre como trabalhar cooperativamente
com outros, para realizar um objectivo. O mundo que foi criado pelas equipas numa
aula de matemdtica, ird entdo transformar-se num modelo micro-césmico para o
mundo de trabalho, onde eles irdo realmente entrar depois de sairem da escola.

E necessdrio ensinar capacidades ligadas & tomada de decisdo, comunicacdo e
gestdo de conflitos, de modo tdo concreto e objectivo como as capacidades
académicas (Johnson e Johnson, 1990).

Daniel Sampaio (1996) através da observacdo de vdarias aulas que assistiu chegou ds
seguintes conclusdes: a furbuléncia e a indisciplina sdo muito menores quando o
professor adopta um estilo de trabalho partilhado, estimulando a actividade em grupo
e a permanente participacdo dos alunos; o processo de aprendizagem fem ritmos
diferentes, que dependem de coisas tdo diversas como a motivacdo dos alunos, o seu
desenvolvimento cognifivo e a relacdo afectiva que estabelecem com quem ensing; o
trabalho com a familia € essencial para a resolucdo de situacdes dificeis. Sem uma
informacdo correcta sobre o universo relacional dos alunos torna-se ainda mais

complexa uma possivel intervencdo; de uma forma geral, os alunos sentem crescente
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necessidade que alguém os ouca e possam falar de outros assuntos fora do campo
estritamente curricular.

Quando as raparigas brincam em conjunto, fazem-no em grupos pequenos, intimos,
pondo um cuidado especial em minimizar a hostilidade e maximizar a cooperacdo,

enguanto os rapazes brincam em grupos maiores, onde a ténica é a competicdo.

O confexto de redlizacdo cooperativo tende a favorecer a procura de ajuda. Nos
grupos de trabalho cooperativo a interaccdo entre os alunos € favorecida, podendo
estes questionar ou explicar livremente as matérias uns aos outros, aumentando assim as
oportunidades para o conhecimento e desenvolvimento de estratégias de
aprendizagem. Isto é tdo importante quanto os alunos preferem procurar ajuda dos
pares, nomeadamente aqueles que sdo percebidos como competentes e que sdo, ao
mesmo tempo, considerados amigos ou a quem foi atribuido o papel de os ajudar
(Nelson-Le Gall, 1992).

O facto da estrutura cooperativa facilitar e promover a procura de ajuda, pode ainda
ser explicado através do clima de sala de aula, que também é promotora das
interaccdes entre os individuos, bem como pelo clima de proximidade existente entre
eles. O proprio trabalho docente, guiado pela aprendizagem cooperativa, favorece a
inferaccdo entre individuos. Ele exerce um menor controlo e normatividade sobre o
trabalho de aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento individualizado de cada
um e o esforco como explicacdo causal acerca do sucesso e do fracasso (Butler e
Neuman, 1995; Newman, 1991). Assim, ndo constituird grande surpresa que Webb (1982),
numa revisdo da literatura, acerca do papel da experiéncia dos alunos em pequenos
grupos de trabalho na aprendizagem, tenha verificado que a procura de ajuda ocorra
frequentemente nesses pequenos grupos de aprendizagem cooperativa e que a
frequéncia dessas interaccdes esteja relacionada positivamente com a realizagcdo

escolar.

Assim sendo, como incentivar os comportamentos de ajuda na aprendizagem
cooperativa? Uma resposta para esta questdo poderd residir no facto de, nos métodos
de aprendizagem cooperatfiva, enconfrarmos uma forte interdependéncia entre o
sucesso individual e o sucesso de grupo. Ou seja, o facto do sucesso daquele a quem é

solicitada ajuda depender do sucesso colectivo e, portanto, do sucesso daquele que
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solicitou o auxilio poderd fazer com que a resposta comportamental inicialmente
incitada pelo sentimento de responsabilizacdo do outro, seja ultrapassada por esta

situacdo de interdependéncia positiva.

Hatano e Ingaki (1987) realcam a importé@ncia da interaccdo dialdégica para a
aprendizagem, por criar uma motfivacdo para a compreensdo. Estes autores salientam
a importéncia da motivacdo para se poderem superar os obstdculos inerentes &
aprendizagem. A aprendizagem, por sua vez, estd também relacionada com o
conhecimento que temos sobre a forma como aprendemos. Este tipo de conhecimento
também designado de metacognitivo, estard associado a aspectos motivacionais e
afectivos da aprendizagem, na medida em que uma compreensdo profunda das
coisas s6 serd conseguida & custa de uma forte motivacdo para a procura das suas
causas. Esta procura de conhecimento estard, por outro lado, associada também a
uma forte satisfacdo intrinseca, a qual ndo tem relacdo com outras recompensas
extrinsecas que possam ser atribuidas. Neste sentido, as interaccdes promovidas através
do tfrabalho de grupo, criam um certo clima de comprometimento do aluno para com
0s outros, no que diz respeito d forma como este desenvolve a compreensdo. Em grupo,
cada aluno é sempre chamado a explicar melhor, a elaborar, e a defender as suas
ideias perante os outros colegas. Ou seja, o grupo sustenta a procura da compreensdo

de uma forma mais aprofundada. Assim, segundo Hatano e Ingaki:

1. face & necessidade de fornecer uma explicacdo aos outros, € necessdrio
verbalizar, ou tornar explicito, aquilo que se conhece apenas implicitamente.
Ao andlisar o nosso proprio conhecimento, damo-nos conta de
determinadas discrepd@ncias que noutras circunst@ncias nos passariam
despercebidas;

2. € necessdrio criar organizacdo quanto a forma como as ideias sdo
apresentadas aos outros

3. para que exista uma argumentacdo eficaz, € necessdrio estabelecer a
coordenacdo entre os diferentes pontos de vista que sdo confrontados;

4. o didlogo conduz a situacdes de surpresa e de perplexidade, e de
descoordenacdo, que contribuem para que o acto de compreender possa

estar mais relacionado com os interesses e as necessidades individuais.
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Para Dweck (Kamins e Dweck, 1999; Mueller e Dweck, 1998), na cultura ocidental
acredita-se que elogiar as capacidades de uma crianga em caso de sucesso resulta
em beneficio para o sujeito. O elogio contribui para o aumento da auto-estima e da
auto-eficdcia.

Nelson-Le Gall (1992) salienta que as experiéncias de partilha durante o processo de
aprendizagem devem ocorrer logo desde o Ensino Bdsico. Caso contrdrio, a crescente
habituacdo ao contexto competitivo e a interiorizacdo dos seus valores € normas
dominantes fard com que os alunos, quando confrontados com o trabalho cooperativo,
lhe resistam, nomeadamente por considerarem que colaborar com os outros,
solicitando ou fornecendo ajuda, ndo é considerado um comportamento normal dentro
da sala de aula.

Grouws e Lembke (1996), num artigo em que exploram o papel do professor e da cultura
na sala de aula como factores que influenciam a motivacdo dos alunos para a
aprendizagem da matemdtica, sustentam esta posicdo. Os autores consideram que as
perspectivas dos docentes e dos alunos acerca da matemdtica devem ser
coincidentes, para que estes se sinfam motivados para a aprendizagem. Afirmam ainda

que:

Se os alunos esperam que o professor apresente a matéria de forma
organizada para que estes a assimilem, entdo poderdo surgir resisténcias
quando o docente comecar a organizar as actividades curriculares de
forma a que estes tenham de proceder a descobertas e a negociar a

validade de novas ideias com os colegas. (1996:43)

O resultado seria a frustracdo e a possivel falta de motivacdo para a aprendizagem por
parte dos alunos. Assim, € preciso ter consciéncia que a infroducdo da aprendizagem
cooperativa na sala de aula, j& que passa pela adopcdo de um novo quadro de
referéncia que pde em questdo hdbitos e valores anteriores, exige tempo e didlogo

entre professores e alunos para poder dar os seus frutos.

Morris e Taylor (1998) entendem que a aprendizagem cooperativa traz beneficios para
os alunos, pois eles precisam aprender a interagir com os outros membros do grupo, a
exercitar a fomada de decisdo e desenvolver habilidades de trabalho em grupo,

tornando-se mais confiantes em expor publicamente seus pontos de vista. Este estilo de
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aprendizagem pode promover o surgimento de resultados educacionais, que ndo sdo
considerados estritamente académicos, como o aumento da competéncia de se
trabalhar em grupo. Ela é geralmente mais efectiva em dominios onde as pessoas estdo
empenhadas na aquisicdo de habilidades, categorizacdo, planeamento conjunto e

tarefas que requerem construcdo de memoaria colectiva (Kumar e Sherwood, 1997).

Em Portugal, Aimeida (1991), a propdsito da relagdo entre insucesso em matemdatica e

ansiedade afirma as vantagens desta estrutura organizacional de aula referindo:

Trabalhando em grupos as criancas aprendem a experimentar e a
arriscar novas formas de resolver um problema. Anula-se assim a
desagraddvel combinacdo que é aprender sozinho e tornar publico o
resultado desse trabalho. Podem assim discutir e explorar estratégias

variadas, concentrando-se mais no processo que no produfo. (1991:40)

Para Wodd, os alunos que se envolvem numa actividade matemdtica em situacdo
interactiva, aprendem a matemdtica de uma forma que vai para além dos limites da
memorizacdo de procedimentos (1994:149). Por outro lado, fard com que os alunos
adqguiram capacidades sociais de relacionamento, um dos aspectos onde a

aprendizagem cooperativa se tem revelado mais bem sucedida.

Slavin (1990) assegura que a utilizagcdo de recompensas e a responsabilizacdo individual
sdo ingredientes necessdrios e adequados da aprendizagem cooperativa em
Matemdtica. Em artigos onde compara a efectividade dos modelos de aprendizagem
cooperativa, sugere que as abordagens que tém sido mais bem sucedidas finham
como elementos chave a existéncia de objectivos de grupo e da responsabilizacdo
individual ou, por outras palavras, que em geral é necessdrio incorporar o incentivo para
cooperar e a responsabilizacdo individual, para os modelos se revelarem bem sucedidos
(Slavin, 1991).

Revisdes da literatura realizadas por Slavin (1990), levam a concluir que, em geral, as
estratégias de trabalho cooperativo em que o produto final do trabalho é
recompensado (por uma bonificacdo na classificacdo, ou pelo conhecimento do
mérito do trabalho produzido), e em que existe ainda responsabilidade individual pelo

produto final, sdo aquelas que produzem maiores ganhos ao nivel da compreensdo.

85/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

Slavin refere mesmo existir pouca evidéncia indicativa de que o trabalho cooperativo
possa funcionar na auséncia destas condicdes. A atribuicdo de incentivos aos grupos

assenta em dois pressupostos:

1. nem todos os alunos estardo, a partida, motivados intrinsecamente para
aprender, e
2. numa furma, nem sempre existe a possibilidade de ser reconhecido, pelo

professor e pelos outros alunos, o desempenho positivo de alguns dos alunos.

Um aspecto importante a referir € o de que, naquelas estratégias, a atribuicdo da
recompensa ao grupo é sempre contingente da participacdo de cada um dos
elementos do grupo (responsabilidade pelo produto final). Ou seja, cada elemento do
grupo € responsabilizado individualmente pelo sucesso (0 que se fraduz em
recompensa) ou insucesso da aprendizagem realizada em grupo.

Apollonia et al. (1992) realizaram estudos para analisar o efeito da atribuicdo de
recompensas, na motivacdo dos alunos, auto-estima e compreensdo dos assuntos.
Compararam os efeitos da aplicacdo de uma estratégia cooperativa, em que os
grupos eram recompensados em funcdo do trabalho final produzido, com uma
estratégia de ensino individualizado. Na estratégia cooperativa, os alunos reuniam-se
semanalmente durante duas horas, em grupos de trés, para se prepararem para
“torneios” de perguntas-respostas. Nestes torneios, alunos com o mesmo nivel de
aproveitamento pertencendo a cada um dos diferentes grupos, competiam entre si
para responder a perguntas que eram distribuidas pelo professor, e que estavam
relacionadas com os assuntos estudados na aula. A cada resposta certa era atribuida
uma determinada cotagcdo, de forma que os alunos tentavam ganhar pontos pelas
perguntas acertadas, que eram somados a ponfuacdo obtida pelos outros colegas do
grupo. No final de cada torneio, o grupo que no conjunto obtivesse a pontuacdo mais
elevada, era recompensado. Estes alunos obtfiveram melhorias significativas na
compreensdo, comparativamente com os alunos ensinados de uma forma fradicional.
No que diz respeito aos aspectos socio-afectivos, os alunos médios e com baixo
aproveitamento dos grupos cooperativos, tiveram uma percepcdo significativamente
mais positiva da aprendizagem que tinham realizado, comparativamente com as

mesmas categorias de alunos ensinados de forma individualizada, no entanto esta
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forma de aprendizagem cooperafiva resulfou numa diminuicdo significativa do
auto-conceito dos alunos médios.

Em sintese, podemos concluir, com base nestes estudos, que a traducdo de
recompensas ao grupo, quando contingentes do trabalho desenvolvido por cada um
dos seus elementos, € mais eficaz no que diz respeito a ganhos na compreensdo, que o

ensino individualizado.

Alguns autores, como, por exemplo, Davidson (1990), indicam algumas vantagens da

aprendizagem cooperativa, referidas por professores e alunos, nomeadamente:

1. os alunos aprendem matemdtica activamente e de um modo menos drido;

2. aprendem a cooperar uns com o0s outros e a comunicar numa linguagem
matemadtica;

3. o ambiente da aula é mais informal e descontraido, o que permite que as
perguntas sejam mais facilmente colocadas e mais facilmente respondidas;

4. os alunos conseguem, de forma mais simples, envolver-se nas actividades
matemdticas;

5. gera-se um ambiente cordial e amigdvel entre os elementos de cada grupo;

6. a relacdo professor-aluno tende a ser mais agraddvel e mais proxima do que
numa situacdo profissional;

7. 0s usuais problemas de disciplina sdo eliminados pela permissdo de falar e

levantar.

Refere ainda o mesmo autor que, ao trabalhar em grupos cooperativos, muitos alunos
revelam maior interesse nas actividades matemdticas passando a gostar mais da
disciplina ou, pelo menos, a detestarem-na menos do que acontecia quando as aulas
eram centradas no professor. Observa ainda que os alunos tém oportunidade de se
defrontarem com aspectos criativos da matemdtica, acedendo, deste modo, a mais

informacdo do que, aguela que é possivel obter nas aproximacodes tradicionais.
Menos optimistas, Barnes e Todd (1995) consideram que os grupos podem criar
limitacdes a aprendizagem em determinadas circunst@ncias. Nos grupos mais bem

sucedidos em lugar de serem considerados determinadas opinides como “erradas” ou
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irelevantes, procura-se aproveitar mais frequentemente os aspectos positivos de cada
contribuicdo. Noutros grupos, a aceitacdo de opinides contrdrias poderd ser mais dificil.
Em consequéncia, o didlogo no grupo poderd degenerar num processo em que cada
um se procura evidenciar, competindo com os outros formulando acusacdes mutuas.
Numa situacdo extrema, pode acontecer que a preocupacdo em evitar conflitos, se
sobreponha ao desafiar de concepcdes que poderdo ser errdneas. Outro aspecto que
limita a aprendizagem em grupo, diz respeito a incapacidade dos alunos em
explicitarem devidamente as suas ideias, que depois sdo repetfidas pelos diferentes
elementos do grupo, sem que estes tenham percebido a fundo o seu significado.

Na mesma linha de pensamento, Paulo Abrantes (1994) refere as dificuldades de
implementacdo do trabalho de grupo indicando que, no inicio, a qualidade das
discussdes era fraca, os alunos revelavam dificuldades em ouvir e ajudar os colegas e

por vezes manifestavam alguma agressividade.

Na revisdo da literatura encontramos vdrios obstdculos, e com consequéncias ao nivel
das atitudes dos alunos, apontados na implementacdo do trabalho de grupo. Destaco

aqui os mais relevantes ou os mais comummente referidos:

1. Num grupo em gque um dos participantes € o melhor aluno, um aluno com
menos capacidades poderd ser tentado a pensar que a sua participacdo tem
menos valor. Assim, o bom aluno poderd redlizar sozinho a maior parte do
frabalho;

2. O aluno gque mais trabalha no grupo, poderd constatar que realiza sozinho todo
o trabalho. Em consequéncia, este poderd diminuir o seu esforco, de modo a
evitar produzir trabalho sem ser compensado pelo esforco reciproco dos
colegas;

3. Poderd existir uma situacdo em que existe um aluno que estd interessado em
resolver uma determinada tarefa, e outro que ndo estd interessado na sua
resolucdo. De modo a obter alguma colaboracdo do colega menos interessado,
o primeiro aluno poderd ter de ceder a algumas exigéncias de "boicote da
tarefa”. Apesar de existir alguma colaboracdo entre os dois alunos, esta existe a

custa de uma diminuicdo da qualidade da aprendizagem;
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4. Poderd existir uma divisdo de tarefas que acarrete efeitos negativos, quando
existem diferencas de estatuto intelectual entre os alunos do grupo. As tarefas
mais simples poderdo ser realizadas exclusivamente pelos alunos com mais
dificuldades, enquanto que as tarefas mais complexas sdo apenas realizadas
pelos bons alunos. Deste modo, o trabalho é realizado individualmente sem existir
inferdependéncia pela sua realizagdo;

5. Na experiéncia do projecto MAT789, Paulo Abrantes et al. (1995) sugere que é
necessdrio persistir para se verem resultados significativos no que respeita ao
nivel de cooperacdo entre alunos, ndo existindo uma evolucdo linear no tempo.
No contexto de uma experiéncia que durou trés anos, em que o frabalho de

grupo foi usado de modo persistente é assumido que:

Apesar da boa aceitacdo inicial da parte dos alunos, houve periodos
prolongados em que o progresso era dificimente visivel e houve
mesmo ocasides em que pareciam ter regredido na capacidade de

frabalhar de um modo cooperativo. (1995:592)
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2.5. A Afectividade no processo de Ensino-Aprendizagem

A indisciplina pode ser provocada pela falta de prazer.

Nuno Crato

A questdo dos aspectos afectivos tem suscitado estudos no campo da educacdo, pois
se outrora apenas & familia cabia a responsabilidade de educar, nos dias de hoje, com
a massificacdo do ensino, a escola surge como um factor de formacdo e de
socializacdo procurando incutir nos alunos comportamentos e atitudes socialmente
adequadas e correctas. A escola apresenta-se como o campo onde se estreitam as
relacdoes entre alunos e entre os alunos e o professor e onde a relacdo educativa ndo
tem exclusivamente como objectivos a aquisicGo de competéncias mas também o

estreitamento de lacos afectivos, apresentando deste modo uma dimensdo humana.

Recentemente comecou a valorizar-se a componente afectiva no processo
ensino-aprendizagem porque diferentes autores, entre eles Parkinson, asseguraram,
através das suas investigacdes, que os processos cognitivos sdo influenciados pelos
estados emocionais e vice-versa. Assim, para além do papel extremamente importante
gue os aspectos cognitivos apresentam na aprendizagem é necessdrio, igualmente, ter
em consideracdo a influéncia desenvolvida pelas emocdes, como explicita Antdnio

Damadsio:

Conhecer a relevancia das emogcdes nos processos de raciocinio ndo
significa que a razdo seja menos importante do que as emocgoes. Pelo
contrdrio, ao verificarmos a funcdo alargada das emocées, & possivel

realcar os seus defeitos positivos e reduzir o seu potencial negativo. (2003)
A aofectividade € vista como a capacidade que o homem tem de experimentar

senfimentos, emocodes, paixdes e afectos ao longo da sua vida e embora muitos

autores, de tendéncia racionalista, minimizem a sua importdncia, o facto &€ que é
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crescente o nUmero de adeptos do termo "inteligéncia emocional” da autoria de John

Mayer e do psicélogo Peter Salovey, tal como Goleman refere:

Pensamos que a inteligéncia é a razdo e acreditamos que agimos
sempre com loégica, mas é um erro. Aquilo que mais nos move é o
afecto, a decisGo vem do sentimento, mesmo quando estamos

convencidos do contrdrio. (2003)

Tavares (1996) afirma que o insucesso escolar parece ndo estar directamente ligado
com situacdes de incapacidade dos individuos, mas sim com o0s processos e d
dimensdo afectiva e social. A aprendizagem provoca alteracdes nos estados
emocionais uma vez que determinada emocdo, ou emocdes, poderd ajudar ou ndo na
aquisicdo dos diferentes conteldos. Assim, a aprendizagem e as emocodes
interrelacionam-se de forma indissocidvel, apresentando um cardcter de dependéncia.
(Matos e Lopes, 1996)

Na opinido de Lang (2000) caminhamos na direccdo de uma educacdo que deverd
incluir uma dimensdo pedagdgica, uma dimensdo cognitiva e uma vertente ndo
intelectual ou ndo instrutiva que poderemos nomear de afectiva. Segundo ele, a
educacdo afectiva refere-se & parte do processo educacional que engloba as
atfitudes, senfimentos, conviccdes e emocdes dos alunos e fem em consideracdo trés
dimensdes distintas com consequéncias a curto, médio e longo prazo. Os niveis a ter em

consideracdo sdo: o individuo, o grupo e a instituicdo.

Para Martins (1999) os estados afectivos tfendem a influenciar os processos cognitivos
quer no sentido de proporcionar diferentes estados de espirito que aumentam ou
diminuem as capacidades de processamento dos alunos, quer no modo como 0s

discentes utilizam e aplicam diferentes estratégias no seu processo de aprendizagem.

Thompson e Mintzes (2002) referem que a capacidade de evocar a informacdo
aprendida depende da eficdcia das pistas no momento da evocacdo que sGo mais
eficazes se se relacionarem com o modo como o material foi originalmente aprendido.

Estudos sobre a associacdo de palavras permitiram verificar que um individuo que se

91/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

encontra num estado de espirito positivo quando estd a aprender, pode desenvolver
uma compreensdo mais detalhada e flexivel dos conteldos e pode estabelecer
inUmeras pistas de codificacdo, que posteriormente podem ser evocadas. (Martins,
1999)

Outro factor de extrema importéncia num ambiente educativo é a satisfacdo, ndo sé
porque auxilia determinada aprendizagem, mas também porque poderd conduzir o
individuo na busca de futuras aprendizagens resultando assim em maior quantidade de
trabalho e de melhor qualidade. Segundo Goleman (2003) os individuos que revelam
um elevado indice de satisfacdo sdo aqueles que possuem aptiddes emocionais bem
desenvolvidas no sentido em que dominam os hdbitos de espirito que estdo na base da
sua produtividade. Alunos que se senfem ansiosos, iritados ou deprimidos ndo
aprendem uma vez que ndo recebem a informacdo de forma eficaz ou ndo sabem
lidar com ela. A ansiedade é, possivelmente, a emocdo que com maior frequéncia se
manifesta nos alunos. Segundo Sillamy (1980) a ansiedade é um estado afectivo
caracterizado por um sentimento de inquietacdo, de inseguranca e de perturbacdoes
fisicas difusas, face a uma situacdo indeterminada, perante a qual o sujeito se sente

impotente.

Recuperando Vygostky (1988), o desenvolvimento humano forma-se a partir do
contexto social no qual o individuo se desenvolve e o conhecimento € socialmente
construido e culturalmente transmitido através do didlogo que este individuo mantém
com os demais que com ele convivem.

Na sua teoria, Vygostky sintetizou todos os factores que afectam a fransmissGdo do
conhecimento e defendeu o uso de uma criangca mais desenvolvida para ajudar oufra
menos desenvolta. Segundo o autor, ao explicar e ajudar uma crianga, a outra adquire
uma maior compreensdo explicita da sua prépria aprendizagem em termos
metacognitivos e, ao ensinar determinado tema consolida a sua prépria
aprendizagem. O autor acrescenta ainda que o ndo reconhecimento desta
possibilidade pode limitar o desenvolvimento intelectual de muitos alunos. Para além do
referido, a Zona de Desenvolvimento Proximal revela-se de extrema importdncia para a
motivacdo do aluno: se a distdncia entre o que o aluno j& sabe e o novo conteldo de

aprendizagem for demasiado grande, o aluno desinteressa-se e, por conseguinte,

92/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

desmotiva-se porque ndo se considera capaz de apreender o novo conteldo; se a
disténcia for demasiado peguena o aluno pode iguaimente desmotivar porque jd

conhece, em grande parte, o novo conteldo a aprender.

A teoria da motivacdo de Weiner (1986) diz-nos que o grau de motivacdo dos alunos
num determinado assunto influencia fortemente o seu sucesso, sendo bem mais visivel o
contributo dos aspectos afectivos neste dominio do que os aspectos cognitivos. Deste
modo, vdrios sGo os autores que afirmam a inegdvel importéncia que os aspectos
afectivos detém no processo ensino-aprendizagem da Matemdtica ndo sé pelo facto
de na sala de aula se estabelecerem inUmeras relacdes sociais mas também porque
estes influenciam o sucesso escolar dos alunos — € o desenvolvimento afectivo que

constitui o essencial da educacad. (Mauco, 1968, citado em Séco, 1997)

Para Mihaly Csikszentmihaly, professor de Psicologia da Universidade de Chicago que se
tornou célebre entre os seus pares pela sua teoria de flow, entende que flow (em
portugués "fluxo”, “corrente”) € um estado de concentracdo e de dominio jubilante de
uma actividade que nos apaixona, na qual estamos de tal modo absorvidos que
chegamos a esquecer o tempo que passa, € que nos alimenta e satisfaz inteiramente.

Este estado pode ser encontrado tanto no atleta que pratica o seu desporto como na
crianca absorvida na sua brincadeira; em suma, este estado é propiciado por todas as

actividades agraddveis que dominamos e nas quais “mergulhamos” com felicidade.

Para o autor, para se falar de flow, essa felicidade da accdo, tém de estar reunidos dois
factores: uma actividade rica, absorvente, gratificante; e um dominio elevado dessa
actividade. A auséncia de um deles modifica forfemente o quadro: uma actividade
muito exigente, mas que apenas dominamos parcialmente, resultard em mais stress do
que prazer, serd o caso de um desporto complexo praticado por um principiante. Um
dominio elevado numa actividade demasiado fécil suscita o tédio (é o caso dos alunos
sobredotados), € um fraco dominio numa actividade pouco estimulante (um trabalho
que nos desagrada e que ndo compreendemos de todo) provoca muito rapidamente
apatia, passividade e um total desinvestimento. O grdfico que se segue, definido pelo

autor, representa a teoria de flow.
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FIGURA 2
AS RELACOES ENTRE FELICIDADE E ACGAO E O ESTADO DE FLOW

Exigéncias da situagdo elevadas

Stress Flow

Pouco dominio Dominio elevado

Apatia Tédio

Exigéncias da situagdo pouco elevadas

Fonte: André, Christophe; Aprender a Viver, Lisboa, Ed. Noticias, 2004

Segundo Mihaly Csikszentmihaly os estados de espirito agraddveis, enquanto duram,
aumentam a capacidade de pensar flexivelmente e com mais complexidade,
tornando deste modo mais facil encontrar solucdes para os problemas, sejam eles

intelectuais ou interpessoais.

O flow (fluxo) é um estado de auto-esquecimento, precisamente o contrdrio da
preocupacdo: em vez de se perderem em preocupacdes Nervosas, as pessoas em
estado de flow (fluxo) ficam t@o absortas no que estdo a fazer que perdem toda a
consciéncia de si mesmas, esquecendo 0s pequenos problemas — a saude, as contas

para pagar, até o estar ou ndo a sair-se bem — da vida quotidiana. Para este tedrico as
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pessoas parecem concentrar-se melhor quando as exigéncias que lhe sdo feitas sdo
maiores do que o habitual, e sGo capazes de dar mais do que o habitual. Se a
exigéncia é demasiado baixa, aborrecem-se; se é excessiva, ficam ansiosas. O fluxo

acontece nessa delicada zona entre o tédio e a ansiedade

Quando observamos alguém em estado de flow (fluxo), ficamos com a impresséo de
que o dificil é facil; o desempenho dptimo parece natural e simples.

Os estudantes que experimentam o estado de flow (fluxo) enquanto estudam saem-se
melhor que os outros, independentemente do seu potencial tal como é medido pelos

testes de realizacdo.

Howard Gardner (Goleman:2003), o psicélogo de Harvard que desenvolveu a teoria das
inteligéncias multiplas, vé o flow (fluxo), e os estados positivos que o tipificam, como
parte da maneira mais sauddvel de ensinar criancas, motivando-as a partir do interior e

ndo através de ameacas ou de promessas de recompensa. Como referiu Gardner:

Deveriamos usar os estados positivos das criancas para atrai-las para a
aprendizagem nos dominios onde podem desenvolver competéncias
(...) O flow (fluxo) é um estado interior que significa que a crianca estd
envolvida numa tarefa que é a certa para ela. Todos temos de encontrar
qualquer coisa de que gostemos e agarrarmo-nos a ela. E quando os
miudos est@o aborrecidos na escola que se metem em lutas e arranjam
problemas, e quando estdo assoberbados por um desafio excessivo que
se fornam ansiosos a respeito do frabalho escolar. Aprendemos sempre
melhor quando se trata se qualquer coisa que nos interessa e temos

prazer em fazer. (Goleman:2003)

Perseguir o flow (fluxo) através da aprendizagem é uma maneira muito mais humana,
natural, e provavelmente eficaz, de mobilizar as emocdes ao servico da educacdo. Os
alunos que se sentem bem nas suas aulas e podem rir na sala de aula aprendem com
mais facilidade. Para Klein (2005) o cérebro é estimulado pela diversGo. Como 0s

americanos dizem the brain runs on fun.
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1. A Afectividade o processo de Ensino-Aprendizagem da Matematica

A Matemdtica leccionada nas escolas apresenta-se como uma disciplina separada
das demais que suscita nos alunos, de forma geral, sentimentos negativos, os quais
condicionam a aprendizagem da disciplina. Muitas das hostilidades apresentadas
dependem em grande parte da forma como nds, professores, encaramos e

leccionamos a disciplina.

Atendendo que a Matemdtica é a disciplina que apresenta uma das mais elevadas
taxas de insucesso escolar é importante atender & representacdo que os alunos tém da
disciplina e da sua aprendizagem. No que a isto diz respeito, Paulo Abrantes (1994)

citado em Silva (2000) menciona que:

Estudar as concepgdes dos alunos é essencial para se compreender o
seu comportamento matemdtico e, além disso, a propria metodologia
de investigacdo sobre as concepcdes deverd ter em conta o modo
como os alunos se envolvem em actividades matemdticas. (...) Importa
identificar concepcdes frequentes enfre os alunos, discutir as suas origens
€ as suas consequéncias educativas e considerar modos como 0s
professores podem influenciar a visGo que os alunos tém da Matemadtica
e da aprendizagem (2000:36-37)

Matos (1994) partiiha com muitos autores a visdo de que as concepcoes dos alunos
acerca da Matemdtica influenciam o seu desempenho na disciplina. Nesta linha de
pensamento Frank (1998) € de opinido que para os alunos melhorarem a sua
capacidade de resolver problemas € necessdrio que alterem as suas concepcdes
acerca da Matemdadtica e com Confrey afirma que a implementacdo, com sucesso, de
metodologias que encorajem a independéncia, persisténcia e flexibilidade exige

mudancas nas concepcoes de Matemdtica dos alunos.
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Lopes (1996) na sua investigacdo procurou saber de que modo os aspectos emocionais
facilitam e/ou provocam obstdculos na aprendizagem da Matemdtica em situacdo de
sala de aula. A autora concluiu que os aspectos emocionais sGo algo que interfere com
o sistema normal de aprendizagem parecendo exterior ao proprio sistema. Os aspectos
afectivo-emocionais, por vezes, aparecem, com mais énfase, quer facilifando quer
obstruindo a aprendizagem de Matemdtica, outras vezes parece que ndo hd aspectos
emocionais evidentes. Contudo, apds uma andlise mais aprofundada Lopes verificou
que os aspectos afectivo-emocionais mais frequentes no processo de
ensino-aprendizagem sdo as disposicoes afectivo-emocionais. Estas sGo muito mais
subtis, discretas, ndo sdo situadas num determinado tempo preciso e mobilizam ou ndo
os alunos na sua aprendizagem. Estas disposicdes afectivo-emocionais, no caso da
aprendizagem da Matemdtica, ajudam-nos a identificar se o aluno estd disposto para
resolver determinada tarefa e/ou aprender ou ndo. A autora refere, igualmente, que
tantas as emocdes como as disposicdes afectivo-emocionais ndo sdo os Unicos
aspectos determinantes na aprendizagem de um aluno mas sdo aspectos

fundamentais para que a aprendizagem seja efectiva.

Ponte, Matos & Abrantes (1998) realcam igualmente que quando os alunos evidenciam
atitudes favordveis em relacdo & Matemdtica tendem a apresentar bons resultados e
vice-versa, todavia, salientam que nem sempre esta correspondéncia biunivoca é forte
pois existem razdes que levam a crer as atitudes se vdo tornando menos favordveis a

medida que se sobe na escala etdria.

A forma de se encarar a Matemdtica como tendo um cardcter mais experimental que
as outras ciéncias, tem exercido alguma influéncia no que respeita & actividade de
cariz inovador, como por exemplo: resolucdo e formulagcdo de problemas,
desenvolvimento de métodos matemdticos, actividade de investigacdo e exploracdo,
construcdo e utilizacdo de material manipulativo, utilizacdo de software didactico, etc.
Diversos tém sido os estudos neste campo que nos indicam que a implementacdo de
uma prdtica pedagdgica que privilegie estas actividades influencia as atitudes e
concepcdes dos alunos em relacdo a Matemdtica no sentido de uma evolucdo

positiva.
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Na obra A Inteligéncia Aprisionada, Alicia Ferndndez (1994) defende que a importéncia
da relacdo que se estabelece entre aluno e professor é muitas vezes ignorada, em

sifuacoes como sejam o insucesso do aluno por exemplo.

Sabemos que para aprender é necessdrio um ensinante e um
aprendente que entrem em relacdo. Isto é algo indiscutivel quando se
fala de métodos de ensino e de processos de aprendizagem normal; ndo
obstante, costuma-se esquecé-lo quando se trata de fracasso de
aprendizagem. Aqui pareceria, entdo, que s enftra em jogo o
aprendente que fracassa. Como se ndo se pudesse falar de ensinantes
ou de vinculos que fracassam ou produzem sintomas. Por ensinantes
entendo tanto o docente ou a instituicGo educativa, como o pai, a mae,
0 amigo ou quem seja investido pelo aprendente e/ou pela cultura, para
ensinar. (1994:32)

Para Kort, B., Reilly, R. & Picard, R. (2001) os educadores apresentam grande
preocupacdo em transmitir os conteldos temdticos, ndo se verificando, deste modo,
um eficaz processo de aprendizagem, uma vez que aspectos essenciais a uma boa
aprendizagem como os erros, a confusdo e a frustracdo sdo relegados para segundo

plano, ndo permitindo a sua supressdo.

Os estudos e investigacdes parecem undnimes em concluir que as afitudes e
concepcdes que os alunos tém em relacdo d Matemdtica influenciam o modo como
estes se relacionam com a disciplina. As investigacoes levadas a cabo levam a concluir
gue hd uma evolucdo nas atitudes e concepcdes dos alunos face d aprendizagem da
Matemdtica desde que a natureza das actividades propostas os envolva de forma a

que estes atribuam significados & sua propria aprendizagem.
A ideia muito limitada e restrita de que saber Matemdatica é relembrar definicdes, regras

e ter capacidade de utilizd-las em situacoes estereotipadas tem afastado muitos alunos

e, inclusive alguns professores, de uma melhor relagdo com a Matemdtica.
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E importante e urgente implementar medidas que favorecam uma atitude mais positiva
dos alunos face & disciplina. Os professores tém o dever de promover prdticas de sala
de aula que fomentem nos alunos, atitudes mais positivas face a Matemdatica no
senfido da criacdo de uma imagem diferente da disciplina — uma atitude humana,
susceptivel de proporcionar experiéncias diversificadas e aliciantes. O investimento que
esta disciplina necessita tem de ser bem mais amplo na medida em que se torna
urgente alterar perspectivas e concepcdes redutoras. As metodologias de
ensino-aprendizagem devem ter como um dos seus objectivos a promocdo de uma

Matemdtica inovadora, dindmica e construtora de saberes intelectuais e emocionais.
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Capitulo 11l - Metodologia do estudo

Nada é mais importante do que a liberdade e
a criatividade do docente na sala de aulal

Daniel Sampaio

3.1. Metodologia

Desde o inicio da década de oitenta do século XX, um pouco por toda a parte, quer
investigadores quer responsdveis educativos quer ainda outros agentes sociais tém feito
recomendacdes no sentido de se dar énfase a outra estratégia de ensino da

Matemdtica que inclua o frabalho de grupo.

Em Portugal, a Associacdo dos Professores de Matemdtica, no seu documento
Renovacdo do Curriculo de Matemdtica (APM, 1988), refere-se ao trabalho de grupo

indicando nomeadamente:

Em pequeno grupo e com os seus colegas, torna-se mais facil para um
aluno arriscar as suas opinides e avan¢car com as suas descobertas,
exprimir o seu pensamento, sentir a necessidade de uma linguagem,
inventar e/ou utilizar os termos de Matemdtica. (p.54) (...) O trabalho em
pequenos grupos proporciona aos alunos a oportunidade de falar sobre
as suas ideias e ouvir as opinides dos colegas, permite ao professor
inferagir com os alunos de forma mais intensa, tira partido das
caracteristicas dos alunos quanto & sociabilidade, dd oportunidade aos
alunos de trocarem ideias e, finalmente, desenvolve a sua capacidade

de comunicacdo e raciocinio. (p.80)

De referir dinda que nos programas de Matemdtica do Ensino Bdsico (DGEBS, 1990,

1991q, 1991b, 1991c) a importéncia atribuida ao trabalho de grupo é substancialmente
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maior do que nos programas anteriores, por exemplo, nos objectivos gerais do 3° ciclo

indica-se que o aluno deve:

Colaborar nos trabalhos de grupo partiihando  saberes e
responsabilidades. (DGEBS, 1991¢, p.10).

Enquanto Professor subscrevo esta ideia de partiiha, acredito que a aprendizagem sé
faz sentido em grupo. A troca de experiéncias, a entreajuda e o espirito soliddrio sdo
valores que norteiam a minha actividade profissional e que tento, em cada actividade
pedagdgica, transmitir aos alunos.

E por essa razdo e nenhuma outra que esta tese ndo poderia deixar de incidir em
metodologias de ensino que espelham fodos esses valores, como sdo o caso das

metodologias de ensino cooperativo.

Entendo que o melhor Professor ndo € aquele que mais ensina, € o que mais faz
aprender. Para isso acontecer o aluno tem de permanecer, o mdximo de tempo
possivel, no triingulo mdagico para a satisfacdo pessoal na sala de aula, ou seja, ser feliz,
ter sentido civico, ter equilibrio social e ter controlo sobre a prépria vida. Por outras
palavras, o aluno tem de se sentir feliz; parafraseando Mihaly Csikszentmihaly, ter o maior
numero de estados de flow na sala de aula; respeitar-se a si préprio e principalmente
aos outros; saber estar em sociedade, por exemplo respeitar as regras, ter espirito
cooperativo, ser autébnomo e criativo, simplesmente ndo ser uma mdquina que

obedece a ordens impostas por outros.

Nas primeiras aulas, para que os alunos compreendam a metodologia que eu ia
implementar ao longo do ano lectivo, tive a preocupacdo de utilizar uma linguagem
simples e que os alunos conhecam bem. Porque o futebol é um jogo fécil de entender e
de que a maioria dos alunos gosta, comecei por comparar os alunos de nivel 1 cos
jogadores do Oriental, os de nivel 2 aos do Leixdes, os de nivel 3 aos da Académica, os
de nivel 4 aos do Benfica e dos de nivel 5 aos do Chelsea. Tentei explicar-lnes que a
minha tarefa era muito mais dificil do que a de um treinador de uma equipa de futebol,
j& que tinha um grande desnivel de conhecimentos nos meus alunos ao invés do que
acontecia nas equipas de futebol. Por essa razdo teriamos de arranjar um método

eficaz para contrariar essas dificuldades.
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Em todos os métodos que aplico na sala de aula tento sempre fazé-lo de uma forma
conjunta com os alunos, para eles sentirem que aquele método Ndo é meu Mmas € Nosso.
A esta metodologia, planeamento e acc¢do, José Mourinho chamou descoberta
guiada. Promover a compreensdo e a redescoberta por via da experimentacdo
orientada (guided experimental discovery) é uma prdtica pedagdgica fundamental

para a compreensdo aplicada dos fendmenos e para a formacdo do espirito critico.

Foram dois os métodos que utilizei: o Jogo Matemdtica Divertida e as Tutorias.

Estes métodos que adoptei tiveram como duplo objectivo tornar a Matemdtica
interessante e agraddvel para os alunos e, em simult@neo, perceber se existem
alteracdes no desempenho matemdtico do aluno, isto &, poder testar a eficdcia dos
métodos utilizados na implementacdo dos saberes matemdticos, para que possa
afirmar que houve uma aprendizagem efectiva.

Nos ponfos que se seguem descrevo com detalhe em que consiste cada uma destas

metodologias.

3.1.1. O Jogo Matemadtica Divertida

Farei aqui uma apresentacdo sucinta do que consiste o Jogo Matemdtica Divertida,
pois mais d frente vou descrevé-lo em pormenor. A primeira fase consistia na formacdo
das equipas, de seguida cada equipa resolveria um determinado nUmero de exercicios
e, posteriormente, os exercicios seriam resolvidos no quadro por um elemento de cada
um dos grupos constituidos anteriormente. Se um aluno resolvesse bem o exercicio que
fosse fazer ao quadro, o Jogo terminaria por aqui € a sua equipa ficaria com os pontos
correspondentes a esse mesmo exercicio, caso contrdrio os outros alunos das outras
equipas poderiam ir corrigi-lo e se o corrigissem correctamente ficariam com os pontos
correspondentes a esse exercicio. Os alunos das equipas que ficassem nos trés primeiros

lugares teriam um bdnus na sua avaliacdo final por periodo.

Com a implementacdo deste Jogo na sala de aula um dos meus objectivos foi

conceder pequenas parcelas de autonomia das equipas para que os alunos fossem
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aprendendo a trabalhar em conjunto organizadamente, assumindo eu um papel de

gestor e dinamizador desta din@mica.

A estratégia utilizada levava a que os alunos fossem os construtores de conhecimento,
pois foram as equipas a conduzir o trabalho de resolucdo dos exercicios, assumindo
assim uma responsabilidade individual e colectiva sobre os resultados finais, sendo
posteriormente feita a resolucdo dos exercicios no quadro para institucionalizar o
conhecimento.

Com a readlizagdo deste jogo pretendi que os alunos:

1. desenvolvessem uma atitude mais positiva em relacdo & aula e d escola;

2. melhorassem as relacoes interpessoais € desenvolvessem o senfido de grupo;

3. dessem sentido as aprendizagens realizadas na escola e que estivessem mais
disponiveis para aprender;

4. progressivamente fossem crescendo na autonomia e na responsabilidade;

5. melhorassem a sua auto-estima.

Efectuei 6 sessdes deste Jogo por periodo, 3 em cada turma. A sua periodicidade variou
consoante a realizacdo dos testes de avaliacdo, j& que este Jogo serviu para resolver
exercicios que eram ou de revisdes para os testes ou de correccdo dos mesmos. Mais &

frente também irei focar este aspecto em pormenor.

3.1.2. As Tutorias

Muitos autores tém vindo a defender a importdncia do trabalho cooperativo e das
inferaccdes sociais na aprendizagem da matemdtica. Por exemplo, César (2000)
através de diversos estudos tem vindo a demonstrar que o trabalho a pares contribui
para o desenvolvimento sociocognitivo dos alunos e promove a apreensdo de
conhecimentos e a aquisicdo de competéncias matemdticas. No entanto, é necessdrio
criar um clima de sala de aula que propicie o estabelecimento de interaccdes ricas.
Para o estabelecimento dessas interaccdes neste método foi necessdrio implementar

uma contrapartida em termos de avaliacdo.
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O método das tutorias consistia na ajuda dos alunos com melhores notas aos alunos
com notas mais baixas. Cada tutor seria responsdvel por um aluno, sendo que os
resultados alcancados teriam impacto na avaliacdo, isto &, se o aprendiz subisse na sua
média dos testes 10% ou mais, de um periodo para o outro, o tutor teria na sua
avaliacdo final por periodo um bdnus no valor de metade da subida registada pelo seu

aprendiz.

O tutor beneficia deste método uma vez que ao ensinar revé, pratica e estuda a
matéria leccionada, o que o permite melhorar a aprendizagem e até mesmo melhorar
os seus resultados escolares. Para além destas vantagens ainda poderd melhorar a sua
expressdo oral. Revela-se assim uma interdependéncia positiva: um individuo sé poderd
ser bem sucedido na realizacdo dos seus objectivos se, e apenas se, o outro também o

for e vice-versa.

Em relacdo ao aprendiz, este poderd esclarecer todas as suas duvidas, j& que muitas
vezes, devido ao numero elevado de alunos por que sdo constituidas as turmas, como é
0 caso, 27 e 28 alunos respectivamente, ficaram algumas por tirar, devido ao escasso

tempo que o Professor tem para o efeito.

Esta aprendizagem tem um efeito significativamente positivo na auto-confianca dos
alunos e, ao mesmo tempo, estimula as interaccdes sociais dentro do grupo de pares.
Todos os alunos beneficiam com a aprendizagem cooperativa: o aluno que explica ao
outro retém melhor e por mais tempo a informacdo, e as necessidades do aluno que
estd a aprender sdo melhor respondidas por um par cujo nivel de compreensdo estd
ligeiramente acima do seu préprio nivel.

Também este método serd muito mais motivante para ambos, tutor e aprendiz, j& que o

contacto social motiva muito mais para a aprendizagem do que o individualismo.
Este método teve inicio no segundo periodo e teve a duracdo do mesmo. Esta

metodologia era realizada em todas as aulas, excepto naquelas em era efectuada a

outra metodologia desta investigacdo, o Jogo Matemdtica Divertida.
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Como a minha prépria experiéncia me comprova a melhor forma de aprender é
ensinando; desta forma, com as tutorias pus em prdtica esta conviccdo. Como um dia
um analfabeto afirmou a Sérgio Niza: “"Gostava de ensinar ds pessoas aquilo que ndo sei
... para aprender”. Pois ndo tenho duvidas que é ensinando que cada um de nods

aprende realmente.

3.2. Objecto de Estudo

O estudo foi desenvolvido numa Escola Bdsica e Secunddria do Ensino Particular, situada

na cidade de Lisboa.

Este estudo decorreu nos dois primeiros periodos do ano lectivo 2005/2006. Esta opcdo
prendeu-se com o facto de considerar suficiente o tempo de investigacdo e de
realizacdo de sessdes, objecto de observacdo directa e respectivo registo, pelo que

destinei o terceiro periodo para andlise e fratamento dos dados recolhidos.

A amostra é composta por 55 alunos do 8° ano de escolaridade e que pertencem a
duas turmas distintas. No que se refere & composicdo da amostra por género, a amostra
era composta por 22 rapazes e 33 raparigas, de acordo com a distribuicdo apresentada

no Grdaficon.? 1.

Grdfico 1
Populagdo-alvo
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Aproximadamente 94,5% dos alunos nasceram em 1992, ou seja, a altura tinham entre
12 e 13 anos, e os restantes tinham 14 anos. Isto quer dizer que apenas 5,5% dos alunos j&

tinham repetido um ano.

3.3. Opgoes metodolégicas

Para verificar e analisar se as metodologias aplicadas estavam a surtfir efeito, senti
necessidade de realizar 4 questiondrios de controlo.

O primeiro deles foi aplicado depois de realizadas quatro sessdes, 2 em cada furma,
quando senti que no Jogo Matemdtica Divertida existiam situacdes que ndo eram
consensuais entre os alunos, e como terei oportunidade de detalhar no capitulo VI.

O segundo questiondrio foi aplicado ao finalizar o primeiro periodo, por considerar que
o final de um periodo coincide com um periodo de reflexdo e por ser sempre uma boa
altura para fazer balancos no que se refere d aplicacdo e ao desenrolar do Jogo
Matemdtica Divertida. Também aproveitei este questiondrio para, uma vez mais, tentar
melhorar o método, através da andlise das respostas dadas pelos alunos.

O terceiro questiondrio visava recolher a opinido e as expectativas dos alunos no que
diz respeito ao segundo método que iria implementar, as Tutorias. Uma vez que a ideia
tinha sido t@o bem aceite pelos alunos, era importante perceber quais eram as suas
expectativas em relacdo a este novo método. O questiondrio foi realizado no inicio do
segundo periodo, antes da implementacdo do método.

Finalmente, o Ultimo e quarto questiondrio foi realizado no final do segundo periodo, ou
seja, no final do tempo em que decorreu a investigacdo, e visou auscultar a opinido e
consideracdes dos alunos sobre o Jogo Matemdatica Divertida, sobre as Tutorias e sobre

os rankings das notas dos testes.

No decorrer do Jogo Matemdtica Divertida utilizei varias grelhas de registo do seu
desenvolvimento, como a grelha dos alunos seleccionados, a dos exercicios que iriam
resolver, da pontuacdo que ia sendo atribuida a cada uma das equipas e da

classificacdo e avaliacdo final por periodo.
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Para além deste registo, fiz sempre uma observacdo directa, muita atenta, das vdrias
sessdes deste Jogo, bem como das aulas em que decorreram as Tutorias, estas

realizadas em quase todas as aulas do 2° periodo.

A par disto, e porque a nossa memoaria é falivel, elaborei um documento de registos da
investigacdo onde anotei as situacdes mais significativas e o que de mais interessante

finha ocorrido nas sessoes.

Trabalhei sempre os dados das duas turmas separadamente, mas no final achei que
ndo seria relevante essa comparacdo, pois esse ndo era objectivo da minha
investigacdo. Decidi, entdo, apresentar os dados recolhidos das duas turmas, gue foram
o0 objecto desta investigacdo, em conjunto. Desta forma penso que este trabalho se

tornou mais rico e esclarecedor das andlises e resultados alcancados.

Capitulo IV - O Jogo Matematica Divertida

O que ouco, esqueco

O que vejo, recordo
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O que faco, aprendo.

Conficio

A ideia de mudar as metodologias de ensino fascina-me e atrai-me uma vez que é
visivel o insucesso dos alunos na disciplina de Matemdatica e gostaria de transmitir ndo sé
conhecimentos matemdticos que adquiri mas também o prazer que sinfo com a
Matemdtica. Assim, com modelo de aulas em grupos cooperativos e propondo tarefas
suficientemente abertas, acredito que podemos combater o insucesso e despertar o

gosto e o prazer que a Matemdtica nos da.

Neste capitulo apresento os resultados obtidos analisando e interpretando-os de forma

a tirar as conclusdoes mais relevantes.

Na primeira aula, aguando do preenchimento da ficha individual, pedi aos alunos que
escrevessem nessa ficha se gostavam ou ndo de Matemdatica. Os resultados foram os
seguintes:

Grdfico 2
Gosto dos alunos pela Matematica
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As respostas foram claramente favordveis j& que 53% dos alunos gosta da disciplina, 29%
gosta mais ou menos e somente 11% afirma ndo gostar de Matemdtica. Julgo que as
opinides recolhidas nestas duas turmas devem estar acima da média nacional. Aqui a

maioria dos alunos gosta de Matemdtica e sé 11% € que ndo gosta.

4.1. Motivar para aprender

A resolucdo de problemas pode ser, na aula de matemdtica, ao mesmo tempo fascinante e
dificil. Fascinante porque se torna muitas vezes num campo de descobertas, onde as coisas
acontecem. Dificil, por isso mesmo, porque ndo se reduz a uma listagem de factos que se
estudam previamente e se transmitem mas é acima de tudo uma actividade que se realiza
sempre pela primeira vez e para a qual a experiéncia anterior s indirectamente conta.

Paulo Abrantes

A concentracdo dos alunos pode e deve ser treinada. Como?2 Dando-lhes a resolver
exercicios que exijam essa concentracdo. Exercicios em que os alunos sejam obrigados
a pensar, a comunicarem entre si, exercicios de complexidade crescente que os
obriguem a um concentracdo permanente. Por isso, os exercicios ndo podem ser
demasiados fdceis e, quando os alunos j& conseguem resolver os problemas que esses

exercicios Ihes colocam, tenho que ir & procura de novos exercicios.
Brincando com situacdes abstractas afastadas da realidade (que poderd existir mais
removido de um contexto real do que um jogo¢), os alunos podem treinar a

descodificacdo de palavras, a aritmética e diversos conceitos matematicos.

O jogo é uma actividade tdo antiga como o Homem. Ele estd ligado ao impulso lUdico

do Homem, traco de personalidade que persiste desde a infancia até d idade adulta.
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Como traco de personalidade ele encontra a sua fundamentacdo em caracteristicas
bioldgicas, culturais e sociais do ser humano.

Algumas caracteristicas do jogo evidenciam as suas qualidades educativas e
potenciam a sua utilizacdo num processo de aprendizagem, aqui entendida num
sentido lato, extravasando o meio escolar e as estratégias pedagdgicas. A existéncia de
regras e de interaccdo apresentam a possibilidade de recriar no jogo capacidades
cognitivas e sociais que se pretende que sejam adquiridas por uma crianca em
determinado contexto. Neste sentido, a aprendizagem através do jogo pode ser feita
em meio escolar ou extra-escolar, pois as regras e interaccdes deverdo contribuir para a
construcdo de um cidaddo responsdvel e autébnomo, para o qual a escola é apenas

um dos contributos (Jodo Rino, 2004).

Num dos primeiros dias em que me competia estar na sala de estudo encontrei uma
aluna do 8°A a jogar Su Doku. Achei curioso por que havia falado e jogado com os
alunos dias antes na aula sobre este jogo, por isso perguntei-lhe se ela j& conhecia o
jogo antes de eu |he ter falado; respondeu negativamente.

Esta situacdo teve para mim uma grande importéncia pois através de um Jogo a
Matemdtica ultrapassou as fronteiras da sala de aula e perdeu o cardcter obrigatdrio e
aborrecido que tantas vezes a caracteriza. Tal como foi meu objectivo, aquela aluna
percebeu que a Matemdtica pode ser realmente divertida.

Surpreendentemente, nos dias que se seguiram encontrei vdrios alunos a jogar Su Doku.

4.2. Como surge o jogo Matemdtica Divertida

Outro saber que eu preciso saber é que ensinar ndo é transferir conhecimento, transferir
conteudo. E lutar para com os alunos, criar as condicées para que o conhecimento seja

construido, seja reconstruido. Isso para mim é que é ensinar.

Paulo Freire

A seguir ao ano do estdgio pedagdgico senti necessidade de comecar a fazer algo de

diferente nas minhas aulas, para tentar que os meus alunos gostassem mais de
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Matemdtica, ou que a odiassem menos. Experimentei vdrios métodos e actividades,

umas com mais sucesso, outras com menos.

No ano lectivo anterior (2004/2005), tinha tido uma aula que era particularmente
complicada de dar. A aula era dada a uma turma do 8° ano d quinta-feira a tarde e

nesse dia acumulava aulas que comecavam as 2h30m e sé terminavam as 20h.

Nessa aula os alunos vinham muito agitados, sem nenhuma concentracdo nem
vontade de ter uma aula de Matemdtica. A indisciplina era frequente e eu exasperava
sem saber o que mais poderia fazer, pois fodas as quintas-feiras tentava fazer novas

actividades mas sem éxito.

Foi nessas circunst@ncias que me ocorreu inventar um jogo para realizar nessa aula, de
forma a reduzir a indisciplina, captar a atencdo dos alunos e alterar a sua visdo

negativa da disciplina.

Desde logo era importante que o Jogo tivesse um nome extremamente atractivo.
Depois de algum tempo a pensar e com vdrios nomes na carteira das possibilidades

surgiu o nome Matemdatica Divertida.

Por outro lado era importante que o Jogo apelasse ao espirito competitivo dos alunos,
como é caracteristico de todo e qualguer jogo, e, ao mesmo tempo teria de aumentar
de sobremaneira o tempo de concentracdo dos alunos nessa aula. Contra as minhas
expectativas mais pessimistas, este Jogo resultou. Naquele ano, e desde entdo, tentei

quase sempre realizar este Jogo nessa aula.

Revelador do entusiasmo dos alunos pelo Jogo foi o facto de ds quintas-feiras de
manhad, assim que os alunos me viam nos corredores, interpelavam-se para saberem se
naquele dia iriam jogar o Jogo Matemdtica Divertida. Se a resposta era positiva o

entusiasmo e a satisfacdo eram evidentes.

Felizmente os problemas de indisciplina diminuiram substancialmente. O problema ficou

resolvido.

Como este Jogo resultou, superando até as minhas melhores expectativas, decidi que

faria parte desta minha investigacado.
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NGo entrarei aqui em muitos pormenores sobre a realizacdo desse Jogo nesse ano
lectivo, j& que o que quero aqui sublinhar € a contextualizagcdo do momento em que

nasceu o Jogo e as suas razoes.

Importa também dizer que a versdo original ndo € muito diferente da que utilizei no
inicio desta investigacdo. Ndo obstante, foi ao longo desta que o Jogo e o modo de
jogar se foi aperfeicoando. Nessa (re)construcdo foi fundamental a colaboracdo e
opinido dos alunos, a sua ajuda e empenho foi preciosa. Esta construcdo e vivéncia
conjunta forna real e verdadeiro que o Jogo pertence ao conjunto, alunos e professor.

Sem eles nada disto teria sido possivel.

4.3. O que é o Jogo Matemdtica Divertida?

Educacéo é a estratégia desenvolvida pelas sociedades para possibilitar a cada individuo
atingir o seu potencial criativo e estimular e facilitar a ac¢do comum,
com vista a viver em sociedade, exercitando a cidadania plena.

Ubiratan D" Ambrosio

A readlizacdo deste Jogo dividiu-se em 6 fases:

1) Constituicdo das equipas

Defini como critério de composicdo das equipas a heterogeneidade dos alunos
consoante as avaliagcdes obtidas no ano lectivo anterior. De acordo com esse
critério os alunos organizaram-se de forma autbnoma e constituiram-se em
equipas de 4 a 5 elementos. As equipas coube ainda a responsabilidade de
escolher um nome e um lider. Foi ainda transmitido que as equipas agora

constituidas se deveriam manter até ao final do ano, salvo situacdes excepcionais.

2) Resolucdo dos exercicios em grupo

A primeira missdo de cada equipa € a resolucdo de uma série de exercicios

propostos pelo Professor. Cada um dos elementos da equipa deve resolver os
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exercicios individualmente no caderno didrio e sempre que tiverem duvidas
podem tird-las com os colegas.

Durante este processo ndo hd qualquer intervencdo do Professor, apenas o faco
se verifico que o grupo ndo estd a trabalhar, ou por sérias dificuldades na sua
resolucdo ou por ferem preguica em pensar.

Nesta fase eu escolho os exercicios que cada equipa vai resolver no quadro e
também os alunos que véo ao quadro resolver os exercicios escolhidos.

Nesta altura procedo ao registo do(s) aluno(s) e do(s) exercicio(s) que cada

equipa ird realizar, para ndo existir confusdes neste processo de seleccdo.

3) Resolucdo dos exercicios individualmente no quadro

Os representantes das equipas vao ao quadro resolver os exercicios anteriormente

propostos pelo Professor.

4) Correccdo dos exercicios realizados no quadro

Caso o exercicio resolvido no quadro esteja correcto a equipa obtém a
pontuacdo total. Se o representante da equipa que foi ao quadro errar a
resolucdo do(s) exercicio(s), as outras equipas deverdo tentar detectar os erros. A
primeira equipa a detectar o(s) erro(s) ird ao quadro corrigir o exercicio. Se acertar
ficard com a pontuacdo desse(s) exercicio(s), caso ndo acerte poderd ir outra
equipa corrigi-lo (ou até mesmo novamente a mesma equipa), até que ofs)
exercicio(s) esteja(m) correctamente resolvido(s).

Se nenhuma das equipas detectar o ou os erros e eles existirem realmente o Jogo
passa de imediato para a é° fase do Regulamento do Jogo Matemdtica Divertida,

isto € a deteccdo de erros é feita pelo Professor.

5) Atribuicdo da pontuacdo de cada exercicio
Se o representante da equipa acertar a resolucdo do exercicio no quadro
reverterd para a sua equipa a pontuacdo que o Professor atribui a esse exercicio,
conforme o seu grau de dificuldade. Se errar, as outras equipas poderdo ficar com
esses pontos, para o efeito ter@o de o corrigir correctamente. Se ninguém acertar

a sua resolucdo, os pontos referentes a esse exercicio ndo seréo atribuidos.
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Nesta fase é fundamental existir clareza e transparéncia na atribuicdo da
pontuacdo. Para isso fiz sempre dois registos no quadro, onde escrevia o nome das
equipas e a sua pontuacdo até ao momento e a sua classificacdo actual.

Apds a redlizacdo de cada exercicio este registo era automaticamente
actualizado. No final do Jogo registava foda a informacdo numa grelha criada

para o efeito.

6) Classificacdo e avaliacdo final por periodo

E realizada a classificac@o de cada periodo conforme os pontos obtidos pelas
equipas nesse mesmo periodo, e através dessa classificacdo é feita a avaliacdo
de cada aluno. Um aluno que pertenca a equipa que ficou em 1° lugar no 1°
periodo tem um bdnus de 10% na sua avaliacdo final do periodo, um aluno da
equipa que tenha ficado em 2° lugar recebe um bdénus de 6%, em 3° lugar um
boénus de 3% e os que ficaram em 4°, 5° e 6° lugares ndo tém bdnus.

Em relacdo ao 2° periodo a classificacdo é realizada da mesma forma e o bdnus

na avaliacdo de cada aluno serd a média aritmética dos bdénus dos dois periodos.

4.4. Razoes para a utilizagdo do trabalho de grupo

Apesar de achar que a exposicdo pelo professor tem de existir e é perfeitamente
justificada para a apresentacdo de informacdo factual, o que deve caracterizar a aula

€ o envolvimento activo dos alunos, em torno de situacdes de trabalho.

Quando explico colectivamente a linguagem que uso pode ndo ser entendida
igualmente por todos, por uns estarem num nivel de linguagem, outros noutro. O tempo
que levo a explicar pode ndo ser o tempo necessdrio para cada um perceber, porque
cada um tem o seu tempo de aprendizagem. Para além disso, quando explico uma
coisa a um aluno individualmente, ndo o faco da mesma forma que faria se estivesse a
explicar no quadro a mesma matéria & turma inteira, pois, a explicacdo individual que
eu faca terd em conta as dificuldades daquele aluno, as suas competéncias e saberes,

serd uma explicacdo individualizada, dirigida.

114/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

Desde que comecei a dar aulas senti necessidade de individualizar as explicacdes mas
o0 nUmero de alunos existentes numa aula de Matemdatica impede que o professor possa
acompanhar individualmente cada um deles, num intervalo de tempo razodvel. E por
essa razdo que, como professor, preciso de ter os alunos divididos em grupos, para
chegar a cada um deles mais facilmente. E uma questdo de estratégia de trabalho, dar
o maior tempo possivel de atencdo a cada um deles. NGo podendo numa hora e meia
dar atencdo a cada um dos alunos sei que posso dar atencdo a é grupos. Numa
situacdo de aula onde ndo existe frabalho de grupo esta disponibilidade do professor é

impossivel de ser conseguida.

A individualizacdo poderd também permitir que o professor se debruce particularmente
sobre certos grupos, proporcionando um maior acompanhamento e atencdo, com o
fim de avaliar e fornecer um retorno adequado. Mas para isso acontecer os grupos
terdo de frabalhar juntos durante algum tempo de forma a conseguirem uma certa
autonomia prépria que liberte o professor, viabilizando uma assisténcia demorada, ou
uma observacdo mais cuidada, a cerfos grupos, enquanto os outros desenvolvem
autonomamente a sua actividade. Tal poderd ser facilitado se existirem grupos onde

haja alunos que consigam dar resposta s solicitacdes dos seus colegas.

Por outro lado, o trabalho conjunto dos alunos poderd funcionar como um estimulo &
aprendizagem, a heterogeneidade de conhecimentos entre os alunos de uma mesma

equipa pode ser condutora de motivacdo.

S6 num grupo heterogéneo os alunos com menos competéncias podem aprender com
os colegas, isso seria impossivel se o grupo fosse homogéneo. Além disso, o aluno que se
esforca para explicar ao colega estd a recordar a matéria e, ao mesmo tempo, toma

consciéncia das suas dificuldades.

Acredito que a aproximacdo, resultante do frabalho de grupo acarreta consequéncias
positivas para a aprendizagem dos alunos de menor capacidade. Optar pelo trabalho
de grupo nasce da minha crenca de que cada aluno pode confribuir para a
aprendizagem dos outros, todos nds aprendemos com 0s NOSSOs pares Mas Para que isso
aconteca é necessdrio que haja interaccdo, didlogo, troca e partilha de saberes. Nesta

investigacdo tentei ser um agente facilitador dessa partilha.
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Mas, como vimos no enquadramento tedrico, a aprendizagem cooperativa envolve
mais do que organizar os alunos em pequenos grupos e dar-lhes uma actividade. Reunir
os alunos perante uma actividade ndo garante a ocorréncia de didlogo proficuo.
Colocar os alunos em grupos e dizer-lhes, simplesmente, para frabalharem juntos, pode
ndo promover a compreensdo de conceitos nem a comunicacdo de raciocinios

matemdticos.

Como refere Artzt (1996), sem organizar os alunos em grupos de uma forma coerente
com os objectivos a atingir, poderdo surgir padroes de inferaccdes como:

1. trabalho independente,

2. trabalho interdependente,

3. um aluno dominag,

4. uns frabalham independentemente e outros inferdependentemente.
Parecem ser vdrios os factores importantes para o éxito da aprendizagem cooperativa.
Enfre os mais indicados da literatura da especialidade salienfam-se os seguintes: a
dimensdo dos grupos, a composicdo dos grupos, a formacdo dos grupos e d

estabilidade dos grupos. Sobre estes aspectos me debrucarei nas préoximas pdginas.

4.5. A dimensdao dos grupos

Quando os autores e investigadores se referem a dimensdo mais adequada dos grupos
para a aprendizagem cooperativa propde, de um modo geral, grupos que vao dos dois
aos seis alunos. As justificacdes que apresentam sdo variadas:

°  Simplicidade

°  Experiéncia em aprendizagem cooperativa

° Tipo de actividade

°  Nivel de escolaridade frequentada pelos alunos.

Assim, Burns (1990), atendendo em que a tfrabalhar em pequenos grupos requer a

reorganizacdo da sala em termos fisicos, indica ser mais simples formar grupos de quatro
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alunos, tendo em consideracdo que eles estdo j& organizados na sala aos pares.
Podendo mesmo dividirem-se em dois pares, para a realizagcdo de tarefas menos

complexas.

Para a concretizacdo deste Jogo considerei, tal como Burns defende, que o ideal seria
formar equipas de quatro alunos. Afendendo & dimensdo da sala de aula, ao facto do
nUmero de alunos de uma das turmas ndo ser multiplo de quatro, e principalmente ao
numero elevado de alunos que as constituiam (27 e 28 alunos), tive de formar equipas
de quatro e cinco alunos. Se assim ndo fosse teria sete equipas em cada uma das
turmas, o que é demasiado para a realizacdo deste Jogo. Julgo que hum Jogo como

este ndo se deve realizar com mais de seis equipas por turma.

A par destas dificuldades, no 8°A as secretdrias dos alunos eram individuais, o que

dificultou o trabalho em grupo tanto no Jogo Matemadtica Divertida como nas Tutorias.

4.6. A composigdo dos grupos

A maioria das estratégias cooperativas advoga a utilizacdo de grupos heterogéneos.
Heterogeneidade nos grupos diz respeito ao grau de aproveitamento escolar, sexo,

raca, ou A classe social dos alunos.

Cohen (1994), a partir de uma revisdo da literatura que efectuou, refere que as
investigacdes realizadas permitem concluir que os alunos com baixo aproveitamento
sdo beneficiados ao trabalharem em grupos heterogéneos. Esta conclusdo vem de
encontfro ao pressuposto que estd geralmente na base da defesa da constituicdo de
grupos heterogéneos: os alunos com aproveitamento mais baixo serdo beneficiados, ao

tirar partido do ensino feito pelos colegas com melhor aproveitamento.

Uma das razdes para me faz defender a heterogeneidade como critério de
composicdo dos grupos de trabalho € o facto de defender que a diferenca estimula a
aprendizagem. Outra razdo, e a principal, € a de os alunos com maiores dificuldades de

aprendizagem aprendem mais com a constituicGo deste género de grupos. A
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preferéncia por grupos heterogéneos, tanto em competéncia matemdtica como em
sexo, idade e origem social e racial sdo dados tidos em conta pela maioria dos autores

e investigadores aquando da constituicdo das equipas.

Crabill (1990) afirma que os grupos de maior sucesso sdo aqueles que tfem alunos de
capacidades vdrias e que um grupo heterogéneo encoraja a partiiha da lideranca de
varios papéis, permitindo assim que 0s alunos menos capazes assumam uma ou mais
funcoes. Os alunos mais fracos tém um melhor desempenho em grupos heterogéneos
(Webb, 1991).

Johnson et al. (1990) apontam como regra que na constituicdo dos grupos devem estar
alunos de vdrios niveis (com bom aproveitamento, médio e baixo) para promover a

discussdo, o ensino entre colegas e a justificacdo de respostas.

Num grupo de aprendizagem heterogéneo, todos os tipos de relacdes educativas
podem existir, pelo menos com maior probabilidade do que se o grupo for homogéneo,
e 0s seus elementos aprendem a guiar e a ser guiados por outros. As vantagens da
colaboracdo entre alunos que estdo em diferentes niveis existem para qualguer um
deles: o que estd num nivel inferior pode observar os processos dos outros e
consciencializd-los, enquanto a observacdo, por parte dos que estdo num nivel superior,
pode provocar a compreensdo de como os outros aprendem, mesmo que se trate de
um assunto que ja seja dominado, do perceber melhor de como ele prdprio geriu o
assunto e da objectivacdo que lhe permite a repeticdo consciente, mesmo que o

assunto tenha sido mecanizado.

NGo obstante existem alguns autores que sdo a favor da formacdo de grupos
homogéneos na aprendizagem cooperativa. Considerando que este Jogo é constituido
por equipas € a sua participacdo conta para a avaliacdo dos alunos, era de todo
injusto que as equipas ndo fossem o mais heterogéneas possivel, quanto & competéncia

matemdtica de cada um.
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4.7. A formagao dos grupos

A maioria dos autores defende que os grupos devem ser escolhidos pelo professor,
levando em conta certos par@metros — por exemplo, o aproveitamento escolar em
Matemdtica, a etnia ou o sexo — de modo a constituir grupos heterogéneos, o que estd

de acordo com o explicitado no Ultimo ponto.

Artzt e Newman (1990) acham que os professores devem escolher a composicdo dos
grupos, mas as suas decisdes devem levar em conta as preferéncias que os alunos
manifestarem, por exemplo as suas amizades pessoais, recolnendo informacdo nesse

sentido e informando explicitamente os alunos que as suas opinides serdo consideradas.

A opcdo que adoptei foi distribuir os alunos com a mesma classificacdo a Matemdtica,

obtida no ano lectivo anterior, da forma mais heterogénea possivel, tendo

principalmente atencdo com os alunos que tinham obtido niveis negativos. Estes teriam
de ficar numa equipa com um aluno de nivel 5 ou dois de nivel 4. Desta forma fiz a

distribuicdo dos niveis que os alunos tinham obtido no ano lectivo anterior da seguinte

forma:
Quadro 2
8° Ano - Turma A
Equipa A | Equipa B | Equipa C | Equipa D | Equipa E | Equipa F
5 5 5 4 4 4
4 4 4 4 4 4
3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 2
2 2 2 2
Quadro 3
8° Ano - Turma B
Equipa A | Equipa B | Equipa C | Equipa D | Equipa E | Equipa F
5 4 4 4 4 3
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3 4 4 4 3 3

3 3 3 3 3 3

2 3 3 3 3 3
2 2 2

Depois de ter feito esta distribuicdo os alunos constituiram as suas equipas de acordo
com as suas simpatias e preferéncias. Assim, se por um lado foi o professor que definiu o
critério de composicdo das equipas, por outro lado, os alunos tiveram um papel

preponderante na constituicdo das mesmas.

Feitas as escolhas formaram-se é equipas em cada turma. As equipas formadas, bem
como a classificacdo a Matemdtica dos alunos obtida no ano anterior (critério que

orientou a formacdo da equipas) pode analisar-se nos quadros que se seguem:

Quadro 4
Equipas constituidas para o Jogo Matemadtica Divertida
8° Ano - Turma A

Equipa A Equipa B Equipa C Equipa D Equipa E Equipa F
. . Maria . .
Inés Santos 5 Rodrigo 5 . Inés Mendes 4 | Ana Beatriz 4 Zhou 4
Francisca 5
Catarina 4 Jodo Nuno 4 Mariana 4 Joana 4 Cdtia 4 Miguel 4
Sara Pires 3 Pedro 3 Lorina 3 Jodo Miguel 3 Jessica 3 André 3
Raquel 3 Henrique 3 Filipa 3 Patricia 3 Ana Lira 3 Jodio Luis 2
Sara . )
Agostinho 2 Imram 2 Francisco 2 Sofia 2
Quadro 5
Equipas constituidas para o Jogo Matemadtica Divertida
8° Ano - Turma B
. . . . E .
Equipa A Equipa B Equipa C Equipa D quipa E Equipa F
Ana Rita 5 Andresa 4 Pedro 4 Celeste 4 Catarina 4 José 3
Marcelo 3 Anusca 4 Jodo Pedro 4 Mafalda Rita 3 Miguel 3
Mendonca 4
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Inés 3 Anita 3 Aly 3 Joana 3 Hugo 3 Omar 3
Stefany 2 Leonor 3 Jodo Tiago 3 Ana Sofia 3 Mafalda Hordcio 3
Rosado 3
Susana 2 Filipa 2 Goncalo 2

Em sintese, a constituicdo das equipas fez-se da seguinte maneira:

A. Defini como critério de composicdo das equipas a heterogeneidade dos
alunos consoante as avaliagdes obtidas no ano lectivo anterior;

B. De acordo com o critério os alunos criaram seis equipas;

C. Cada equipa escolheu um nome e um lider para a sua equipa;

D. As equipas definidas deverdo manter-se até ao final do ano lectivo.

O lider de cada equipa foi escolhido pelos elementos que constituiam a sua equipa, de
forma a rentabilizar o rendimento de cada equipa. Regra geral foi escolhido o melhor

aluno de cada equipa para lider, & excepcdo de duas equipas no 8°A.

4.8. A estabilidade do grupo

Uma outra quest@o que se coloca em relacdo aos grupos € a sua estabilidade. Saber se
o professor deve manter ou ndo a composicdo do grupo e, no caso afirmativo, durante
quanto fempo. Robertson et al. (1990) referem que, se o desenvolvimento das
capacidades sociais € um objecto a atingir, o professor deve deixar os alunos

trabalharem no mesmo grupo o tempo suficiente para se sentirem como uma equipa.

Concordo plenamente com estes autores, para mim constituir uma equipa na
verdadeira acepc¢do da palavra leva o seu tempo; afinal o trabalho de grupo também
visa a criacdo de lacos afectivos e o estreitar de relacdes entre alunos. Enfendo que,
sempre que possivel, se deve manter a constituicdo inicial das equipas durante o maior

tempo possivel.
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Na minha investigacdo isso ndo aconteceu. Na turma do 8°B, a meio do 1° periodo,
uma das equipas comecou a destacar das outras pela sua baixa pontuacdo. A
reaccdo dos alunos que constituiaom essa equipa foi de desmotivacdo e no final do
periodo houve mesmo tentativa de boicote ao jogo. Perante esta situacdo, e
atendendo que o jogo tem influéncia na avaliacdo e que, por essa razdo, ndo poderia
mudar as equipas a meio do periodo, optei por reconstituir as equipas no 2° periodo
com base nas notas obtidas no 1° periodo. As notas dos elementos da referida equipa
revelaram que, de facto, se tratava de uma equipa bastante homogénea no que diz
respeito aos fracos resultados, todos obtiveram avaliacdo negativa, ou seja, nivel 2.

Este episddio foi elucidativo de que as notas que os alunos tém no ano lectivo anterior
podem ndo ser equivalentes ao ano lectivo seguinte, principalmente se o Professor

mudar, como foi o caso.

Defendo que sempre que o trabalho de grupo se processe de forma satisfatéria os
grupos deverdo manter-se até ao final do ano lectivo. Mais, entendo que se o professor
continuar com esses alunos no proximo ano deve continuar o trabalho realizado no ano

anterior. Tal como na giria futebolistica, numa equipa vencedora ndo se mexe.

4.9. Normas de funcionamento dos grupos

Yackel et al. (1991) consideram que, embora o professor possa exercer alguma
autoridade para iniciar e conduzir a construcdo de normas, estas devem surgir de um
modo natural. Além disso as normas devem ser continuamente renegociadas e
reinterpretadas na medida em que quer o professor, quer os alunos necessitem de
clarificar as suas obrigacdes e expectativas em situacdes pontuais. Dees (1990) afirma
que quando os alunos participam na feitura das regras, os problemas de indisciplina se
reduzem substancialmente.

Os alunos devem participar na elaboracdo das normas de funcionamento que devem
orientar o trabalho de grupo e que devem ser assumidas por todos, tanto pelos alunos

como pelo professor.
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Tal como referi atrds, entendo que para que para que o grupo (alunos e Professor) sinta
qgue o Jogo é de todos, é importante que as decisdes a tomar sejam discutidas e
partilhadas. Nas alteracdes que ocorreram houve sempre didlogo, partiiha de forma a
criar um sentimento de grupo; por outro lado, assumir aquilo que decidiamos em grupo
criou uma outra nocdo de responsabilidade. As regras foram sempre construidas a partir

das necessidades, impostas pelas situacdes e sempre negociadas por fodos.

Com isto ndo quero dizer que ndo tenha utilizado algum poder que a condi¢gdo de

Professor me dd, o que quero transmitir & que rejeitei sempre uma postura autoritdria.

A minha experiéncia como Professor levou-me a seguir estas orientacdes pois quando
constatava que as coisas ndo seguiam o bom caminho, tentei alterd-las, sempre tendo
em atencdo a opinido dos alunos. Os questiondrios realizados ao longo do periodo da
investigacdo revelaram-se numa importante ajuda para poder efectuar melhorias no

jogo.

4.10. As tarefas e o frabalho de grupo

A Matemdtica que hoje ensinamos nas escolas deve ser um permanente apelo ao
envolvimento dos alunos na sua prépria aprendizagem. Seremos tanto capazes de
resolver um problema, quanto mais o sinfamos como nosso, quanto mais estejamos
envolvidos no processo de procura de solucdes. E hoje muito claro que o processo de

aquisicdo dos saberes matemdaticos deve ter este pressuposto como ponto de partida.

Numa investigacdo levada a cabo por Good et al. (1992), os professores inquiridos
expressaram que a resolucdo de problemas é vantajosa para o trabalho de grupo. Uma
chamada de atencdo para o tipo de tarefa é feito por Laborde (1991), que sugere que
a tarefa ndo deve ser de imediata resolucdo, pois nesse caso a interaccdo social é
pouco produtiva.

De salientar que também as Normas do NCTM (1991) se referem ao tipo de tarefas

apropriadas para o trabalho de grupo:
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A situacdo deve ser suficientemente complicada para constituir um

desafio, mas ndo tdo complexa que surja insoldvel. (1991:11)

Tive em consideracdo estas recomendacdes, tentando sempre dar tarefas interessantes
e motivantes para os alunos resolverem. Era importante que os alunos interiorizassem
gue a resolucdo desses exercicios eram fundamentais para a sua aprendizagem.

Entdo que exercicios iria eu utilizare

Foram muitas as vezes em que durante a minha prdtica docente fiz a correccdo de um
teste de avaliacdo de forma tradicional, ou seja, fazendo-a eu no quadro ou
chamando alunos para a fazerem. O resultado era quase sempre 0 mesmo, saia dessas
aulas completamente frustrado pois essa forma de corrigir ndo era Util para quase
nenhum aluno. Para os bons era uma aula perdida, eles sabiam resolver quase todos os
exercicios e ndo prestavam grande atencdo, pois essa aula era uma seca, e para os
mais fracos parecia mais uma aula de chinés, pois finham tantas dificuldades, que,
mesmo mandando-os ao quadro, ndo adiantava muito, porque eles ndo percebiam
nada, ou quase nada, do que eu explicava devido a sua grande falta de pré-requisitos

e/ou vontade de aprender.

Estas experiéncias anteriores levaram-me a optar por corrigir os testes de avaliacdo
através do Jogo Matemdtica Divertida. O Jogo foi ainda utilizado nas aulas de revisdo

para os testes de avaliacdo.

Ter de experimentar vdrias alternativas quando as coisas corricm menos bem, a
realizacdo de questiondrios e as vdrias conversas com os alunos acerca do desenrolar
do Jogo durante o ano lectivo, foram as principais razdes que impediram uma maior
frequéncia da realizacdo deste Jogo. Dificuldades que julgo serem habituais quando se
trata de testar uma nova metodologia. Nenhum projecto nasce perfeito € sempre

necessdrio alinhavar alguns aspectos, &€ sempre preciso aperfeicod-lo.
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4.11. O papel do professor no trabalho de grupo

Os professores sGo, simultaneamente,
a energia e o ponto de apoio para mudar o mundo.

Rui Marques

E reconhecido que ndo basta sentar os alunos em grupo para que se estabeleca um
ambiente e se consiga uma interaccdo conducente a generalizacdo de um tipo de
actividade onde a cooperacdo entre alunos seja efectiva. Para que tal aconteca, é
necessdrio que o professor de Matemdtica favoreca as condicdes propiciadoras da

implementacdo de uma aprendizagem cooperativa.

O papel do professor passa pela criacdo de um ambiente onde os alunos se sintam &

vontade para se exprimirem, correrem riscos € cometerem erros.

Crabill (1990) refere que o papel do professor vai variando de momento para momento,
requerendo uma grande concentracdo para poder determinar quando deve manter o
siléncio e quando deve falar. Para este autor, o professor deve exercitar a observacdo e
o diagndstico, para posteriormente intervir. E chama a atencdo das novas funcdes do

professor:

(...) quando o método estd a funcionar de uma maneira dptima parece
que o professor ndo tem nada a fazer — que € um tempo maravilhoso
para uma interrupcdo no trabalho. NGo tanto! S6 o melhor das classes
continuard a trabalhar tranquilamente. O professor € necessdrio como

sempre, sé que a sua funcdo mudou. (1990:209)

Este aspecto de mudanca da funcdo do professor é referido por Wood et al. (1996),

guando mencionam a relacdo com um grupo, afirmando:
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Quvir cuidadosamente o pensamento dos alunos, decidir se devemos
fazer uma pergunta ou deixar uma crian¢ca fazé-lo exige uma grande

concentracdo. (1996:43)

Um outro aspecto para que Crabill (1990) chama a atencdo € o de o professor dever ser
capaz de emitir feedback e estar alerfa para acompanhar o progresso e as
necessidades de cada grupo, ou seja, o professor deve ser um facilitador da

aprendizagem e um gestor do ambiente onde ela se efectua.

Ndo é o aluno ou a turma que tem de se adaptar ao professor mas antes o professor
que tem que se adaptar. Os alunos aprendem de formas diferentes e o papel do
professor € ajudar o aluno a encontrar o melhor caminho para a aprendizagem, o
melhor meio para concretizar o seu objectivo é através do trabalho de grupo. Mas

mesmo assim, ndo deixa de ser arduo o trabalho de um professor.

Crabill (1990), baseado em recomendacdes de muitos professores que trabalham com
alunos do ensino bdsico, sugere ainda uma regra para pequenos grupos: Ninguém no
grupo pode perguntar ao professor sem que todos os elementos do grupo tenham a
mesma duvida. Tentei que esta prdatica fosse frequente nas minhas aulas, para

rentabilizar ao mdximo a aprendizagem cooperativa.
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Capitulo V - As Tutorias (trabalho em diade)

5. 1. O Trabalho de Pares

A lei de Bases do Sistema Educativo define como objectivos, formar jovens civicamente
responsdveis, capazes de desenvolver a sua cidadania e o espirito soliddrio, o que sé é

possivel na escola orientada para os valores.

O’Donnell e Dansereau (1992) defendem a formacdo de grupos constituidos apenas por
2 alunos, apontando vdrias razdes. Primeiro, & medida que se formam grupos maiores
aumenta a probabilidade de se formarem pequenos sub-grupos. Segundo, Nos grupos
maiores os alunos tém de lidar com mais informacdo, o que poderd sobrecarregar os
alunos com mais dificuldades. Terceiro, existe uma tendéncia acentuada nos grupos

maiores para os alunos se desresponsabilizarem, adoptando uma atitude mais passiva.

Ao contrdrio do Jogo Matemdtica Divertida em que foi possivel e desejdvel constituir
equipas de 4 a 5 elementos, atendendo & metodologia do Jogo e dos objectivos, na
metodologia que mais d frente explicitarei, e que designo por tutorias, era impraticavel

gue se constituissem equipas com mais de 2 elementos.

A explicacdo por pares é usualmente utilizada no trabalho com diades, embora alguns
métodos de aprendizagem cooperativa também recorram a este formato, no quadro
do trabalho com pequenos grupos. A grande caracteristica desta estratégia radica no
desnivel de competéncias entre os alunos participantes. H& sempre um aluno a quem,
dado o seu nivel de competéncias, € atribuido o estatuto de especialista da matéria, e
que aqui eu designei por tutor. A este aluno cabe a tarefa de explicar a matéria ao
colega e de o auxiliar no dominio e aplicacdo dos conceitos envolvidos.

O trabalho desenvolvido entre ambos € mutuamente benéfico (Damon e Phelps, 1989;
Vygostsky, 1978). O aluno que explica é beneficiado na medida em que o exercicio da
tarefa que |he é atribuida permite que ele elabore e reformule os seus conhecimentos,

aumentando a sua mestria. O aluno que recebe as explicacdes, e que eu designei de
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aprendiz, retira beneficio do facto de receber explicacdes e de poder colocar questdes

e modelar comportamentos.

Nelson-Le Gall (1992) salienta que as experiéncias de partiiha durante o processo de
aprendizagem devem ocorrer logo desde o Ensino Bdsico. Caso contrdrio, a crescente
habituacdo ao contexto competitivo e a interiorizacdo dos seus valores e normas
dominantes fard com que os alunos, quando confrontados com o trabalho cooperativo,
lhe resistam, nomeadamente por considerarem que colaborar com os outros,
solicitando ou fornecendo ajuda, ndo é considerado um comportamento normal dentro

da sala de aula.

Grouws e Lembke (1996), num artigo em que exploram o papel do professor e do
ambiente na sala de aula como factores que influenciam a motivagdo dos alunos para
a aprendizagem da matemdatica, sustentam esta posicdo. Os autores consideram que
as perspectivas dos docentes e dos alunos acerca da matemdtica devem ser
coincidentes, para que estes se sinfam motivados para a aprendizagem. Afirmam ainda

que:

(...) se os alunos esperam que o professor apresente a matéria de forma
organizada para que estes a assimilem, entdo poderdo surgir resisténcias
quando o docente comecar a organizar as actividades curriculares de
forma a que estes tenham de proceder a descobertas e a negociar a
validade de novas ideias com os colegas. O resultado seria a frustracdo
e a possivel falta de motivacdo para a aprendizagem por parte dos
alunos (1996: 43)

Assim, & preciso ter consciéncia que a introducdo da aprendizagem cooperativa na
sala de aula, j& que passa pela adopgdo de um novo quadro de referéncia que pde
em questdo hdbitos e valores anteriores, exige tempo e didlogo entre professores e

alunos para poder dar os seus frutos.

Na aprendizagem tutorial, existe a partida uma diferenca de estatuto entre os dois

alunos, j& que um aluno que faz de tutor conhece antecipadamente as respostas aos
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problemas, e fica encarregado de ensinar o seu parceiro, ou seja o aprendiz, até este
chegar aresposta correcta.

No ensino tutorial ndo existe uma interdependéncia no verdadeiro sentido, j& que as
ideias sdo transmitidas principalmente do aluno-tutor para o aluno-aprendiz, € os alunos

ndo colaboram na realizacdo da mesma tarefa.

Moust et al. (1985) concluem, com base em estudos realizados, que os alunos que
fornecem ajuda, ou seja, explicam conteldos mais dificeis a outros colegas, aprendem
mais que os seus colegas que também sdo bons alunos, mas que ndo tém este
comportamento. Uma possivel explicacdo para isto (Bargh e Schull 1980, citados por
Moust et al.) é a de que, nesta situacdo, existe uma maior necessidade em reorganizar
as ideias. Isto pode acontecer enquanto os assuntos sdo estudados pelo aluno para dar
uma explicacdo a um outro colega, e ainda durante a prépria altura em que é
fornecida a explicacdo. Quanto ao comportamento a receber de ajuda, o seu efeito
positivo na aprendizagem estd dependente de duas condicdes. Por um lado, a ajuda
deverd ser solicitada; por outro lado, quando a ajuda é fornecida, deve consistir numa

explicacdo detalhada ao problema em causa.

Para criancas sobredotadas a adaptacdo a um ritmo de aprendizagem normal
acarreta, frequentemente, o peso do tédio quase insuportdvel, o qual pode mesmo dar
origem a um verdadeiro sofrimento psiquico que ndo exclui ideias de suicidio. SO
qguando este tipo de alunos se depara com verdadeiros desafios a sua inteligéncia é
que volta a recuperar o equilibrio. A solucdo na minha perspectiva poderd consistir a
serem tutores de um colega ou no Jogo Matemdtica Divertida ajudar os colegas da sua
equipa a resolverem os exercicios, mas também poderdo ser colocados numa turma
mais avancada ou exigir-lhes tarefas mais complexas. H& pais que depois da escola

levam, por exemplo, 0s seus pequenos génios para um curso de japonés.

Se se pretende que as criang¢as, na escola, e os adultos, no emprego, executem as suas
tarefas de uma forma eficaz, entdo essas tarefas devem corresponder as suas
capacidades. Tentar encontrar um tal equilibrio numa turma com quase trinta alunos
representa para os responsdveis j& por si um verdadeiro desafio, pois a corda esticada

entre o demasiado fécil e o demasiado dificil &€ estreita. Mas sé quando se consegue
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alcancar esse balanco é que as pessoas podem concretizar as suas potencialidades -

sem deixar de sentir prazer.

As tutorias como estratégia metodoldgica de aprendizagem vdo de encontro & teoria
de Vygostky, j@ que também ele defendeu que um aluno, num nivel superior de
aprendizagem deve ajudar o que se encontra num nivel inferior. Para Vygostky, ao
explicar e ajudar um aluno, o outro aluno adquire maior compreensdo explicita da sua
prépria aprendizagem em termos cognitivos e, ao ensinar determinado tema, consolida

a sua prépria aprendizagem.

5.2. Da competicdo & cooperagdo - os rankings dos testes

As situacdes de cooperacdo e de competicdo sGo normalmente associadas a podlos
diferentes. Na cooperacdo, os objectivos dos individuos encontram-se ligados de modo
a existir uma correlacdo positiva entre os fins de cada um e de os outros, enquanto na
competicdo essa correlacdo é negativa.

Penso que em todas as turmas a competicdo estd tdo naturalmente instalada que o
professor nem precisa de a estimular. Existe porque é natural. Os alunos ndo competem
para mostrarem ao professor quem sabe mais, mas sim competem para ter melhores
notas, para serem os melhores. Cabe ao professor aproveitar esse espirito competitivo
que faz parte da natureza de cada ser humano, claro estd também dos nossos alunos.
Através dos rankings de cada teste tentei aproveitar esse instinto natural, para fomentar
uma melhor aprendizagem através da competicdo sauddvel. Quem numa competicdo
desportiva ndo anseia pelo primeiro lugare E quem gosta de ficar nos Ultimos lugares?
Temos de frazer o que o desporto tem de bom para as nossas escolas, € neste caso

para as salas de Matemdtica.

Desde que me lembro que a competicdo faz parte da minha vida. Essa competicdo

sauddvel, que fodos nds desenvolvemos, foi em mim bastante impulsionada pela
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realizacdo de vdrias actividades desportivas, tanto em grupo, como por exemplo o

basquetebol, como individuais, como o ténis.

Também na escola ela se foi desenvolvendo de forma natural. Os meus professores
diziam-me que eu poderia fazer sempre melhor, a minha mde fazia questdo que eu
fosse sempre dos melhores alunos, principalmente a Matemdtica, que era uma das
disciplinas em que tinha melhores resultados e também maior apeténcia.

A minha experiéncia, tanto pessoal como profissional, ensinou-me que a
competitividade pode ser bastante positiva, ndo obstante apresentar também
aspectos menos positivos. Poderd ser estimulante aquando da comparacdo dos
resultados escolares dos proprios alunos, ou seja, € importante saber se a nota que um
aluno teve num teste em relacdo & sua turma é boa ou md, e ndo sé ver essa nota
isoladamente. Quando eu e 0s meus colegas recebiamos um teste, ficdmos contentes
ou ndo com essa nota, mas logo a seguir queriamos saber a nota que tiveram os
colegas para a podermos comparar. Tinhamos essa necessidade. Constato que os meus
alunos continuam a té-la. De oufro modo, desconhecer a posicdo no confexto da
turma poderd traduzir-se numa completa indiferenca pois é inexistente a nocdo de

sucesso ou insucesso daquela avaliacdo.

Consciente disso, no ano lectivo anterior & realizacdo esta investigagcdo surgiu-me a
ideia de realizar o ranking dos testes. Surgiu como fazendo parte integrante da minha
estratégia para motivar os alunos e para melhorarem os seus resultados. Era uma turma
maioritariamente constituida por rapazes, muito desmotivados para o ensino, e
particularmente para o ensino da Matemdtica.

Sabedor de que eles adoravam futebol, pois em todas as aulas me falavam de futebol
e passavam os infervalos a jogar, resolvi aproveitar essa empatia e tentei transpd-la
para a sala de aula.

Surgiu-me, ent@o, a ideia de comparar os alunos a uma equipa de futebol. Como as
competéncias matemdticas eram muito heterogéneas entre aqueles alunos,
expliguei-lhes que, por essa razdo, ndo os poderia comparar dpenas d uma equipa de
futebol, teria de os comparar a equipas e a jogadores de equivalente valor. Expliquei
qgue naqguela furma tinha jogadores que poderiam jogar no Chelsea e outfros no

Criental.
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Por essa razdo, a minha tarefa como treinador era dificil pois tinha uma grande
diferenca de valores dentro da mesma equipa/turma. Por exemplo: um aluno de nivel 5
seria um jogador do Chelseq, de nivel 4 do Benfica, de nivel 3 da Académica, de nivel 2
do Leixdes e de nivel 1 do Oriental.

Com esta metdafora consegui, pela primeira vez, um siléncio quase total na sala de aula,
captei a atencdo de todos sem excepcdo; o que para aguela turma era um feito.

Foi ai que percebi que esta metdfora poderia ser um bom ponto de partida para
implementar uma estratégia que poderia motivar os alunos, que poderia fazer até com

que melhorassem o seu desempenho escolar.

Algum tempo depois surgiu-me a ideia de realizar o ranking dos testes. A atencdo e o
interesse por um simples papel foram de novo surpreendentes. Os alunos estavam
ansiosos por saber qual o seu lugar no ranking, qual atleta ansioso por saber em que
lugar havia cortado a meta.

Nesse mesmo ano os alunos referiam-se a mim, muitas vezes, sobre os rankings dos testes
e sobre a equipa em que gostariaom de jogar. Através desta analogia os alunos
mosfraram interesse em melhorar o seu desempenho, porque era algo que estava

relacionado com o que adoravam, o futebol.

5.3. O que é o ranking dos testes?

O ranking dos testes € uma ordenacdo da classificacdo dos mesmos por ordem
decrescente. Conftudo, como julgo que essa simples ordenacdo ndo seria suficiente
para motivar os alunos a melhorarem o seu desempenho nos testes, comparei-os a
jogadores de uma equipa de futebol. Nessa comparacdo eu assumo a figura de
freinador, as aulas seriam os freinos que eles tinham, e os testes os jogos. Expliquei ainda
gue para os jogos seriam convocados os jogadores para a minha equipa principal e os
jogadores para a minha equipa de suplentes e os restantes jogadores ficariam na minha
equipa de ndo convocados.

Essa distribuicdo dependeria do nimero de alunos de cada turma; neste caso como as

minhas equipas/turmas eram constituidas respectivamente por 27 e 28 jogadores/alunos
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ficou assim ordenado: os primeiros 11 alunos/jogadores com melhores resulfados nos
testes iriam para a minha equipa principal, os 9 alunos com a posicdo de 12 a 20 no
ranking iriam para a minha equipa de suplentes e os restantes para a minha equipa de
ndo convocados. A tabela que se segue exemplifica como ficaram compostas as rés

equipas, a partir da elaboracdo do ranking do 1° teste do 8°A.

Quadro 6
Ranking e constituicao das Equipas a partir do 1° teste realizado no 8° A
Ranking NOME n.° | Notas | Equipas
1 Rodrigo 24 99
2 Inés Santos 10 92
3 Maria Francisca 18 89
4 Zhou 28 81
5 Mariana 19 80 EQUIPA
6 Joana 13 79 PRINCIP
7 Catarina 5 73 AL
8 Cdtia 6 70
9 Miguel 20 65
9 Lorina 17 65
11 Ana Beatriz 1 55
12 Ana Margarida 3 53
12 Inés Mendes 11 53
14 Jodo Nuno 16 51
15 Ana Filipa 2 | 43 EQ[L)’éPA
16 Jessica 12 40
17 Sara Pires 26 37 SUPELSENT
18 Pedro 22 36
19 Raquel 23 31
20 Henrique 8 29
21 Jodo Miguel 15 27
22 Jodo Luis 14 26
23 Sofia 27 25 EQUIPA
24 André 4 22 NAO
25 Paftricia 21 21 CONVO
26 Imran 9 14 | CADOS
27 Sara Agostinho 25 11
28 Francisco 7 8
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No segundo ranking que elaborei acrescentei a classificacdo do ranking anterior com o
objectivo de os alunos poderem percepcionar melhor a evolugcdo. Fiz o mesmo em
todos os rankings dos testes que se seguiram, até que no quinto ranking, e, para além de
fazer o ranking do quinto teste, apresentei os resultados de todos os rankings e fiz a
média aritmética do primeiro ao quinto para realizar o ranking actual. Assim, cada
aluno percebeu qual a sua posicdo no ranking conforme os resulfados que obtiveram

até d data da realizacdo daquele teste.

5.4. Como surgem as Tutorias

No final de cada periodo lectivo faco sempre uma reflexdo dos aspectos que correram
menos bem e do que deve ser melhorado. O problema da indisciplina e as notas
negativas sdo problemas que me preocupam, por essa razdo aproveitei a inferrupcdo
das actividades lectivas no Natal para pensar numa estratégia que reduzisse a
indisciplina que ao mesmo tempo possibilitasse melhores resultados de aprendizagem.

Foi durante esse periodo de reflexdo que me surgiu a ideia de realizar tutorias com os
alunos mais indisciplinados e com maiores dificuldades de aprendizagem. Os alunos que
ndo tém regras e a quem ndo conseguimos ensinar nada, ou quase nada, foram

sempre a minha principal preocupacdo enquanto professor.

Este método ndo foi imposto, mas sim proposto a um aluno do 8°A, o Francisco, que teria
obtido nivel 1 no 1° periodo, caso a escola ndo tivesse decidido que no 1° periodo ndo
se atribuia esse nivel. Depois de ter explicado ao Francisco como funcionaria a tutoria
pedi-lhe que ele escolhesse o seu tutor, de entre os alunos que obtiveram nivel 5 no 1°
periodo. A eleita foi uma aluna, a Inés Santos, que, depois de |he ter sido explicado o

método aceitou com bastante satisfacdo o desafio.
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No final da aula comuniquei d turma o método adoptado para que o Francisco
recuperasse no segundo periodo, j& que era o aluno que teria tido a pior nota no 1°

periodo, caso fosse permitida a atribuicdo de nivel 1 no 1° periodo naguela escola.

Surpreendentemente uma série de outros alunos afirmaram que também queriam ter e
ser tutores. Obviamente, ndo pude deixar de aceder ao pedido e a aula terminou

dividida entre tutores e respectivos aprendizes da seguinte forma:

Quadro 7
8° Ano - Turma A
Fung¢do do aluno Nome do aluno Nota do 1° Periodo
futor Joana 4
aprendiz Patricia 2
futor Maria Francisca 4
aprendiz Lorina 3
futor Mariana 4
aprendiz Raquel 2
tutor Inés Santos 5
aprendiz Fransciso 2
tutor Miguel 4
aprendiz Sara Pires 2
futor Jodo Nuno 4
aprendiz Jodo Luis 2
futor Catarina 4
aprendiz Sara Agostinho 2
tutor Ana Beatriz 3
aprendiz Jessica S
futor Zhou 4
aprendiz André 3
futor Rodrigo 5)
aprendiz Imran 2
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Esta distribuicdo teria, contudo, de obedecer a trés regras, de modo a que as coisas
funcionassem:
1. A diferenca entre niveis de avaliacdo de tutor e aprendiz ndo poderia ser
inferior a dois;
2. FEra o aprendiz quem escolhia o seu tutor;

3. O tutor teria de estar de acordo.

Este método ndo foi imposto, foi implementado de livre e esponténea vontade por
parte dos alunos. SO teria tutor quem quisesse e também sé o seria se assim o
entendesse e de quem entendesse.

Ndo era meu objectivo que a implementacdo deste método fosse generalizada a
quase totalidade dos alunos, mas sim aos que tinham dificuldades na aprendizagem,
sobretudo aos alunos com niveis negativos.

Atendendo a pressdo que houve por parte dos alunos para terem tutores, mesmo ndo
existindo uma diferenca de pelo menos dois niveis entre tutores e aprendizes, e apds
uma grande insisténcia por parte dos alunos para isso acontecer, cedi pois achei que
ndo havia mal nenhum nisso. Entendi que mesmo ndo existindo essa diferenca entre os

alunos ambos poderiam beneficiar.

O mesmo aconteceu na turma do 8°B e a distribuicdo dos alunos fez-se da seguinte

forma:
Quadro 8
8° Ano -Turma B
Fung¢do do aluno Nome do aluno Nota do 1° Periodo
futor Andresa 3
aprendiz Susana 2
futor Ana Rita 5
aprendiz Jodo Tiago 2
tutor Catarina )
aprendiz José Carlos 2
tutor Anita 2
aprendiz Mafalda Rosado 2
tutor Inés 3
aprendiz Hugo 2
futor Pedro 3
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aprendiz Hordcio 2
tutor Celeste 4
aprendiz Marcelo 3
futor Anusca 3
aprendiz Leonor 3
tutor Jodo Pedro 4
aprendiz Goncalo 2
futor Rita 3
aprendiz Aly 3
tutor Ana Sofia )
aprendiz Filipa 2
futor Mafalda Mendonca 3
aprendiz Omar 2

A ideia foi de tal ordem apelativa que em 55 alunos 44 aderiram a este novo método, o
que é o mesmo que dizer que 80% dos alunos reclamaram para si aquela metodologia.
Apenas por curiosidade, nesta Ultima turma houve uma maior adesdo a este método,

89% dos alunos aderiram, enquanto que no 8°A houve uma adesdo na ordem dos 71%.

Aproximadamente 67% dos alunos pertenciam d mesma equipa no Jogo Matemdatica
Divertida e formavam uma futoria, o que demonstra como era importante ndo ser o
Professor s& por si a constituir os grupos na aprendizagem cooperativa. Os alunos

escolhem os amigos para trabalharem em grupo, como é bastante compreensivel.

5.5. O que sao as Tutorias?

Como foi dito anteriormente o método das tutorias consiste na ajuda dos alunos com
melhores notas aos alunos com notas mais baixas. Cada tutor é responsdvel por um
aluno e os resultados alcancados tém impacto na avaliacdo, isto &, se o aprendiz subir
na sua média dos testes 10% ou mais, de um periodo para o outro, o tutor teria na sua
avaliacdo final um bdnus no valor de metade da subida registada pelo aprendiz.

Com este método o tutor beneficia uma vez que co ensinar revé, pratica e estuda a
matéria leccionada, o que o permite melhorar a aprendizagem e até mesmo melhorar
0s seus resultados escolares. Para além destas vantagens ainda pode melhorar a sua

expressdo oral. Revela-se assim uma interdependéncia positiva: um individuo sé poderd
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ser bem sucedido na readlizacdo dos seus objectivos se, e apenas se, o outro também o
for e vice-versa.

Em relacdo ao aprendiz, este poderd esclarecer todas as suas duvidas, j& que muitas
vezes, devido ao numero elevado de alunos por que sdo constituidas as turmas, como é
0 caso, 27 e 28 alunos respectivamente, ficam algumas por firar, devido ao escasso

tempo que o Professor tem para o efeito.

Acredito que esta metodologia de aprendizagem tem um efeito significativamente
positivo na auto-confianca dos alunos e, ao mesmo tempo, estimula as interaccdoes
sociais dentro do grupo de pares. Todos os alunos beneficiam com a aprendizagem
cooperativa: o aluno que explica ao outro retém melhor e por mais tempo «
informacdo, e as necessidades do aluno que estd a aprender sGo melhor respondidas
por um par cujo nivel de compreensdo estd ligeiramente acima do seu préprio nivel.

Também este método serd muito mais motivante para ambos, tutor e aprendiz, j& que o

contacto social motiva muito mais para a aprendizagem do que o individualismo.

Este método teve inicio no segundo periodo e teve a duracdo do mesmo e foi
adoptado em todas as aulas, excepto naquelas em era efectuada a outra

metodologia desta investigacdo, o Jogo Matemdtica Divertida.

Importa referir ainda que para além do grande espirito de solidariedade que muitos dos
meus alunos tinham, o facto deste método permitir beneficiar a avaliagdo dos tutores
com um boénus teve influéncia na sua boa concretizacdo; isto porque um tutor poderia
ter um boénus consoante a melhoria do seu aprendiz nos testes de avaliacdo, ou seja,
um aprendiz que subisse na média dos testes, do 1° periodo para o 2°, num valor superior
ou igual a 10%, o seu tutor teria um bdnus na sua avaliagdo de metade dessa subida.

Estes resultados irdo ser referidos e analisados num dos pontos seguintes.

Também foi importante que os alunos percebessem que as tutorias que tinham
construido tinham de durar pelo menos um periodo, tinham de manter-se pelo menos
esse periodo de tempo, por duas razdes:

1. para surtir o seu efeito, em ambos os alunos;
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2. por poder contar para a avaliacdo dos alunos, como um bdnus nessa mesma

avaliacdo.
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Capitulo VI - Analise e Interpretacao de resultados

1. O Jogo Matemadtica Divertida

6. O Progresso do Jogo

A actividade é indispensdvel d felicidade.

Arthur Schopenhaver

Como fiz referéncia anteriormente, todas as decisdes que foram tomadas no decorrer
do Jogo foram quase sempre em conformidade com as opinides dos alunos, tendo
sempre por base uma conversa com eles para que todos soubessem que era

importante assumir aquilo que decidiamos em grupo.

As regras foram sempre construidas a partir das necessidades, impostas pelas situacoes
e sempre negociadas por todos. Apesar de ndo aceitar o autoritarismo, foi importante
em determinados momentos tomar as rédeas ao jogo, assumindo postura de
compromisso e responsabilidade. Por outro lado, também tinha consciéncia de que os
alunos precisavam de referéncias que os ajudassem a estruturar o pensamento e a

accdo e lhes dessem seguranca. Procurei ser assertivo e objectivo nas propostas que fiz.

Uma das primeiras dificuldades encontradas na implementacdo deste Jogo foi colocar
os alunos a pensarem em grupo. O hdbito adquirido pelos alunos de chamarem o
Professor passado pouco tempo de iniciarem a resolucdo do exercicio foi-se dissipando
com o tempo.

Umas das primeiras ideias que transmiti aos alunos foram no sentido de pensarem em
equipa antes de me chamarem. A dUvida posta por um aluno devia ser sempre do

grupo e ndo individual.
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Como em tudo na vida, no inicio, existiram dificuldades préprias do que € novo, mas ao
mesmo tempo o sabor mdgico de ver o Jogo crescer, desenvolver-se e cativar cada
vez mais o entusiasmo dos alunos. Recordo com satisfacdo que na primeira sessdo do
8°A toda a equipa desatou a bater palmas assim que o seu representante terminou com
sucesso a resolucdo do exercicio no quadro. A alegria e o empenho de todos eram

evidentes, contagiantes e envolventes.

Como foi referido na parte tedrica os jogos tém uma componente que motiva e
entusiasma o que por vezes pode levar a um entusiasmo que dificulta a concentracdo.
Numa das primeiras sessdes no 8°A, um dos exercicios resolvidos no quadro por uma
equipa contfinha um erro. O entusiasmo foi de tal ordem que passados quinze minutos
estava quase mais metade da turma debrucada sobre o quadro para o fentar
descokbrir. Se por um lado este entusiasmo pode gerar confusdo ndo deixa de ser notdria
a motivacdo e o empenho destes alunos. Talvez nunca antes se tivessem interessado

tanto pela resolucdo de um exercicio de Matemdtica.

Um outro exemplo de entusiasmo e motivacdo dos alunos foi o facto de alguns alunos
do 8°B terem construido cartazes de apoio para as suas equipas. Para além de haver

cooperacdo nos grupos existia também competicdo inter-grupos.

Apesar de me ter agradado o entusiasmo, five plena consciéncia que teria de
estabelecer alguma ordem sob pena das coisas ndo funcionarem. Assim, estabeleci
que s6 o lider das equipas se poderia aproximar do quadro para ver melhor a resolucdo
do exercicio, dada a dimensdo da sala de aula, e proibi a entrada de cartazes na sala

de aula.

Na primeira sessdio do Jogo Matemdtica Divertida com o 8°B as coisas ndo correram da
melhor forma. No momento em que as equipas detectavam erros, os lideres dessas
equipas levantavam as mdos quase em simulténeo, pelo que me foi muito dificil afirmar
com seguranca qual o primeiro a levantar a mao.

De forma a contornar a situacdo resolvi que na sess@o seguinte o primeiro lider a dar-me
um toque para o meu telemdvel iria ao quadro. Com esta nova estratégia pensei que o

problema estaria resolvido, mas ndo foi isso que aconteceu.
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Na sessdo seguinte comecaram de novo a surgir didvidas na justica do método
implementado anteriormente. Alguns alunos diziam que alguns lideres dos grupos
davam um togue para o meu telemdvel antes do aluno que estava no quadro terminar
o exercicio; isto &, eu ndo tinha o controlo sobre o momento em que os alunos iniciavam
a chamada telefénica.

Foi entdo que considerei oportuno e absolutamente necessdrio auscultar a opinido dos
alunos sobre o Jogo Matemdtica Divertida. Pouco mais de um més tinha decorrido
desde o inicio do ano lectivo e era importante saber quais as reacgcdes dos alunos em
relacdo ao Jogo Matemdtica Divertida, bem como tentar resolver alguns problemas

gue iam surgindo com a correccdo dos exercicios realizados no quadro.

1. Impressdes dos alunos sobre o Jogo Matemdatica Divertida

a) O Primeiro Questiondrio

A primeira questdo do questiondrio visou perceber se o Jogo era do agrado ou ndo dos
alunos. Como o questiondrio era andénimo as opinides poderiam ser dadas de forma
totalmente livre e sem qualquer condicionalismo. O grdfico que se segue demonstra,

inequivocamente, o entusiasmo dos alunos pela metodologia adoptada.

Grafico 3

Gostas ou ndo do Jogo Matemdtica Divertida?
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Estas respostas superaram, em muito, as minhas melhores expectativas em relacdo a
este Jogo. Sabia que o enfusiasmo era grande mas nunca pensei que a primeira
impressdo fosse tGdo unanimemente a favor, afinal 96% dos alunos afirmaram gostar do

Jogo e nenhum deles revelou nGo gostar.

Isto corrobora a minha ideia de que aqueles alunos estavam desejosos, faminfos por
experimentarem coisas novas. Exaustos do tipo de aulas tradicionais dadas pela maioria
dos outros professores, acolheram este Jogo com um fascinio extraordindrio. A este
respeito recordo o que um aluno me disse numa aula a propdsito desta metodologia de
ensino-aprendizagem: o Professor € diferente dos outros, estd num patamar acima dos

outros, com os seus métodos inovadores que fogem a regra cldssica de como ensinar.

Importa ainda sublinhar que em comparacdo com o Grdfico 2, muitos dos alunos, ou
mesmo todos, que gostavam mais ou menos de Matemdtica, e até alguns dos que ndo
gostavam de Matemdtica ou ndo responderem, gostaram deste Jogo. Esta

comparacdo permite afirmar que esta metodologia contribuiu para uma mudanca

143/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

positiva da visdo e da concepcdo dos alunos no que diz respeito & disciplina de

Matemdtica.

Nesse primeiro questiondrio constavam ainda duas perguntas que visavam hipdteses de
soluc@o para alguns problemas que tinham ocorrido durante o Jogo, como os que
descrevi atrds. Estas interrogacdes fizeram com que os alunos pensassem sobre o Jogo e
sobre os métodos utilizados, o que faria com que se sentissem também autores
responsdveis pelo Jogo, e que reflectissem sobre qual a melhor forma de aprender.

As perguntas O que mudarias nas regras do Jogo Matemdtica Divertida? e Dd&

sugestdes, se ndo puderes utilizar mais o telemdvel como fariase , obtive algumas

respostas interessantes:

=.Deveria haver um tempo Limite de 3 minutos para quem vat
corrigir o exercicio. € se i tevcelra pessoa o ervo wiio estiver
detectado o professor deverd dizer qual € o erro e acabar o jogo.

Com esta resposta apercebi-me que com esta forma de corrigir os exercicios no quadro
este Jogo demoraria tempo demais. Deveria, entdo, mudar a forma como as equipas

corrigiam os exercicios que os colegas das equipas adversdrias iam ao quadro resolver.
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O que eu acho mau no jogo de Matematica Divertida
e que se devia mudar, é:

+ Deviam ir todos os elementos do grupo ao
quadro;

+ Todos os alunos que fagam pelo menos uma boa
parte do exercicio devia pontuar para esse
grupo;

+ Ndo ir mais de 2 vezes o mesmo grupo corrigir
o0 exercicio;

+ Quem der um toque ao stdr, antes que o colega
diga "Alguma divida", o stér devia penalizar o
grupo do colega que faga isso, retirando-lhes 2
pontos;

+ Quem tiver a tentar contactar o stér com 2
teleméveis, ao grupo dos mesmos deve-se
retirar 3 pontos:

+ O grupo que estiver a fazer mais barulho e a
pressionar o colega que estd no quadro devia
ser desqualificado;
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O que eu acho, no Jogo da Matemdtica Divertida
que nunca devia ser mudado é:

* A possibilidade de se dar toques ao stor para
afirmar o desejo de querer ir corrigir o
exercicio ao quadro;

+ O trabalho em grupo;

+ A variedade do grau de dificuldade dos
exercicios;

* O nosso stor de Matemdtica;

Este aluno foi determinado na sua resposta, sabia bem o que se deveria manter e o que

ndo deveria ser mudado.

No que diz respeito ao segundo aspecto que ele refere, que deve ser mudado, devo

dizer que variadas vezes me questionei pois era uma questdo que gerou muita discordia

entre os alunos. Serd que a equipa do aluno que resolveu bem no quadro a quase

totalidade do exercicio ndo merece uns pontos pela resolucdo desse mesmo exercicio,

pelo esforco demonstrado?

A seguir dou mais trés exemplos de alunos que opinaram a favor da atribuicdo de

pontos em situacdes como esta:

~
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Mas por trés razdes considerei que ndo deveria atribuir pontuacdo nessas situacoes:

1. A afribuicGo dessa pontuagdo iria ser uma geradora de conflitos, os alunos
nunca iriam estar satisfeitos com a pontuacdo atribuida, os alunos da equipa
que estava no quadro a resolver o exercicio diriam que a pontuacdo era pouca
e os outros diriam que era demasiada;

2. A pontuacdo que sobraria do exercicio seria insuficiente para motivar as outras
equipas para a sua correc¢cado;

3. O esforco para resolver o exercicio correctamente no quadro ndo seria

maximizado.

Uma outra sugestdo que me pareceu vidvel para substituir o modo de escolher o aluno

que iria ao quadro corrigir o exercicio foi esta:
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4.Se nio pudesse utilizar mats o telemdbvel faria por nimeros.

EXE: nAL

Pesson nel- da equipa x- val ao quadro.

Esta solucdo pareceu-me bastante aceitdvel pois de forma aleatdria, e ndo podemos

esquecer que se trata de um Jogo, seria determinado o elemento da equipa a ir ao

quadro.

Contudo acabei por decidir por uma outra forma de resolugcdo. Doravante, os lideres

das equipas que detectassem erro(s) resolveriam o exercicio numa folha de papel a ser

entregue por mim. Com esta estratégia a equipa que terminasse a resolucdo do

exercicio em primeiro lugar ficaria com a pontuacdo mdxima, caso o exercicio estivesse

resolvido correctamente. A distribuicdo da pontuacdo ds restantes equipas que

resolveram o exercicio na folha de papel, caso existissem, estd descrita no Quadro 9.

Quadro 9
Pontuagdo a atribuir as equipas
Numero de Equipas Ordem de terminus do exercicio
que acertaram o
exercicio 1° 20 30 4° 50
1 P.M. do
exercicio
2 PM.do ) o p .
exercicio
3 P.M. do 2/3 da 1/3 da
exercicio P.M. P.M.
4 P.M. do 3/4 da 1/2 da 1/4 da
exercicio P.M. P.M. P.M.
5 P.M. do 4/5 da 3/5da 2/5 da 1/5da
exercicio P.M. P.M. P.M. P.M.
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P.M. - pontuacdo mdéxima atribuida a cada exercicio a qual depende o grau de dificuldade do mesmo.

b) O Segundo Questiondrio

O final de um periodo é sempre uma boa altura para fazermos um balanco do trabalho
efectuado, por essa razdo escolhi este momento para aplicar o segundo questiondrio.
Com este questiondrio pretendi controlar, verificar se as alteracdes efectuadas tinham

ou ndo sortido efeito e se o descontentamento era agora menor.

A opinido construida durante as sessdes que se seguiram as mudancas diziam-se que sim
mas era importante conhecer as suas opinides com detalhe. A primeira questdo Achas

que as mudancas no Jogo Matemdtica Divertida foram positivas? Obtive os seguintes

resultados:
Grdfico 4
Opinido (foram positivas ou nGo)
sobre as mudancas no Jogo Matematica Divertida
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Foi muito significativo o nUmero de alunos que considerou positivas as alteracdes (87%),
conftudo haviam ainda aspectos a melhorar. Sublinho a inexisténcia de “ndo respostas”

a esta questdo, todos os alunos tinham uma opinido, 0 que demonstra o interesse por

esta actividade.

Das opinides expressas pelos alunos a esta questdo destaco as seguintes:

|

OUL, PANgUe Uac U 1Qua eausnG  foud

Quant ¢ Que UL 0Ly \J\uum\z{;
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Este Ultimo aluno para além de achar boa a mudanga também referiu um aspecto
essencial: pelas notas dos testes estd a ajudar os mais fracos na Matemdtica. Esta
afiimacdo é reveladora de que o método ndo sé estava a tornar o ensino da
Matemdtica mais agraddvel, menos angustiante, mas também permitia que se tornasse
efectiva a aprendizagem dos alunos.

Esta opinido é tanto mais verdadeira se considerarmos que no Ultimo teste realizado no

1° periodo a grande maioria dos alunos subiu as notas.
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Nesta altura o entusiasmo pelo Jogo aumentava de tal forma que quase ndo havia
uma aula onde ndo houvesse pelo menos um aluno que me perguntasse: Hoje vamos
jogar o Jogo Matemdtica Divertida?2 A afirmacdo do aluno seguinte espelha esse
entusiasmo.

Cole P \ﬂuu. Qo € \L(ﬂl\ g. 5 (D e quirem f,(ff'\tu‘n{,
'43“?()0 € quonde oo didoumtngs Conige € pomus W6 ESI0MAD muito
| enkscomatts. NAO  LAUE 15D0 A HHALY

O Meu opom poe QT ONGMCQ QENTO fﬁ&nhg oGl
O ‘)“‘U& G €sve clicco PN de. Lot l( VGO0, rhu‘-w[‘{ A & “{‘(,
€ uma ‘)«‘(r)|

Satisfeito com os resultados mas consciente de que poderia melhorar pedi, uma vez
mais, sugestdes para melhorias na realizacdo do mesmo. Nesta fase os alunos ndo
deram um grande contributo para o mesmo, sé afirmaram que estava tudo bem, como

comprovam as seguintes afirmacaoes:

Nada e wodavios uod o Qelo que ds
egaas Qe SUH QLRURE LA OO0,

1- N G\K\r\n ’\\\i”g o W i\mm ada no \oox

20N \)\U Y 8% \;u\l Y L Lk\{ % Sl&\ﬂ\ a '\L \ \-’\\\\ ‘EA ‘lﬁ

)
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H& excepgdo de um aluno, que referiu:
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Na realidade isso verifica-se aguando da correccdo do exercicio realizado mal no
quadro. Os alunos, com a euforia de corrigirem em primeiro lugar para ganharem mais
pontos, acabam por fazer muito barulho. Contudo, optei pela resolucdo do exercicio no
quadro por considerar que seria a forma mais acerfada de os concentrar na resolucdo
do exercicio. Nesta altura estava perfeitamente convencido disso, s& mais tarde é que
consegui resolver este problema porque o entusiasmo persistia, algumas vezes em
demasia.

Antes de fazer a mudanca, auscultei a opinido dos alunos nas duas turmas e eles foram
maioritariamente a favor da mudanca, posso mesmo dizer que numa delas sé um aluno
é que preferiu a forma anterior de pontuar a correccdo dos exercicios.

Para o efeito alterei apenas a pontuacdo dos exercicios que a(s) equipal(s) corrigia(m),
a rapidez da entrega da correccdo do exercicio realizado no quadro passou a ndo
interessar, mas antes se esse exercicio estava bem corrigido ou ndo.

Esta mudanca surtiu logo efeito, pois os alunos ndo ficavam tdo irrequietos e ansiosos
para corrigirem o(s) exercicio(s), pois como o tempo jd ndo contava ndo existia tanta
pressdo e confusdo nessa fase.

Entdo a pontuacdo da correccdo dos exercicios comecgou-se a processar da seguinte

forma:

Quadro 10

Pontuagdo a atribuir as equipas
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N° de Equipas que detectaram o(s) erro(s) e Equipas
resolveram correctamente o exercicio A B c D E
1 P.M.E.

1/2 da 1/2 da

2 P.M.E. P.M.E.
3 1/3 da 1/3 da 1/3 da
P.M.E. P.M.E. P.M.E.
4 1/4 da 1/4 da 1/4 da 1/4 da
P.M.E. P.M.E. P.M.E. P.M.E.
5 1/5 da 1/5 da 1/5 da 1/5 da 1/5 da

P.M.E. P.M.E. P.M.E. P.M.E. P.M.E.

P.M.E. — pontuacdo mdxima atribuida a cada exercicio a qual depende o grau de dificuldade do

mesmo.

Nesta altura, e como j& haviam decorrido vdrias sessdes do Jogo Matemdtica Divertida,
achei importante auscultar a opinido dos alunos no que diz respeito ao contributo desta

metodologia para a para a aprendizagem.

Grafico 5

Achas que este Jogo te ajudou de alguma forma a aprender Matematica?

Aproximadamente frés quartos dos alunos responderam que sim, € mais de um quinto

que ndo.
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Algumas das respostas concordantes que obtive foram:
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Destas respostas posso concluir que este Jogo contribui para os alunos perceberem
melhor a resolucdo dos exercicios realizados na sala de aula, j& que eles se sentiram
mais motivados para a realizacdo dos mesmos, 0 que por sud vez conduziu a uma
aprendizagem efectiva dos conteUdos leccionados.

Estas mudancas sdo, atribuiveis, em minha opinido, a quatro factores:

1. Ao cardcter IUdico do Jogo, eles aprendem quase sem darem conta e a sud
atencdo d matéria € maior;
2. A inter-ajuda entre os alunos, o sucesso da equipa dependeu do empenho de

todos;
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3. Porseruma forma de treinar/estudar a matéria anteriormente leccionada;
4. A inclusGo de todos os alunos na sua aprendizagem, pois todos tiveram de

participar.

Alguns alunos, contudo, expressaram que o Jogo ndo havia contribuido para
aumentarem o seu gosto pela disciplina. Mas essas razdes prendem-se com o facto de
serem j& bons alunos e de gostarem muito de Matemdtica. As expressdes que se

seguem comprovam-no:

/ Vato. Drun ’\’?Cuu e Gy uk{JLCLL ”I’muh
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Este aluno concordava que era Util para os elementos da sua equipa, que tinham um

pior desempenho que o seu.

E importante dizer que o Jogo foi pensado sobretudo para os que ndo gostam de
Matemdtica, afinal, os bons alunos e os alunos que adoram a disciplina ndo precisam
de métodos inovadores para gostarem mais. Alunos como o que se expressou desta
forma gostavam tanto que para eles era indiferente, importante era motivar os outros,
fazer com que gostassem mais de Matemdtica e, fundamentalmente, aprendé-la de

uma maneira divertida.
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As respostas negativas & pergunta Achas que com este Jogo o teu gosto por aprender

Matemdtica aumentou? foram idénticas a resposta dada anteriormente:
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No entanto, e apesar dos resultados serem bastante positivos, surgiu uma questdo: a
competitividade do Jogo em si. Se alguns alunos adoravam competir, outros havia — e
eram sobretudo alunas - que ndo gostavam de competir. Assim, em resposta d pergunta
Achas que com este Jogo o teu gosto por aprender Matemdtica aumentou?2 dois

alunos afirmaram:

1 .
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|
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A meio do trabalho de investigacdo era bastante satisfatério perceber que, de facto, o
gosto dos alunos por aprender Matemdtica tinha ndo sé aumentado como também a
sua aprendizagem era um facto.

A pergunta Achas que com este jogo o teu gosto por aprender Matemdtica

aumentou? Os resultados foram bastante positivos:

Grdfico 6

Achas que com este Jogo o teu gosto por aprender Matematica aumentou?

Quando questionados Porquée as respostas ndo foram menos animadoras:
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Este Ultimo aluno referiu-se a um aspecto que eu dei sempre muita atencdo e que
também j& tinha referido anteriormente, quando diz ... este jogo despertou-me interesse

devido & forma como o jogo foi inventado e como ele foi posto em prdtica.

Nunca esperei que em t&o pouco tempo este Jogo desse um contribuido t&o forte na
mudanca de opinido que os alunos tinham em relacdo & Matemdatica, como referiu um

deles:
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E vdrios deles até referiram que este Jogo se tornou viciante, em parte devido &

competitividade que |he € inerente.
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Apesar de considerar que a prépria dindmico do Jogo cria entusiasmo nos
participantes, ndo é menos verdade que o facto de o Jogo contar para a avaliagcdo

também contribui para prender a atencdo dos alunos:
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c) O Quarto Questiondrio

No final do segundo periodo realizei o meu Ultimo inquérito aos alunos sobre o Jogo
para verificar se existiiam algumas mudancas na opinido dos alunos em relacdo aos

inguéritos anteriores. Destaco aqui algumas respostas:

3. Achas que o jogo "Matematica Divertida” tem contribuido para uma meffior aprendizagem
nesta disciplina?

Nada =] ] 1 Muito
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3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem
nesta disciplina?

Nada O O O D Muito

Porqug?

3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem
nesta disciplina?

Nada {2 ] Ef [0 Muito

o 1% \ { - (’_\_ o)
Porqué? _olim, a?oac%uc-‘-' T S, f& lemdtica Viverdda?
| e SLVvEEY L e % 1 ! Ak [
tanfo € Vierdida® Como 3e agfeende
Mmais
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3. Achas que o jogo “Matemética Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem

nesta disciplina?

Nada [ e [ﬁ\ Muito

Porqué?_SH T, XQOCRO roney. XD IO Ao
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3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem
nesta disciplina?

Nada o E P Muite

Porqué?
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3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem
nesta disciplina?

Nada = E B O Muito

Porqué? O :qgo Conéfbu Dafa o NIFO @Pdo QCCCinG ¢ p'a('a o frerp
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3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem
nesta disciplina?

Nada [ OO0 M 1 wmuie

Porqué? 10N g\(\xm\ coninyo e 0 e VIS
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3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem

nesta disciplina?

Nada T ] O  Muito
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3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem
nesta disciplina?

Nada = = E Mane

Porqué??&i@rw c_l;\,d&isn&'\ a ess‘m&ci"{ cn) ch\é%%[x de
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3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor aprendizagem
nesta disciplina?

Nada ] [l e e v
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Para além dos factores positivos avancado atrds, os alunos referem ainda que, com o
Jogo:

1. Se aprende mais;

2. Se querem ser melhores que os outros tém de estudar, ou seja, existe um espirito
competitivo;

3. Os alunos motivam-se também para aprender porgue o Jogo conta para a sua
avaliacdo;

4. A deteccdo de erros ajuda na aprendizagem.

As opinides recolhidas na pergunta Achas que o Jogo Matemdtica Divertida tem
contribuido para uma melhor aprendizagem nesta disciplina?g, por comparacdo com as
respostas dadas no final do 1° periodo, ndo sofreram grandes alteracdes. No entanto
realco que as respostas totalmente negativas decresceram de 22% para 5%, o que
demonstra que na opinido dos alunos as mudancas efectuadas neste Jogo

contribuiram para uma melhor e maior aprendizagem a disciplina.

Grdfico 7

Contribuicdo do Jogo Matemadtica Divertida para a Aprendizagem
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d) Outras Consideracoes

A par das opinides e consideracdoes dos alunos recolhidas nas respostas cos
questiondrios, existiram outros aspectos que os alunos ndo referiram. Contudo, durante
0s meus registos escrifos resultantes da observacdo directa ou mesmo por
manifestacdes orais durante o decorrer do préprio Jogo, fui dando conta que poderia

melhorar alguns aspectos.

Um desses episddios esteve relacionado com o descontentamento manifestado por
alguns dos alunos quando eu escolhi o elemento da equipa que ia ao quadro, bem
como o exercicio que ia resolver na primeira sessdo do Jogo. Apesar de considerar que
foi justo nas minhas escolhas, pois os alunos que iam ao quadro eram do mesmo nivel -
eram todos alunos de nivel 3 no ano lectivo anterior a esta investigacdo -, e os
exercicios tinham o mesmo grau de dificuldade, entendi que teria de modificar esses
aspectos. Na segunda sessdo decidi, entdo, com a aprovacdo contundente dos meus
alunos a essa mudanca, passar a sorfear o elemento da equipa que ia ao quadro e o
respectivo exercicio que ia resolver. Era a melhor forma de afastar receios de injusticas.

Com esta alteracdo no regulamento dei conta que a partir dai ndo houve mais
reclamacdes, até porque o sorteio foi unanimemente aceite por todos, além de que era

realizado pelos préprios alunos.

Mas esta ndo foi a Unica situacdo. Numa outra aula pois o sorteio foi um bocado
matreiro para uma das equipas, pois o pior aluno dessa equipa ficou com o exercicio
com maior grau de dificuldade do teste de avaliacdo que estavam a corrigir. Os alunos
dessa equipa reagiram logo, de uma forma educada mas compreensivel: oh Professor
ndo é justo o pior aluno da nossa equipa ir fazer o exercicio mais dificil.

Ndo pude deixar de concordar mas disse-lhes que foi a sorte que assim o ditou e nada
poderia fazer. Apesar de reclamarem eles sabiam-no, foi sé uma forma de mostrarem o

seu descontentamento.
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Mas o que poderia fazer para melhorar as regras do Jogo e para evitar que esta
situacdo se voltasse a repetir?

Pensei numa solucdo e propu-la aos alunos, disse-lhes que se for cada equipa a
escolher ofs) representante(s), depois do sorteio dos exercicios, uma situacdo igual a
anterior ndo se voltaria a pdr, cada equipa teria autonomia para o fazer. Todos os
alunos votaram a favor dessa mudanca e os alunos que tinham vivido na primeira
pessoa o episddio anterior ficaram radiantes com a alteracdo.

Com esta alteracdo as equipas tiverem de se tornar mais autdbnomas nas suas decisdes
e passaram a ouvir e respeitar cada opinido dos seus elementos, o que obrigava a que
tivessem de chegar a uma solucdo em grupo. Estes impactos ajudaram a aumentar a

unido e o espirito de grupo.

Com o decorrer das vdrias sessdes do Jogo percebi que quantos mais alunos de uma
equipa iam ao quadro resolver os exercicios por mim propostos, mais interesse e
empenho existia em cada uma das equipas. Era notdério um enorme envolvimento dos
alunos num dos momentos mais motivantes do Jogo: a resolucdo dos exercicios no
quadro.

Com esta constatacdo decidi que um aluno sé poderia resolver um exercicio no
quadro, j& que anteriormente poderia resolver mais do que um. Este foi mais um dos

aspectos que melhorou a eficdcia deste método.

Enquanto docente os afectos assumem bastante importdncia. Esse é alids um aspecto
que tento ter sempre presente no processo ensino-aprendizagem, o que ndo é dificil
quando se ama o que se faz.

Lembro que um aluno do 8°B, completamente desmotivado e avesso  aprendizagem
da Matemdtica, vibrou quando acertou um exercicio e alcancou 15 pontos para a sua
equipa, soltando um vyes, consegui, de vitorioso que estava pela sua conquista.
Enquanto esteve no quadro pude observar que esteve muito concentrado, era
evidente que tinha o peso de ter de acertar porque do seu desempenho dependeria o
sucesso da sua equipa.

Mas o problema que se coloca é saber se ele aprendeu realmente ou se decorou
pPasso-a-passo a resolucdo do exercicio. Ndo obstante esta divida, estou convicto de

gue este momento contribuiu para melhorar a sua auto-estima e isso, por si s6, € j&@ uma
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vitéria que poderd ter repercussdes numa aprendizagem pré-activa. No final dei-lhe os

parabéns.

Como as respostas anteriores aos diversos questiondrios revelaram, a maioria dos alunos
gostou do Jogo Matemdtica Divertida. A receptividade a este Jogo ficou a dever-se
sobretudo ao seu cardcter IUdico. Conseguiu motivar e dotar o ambiente de um espirito
competitivo sauddvel, conseguiu cativar mais a atencdo dos alunos contribuindo para
um maior envolvimento e participacdo na sua aprendizagem, para além de ser um

método que estimulou a inter-ajuda e a cooperacdo.

As respostas dadas pelos alunos aos questiondrios que a seguir apresento

comprovam-no.

2.Actho que é mals entusiasmante, as pessoas tomam mais
atenglio € passam a estudar meals, prﬁwoipm,mewte coMm 0
objectivo de ganhar.

S o0 Q0 @000 M0 b 0w fpma QNOTHAY e wgis
NEDROSON0 (‘,\Dwom(lz Moot ¢ 0 oSt torno
eaiug 0 90 apworquym,

Eu acho “0 jogo da matematica divertida” muito interessante!

E uma maneira divertida de aprender matematica, incentiva os alunos, faz
com que as aulas se tornem mais participativas e, para além disso, ha uma
grande inter-ajuda entre os alunos.
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E um jogo que pode ajudar os alunos a evoluir no
dmbito da disciplina de Matematica. Como aluno, o que
acho bom no Jogo Matemdtica Divertida é:

* A possibilidade de poder aprender Matemdtica
de uma forma simples e divertida:

+ Aprender a trabalhar em grupo;

+ Ter confianga nos colegas;

Outro aspecto que quero salientar é o peso deste Jogo na avaliacdo dos alunos.
Tratando-se de um método experimental ndo lhe poderia atribuir um peso na
avaliagcdo, contudo converti o peso do Jogo num bdnus extra a juntar & avaliagdo final

de cada periodo.
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O entusiasmo, a unido e o espirito de grupo foram sentimentos que registei ao longo das
vdrias sessdes do Jogo. Exemplo disso foi quando no final do 1° periodo os elementos de
uma das equipas deram as maos enquanto aguardavam pelas classificacoes finais. No
final da aula, e depois de saberem que tinham ficado em primeiro lugar, essa equipa
permaneceu na sala numa alegria e entusiasmo contagiantes, e gritando ganhdmos,
ganhdmos, ganhdmos. Isto revela, uma vez mais, o gosto pela Matemdtica que este

Jogo incutiu nos alunos.

Com a implementacdo do Jogo na sala de aula procurei que as minhas intervencoes
fossem sempre esporddicas, sendo que sé intervim junto do grupo quando constatei
que poderia estar em risco a (ndo) resolucdo do trabalho. Ainda assim é importante
sublinhar que as minhas intervencdes junto dos grupos foram sempre de possiveis

indicacdes de pistas para a resolucdo dos exercicios e ndo a sua resolucdo.

Com o decorrer do tempo observei algumas mudancas interessantes: era notdrio que
cada vez mais os alunos conseguiam trabalhar sem solicitar o professor. Comecava-se a
notar que procuravam perceber e discutir as sugestoes dos seus colegas e que o facto
de poderem ser eles a tentar resolver os exercicios que lhe eram propostas
entusiasmava-os. Era visivel o prazer que sentiam por trabalharem em grupo, mesmo
perante as dificuldades que surgiam, ou caso seguissem um caminho sugerido por um
colega, até mesmo na discussdo de grupo sobre as novas tentativas que poderiam
fazer.

Este método conduziu a uma maior participacdo e envolvimento dos alunos com mais
dificuldades. Contudo, ndo posso ocultar que a relativa passividade de alguns dos

alunos nunca foi ultrapassada.

Registei um crescimento na capacidade de andlise das situacdes, principalmente pela
parte de alguns alunos. Chamavam-se & atencdo uns aos outros pelo ndo cumprimento

das regras estabelecidas e a pouco e pouco todos iam conseguindo revelar progressos.
O frabalho em grupo foi uma das componentes mais importantes para que estes alunos
manifestassem um interesse e envolvimento crescente pelo frabalho que realizavam. O

Jogo Matemdtica Divertida teve um impacto rdpido e persistente, j& que pouco depois
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das primeiras sessdes os alunos perguntavam-me com frequéncia e com grande
entusiasmo quando é que voltavam a jogar. Os alunos preferiam sem sombra de

duvidas as aulas em que havia trabalho cooperativo.

Verifiguei também que com a realizacdo bem sucedida dos exercicios propostos os
alunos comecaram a assumir um controlo mais efectivo sobre o seu processo de
aprendizagem, uma vez que a pontuacdo deste jogo contava para a sua nota final. O
facto dos resultados escolares dependerem ndo sé dos testes de avaliacdo mas
também do seu desempenho nas aulas foi determinante nos bons resultados

alcancados, para além de aumentar a sua auto-estima.

Esta dindmica de trabalho foi facilitadora da diferenciacdo pedagdgica e contribuiu
para o desenvolvimento da autonomia, da responsabilizacdo e da participacdo dos
alunos e para uma instauracdo de um clima de enfreajuda e de cooperacdo na aula.
Para além de proporcionar uma maior organizacdo, aprofundamento, assimilacdo e

interiorizac&o das matérias estudadas.

Mas o Jogo também corroborou outros aspectos inconvenientes do trabalho de grupo,
expostos no quadro de referéncia tedrico. Como alertou Freitas§Freitas: num grupo hd
sempre a possibilidade de haver quem frabalhe e quem se aproveite desse trabalho
(2003:7). E isso também se verificou. No 2° periodo, aquando da pontuacdo final do
Jogo Matemdtica Divertida, os elementos de uma das equipas — a equipa Sponge Bobs
- afirmaram que o Goncalo, que pertencia a essa equipa, sé trabalhou quando foi ao
quadro resolver um exercicio, que de resto ndo fez mais nada, ndo resolveu mais
nenhum exercicio em grupo, nem individualmente; por essa razdo ndo achavam bem
gue lhe fosse atribuida a mesma pontuacdo dos restantes elementos.

Este episddio ilustra bem um dos inconvenientes do trabalho de grupo, aguele que lhe é

mais comummente apontado.

Como ndo hd métodos perfeitos resta ao Professor gerir da melhor maneira possivel
situacdes que ocorram idénticas a esta. Fazer com que este aluno trabalhe, ndo sé
quando vai realizar exercicios ao quadro, mas tfambém quando os realiza em grupo.

Contudo, é sabido que, muitas vezes, por mais que o Professor faca, e que os colegas
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da mesma equipa o tentem também, hd alunos que se aproveitam do trabalho dos

outros, como alertou Freitas§Freitas.

Concordei com os alunos, j& que pela observacdo directa das aulas, e apesar dos meus
avisos e dos esforcos dos colegas para que esse aluno tfrabalhasse, ele continuou a ter a
mesma postura nas aulas seguintes. Decidi entdo atribuir-lhne metade da pontuacdo
que a sua equipa obtfeve, ou seja, em vez de 5 pontos 2,5 pontos. Esta posicdo teve de
ser tomada de uma forma muito ponderada e consciente por parte do Professor, j& que
estd ainfluenciar a avaliagcdo desse aluno.

Ndo obstante, € importante que o aluno compreenda que o facto de se ter
aproveitado do trabalho dos outros tem as suas penalizacdes. Se nada fosse feito este
continuaria a ter a mesma atitude incorrecta em relacdo aos colegas, e continuaria a
aproveitar-se do trabalho dos outros, e esse comportamento poderia ser adoptado por

outros alunos.

Para finalizar vou dar conta das mudancas nas regras deste Jogo realizadas durante
esta investigacdo, de modo a haver uma melhor percepcdo do foi feito inicialmente,
da sua evolucdo e do resultado final a que nos conduziu este método experimental de
investigacdo.

O Regulamento do Jogo Matemdtica Divertida continuou a dividir-se em 6 fases

essenciais, mas agora com algumas alteracdes, assinaladas a negrito:

1. Constituicdo das equipas:

i. Defini como critério de composicdo das equipas a heterogeneidade dos alunos
consoante as avaliacdes obfidas no primeiro teste de avaliagdo do presente ano

lectivo;

De acordo com o critério os alunos foram distribuidos em cinco grupos e cada
equipa foi constituida por um elemento de cada grupo;
ii. Cada equipa escolheu um nome e um lider para a sua equipa;

iv. As equipas definidas deverdo manter-se até ao final do ano lectivo.

[N

Resolucdo dos exercicios em grupo
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Todos os elementos de cada equipa resolvem os exercicios propostos pelo
Professor em grupo, cada um fazendo a sua realizacdo no seu caderno didrio.
Sempre que tiverem duvidas podem-nas tirar com os colegas. Durante esse
tempo eu ndo intervenho, s6 o faco se verificar que o grupo ndo estd a
trabalhar, ou por dificuldade na resolucdo dos exercicios ou por alguma
distraccdo.

Nesta fase é feito o sorteio dos exercicios que cada equipa vai resolver e cada
equipa escolhe o(s) seu(s) representante(s) para ir(em) resolver(em) o(s)
exercicio(s) no quadro;

Aquando o sorteio do(s) exercicio(s) e da escolha do(s) aluno(s) pelas equipas,
eu faco automaticamente o registo do(s) aluno(s) e do(s) exercicio(s) que cada

equipa ird realizar.

3. Resolucdo dos exercicios individualmente no guadro
Os representantes das equipas vdo ao quadro resolver os exercicios
anteriormente propostos pelo Professor.

4. Correccdo dos exercicios em grupo redlizados incorrectamente no quadro
Esta fase sé decorrerd quando ofs) representante(s) da(s) equipal(s) errar(em) a
resolucdo do(s) exercicio(s). Se isso acontecer as outras equipas poderdo
resolver numa folha em branco, fornecida pelo Professor, a resolugdo desse(s)
mesmo(s) exercicio(s).

5. Afribuicdo da pontuacdo de cada exercicio
Se o representante da equipa acertar a resolucdo do exercicio no quadro
reverterdo para a sua equipa 15 pontos. Se errar, as outras equipas poderdo ficar
com esses pontos. A distribuic@o desses pontos devera ser feita de acordo com a
seguinte tabela:

Quadro 11
Pontuacgdo atribuida as equipas no Jogo Matemdtica Divertida
N° de Equipas que Equipas
detectaram ofs) erro(s) e
resolveram correctamente A B C D E
O exercicio
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1 15 pontos
7.5 7.5

2

pontos pontos
3 5 pontos 5 pontos 5 pontos
4 3.75 3.75 3.75 3.75

pontos pontos pontos pontos
5 3 pontos 3 pontos 3 pontos 3 pontos 3 pontos

o~

Se ninguém acertar a sua resolucdo os pontos referentes a esse exercicio ndo
ser@o atribuidos. Nesta fase é fundamental existir clareza e transparéncia nessa
atribuicdo. Por essa razdo foram elaborados sempre dois registos no quadro, do
qual constava o nome das equipas, a pontuacdo até ao momento e a sua
classificacdo actual. Apds a realizacdo de cada exercicio este registo era
automaticamente actualizado.

No final de cada sessdo era feito um Ultimo registo numa folha criada para o

efeito.

Classificacdo e avdliacdo final por periodo

E realizada a classificacdo de cada periodo conforme os pontos obtidos pelas
equipas nesse mesmo periodo, e através dessa classificacdo é feita a avaliagcdo
de cada aluno. Este Jogo tem um peso de 25% na avaliagdo de cada periodo.
Se um aluno pertence a equipa que ficou em 1° lugar no 1° periodo tem 25% na
sua avaliagdo final do periodo, se pertence a equipa que ficou em 2° lugar tem
20%, se pertence & equipa que ficou em 3° lugar tem 15%, se pertence & equipa
que ficou em 4° lugar tem 10% e se pertence a equipa que ficou em 5° lugar tem

5%. Em relacdo aos 2° e 3° periodos a classificacdo é realizada da mesma forma,
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e a avaliagdo de cada aluno, em relagdo a este Jogo, serd a média aritmética

da avaliagdo dos dois ou trés periodos respectivamente.

2, A classificagdo e a avaliagdo no Jogo

Seguidamente farei o estudo dos resultados que obtive neste Jogo em relacdo &

classificacdo que as equipas obtiveram e também destacararei alguns aspectos da

avaliagcdo que redlizei neste Jogo.

Esses resultados foram os seguintes:

Quadro 12

Jogo Matemdtica Divertida

8°A

Classificagcdo e Avaliagdo

1° periodo Equipas pontuagdo b6n.u s na
avaliagdo

logar | O descendentes de 825 10%

2° lugar Vénus 74,5 6%

3° lugar ACBJ 64 3%

4° lugar MMFFL 60 0%

5° lugar CRISS 55,5 0%

6° lugar I'MAJ 53 0%
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Quadro 13

Jogo Matemdtica Divertida
8°A

Classificagdo e Avaliagao

2° periodo Equipas pontuacdo bénus (a) qufiz:;gczb)
1° lugar I'MAJ 78 10% 5%
2° lugar CRISS 75 6% 3%
3° lugar ACBJ 70 3% 3%
loger | Odescendentesde | 0% 5%
5° lugar MMFFL 64,5 0% 0%
6° lugar Vénus 60 0% 3%

(a)-Bénus obtido durante o 2° periodo
(b)-Bénus na avaliacdo do 2° periodo que resulta da média aritmética dos bdnus referentes ao 1° e 2°

periodos
Quadro 14
Jogo Matemdtica Divertida
8°B
Classificagdo e Avaliagao
1° periodo Equipas ontuagdo bonus na
P quip P ¢ avaliagdo
1°lugar Channel 94,5 10%
2° lugar 4° companhia 90,25 6%
3° lugar Sponge Bobs 52,75 3%
4° lugar MD 47 0%
5° lugar Esquadrao G 35 0%
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6° lugar Marcos Josué ‘ 10 ‘ 0%
Quadro 15
Jogo Matemadtica Divertida
8°B
Classificagdo e Avaliagao
, . - p bénus na
0
2° periodo Equipas pontuacao | bonus (a) avaliacdo (b)
1° lugar Sponge Bobs 80 10% Atendendo que do
primeiro para o
. segundo periodo
2° lugar Pirucas Power 79 6% houve alteracdo na
composicdo das
3° lugar Cutxi-Cutxi 73 3% equipas, tive de
efectuar a média
4° lugar Lasa 70 0% aritmética de cada
aluno e ndo de cada
8 . equipa, pelo que
5% lugar D zrt 67 0% entendo ndo ser
. relevante apresentar
6° IUgClr Os NCIbI(;CIS 47 0% aqui esses dados

(a)-Bénus obtido durante o 2° periodo
(b)-Bénus na avaliacdo do 2° periodo que resulta da média aritmética dos bdnus referentes ao 1° e 2°

periodos

Em primeiro lugar quero referir que este estudo d partida tem uma dificuldade que é de

no 8°B as equipas ndo terem permanecido do 1° para o 2° periodo, o que dificulta em

muito este estudo. Por outro lado, o critério que eu defini para a heterogeneidade das

equipas (um aluno que tivesse tido nivel negativo, no ano lectivo anterior & realizagdo

deste estudo, teria de ficar numa equipa constituida por um aluno que tivesse obtido

nivel 5 ou dois alunos que tivessem obtido nivel 4) nGo pode permanecer visto que no 1°

periodo no 8°B s& um aluno obteve nivel 5 e outros dois nivel 4, o que era francamente

insuficiente para manter o critério anteriormente estabelecido. Além disso, 11 alunos

obtiveram nivel 2.
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Na constfituicdo das equipas foi sempre minha principal preocupacdo colocar os alunos

com niveis negativos nas equipas com os melhores alunos, j& que o principal objectivo

quando redlizei este Jogo é que todos os alunos tivessem uma aprendizagem efectiva.

Inevitavelmente, isto causou algum desnivel em algumas equipas, e para isso contribuiu

também o facto de nem todas as equipas terem 0 mesmo numero de elementos.

Nos dois quadros seguintes que apresento sintetizei ao mdximo os resultados que obtive

quanto & classificacdo e avaliacdo neste Jogo.

Quadro 16
8° Ano - Turma A
S I S I Bénus na Bénus na
niveis dos | Classifica | niveis dos | Classifica .~ | Bénusno o
q = P = > | Avaliagca 3 Avadliaga
Equipas elemento | caono 1 elemento | ¢do no 2 ono1° 2 0 no 2°
sda periodo sda periodo P periodo .
. R periodo periodo
equipa equipa
CRISS 17 5° 15 2° 0% 6% 3%
VENUS 17 2° 17 6° 6% 0% 3%
MMFFL 17 4° 15 5° 0% 0% 0%
Os descendentes de
) 16 1° 16 4 10% 0% 5%
Pitagoras
ACBJ 14 3° 13 3° 3% 3% 3%
I'MAJ 13 6° 13 1° 0% 10% 5%
Quadro 17
8° Ano - Turma B
Soma dos - Bénusna | Bénus | Boénus na
P . = Classifica s o =
. niveis dos | Classificagdo . > | Avaliagdo | no 2 Avdliagdo
Equipas o z ¢aono 2 . z .
elementos | no 1° periodo p no 1 period no 2
. periodo 7 .
da equipa periodo o periodo
MD 16 4° - 0% - -
CHANNEL 16 1° - 10% - -
SPONGE BOBS 16 3° - 3% - -
4° COMPANHIA 13 2° - 6% - -
ESQUADRAO G 13 5° - 0% - -
MARCOS JOSUE 12 8° - 0% - )
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OS NABICAS 14 - 6° - 0% a)
PIRUCAS POWER 14 - 2° - 6% a)
SPONGE BOBS 13 - 1° - 10% a)
LASA 1 - 4° - 0% a)
D’ZRT 1 - 5° - 0% a)
CUTXI-CUTXI 1 - 3° - 3% a)

(a) Atendendo que do primeiro para o segundo periodo houve alteracdo na composicdo das equipas, tive
de efectuar a média aritmética de cada aluno e ndo de cada equipa, pelo que entendo ndo ser relevante

apresentar aqui esses dados.

O facto de existir algum desnivel entre as equipas ndo foi nada determinante para a
classificacdo das mesmas, j& que apenas uma das equipas que tinha um maior nivel da
soma dos niveis dos elementos que a constituia obteve o 1° lugar.

Em relacdo ao Ultimo lugar também posso dizer que apenas foi ocupado por duas
equipas gque obtiveram o menor nivel da soma dos niveis dos elementos que as
constituiom. Mas no 2° periodo uma dessas equipas ficou em 1° lugar, mesmo
contfinuando a ser uma das equipas com menor nivel na soma dos niveis dos elementos

gue a constituiam.

Estes Ultimos factos reportados mostram, sem sombra de divida, que a soma dos niveis
dos elementos da equipa, sendo ela a maior ou menor, ndo era determinante para a
classificacdo que essas equipas obtinham. Além dos relatos anteriores, o exemplo que
se segue corrobora esta ideia. Duas equipas, os NABICAS no 2° periodo no 8°B e VENUS
no 2° periodo no 8°A, ficaram em Ultimo lugar tendo obtido a maior soma dos niveis dos
elementos da equipa em ambas as situacdes. No 1° periodo a equipa VENUS, apesar de
ser uma das equipas com um maior nivel da soma dos niveis dos elementos que a

constituiam, ficou em 2° lugar.

Quanto aos lugares intermédios posso tirar as mesmas conclusdes que anteriormente
tirei dando de seguida dois exemplos. No 1° periodo a equipa do 8°A OS DESCENDENTES
DE PITAGORAS, sendo a quarta equipa com um maior nivel da soma dos niveis dos

elementos que a constituia, ficou em 1° lugar, e no 2° periodo, sendo a segunda equipa
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com um maior nivel da soma dos niveis dos elementos que a constituia, ficou em 4°
lugar. Ao invés, a equipa ACBJ que no 1° e 2° periodos manteve a mesma posicdo, ou
seja, o 3° lugar, mantendo praticamente a sua posicdo em relacdo ao nivel da soma
dos niveis dos elementos que a constituia, no 1° periodo teve 14 ficando em penultimo

lugar e no 2° periodo teve 13 ficando em Ultimo em exequo com outra equipa.

No 8°A, Unica turma onde se pode fazer esta comparacdo, ndo houve uma grande
diferenca na soma dos niveis dos elementos de cada equipa do 1° para o 2° periodo.
Trés das equipas mantiveram esse nivel, numa delas houve uma diferenca de 1 e em

duas das equipas houve uma diferenca de 2, o que ndo é significativo.

Em relacdo & soma dos niveis que cada equipa tinha em cada periodo, pode dizer-se
que do 1° para o 2° periodo essa mudanca foi mais significativa no 8°B, j& que a
diferenca em relacdo aos dois periodos cifra-se em 12 e no 8°A em 5, ou seja, mais do
dobro, o que indica que houve uma maior alteracdo nas notas dos alunos, no 8°B, do 3°

periodo do ano lectivo anterior para o 1° periodo em que ocorreu esta investigacdo.

Para finalizar vou-me referir aos resultados da avaliagcdo neste Jogo, salientando apenas
alguns aspectos relativos ao 8°A, j& que no 8°B, como houve mudanga nas equipas do

1° para o 2° periodo, a avaliagcdo no 2° periodo teria de ser feita por aluno.

Em relacdo & avaliagcdo no 8°A vou-me referir apenas ao bdénus na avaliacdo no 2°
periodo por equipa, j& que os outros dois estudos possiveis, iriam coincidir com o da

classificacdo das equipas que foi realizado anteriormente.

As equipas OS DESCENDENTES DE PITAGORAS e o Z'"MAJ, que obtiveram maior bénus na
avaliacdo no 2° periodo, 5%, ndo eram aguelas que estavam em melhor posicdo para
obterem esse bodnus, j&@ que a primeira equipa estava na 4° posicdo no 1° periodo e na
2% posicdo no 2° periodo; enquanto que a equipa Z'"MAJ estava respectivamente no 6°
e 5° postos em relacdo as outras equipas. Também é importante referir que a Unica
equipa que ndo obteve qualquer bénus na avaliacdo no 2° periodo, a equipa MMFFL,
era das equipas que estavam mais bem posicionadas para obterem os melhores

resultados, ou seja, no 1° lugar no 1° periodo e no 3° lugar no 2° periodo.
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Em conclusd@o, posso dizer que a classificacdo de cada equipa ndo depende da sua
posicdo inicial, em cada periodo, em relacdo a soma dos niveis dos elementos da
equipa, mas antes do empenho, do esforco, do espirito de entreajuda, numa palavra,
da coesdo do grupo. O facto dos elementos da equipa estarem interessados no sucesso
do grupo faz com que se encorajem e apoiem mutuamente, desde que o sucesso do

grupo esteja condicionado ao sucesso de todos os seus memibros.
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2.  AsTutorias
6.2.1. Objectivos do ranking dos testes

Penso que os alunos ao responderem 4 segunda pergunta do quarto questiondrio,
perceberam muito bem quais seriam os meus objectivos com a realizacdo dos rankings

dos testes. Prova disso sGo as seguintes respostas:

2. Achas que os rankings das classifica

: ¢oes dos testes tém contribyi
aprendizagem nesta disciplina? o

Nada L | 0 X1 Muifo

Porqué? ¢

2. Achas que os rankings das classificaces dos testes tém contribuide para uma melhor
aprendizagem nesta disciplina?

Nada = me B e

P Yoo ~ d A ;
Porqué? Us @n%l ng -}tm avmetaido o mpeb Lrddde da Toywa £ im0
v 1

»'p:éx;,;ff o euw f7.i*'g<~‘5§‘i tl,ﬂ;}:.ec.'-;:_._-pr“*ff{»t POy YTReHS O pRADIAS W

;;m,.('rZT:jL.xtﬂ(u; da oo’ Can h:c;::'rr,a ba; oS e POr sSO  CRIOVToM -$R -
- 1 ¥
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2. Achas que os rankings das classificacGes dos testes tém contribuido para uma melhor
aprendizagem nesta disciplina?

Nada {5 ] [0 Muito

Porqué? ?Lr@uau:»m 63 an Kivs faymes yma necn & eveluex dis
ot ST [ R fpcxhvms Saber e eSlamos 3
YN\ (> oL A : C)(:,f,. LS NoST ﬂﬁmcc& CV(JUG&Z‘CS\JM'U
oV “aﬁu I AS NeITH Cc6 e“((c £

os testes tém contribuido para uma melhor

2. Achas que os rankings das classificagoes d
aprendizagem nesta disciplina?

Nada LI CELCELD B R

Porqué? _

2. Achas que os rankings das classificacdes dos testes tém contribuide para uma melhor
aprendizagem nesta disciplina?

Nada O O O W Muito

Porqué?
-

£1C0N0. TQ oD MONY oy WLA%

0 Sy ()\ AP , 1A B ORATE quen

5 QUIFD Aosy COTNRad ey ou 96
RQuiRo mmL\QaQ m\mg\im\ QuUEN fian MR

equipd o YD — LOTTINOLOL)L oD

Penso que o principal objectivo, como tudo o que um professor faz, € melhorar a
aprendizagem efectiva de todos os alunos. De que forma é que este instrumento
poderd contribuir para isso? Como os préprios alunos dizem motiva-os a estudar mais

para ficarem nos primeiros lugares. Também ninguém gosta de ficar nos Ultimos lugares,

187/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

por isso esses alunos que ficam, se forem responsdveis e conscientes, irdo fazer tudo
também para melhorarem o seu desempenho, estudando mais.

Os alunos terdo uma percepcdo muito maior da sua evolucdo, tanto individual como
em relacdo aos colegas e isso poderd ajustar de uma melhor forma o esforco e o

empenho que os alunos terdo de realizar nas proximas aulas.

6.2.2. Impressoes dos alunos sobre os rankings dos testes

Na segunda semana de aulas alguns dos alunos do 8°A j&d me tratavam por mister e um
deles verbalizou que queria jogar na equipa principal. Num outro episdédio uma aluna
perguntou-me se o Real Madrid era equipa de nivel 4 ou nivel 5 uma vez que os avos
eram espanhdis e torciam por esse clube. Disse-lhe que era uma equipa de nivel 5 e ela
respondeu-me que este ano iria fazer tudo por tudo para ter nivel 5, j[& que no ano
anterior tinha tido nivel 4. Isto significa que a turma interiorizou muito bem o espirito de
equipa e competitividade. Através deste instrumento de trabalho senti que os alunos
estavam realmente motivados para aprender Matemdtica, como comprovam as

seguintes respostas:

2. Achas que os rankings das classificagbes dos testes tém contribuido para uma melhor

aprendizagem nesta disciplina?

Nada e X ﬁ ] Muito

Porqué? '\’\I:’;’W ('::C;—_"ﬂ{:}”\ U \f\;\\i\"’\ffa b{ri;\l, QO
LMD 00NC 00 2 JUINNN
U I\JC&J\ Q{:}b ) ((ﬂ“ e
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2. Achas que os rankings das classificagbes dos testes tém contribuido para uma melhor
aprendizagem nesta disciplina?

Nada ] 1 X1 [  Muito

Porqué? Qwoz}\o O oChny oo O on  OeoMonold OGO oOe

closeh - micee e OO do . ocrploOO0 o crer9 OO
A CO@h ACGC-oh bon (ol ocdos

T

2. Achas que os rankings das classificacdes dos testes tém contribuido para uma melhor
aprendizagem nesta disciplina?

Nada Gl 1 B *E0  Muice
Porqué? NSHAUE sAPnds _Queo Aé.m;’)’\ﬁ'\ [4JP) i}!!‘nm&’\
qé@u@ o__empenhes( &)

A maior parte das opinides que os alunos tém em relacdo aos rankings dos testes
confundem-se com os seus objectivos anteriormente referidos no ponto anterior. Mas
das respostas anteriores ainda saliento o seguinte facto: os alunos tém uma consciéncia
muito mais abrangente da sua evolugdo, logo esforcam-se mais, estudando quando

descem no ranking ou quando querem subir ainda mais.
Quantos aos resultados estatisticos a esta Ultima pergunta, Achas que os rankings das

classificacdes dos testes tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta

disciplina?, foram os seguintes:

Grdfico 8
Contribuicdo dos Rankings para a Aprendizagem
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Como o grdfico nos mostra, a grande maioria dos alunos considera que a elaboracdo
dos rankings das notas obtidas contribui, de forma, indirecta, para aumentar o grau de
aprendizagem dos alunos por haver uma maior percepcdo global da situacdo dos
alunos. Confudo, para alguns alunos o ranking ndo se revelou um instrumento positivo
pois nem todos os alunos tém espirito competitivo, esse espirito € mais incutido nos
rapazes por razdes que se prendem com a educacdo. Quando as raparigas brincam
em conjunto, fazem-no em grupos pequenos, intimos, pondo um cuidado especial em
minimizar a hostilidade e maximizar a cooperacdo, enquanto os rapazes brincam em
grupos maiores, onde a ténica é a competicdo. Dos 40% de respostas ndo muito
favordveis a esta pergunta do questiondrio, destas 83% foram dadas por raparigas, o

que comprova a ideia anterior.

6.2.3. As expectativas sobre este novo método: as Tutorias

As tutorias comecaram a ser implementadas no inicio do 2° periodo e nessa altura senti
necessidade de perceber quais seriam as suas expectativas em relacdo a este novo
método. Se iriam ser bem aceites ou ndo por parte dos alunos. A minha percepcdo
dizia-me que sim pois tinham sido os préprios alunos que tomaram a iniciativa de
generalizar, de um caso que eu propus, para quase a turma inteira. De seguida

apresento esses resultados:
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Grdfico 9
Achas que o método das tutorias poderd ajudar na tua aprendizagem na disciplina de

Matematica?

Era quase undnime a opinido dos alunos de que as futorias iriam contribuir para a sua
aprendizagem. Considero que esta expectativa elevada quanto a este novo método
era bastante positiva pois se nds acreditamos naquilo que fazemos mais faciimente
obtemos sucesso, porque a realizamos por gosto e vontade, com motivacdo,

palavra-chave para que os alunos tenham sucesso na Escola.

De seguida apresento alguns testemunhos das expectativas iniciais que os alunos

tinham em relacdo as tutorias:
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Mesmo antes de ser aplicado este novo método, as tutorias, os alunos estavam bem
conscientes de que este método poderia melhorar a sua aprendizagem.

Mais do que isso, eles estavam cientes que poderia melhorar a aprendizagem ndo sé do
aluno aprendiz mas também do seu tutor. Afirmam mesmo que quando o tutor estd a
explicar a resolucdo de um exercicio ao seu aprendiz € uma forma de rever a matéria
leccionada bem como de a praticar.

A este respeito o tutor de um aluno diz que este método pode mesmo melhorar a sua

expressdo oral e outro afirma que pode ajudar a chegar a perfeicdo da Matemdtica.

Como César (2000) referiu o frabalho a pares contribui para o desenvolvimento
sociocognitivo dos alunos e promove a apreensdo de conhecimentos e a aquisicdo de
competéncias matematicas, j& que existe uma maior proximidade do Professor a cada
um dos alunos, pois o Professor tem uma maior percepcdo do que cada aluno realiza
em cada uma das aulas, e terd mais tempo para tirar as dividas aos alunos que tém

uma maior dificuldade na aprendizagem da Matemdtica.
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Como os proprios alunos referem, este método, as tutorias, dd mais motivacdo para
aprender j& que o contacto social motiva muito mais para a aprendizagem do que o

individualismo.

Como a justica € um dos valores que muito prezo, aproveitei este momento para

guestionar sobre opinido dos alunos quanto & justica deste método.

Grdfico 10
Consideras o método das Tutorias justo?

Por observacdo do grdfico constatamos que aproximadamente um quinto dos alunos
colocaram em causa a justica deste novo método. Apesar de se tratar de uma

pequena minoria, destaco algumas das razdes por eles apontadas:
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Estas duas Ultimas respostas evidenciam o espirito de solidariedade que os alunos
tinham e que é de realc¢ar.

Estas respostas, alids, fazem lembrar-me dos alunos que na sala de estudo, onde eu
estava presente, davam verdadeiras aulas no quadro aos seus colegas com maiores
dificuldades. Isto deixava-me fascinado a olhar e a contemplar a alegria com que esses
alunos transmitiam os conhecimentos aos colegas, eles faziam-no por gosto e ndo d

espera de receberem algo em froca, como eles préprios referiram.

Estou convencido que os rankings dos testes contribuiram muito para esta situacdo, pois
na primeira vez em que o fiz, os alunos visualizaram com muito cuidado a folha que o
continha, e depois alguns deles tomaram a iniciativa de perguntar a alguns dos seus
colegas se queriam ajuda. Foi esta tomada de consciéncia que despoletou espirito de
solidariedade que esses alunos tinham dentro de si.

Foi o desenrolar de situacdes de enfregjuda que me aqjudou na construcdo e

implementacdo das Tutorias.

Para outros alunos a falta de justica das Tutorias prende-se com o facto de ndo

beneficiar os alunos de nivel 5 uma vez que tendo atingido o nivel mais elevado na
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escala de classificacdo o método em si mesmo ndo acrescenta mais motivacdo. As
duas respostas que se seguem traduzem esta ideia de forma clara e revelam uma

enorme consciéncia por parte dos alunos.
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De facto este método ndo vai beneficiar directamente os alunos com melhores notas.
Contudo, é preciso lembrar que ao estar a transmitir a matéria a um colega com mais
dificuldades, o aluno que ensina vai organizando, arrumando, recordando e reforcando
os conteldos e ao fazé-lo pode tomar consciéncia de uma parte da matéria que para
si estd menos clara.

Recuperando Hatano e Ingaki face & necessidade de fornecer uma explicacdo aos
outros, & necessdrio verbalizar, ou tornar explicito, aquilo que se conhece apenas
implicitamente. Ao analisar o nosso préprio conhecimento, damo-nos conta de
determinadas discrepdncias que noutras circunstdncias nos passariom despercebidas.
Assim, torna-se necessdrio criar organizacdo quanto a forma como as ideias sdo
apresentadas aos outros

Indirectamente o aluno que ensina também beneficia, e muito.
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Em contraponto ds opinides menos positivas, a maioria dos alunos (73%), afirma

concordar com a justica deste novo método.
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Para além de ter afimado que consideram o método justo estes alunos salientaram
outro aspecto de enorme importéncia. Com a adopcdo das tutorias na sala de aula o
Professor fica com mais tempo para as explicacdes individuais, com este método o
Professor pode dar sempre explicacdes a dois alunos ao mesmo tempo, j& que as
duvidas tiradas por este sdo sempre dos dois e ndo apenas de um.

Desta forma existe uma maior maximizacdo do tempo da aula e o Professor tfem mais
tempo disponivel para ajudar os alunos com maiores dificuldades de aprendizagem,
resolvendo aquele que é um dos principais factores de descontentamento dos
Professores de Matemdtica, isto é, ndo terem tempo para ajudarem os alunos mais
fracos devido ao nUmero de elevado de alunos existentes numa turma, como era o

caso nesta investigacdo.
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Neste questiondrio os alunos deram ainda a sua opinido acerca das suas expectativas
quanto aos beneficios das Tutorias relativamente ao seu gosto pela aprendizagem da

disciplina.

Grdfico 11

Consideras que as Tutorias poderdo aumentar o teu gosto por aprender Matemdatica?

A leitura do grdfico é evidente, 80% dos alunos consideram que com a implementacdo
das tutorias vao ficar a gostar mais de Matemdtica. A concretizar-se esta expectativa
seria uma alteracdo de enorme importéncia e significado pois, como se sabe, a maioria
dos alunos resiste a aprendizagem de Matemdtica pois ndo gosta da disciplina e se um
aluno gostar de determinada disciplina tem mais vontade, estd mais motivado para

aprender.

Tomar consciéncia destas expectativas tGo positivas por parte dos alunos deu-me um

novo alento.

De forma a perceber qual a ancoragem de tais expectativas questionei-os sobre o

porqué. Eis algumas das respostas:
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Esta resposta é um exemplo de como a implementacdo destes novos métodos fez com
que o aluno passasse a gostar da disciplina. Creio que em Ultima andlise esta deve ser o
principal objectivo de um Professor de Matemdtica, que os alunos gostem de

Matemadtica. Se esta tfransformacdo se der tudo se tornard mais facil.

Outros alunos referem ainda que:

\3 %mm e O, 6(‘(\0,%@% U @U@faé‘é/s?(mw
}_mw‘éj me o éu{& é,nﬁ},m\(lda,VOuLX@_(S( RIS alcn(p&

6 dopge eplic x5 axendy
0 Tk

" cvelde. N&\S/ P ev
50 20005 eunda NS

A b - 2 /7
3 ') mev Goo o fadlcz kwan avmente PoRGUE €U ,}ﬁ C\Y%H muol 0 de

X
Tz mébico . N p eovaue ((;-'Hcm‘rc 25 O ReTIALTA RO maoeds t’i‘ih‘"ﬂﬂ_
asma do, Jf)lin‘nui_‘(xi mon te r-()(?(i(m Saber Gruc gubr0s ounss o figf: 23

Qi £ UINFRadm nedens .

199/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

O omaun getlle poraprenden HaYermdlion inic cwomem- |
_‘ hgcm_uﬁam_md%%que j‘m@& Ade den Qpﬂw
- m,smmﬁi ' &l&été ‘l\m_.f\&;\\f}amﬂa _de ,C&;Z)QA_Q‘}}, M
@ab o pac»(mg Jpg%c__’sém S oaE N R ,;

Estas Ultimas quatro respostas mostram a boa camaradagem que existia nesta turma, a

entreajuda e o espirito cooperativo que imperava naquela sala de aula.

Neste ponto é importante sublinhar um dos aspectos mais importantes e que alguns
alunos referiram. Existem alguns alunos que por variadas razées ndo firam as suas
duvidas com Professor. Por inseguranca, medo, vergonha ou excessiva timidez, alguns

alunos preferem a divida a ter de se expor perante uma turma inteira.
Com este método esses alunos tém contacto com um outro aluno com quem se sentem
a vontade para exporem as suas duvidas, e, dessa forma, estardo mais confiantes e

motivados para a aprendizagem, j& que tém a seu lado uma pessoa em quem confiam

e que estd determinada em ajudar e a ultrapassar duvidas e dificuldades.

6.2.4. O Progresso das tutorias
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Posso antever o dia em que o ensino incluird como questdo de rotina inculcar nas criancas
competéncias humanas essenciais, como a auto-consciéncia, o auto-dominio e a empatia, e as
artes de escutar, resolver conflitos e cooperar.

Daniel Goleman

Os estados afectivos tendem a influenciar os processos cognitivos quer no sentido de
proporcionar diferentes estados de espirito que aumentam ou diminuem as
capacidades de processamento dos alunos, quer no modo como os discentes utilizam
e aplicam diferentes estratégias no seu processo de aprendizagem.

A Matemdtica leccionada nas escolas apresenta-se como uma disciplina separada
das demais que suscita nos alunos, de forma geral, senfimentos negativos, os quais
condicionam a aprendizagem da disciplina. Acredito que muitas das hostilidades
apresentadas dependem em grande parte da forma como os professores encaram e
leccionam a disciplina.

A aprendizagem é antes de mais um fendmeno social, sé se aprende pela interaccdo
com o outfro. Uma crianca aprende intferagindo com exterior e, nesse exterior, estdo,
primordialmente, os outros: adultos e criancas.

Quando os futores tentam tfransmitir os seus conhecimentos aos seus aprendizes estdo a
dar um sentfido social imediato das suas aprendizagens, ainda que de forma
inconsciente.

Este método revelou-se fundamental para o desenvolvimento da capacidade de
expressdo e comunicacdo dos alunos e para o desenvolvimento de competéncias
socio-afectivas, nomeadamente, uma maior espontaneidade, um maior &-vontade
perante o0s outros, maior auto-confianca nas capacidades individuais e maior

estabilidade emocional.

No final do periodo de implementacdo das tutorias considerei importante perceber se
as expectativas iniciais se confirmavam ou ndo. No que diz respeito ao confributo do
método na aprendizagem efectiva a disciplina as respostas seguem a linha dos
resulfados obtidos com o Jogo Matemdtica Divertida, ou seja, as melhorias na

avaliagcdo foram significativas. Vejamos:
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1. Achas que as tutorias tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta disciplina?
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1. Achas que as tutorias tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta disciplina?
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1. Achas que as tutorias tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta disciplina?

Nada O O O N Muito

Porqueé?
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1. Achas que as tutorias tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta disciplina?
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1. Achas que as tutorias tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta disciplina?
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1. Achas que as tutorias tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta disciplina?
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1. Achas que as tutorias tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta disciplina?
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Estas respostas traduzem um pouco o bom ambiente que se gerou na sala de aula, a

cooperacdo entre os pares, o esforco e a dedicacdo (lembro que as tutorias acabaram

por ultrapassar o espaco da sala de aula), a responsabilidade, a entreajuda e o estreitar

dos afectos. A sala de aula passou a ser um espaco de amigos, tal como o é o bar da

escola ou o recreio.

As respostas dos alunos permitem destacar algumas ideias interessantes:
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Com as tutorias os alunos passaram a sentir-se mais descontraidos e motivados
para a aprendizagem da Matemdatica.

Os aprendizes passaram a ter acesso a mais uma explicacdo, fendo um aluno
referido que era como se tivessem uma segunda aula, ou mesmo vdrias, da
matéria leccionada.

Outro dos alunos referiu que seria mais simples essa explicagcdo, pois os tutores
ndo utilizam uma linguagem tdo cuidada nas suas explicacdes como o
Professor, ou seja, ter um tutor da mesma idade facilitou a aprendizagem aos
aprendizes devido da semelhanca da linguagem utilizada e do préoprio
pensamento.

Os alunos estdo conscientes de que foi de absoluta importdncia para os bons
resulfados a dedicacdo e o esforco de ambos, tutor e aprendiz. Sem eles ndo
existiia uma aprendizagem efectiva dos alunos envolvidos neste processo.
Como referiu um dos alunos, os bons resultados alcancados pela utilizacdo
deste método também se deveu ao facto deste método ter sido utilizado de

forma continua e também por se utilizar o tempo de cada aula de uma forma
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mais rentdvel. Como um outro aluno referiu ndo é preciso estar sempre a
interromper a aula, ou seja, todas as duvidas sdo expostas individualmente ao

Professor em vez de serem expostas em grupo.

No que diz respeito & implicacdo do método no processo ensino-aprendizagem, o

Grdfico 12 revela as respostas dos alunos.

Grdéfico 12

Contribuigdo das tutorias para a Aprendizagem

Pela leitura do grdfico verificamos que apenas 2% dos alunos consideraram que as
tutorias ndo contribuiram para a sua aprendizagem, sendo que 80% afirmaram que
contribuiu ou contribuiu muito para a sua aprendizagem, como comprovardo os

resultados das avaliacdes obtidas no 1° e 2° periodo a que farei referéncia mais adiante.

Depois de ter implementado as tutorias pude registar uma significativa reducdo na
indisciplina, traduzindo-se numa diminuicdo das conversas paralelas entre os alunos.
Surpreendente é talvez a melhor palavra que encontro para definir o siléncio na sala de
aula enquanto eu explicava a matéria. A explicacdo que encontro para esta mudanca
de comportamento € o facto dos alunos saberem de antemdo que logo apds a minha
explicacdo da nova matéria, ficaria sob sua responsabilidade o desempenho nas

tutorias. O facto do aluno ter saido da sua secretdria individual para trabalhar com
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outro colega fez com que floresce-se na sala de aula o espirito de solidariedade,
entreajuda e o sentido de cooperacdo, sentimentos que nunca antes tinha vivenciado
em qualqguer sala de aula. Com estas reaccdes senti que esta poderia ser uma
experiéncia para fortalecer valores tado importantes e cada vez mais esquecidos numa

sociedade em que impera o individualismo e o consumismo.

Prova de que as tutorias reproduziram nos alunos um entusiasmo conftagiante foi o facto
deste método se ter espalhado rapidamente entre os alunos da escola e também para

fora da sala de aula, como foi o caso na sala de estudo.

Se os alunos mais pessimistas, que na maior parte dos casos sGo os aprendizes, forem
fratfados de um modo positivo, se se acreditar neles e nas suas competéncias, a sua
capacidade de trabalho poderd melhorar e poderdo aprender mais facilmente do que
aqgueles alunos que forem tratados de um modo negativo. Foi o que sucedeu com as

tutorias, os tutores motivaram, sempre com um reforgo positivo, os seus aprendizes.

Um aluno confidenciou-me um dia, no final de uma aula, que os outros professores
ficam-se pelas regras e tém um método mondtono de ensinar enquanto que o professor
tenta inovar e tenta levar o ensino para um patamar superior. Obviamente que estas
palavras me deixaram orgulhoso e deram-me mais energia para prosseguir com 0 meu

frabalho, no qual emprego paixdo e dedicacdo.

6.2.5. A Avdliagao nas Tutorias

Como j& referi anteriormente, com este método os tutores poderdo beneficiar de um
bdnus na sua avaliacdo, consoante a melhoria do seu aprendiz nos testes de avaliacdo,
ou seja, um aprendiz que subisse na média dos testes, do 1° periodo para o 2°, pelo
menos 10%, o seu tutor teria um bdnus na sua avaliacdo de metade dessa subida.

A avaliacdo ndo poderia assumir outra forma que ndo a de um bdnus na avaliacdo pois

era impensdavel considerar a avaliacdo de um aluno quando esta resulta do esforco de
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ensino por parte de um colega. O Professor s6 poderd incentivar a fazé-lo, e ndo

avalid-lo por isso.

Os quadros que se seguem pretendem sintetizar a evolucdo dos alunos do 1° para o 2°

periodo, das duas turmas em andlise.

Quadro 18
8° Ano -Turma A
Fungdo do Nota | Nota - Bonys na
aluno Nome do aluno 1% 2°p Comparacao avaliagao
do tutor
Tutor Joana 4 5 subiu -
aprendiz Patricia 2 3 subiu -
Tutor Maria Francisca 4 -
aprendiz Lorina 3 -
Tutor Mariana 4 9%
aprendiz Raquel 2 3 subiu -
Tutor Inés Santos 5 1%
aprendiz Fransciso 2 -
Tutor Miguel 4 -
aprendiz Sara Pires 2 3 subiu -
Tutor Jodo Nuno 4 3 desceu -
aprendiz Jodo Luis 2 -
Tutor Catarina 4 5 subiu -
aprendiz Sara Agostinho 2 -
Tutor Ana Beatriz 3 -
aprendiz Jessica 3 -
Tutor Zhou 4 -
aprendiz André 3 -
Tutor Rodrigo 5 7,5%
aprendiz Imran 2 3 subiu -
Quadro 19
8° Ano -Turma B
Fungdo do Nome do aluno Nc:ta Neia Comparaga 23::‘;;22
aluno 1°p 2°p o
o do tutor
Tutor Andresa 3 5,5%
aprendiz Susana 2 -
Tutor Ana Rita 5 -
aprendiz Jodo Tiago 2 -
Tutor Catarina 3 4 Subiu 13%
aprendiz José Carlos 2 3 Subiu -

208/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

Tutor Anita 2 3 Subiu 5.5%
aprendiz Mafalda Rosado 2 -
Tutor Inés 3 -
aprendiz Hugo 2 -
Tutor Pedro 3 4 Subiu 7%
aprendiz Hordcio 2 -
Tutor Celeste 4 5,5%
aprendiz Marcelo 3 -
Tutor Anusca 3 -
aprendiz Leonor 3 2 Desceu -
Tutor Jodo Pedro 4 -
aprendiz Gongalo 2 -
Tutor Rita 3 2 Desceu -
aprendiz Aly 3 -
Tutor Ana Sofia 3 4 Subiu 1M1%
aprendiz Filipa 2 -
Tutor Mafalda Mendonga 3 4 Subiu 7.5%
aprendiz Omar 2 3 Subiu -

Da andlise dos quadros facilmente concluimos que:

1. Na sua grande maioria os alunos melhoraram as notas;

2. O nUmero de subidas registadas foi distribuido de forma semelhante entre tutores
e aprendizes (sete subidas nos tutores e seis nos aprendizes);

3. Os tutores melhoraram a sua aprendizagem, j& que para ensinarem os seus
aprendizes tinham de saber melhor a matéria leccionada, referiram que
aprendiam mais desta forma;

4, O numero de alunos que registou uma descida na avaliacdo é insignificante,

apenas 3 alunos em 44 alunos.

No Quadro gue se segue apresento de forma resumida os resultados obtidos nas duas

furmas.
Quadro 20
Andlise dos resultados obtidos nas tutorias nas duas turmas
Diferenca BSnus na
Funcado do NUmero entre o Nota Nota . .o
o o Comparagdao Saldo avaliagao do
aluno de casos tutore o 1°p 2°p tutor
aprendiz
Tutor 4 4
Aprendiz 3 3 3 5.5%
Tutor 2 3 4 Subiu 4 13%+7,5%=20,5%
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Aprendiz 2 3 Subiu
Tutor 3 4 Subiu
ot >=18%
Aprendiz 2 2 2 2 77%+11%=18%
Tutor 4 4
Aprendiz 2 2 2 3 Subiu 2 7%
Tutor 5 5
Aprendiz 2 3 2 2 1%
Tutor 3 3
Aprendiz 2 2 2 5.5%
Tutor 1 2 4 5 Subiu 2 i
Aprendiz 2 3 Subiu
Tutor 5 5
Aprendiz ! 3 2 3 Subiu ! 7.5%
Tutor 1 2 4 5 Subiu 1
Aprendiz 2 2
Tutor 2 3 Subiu
Aprendiz ! 0 2 2 ! 5.5%
Tutor 1 9 4 4 .
Aprendiz 2 2
Tutor ] 0 3 3 .
Aprendiz 3 3
Tutor 1 2 4 3 Desceu 1 i
Aprendiz 2 2
Tutor ] 0 3 3 1 .
Aprendiz 3 2 Desceu
Tutor 1 0 3 2 Desceu r i
Aprendiz 3 3
13 subiram
TOTAL 22 30 30 30 10 82,5%
3 desceram

Posso dizer que nas situacdes em que os alunos registaram mais subidas, nas notas do 1°
periodo para o 2° periodo, foi, surpreendentemente, quando o tutor era de nivel 3 e o
seu aprendiz de nivel 2, registaram-se 6 subidas, logo de seguida com 5 subidas vém as
tutorias com tutores de nivel 4 e aprendizes de nivel 2. As outras duas subidas
registaram-se numa tutoria em que o tutor era de nivel 5 e o seu aprendiz de nivel 2, e a
outra em que ambos eram de nivel 2.

Em 13 subidas 7 delas registarem-se em tutores e 6 nos aprendizes. Com as tutorias 37,5%
dos aprendizes com nivel 2 no 1° periodo passaram para nivel 3 no 2° periodo, o que é
francamente positivo. Das 7 subidas registadas entre os tutores em 4 delas o tutor tinha
obtido nivel 3 passando para 4, em outras 2 passou de nivel 4 para 5, e, curiosamente, o

Unico tutor de nivel 2 subiu para 3. Dessa forma, se incluirmos este Ultimo aluno no grupo
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dos aprendizes, a percentagem de subidas dos alunos que tinham tido nivel 2 para 3

passa de 37,5% para aproximadamente 41,18%.

Estes resultados demonstram que em aproximadamente 45,45% das tutorias houve pelo
menos uma subida por par, e em aproximadamente 13,64% ambos subiram, tutor e

aprendiz, o que é verdadeiramente satisfatorio.

Quantos as descidas s6 se registaram 3, ou seja, s& em aproximadamente 13,64% das
tutorias, uma em que o tutor era de nivel 4 e o seu aprendiz de nivel 2, e as outras duas
em que ambos eram de nivel 3. Das 3 descidas apenas uma se deu no aprendiz, que
desceu de nivel 3 para 2, sendo as outras duas num tutor de nivel 4 e outro de 3, que

desceram para 3 e 2 respectivamente.

Como é obvio, nos restantes casos os alunos mantiveram as suas notas e estes
contabilizam aproximadamente 65,9%. As tutorias em que ambos os alunos mantiveram
as suas notas foram: trés quando o tutor era de nivel 4 e o aprendiz de 3; duas em que o
tutor era de nivel 5 e o aprendiz de 2; outras duas em que o tutor era de nivel 3 e o
aprendiz de 2; uma com o tutor de nivel 4 e o aprendiz de 2 e finalmente a Ultima em

gue ambos eram de nivel 3.

Numa andlise mais fina farei o estudo em relacdo ao tipo de tutorias que se realizaram,

de forma a perceber quais foram as que obtfiveram mais € menos sucesso.

A primeira conclusdo a que chego é a de que as tutorias onde se registou menor
sucesso foram aguelas em que existia uma diferenca de 3 niveis entre os alunos, sendo o
tutor de nivel 5 e o aprendiz de 2, ou aquelas em que os alunos eram do mesmo nivel.
No primeiro caso existiram frés situacdes que o confirmam e sé numa é que se registou
uma subida de um aprendiz. J& no segundo caso existiram quatro, trés delas em que
ambos eram de nivel 3 (registando-se nesses casos duas descidas, uma de um tfutor e
outra de um aprendiz) e uma outra tutoria em que ambos eram de nivel 2 e o tutor subiu

para nivel 3 (contudo julgo que esta Ultima situacdo constitui um caso raro).
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A segunda conclus@o que tiro é que nas tutorias em que se registou maior sucesso foram
aguelas em que existiam ou uma diferenca de um ou dois niveis entre o tutor e o
aprendiz. Dentro destas as que obtiveram maior éxito foram de dois géneros: ou o tutor
era de nivel 4 e o aprendiz de nivel 2, ou o tutor era de nivel 3 e o aprendiz de 2. Em
quatro, das seis tutorias, que houve de cada um destes dois Ultimos géneros,
registaram-se pelo menos a subida de um dos alunos que a constituiam. NGo posso
também deixar de frisar o facto de que em trés tutorias com o tutor de nivel 4 e o

aprendiz de nivel 3 ndo se registaram quaisquer alteracdes.

Estes resultados indicam que em futuras constituicbes de pares os alunos devem ter
entre si um ou dois niveis de diferenca, j& que, conforme se verificou, quando sdo ambos
do mesmo nivel tf€m ambos semelhantes dificuldades.

Nos pares em que se verificou uma grande diferenca entre tutor e aprendiz, como foi o
caso em que o tutor era de nivel 5 e o aprendiz de nivel 2, também ndo se revelou uma
boa escolha. A explicacdo para isto talvez resida no facto da grande discrepdncia de
conhecimentos e competéncias dificultar a evolucdo do aprendiz, até porque a
linguagem que o aluno tutor poderd ter utilizado pode ter-se distanciado da linguagem
matemdtica do aprendiz, o que por sua vez ndo trouxe grandes beneficios para o

aprendiz.

Quanto ao boénus que com que os alunos tutores beneficiaram com este método,
destaco que quase metade deles o obtiveram, 10 em 22, sendo que esse bdnus se
situou entre os 5,5% e os 13%, o que € mesmo que dizer que no limite o aprendiz subiu
26% na média dos seus testes do primeiro para o segundo periodo, subida mais do que

assinaldvel.

Saliento o facto de em 30% das tutorias onde foram atribuidos bdnus cos tutores, ndo se
terem verificado alteracdes nas notas dos alunos que as constituiam, pois apesar de se
verificar uma melhoria, esta ndo foi suficiente para alterar a nota.

Este facto € mais um indicador de que mesmo sem qualquer subida nas notas dos

alunos, as tutorias podem ser um sucesso.
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O caso da tutoria a que pertencia o Francisco foi um desses exemplos. Este aluno
apresentava imensas dificuldades a todos os niveis e era evidente que se esse aluno
ndo tivesse uma ajuda adicional ndo melhoraria nada. Com a ajuda da sua tutora este
aluno ndo conseguiu subir de nivel contudo subiu 22% na média dos seus testes do 1°

para o 2° periodo.

Um outro caso interessante foi o da tutoria onde a Susana era a aprendiz. A Susana
subiu 11% na média dos seus testes do 1° para o 2° periodo. Esta aluna foi uma das
alunas que beneficiou com este método, mesmo ndo subindo de nivel de um periodo
para outro. Por observacdo das aulas em que esta aluna era ajudada pela Andresa,
assisti a um grande diferenca na atitude desta aluna do primeiro para o segundo
periodo, pois ultrapassou a completa desmotivacdo que sentia. Com as tutorias, e com
a gjuda da sua amiga Andresa, a aluna voltou a acreditar que era possivel combater o

seu insucesso cronico, provocado pela tdo falada falta de bases.

Depois da implementacdo das tutorias, os pais da Susana vieram & Escola falar comigo.
Revelaram preocupacdo com o futuro da sua filha, com o seu insucesso. Receavam
que a sua filha fosse mais uma das alunas que teria de fugir & Matemdtica, optando por
um curso onde essa maldita Matemdtica ndo existisse, como tantos alunos o fazem,
limitando, dessa forma, as suas escolhas profissionais.

Os pais da Susana aproveitaram a ocasido para me confidenciaram que a sua filha
estava muito motivada e empenhada com este novo método para a aprendizagem da
Matemdtica, o que os tornava mais esperancosos de que ela ainda chegasse d positiva
ainda no decorrer do presente ano lectivo. Frisaram que a Andresa tinha sido uma
6ptima escolha para assumir o papel de tutora pois elas davam-se muitissimo bem, para

além de serem amigas desde pequenas.

Esta experiéncia fez-me acreditar que, tal como a Susana, muitos outros alunos
poderiam escapar aos numeros negros do insucesso A disciplina. Contudo, ndo posso
negligenciar que a instabilidade no ensino, em particular no corpo docente, ndo
favorece este cendrio tdo desejdvel. A possibilidade de ndo continuar a trabalhar com
estes alunos no ano lectivo seguinte deixa-me momentaneamente desalentado. Sei
que a Susana estava no bom caminho para que a curto prazo as negativas fizessem

parte do passado. Mas terd ela conseguido?
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Quanto d diade de maior sucesso esta foi constituida pela Catarina, como tutora, e
José Carlos, como aprendiz. Das frés tutorias em que ambos os alunos subiram as suas
notas, estes dois alunos foram os que obfiveram mais sucesso pois do 1° para o 2°
periodo a Catarina passou de nivel 3 para 4 e o José Carlos de nivel 2 para 3. Para além
disso a Catarina foi a aluna que obteve um maior bdénus na avaliacdo no 2° periodo,
13%, ou seja, o José Carlos subiu 26% na média dos seus testes do 1° para o 2° periodo

com este método.

No Quadro seguinte pode visualizar-se melhor em que circunst@ncias o tutor obteve um

bdnus.
i Quadro 21
Bonus na avaliagdo obtidos pelos tutores
Bonus na avaliagdo do tutor tutor | Aprendiz

13% 3 2
1% 3 2
1% 5 2
9% 4 2
7.5% 5 2
7,5% 3 2
7% 3 2
5,5% 4 3
5,5% 3 2
5,5% 2 2

Esta Ultima tabela que realizei demonstra dois factos que anteriormente evidenciei:

1. As tutorias que obtiveram um maior éxito foram as que o aprendiz era de nivel 2
e o seu tutor ou de nivel 3 ou de nivel 4, pois em 60% destas tutorias os tutores
obtiveram um bénus;

2. As tutorias em que o futor é de nivel 5 e o seu aprendiz de nivel 2 terd de ser
objecto no futuro de uma observacdo mais detalhada, e com oufra

metodologia de andlise, j& que em trés tutorias que os alunos realizaram, duas
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delas os tutores obtiveram boénus, de 11% e 7,5%; sendo que o bdénus de 11% ndo
se fraduziu numa subida no nivel de avaliacdo enquanto que o de 7,5%

traduziu-se na subida no nivel de avaliacdo do tutor, de 2 para 3.

Para que se possa aplicar este método de aprendizagem é conveniente atender as

caracteristicas de cada turma, estas devem ser sobretudo heterogéneas.

Apesar de defender que esta caracteristica € preponderante, ocorreu um caso
interessante em que ndo se assinalou heterogeneidade entre os niveis de tutor e
aprendiz. Refiro-me ao caso da diade de trabalho Anita e Mafalda Rosado no 8°B.

Todo o processo comecou aquando da visualizacdo do ranking do primeiro teste: a
Anita ficou em 10° lugar com 56% e a Mafalda Rosado em 26°lugar, penultimo lugar,
com 4%. Quando recebeu o teste a Mafalda Rosado ficou triste, como é normal uma
aluna responsdvel ficar. Mas depois de conhecer o seu lugar no ranking e a
percentagem que teve ficou ainda mais triste. Foi este tipo de sentimentos que procurei
encontrar nos alunos com a realizacdo dos rankings dos testes, acreditei que os piores
alunos ao ficarem ftristes tentassem subir no ranking estudando, pois o ser humano sé

cresce quando encontra dificuldades.

No final da aula, ainda denfro da sala, a Anita foi tentar reconfortar a amiga, a Mafalda
Rosado, mas nunca pensei que se passasse 0 que se Passou, pois naquela altura ainda

ndo conhecia bem os meus alunos.

A sexta-feira ao final da tarde competia-me estar na sala de estudo durante 1Th30min,
ouU seja, era por experiéncia a pior altura da semana para dar aulas ou explicar o que
quer gque seja a alguém. No fim dessa semana na sala de estudo assisti a algo que me

sensibilizou, um momento que nunca mais irei esquecer enquanto Professor.

Na sala de estudo eu deixava os alunos utilizarem o quadro para realizarem vdarias
actividades: resolviam exercicios, realizavam jogos, como o SU DOKU, etc. Eles
adoravam estar no quadro, muitas vezes tinha de dividir o quadro em vdrias partes e
outras vezes via-me obrigado a contabilizar o tempo que cada um utilizava o quadro

para gue depois dessem lugar a outros.
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Aquele dia era um dos dias até ao momento em que o quadro era mais solicitado. A
Anita e a Ana Sofia eram apenas duas das alunas que lutavam por alguns centimetros
no quadro. A Anita e a Ana Sofia esforcavam-se para ensinar a resolver exercicios de
Matemdtica as suas futuras aprendizes.

Creio que aquele momento marcou o nascer das tutorias, e, indubitavelmente, a
realizacdo dos rankings dos testes deu um bom empurrdo.

Com os rankings as futuras tutoras despertarem em si um senfimento muito valioso que
existia dentro delas: o espirito de entreajuda. A partir dai estas alunas continuaram
sempre a ajudar as suas colegas na sala de estudo e sempre que era necessdrio 14

estava eu a colaborar.

A Anita era uma aluna muito inconstante e por causa disso teve nivel 2 no 1° periodo.
Mas atendendo ao espirito de entredjuda que j& existia a Mafalda Rosado insistiu
comigo para ter uma tutora do mesmo nivel. Considerei este caso excepcional e por
isso permiti que a diade de trabalho fosse constituida por duas alunas de nivel 2.

Hesitei em aceitar esta tutoria mas recordando o que se havia passado na sala de
estudo aceitei que iria ser benéfico para ambas, pois j& o estava a ser devido ao
trabalho fora da sala de aula. Pelo que eu jd tinha presenciado na sala de estudo, o

empenho das duas era enorme, apesar das dificuldades que ambas sentiam.

Posso dizer que estas alunas foram das que mais se esforcaram em aprender com este
método, as tutorias, e os resultados sdo evidentes: a Anita subiu do 1° periodo de nivel 2,
para 3 no 2° periodo e a Mafalda Rosado permaneceu no mesmo nivel, mas na média
dos testes de avaliacdo de um periodo para o outro, teve uma subida de 11%, tendo a

Anita ficado com um bdnus na avaliacdo final do 2° periodo de 5,5%.

Em relacdo as outras duas alunas, & Ana Sofia e & Filipa, posso dizer que tiveram um
percurso idéntico, a Ana Sofia passou de nivel 3 para 4, enquanto a Filipa permaneceu
no nivel 2, tendo uma subida, na média dos testes, de 22%, obtendo a Ana Sofia um
bonus de 11%.
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Do primeiro episddio referido, concluo que, as dificuldades que poderemos ter &
partida, ou seja, uma tutoria constituida por dois alunos com niveis negativos, sdo

sempre relativas, dependo do esforco, empenho e espirito de entreajuda dos alunos.

Claro gue este caso poderd ser um caso de raro sucesso. Contudo, o que me parece é
qgue na constituicdo das diades deve imperar sempre muita sensibilidade e muito
bom-senso. Se o Professor sente que hd vontade, empenho e um enorme espirito de
entfreajuda por parte dos alunos, como foi o caso, ndo deve deixar que o sonho morra

mesmo antes do seu inicio.

Penso que seja relevante fazer aqui uma comparacdo da implementacdo deste

método nas duas furmas.

Em relacdo & subida na média dos testes do primeiro periodo para o segundo posso
dizer que:
1. No 8°B s6 5 alunos € que ndo registaram subidas, ou seja, 19% dos alunos;
enguanto que no 8°A foram quase o dobro, 32%, ou seja, 9 alunos.
2. No 8°A s6 3 alunos é que tiveram bdnus na sua avaliacdo no 2° periodo devido
as tutorias, ou seja, 11% dos alunos enquanto que no 8°B foram mais de o dobro,

26%, ou seja, 7 alunos.

Encontro algumas razdes explicativas para esta diferenca de resultados entre furmas:

1. No 8°A, como j& referi anteriormente, a disposicdo das mesas na sala de aula e o

facto de serem mesas individuais, dificultou de algum modo a execugcdo dos
métodos implementados, j& que essa sala estava organizada somente para a
realizacdo de aulas expositivas.
O tfrabalho em grupo, era dificultado devido a falta de harmonia na sala de
aula, primeiro a mudanca das mesas individuais era logo um factor de
instabilidade e impedia a optimizacdo do espaco para a realizacdo do trabalho
de grupo, o que por sua vez dificulfava a sua concretizacdo.

2. A maioria dos alunos desta turma, 8°A, pertenciam & mesma turma desde o 1°
ano de escolaridade e aquela sala era a deles desde o 5° ano. Considero que o

facto dos alunos desta turma estarem sentados em carteiras individuais hd pelo
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menos 3 anos, contribuiu para que nesta turma fambém existisse menos espirito
de entredjuda do que no 8°B, j& que nesta turma os alunos estavam a pares nas

mesas.

Os Grdaficos 13 e 14 apresentam os resultados em conjunto das duas turmas. Vejamos:

Grdfico 13

Evolugcao dos alunos com as tutorias de acordo com a sua fungdo

Grdfico 14

Evolugcao dos alunos com as tutorias
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Pela andlise destes dois grdficos constatamos que a evolucdo das notas dos tutores e
dos aprendizes, do 1° para o 2° periodo, sdo idénticas. O balanco € mesmo igual, ou
seja, houve mais um tutor do que um aprendiz que subiu a nota, mas em confrapartida,
houve mais um futor do que um aprendiz que desceu a nota, o que faz com que os
resulfados sejam muito semelhantes, quase iguais, na evolucdo de tutores e aprendizes.
No geral, o saldo da evolucdo dos alunos com as futorias foi positivo, pois 30% dos

alunos subiram a sua nota e apenas 7% a desceram.

Para finalizar este ponto, e apenas por curiosidade, sem relev@ncia para a investigacdo,
quando foi solicitado que os alunos atribuissem uma avaliacdo ao seu par de trabalho,
verifiquei que os alunos foram muito condescendentes para com os seus colegas.
Apenas um tutor deu uma nota negativa ao seu aprendiz.

Como era de esperar os tutores foram mais exigentes na sua avaliagcdo, dando 65% de
niveis 5 e 4, enquanto os aprendizes deram 84% dos mesmos niveis. Em relacdo ao nivel
3, os tutores deram quase o dobro desse nivel do que os aprendizes. Regra geral quem

ensina € sempre mais exigente do que quem aprende, ou deveria sé-lo.
Por esta pequena experiéncia constato que o que é verdade para os professores que

avaliam também o é nos alunos. Pela minha experiéncia quanto melhor for o Professor

mais exigente € na sua avaliagdo.
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Como dizia o nosso saudoso Paulo Abrantes 'dizzme como avalias dir-te-ei como

ensinas”.

Penso que na sua maioria os alunos encarnaram bem o espirito que Ihes era pedido
neste método, as tutorias. Contudo, e como ndo hd bela sem sendo, existiu mais do que
um aprendiz que ndo se esforcou minimamente para evoluir na sua aprendizagem com

o seu tutor.

Os dois grdficos abaixo ilustram os resultados das avaliacdes feitas pelos tutores ao seu

aprendiz e vice-versa.

Grdfico 15

Atribuicdo da classificagcdo dada pelo tutor ao seu aprendiz
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Grdfico 16
Atribuicdo da classificagdo dada pelo aprendiz ao seu tutor
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6.3. Avaliagdo dos alunos aos métodos implementados

No final da realizac@o das tutorias e do Jogo Matemdtica considerei conveniente e
oportuno inquirir os alunos sobre a eficdcia dos métodos na aprendizagem da
matemdtica.

A questdo Achas que estes novos métodos de ensino tém contribuido para uma melhor

aprendizagem nesta disciplina?, os alunos responderam da seguinte forma:

Grdfico 17
Contribuigdo dos novos métodos para uma melhor aprendizagem na disciplina de
Matemadtica

222/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

Ndo posso deixar de me sentir bastante satisfeito com os resulfados obtidos. Afinal, 95%
dos alunos consideraram que os meus métodos inovadores contribuiram ou
contribuiriam muito para uma melhor aprendizagem dos meus alunos a Matemdtica,
sendo que nenhum referiu que os métodos em nada contribuiram para uma melhor

aprendizagem e apenas 5% afirmaram que contribuiu pouco.

Os resultados da observacdo do grupo experimental mostraram, no que diz respeito as
competéncias de comunicacdo e de aprendizagem, que ocorreram mudancas
positivas ao nivel dos aspectos da colaboracdo e da aplicacdo de estratégias

cognitivas.

Estes resultados apresentam relev@ncia, na medida em que a promocdo das
capacidades de pensamento de nivel superior pressupde uma regulacdo da
comunicacdo envolvem ndo sé o exercicio do pensar sobre o objecto da andlise, como
também o pensar de uma forma sistematizada sobre os procedimentos utilizados neste

andlise.

Os alunos, que estavam habituados a fazer uma aprendizagem orientada para a
aquisicdo de conhecimentos, passaram, através da prdtica de um didlogo mais
organizado, a dar também mais importancia & forma como estes conhecimentos eram
adquiridos. Assim, os alunos passaram a ser mais responsabilizados pela sua propria
aprendizagem, na medida em que eram eles préprios que tinham de assegurar as

condi¢cdes em que esta aprendizagem decorria.

Foi também criada uma oportunidade de didlogo mais enriguecedora nos grupos, na
medida em que este didlogo, para além de continuar a apresentar uma dimensdo de
simples troca de informacdo, podia ser também uma dimensdo ética, na medida em
que os proprios procedimentos do trabalho em cooperacdo eram passiveis de

discussdo.
A utilizacdo de estratégias cooperativas promoveu a componente sécio-afectiva da
aprendizagem. O grau de participacdo nas actividades de grupo, de relacionamento

entre os alunos, e a avaliagcdo positiva de forma como as actividades dos grupos
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estavam organizadas, foram aspectos sécio-afectivos que mostraram estar relacionados

positivamente com a aprendizagem cooperativa.

Observou-se também uma tendéncia positiva na satisfacdo com que os alunos
realizavam as actividades, e ainda no fipo de relacionamento que estabeleceram com

o professor.

Os resultados do inquérito efectuado no final do segundo periodo do ano lectivo aos
alunos do grupo experimental parecem também estar de acordo com uma maior
sensibilizacdo dos alunos para a importdncia da cooperacdo organizada para a

aprendizagem.

Em sintese, posso afirmar que os alunos, tal como eu, consideram bastante positiva a

utilizacdo de estratégias de aprendizagem cooperativa para o ensino da Matemdtica.

Creio, contudo, que numa situacdo que ndo a de investigacdo, a aplicacdo destes
métodos deveria ter durado até ao final do ano lectivo para que os resultados fossem

maximizados.

Chegado ao final do trabalho de investigacdo considero que existem alguns aspectos

gue necessitam de um andlise mais profunda, a saber:

¢ Ndo foram analisadas as possiveis diferencas entre os grupos cooperativos.
Uma andlise mais pormenorizada do funcionamento de cada um dos
grupos poderia revelar tendéncias que ndo foram detftectadas na
globalidade;

e Também ndo foram analisadas as possiveis diferencas entre as duas
turmas. Uma andlise mais pormenorizada do funcionamento de cada uma
das turmas poderia também revelar tendéncias que ndo foram
detectadas na globalidade;

e Redlizar a comparacdo de uma turma onde se utilizam estes métodos
cooperativos, as tutorias e o jogo Matemdadtica Divertida, com outra em
que ndo se utilizam quaisquer tipo de metodologias de aprendizagem

cooperativa.
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Deve, no entanto, sublinhar que esta andlise mais pormenorizada e comparativa
ndo cabia no objecto desta investigacado.

N&o obstante as limitacdes, considero que depois desta experiéncia com duas
furmas do 8° ano fornou-se evidente a importdncia da aprendizagem
cooperativa no dominio socio-afectivo, no dominio das competéncias
comunicacionais € no dominio da aprendizagem, e que este tipo de

aprendizagem merece ser aprofundado em investigacoes futuras.
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Capitulo VII - Conclusdes e Reflexdes Finais

Ensina a crianca o caminho que deve andar, e,
ainda, quando for velho, ndo se desviard dele

Autor desconhecido

7.1. Assegurar que todos os alunos tenham verdadeiramente sucesso

A frase que escolhi para este ponfo — Assegurar que todos os alunos tenham
verdadeiramente sucesso — constituiu o leitmotiv do relatério final apresentado pela
Comissdo que organizou, em Franca, o Debate Nacional sobre o Futuro da Escola. Ela
resulta de uma dupla conviccdo, sendo mesmo de uma dupla necessidade: por um
lado, a necessidade de assegurar uma escolaridade longa a todos os alunos, condicdo,
como jd se viu, de uma participacdo na “sociedade do conhecimento™; por outro lado,
e dai o verdadeiramente, que tal ndo se traduza numa mera frequéncia da escola sem
que sejam atingidos os niveis minimos de aprendizagem e de sucesso.

A frase tornou-se uma preocupacdo das politicas educativas em todo o mundo. Nos
Estados Unidos da América, em 2001, a reforma conservadora assumiu como grande
objectivo que “nenhuma crianga ficasse para trds” (No child left behind). Em Espanha,
as politicas socialistas tém insistido numa "“Escola pUblica de qualidade que promova o
sucesso de todos”. Mas, em Portugal, hd ainda ideias retrégradas que consideram um
absurdo defender o sucesso de todos os alunos, pois o insucesso faria parte das regras
do sistema e muitas criancas deveriam ter apenas um “sucesso parcial”.

Assegurar que todas as criangcas tenham verdadeiramente sucesso implica frés
orientacdes centrais.

Em primeiro lugar, valorizar o frabalho escolar, recentrando os nossos esforcos na
aprendizagem dos alunos. A escola ndo estd ao servico de um projecto de ocupacdo,

de guarda ou de entretenimento das criancas. Estd ao servico de um projecto de
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aprendizagem. Mas isso ndo quer dizer, para recorrer as palavras de Luc Ferry, que
alunos diferentes ndo possam chegar, a ritmos diferentes, & mesma meta.

A segunda ideia parece muito simples, mas encerra uma das mais ricas filosofias
pedagdgicas. As palavras de Anténio Sérgio sdo esclarecedoras quando refere a
necessidade de satisfazer os interesses dos alunos “‘com esforco proprio e a maior
liberdade que for possivel”. E acrescenta: “*Acentuamos a palavra esforco, para que se
ndo confunda a nossa afirmagcdo com a ideia, que julgamos errénea, de tornar o
estudo interessante, tornando-o facil, divertido, sem esforco. Toda a educacdo deve ser
esforcada; porém de esforco natural e voluntdrio, exigido por um interesse do discipulo
e ndo do professor”. Insista-se neste ponto: ndo é possivel gostar de xadrez sem
conhecer as regras bdsicas do xadrez. E o mesmo se aplica & musica, e ao bailado, e,
claro estd, a escrita, d matemdtica ou a filosofia. O mais importante trabalho do
professor é ser capaz de “introduzir” os alunos num mundo novo que eles desconhecem
e do qual s6 podem gostar depois de o conhecerem.

Mas nada disto nos resolve o problema, cada vez mais agudo, dos alunos que ndo
querem aprender, daqueles para guem a escola ndo tem sentido e que sdo
causadores de grande parte das perfurbacdes nas nossas escolas. Podemos limitar-nos
a constatar o seu fracasso, mas esta é a mais hipdcrita das politicas. O grande desafio
da pedagogia, dos melhores professores, € conquistar estes alunos para o esforco da
aprendizagem, para o trabalho escolar. E, para isso, é preciso que eles compreendam
qgue a escola deve estar atenta & sociedade, mas ndo a deve imitar. SGo outras as
Nossas regras e as nossas obrigacdes. A ideia de contrato educativo, que me parece Util
recuperar, € talvez a melhor estratégia para reinstituir um sentido para a escola,
sobretudo nos meios sociais mais dificeis.

Nesta perspectiva, hd aspectos essenciais que procuro ter presentes na construcdo da
minha pratica pedagdgica: garantir o respeito pela diferenca, pela individualidade e
pelos ritmos de aprendizagem; contribuir para o desenvolvimento da autonomia, da
responsabilidade e da participagcdo dos alunos; ajudar a instaurar um clima de
entreajuda e cooperacdo nas aulas.

Parece simples o que disse neste ponto, mas aqui reside, provavelmente, o “segredo”

para grande parte das transformacdes que julgo necessdrias.

227/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

7.2. Conclusoes

Como o préprio titulo desta investigacdo indica, e como foquei no ponto anterior,
sempre foi e serd a minha grande preocupacdo, enquanto Professor, assegurar que
todos os alunos tenham verdadeiramente sucesso. Foi o que tentei fazer nesta
investigacdo através de dois métodos que julgo inovadores: o Jogo Matemdtica
Divertida e as Tutorias. Com estes métodos tentei que os alunos tivessem uma

aprendizagem efectiva através do ensino cooperativo.

Uma das primeiras conclusdes que retiro deste periodo de investigacdo é a de que o
numero de alunos por turma € uma varidvel importante e que pode fazer a diferenca
qualitativa, uma vez que existem metodologias e fipos de actividades, tais como
aguelas que implementei na minha investigacdo, que sdo actualmente valorizadas e
que tém uma maior dificuldade de execucdo devido ao nUmero excessivo de alunos

por turma, como comprova a afirmacdo deste aluno:

5. Em tua opinido o que deveria ser feito para que os resultados a esta disciplina fossem
melhores
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A aprendizagem cooperativa constitui uma estratégia poderosa de promocdo da
aprendizagem e da readlizacdo escolar, uma vez que conduz sistematicamente a

melhores resultados, como comprova a afirmagcdo do seguinte aluno:
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4. Achas que estes novos métodos de ensino tém contribuido para uma melhor aprendizagem

nesta disciplina?

Nada Bl i) Muito

Porqué? __ Hche =SS5 povic e A

Se sdo indiscutiveis as potencialidades da aprendizagem cooperativa para a promog¢do
da aprendizagem e do desenvolvimento dos alunos no contexto escolar, muito ainda
hd a fazer neste dominio. Uma atencdo particular deve ser dada & formacdo dos
préprios docentes e d organizacdo do espaco lectivo, bem como & escolha criteriosa
de métodos adaptados ao dominio da aprendizagem e as caracteristicas dos alunos.
Para tal, a difusdo e a avaliacdo das experiéncias realizadas no contexto nacional sdo
essenciais para a definicdo progressiva de critérios que possam orientar a escolha dos
modelos e métodos de aprendizagem cooperativa. O facto desta estratégia de
ensino-aprendizagem parecer integrar-se perfeitamente nos principios orientadores da
reorganizacdo curricular do Ensino Bdsico e da revisdo curricular do Ensino Secunddrio &,
sem duvida, um factor favordvel ao desenvolvimento do novo paradigma educacional

representado pela aprendizagem cooperativa.

NGo parece existir uma receita ideal para a utilizacdo do trabalho de grupo. Cada
professor deve procurar as maneiras que melhor se adaptam aos seus alunos € a si
préprio, sendo, para tal, necessdria a pesquisa de alternativas que possam enriquecer

um leque de escolhas possiveis, que se pretende amplo.

A utilizacdo do trabalho de grupo nas aulas de Matemdtica pode ajudar a revelar a

criatividade que tfodos possuem, por maior que seja o peso da fradicdo nos alunos e nos
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professores, e a tornar possivel uma aquisicdo suportada e real dos conhecimentos

matemdticos, num envolvimento propiciador de satisfacdo pessoal.

Os principios orientadores da Lei de Bases do Sistema Educativo e a Reforma Curricular,
atribuem cada vez mais prioridade e relev@ncia ao desenvolvimento de atitudes e
capacidades intelectuais, na medida em que a sociedade actual exige cidaddos

melhor preparados intelectualmente: seres pensantes e autébnomos.

Na aula de Matemdtica ndo podemos descurar nem minimizar os conteldos cientificos,
bem como devemos ter a preocupacdo de capacitar os alunos em termos do dominio
de processos e do desenvolvimento de aptiddes que conduzam para a resolucdo de

problemas, adaptando-os a novas situacoes.

O insucesso em Matemdtica ndo depende exclusivamente das caracteristicas da
disciplina nem das concepcdes dominantes acerca da sua aprendizagem. Urge
renovar profundamente a escola, para que esta se forne um espaco motivante de

tfrabalho e de crescimento pessoal e social.

E essencial ndo haver tempos mortos numa aula, pois eles conduzirdo facilmente a
inferrupcdes e distracgcdes. Quando se utilizam mecanismos de entregjuda entre
discentes, como € o caso das futorias e do jogo matematica divertida, é preciso prever
ritmos de trabalho diferentes, de modo a ndo causar ansiedade nos menos rdpidos e a

ocupar os que acabam primeiro.

Estou certo que com o Jogo Matemdtica Divertida e com as Tutorias consegui modificar
a opinido gue alguns alunos tinham em relacdo d Matemdtica, como confirma a

resposta do seguinte aluno
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4. Achas que estes novos métodos de ensino tém contribuido para uma melhor aprendizagem

nesta disciplina?

Nada D = = =1 Muito

Porqué? Ryowe oo Ok ot @es=nie o Hakorthta  caiSO Gre
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O sucesso depende do envolvimento que o professor consegue com os seus alunos, ou
seja, da relacdo professor-aluno, da capacidade de motivar para a aprendizagem os
seus alunos e da capacidade que o professor fem de ir ao encontro dos interesses dos

seus alunos.

Deve haver um envolvimento dos alunos no clima de desafio (e, por vezes, de
competicdo entre eles) para atingir melhores resultados, como aconteceu no Jogo

Matemdtica Divertida.

Os alunos devem saber que hd metas e devem-se ir preparando para as ultrapassar
sequencialmente.

O espirito de disciplina, trabalho, esforco, persisténcia e concentracdo deve ser
desenvolvido de forma sistemdtica e progressiva.

Ndo se pode passar sistematicamente alunos mal preparados, mas também ndo se
pode reté-los sem lhes oferecer ajudas especiais e vias alternativas.

A simult@nea oferta de abordagens, técnicas e métodos variados € a maneira correcta

de enfrentar a diversidade de modos de aprendizagem dos alunos.

H& valores que eu considero absolutos dentro duma sala de aula: o respeito pelo outro,
O esperar a sua vez, o ouvir, a justica, o ndo fazer juizos de valor acerca do outro. Penso
que ¢ tudo isto que cada um de nds, Professores, deve passar para os alunos. Porque,

no fundo, o que eles precisam é de seguranca e de afectividade.
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A escola deverd ser um lugar social onde se promove ndo sé a instrucdo mas também a

socializacdo.

Um professor tem de ser paciente e perseverante, frontal, tfem de ter carisma e

lideranca, j& que o trabalho educativo € moroso.

O professor deve estar disposto a aprender, com a avaliacdo que pratica, com e sobre

0s seus alunos e nunca descurar as suas opinides, como a deste aluno, por exemplo:

5. Em tua opinido o que deveria ser feito para que os resultados a esta disciplina fossem

elhores? .
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Considero que estes métodos, jogo Matemdtica Divertida e as tutorias, contribuiram
para a diferenciacdo pedagdgica na sala de aula, desenvolveram a autonomia, a
responsabilidade e participacdo dos alunos nas mesmas, e instauraram um clima de

entreagjuda e de cooperacdo na aula. Para além disso trouxeram inovacdo ao ensino
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da Matemdtica e, sendo adoptados podem mudar a forma de ensino-aprendizagem

da Matemdatica.

O trabalho de quem ensina Matemdtica (como, em geral, o de todos os que ensinam)
€ duro, é cada dia mais exigente, mas é todos os dias renovado porque renovada é
esta nossa vontade de contribuir para abrir portas ds geracdes futuras, munindo-as de

ferramentas indispensdveis para que se tornem cidaddos auténomos e soliddrios.

Acredito no contributo que posso dar para a formacdo dos alunos, como pessoas mais
conscientes do seu papel de cidaddos activos e participantes na vida quotidiana,
capazes de assumir atitudes autdnomas, responsdveis e criativas, tem sido a grande

aposta da minha caminhada profissional e continuard a ser.

Os Professores, por mais empenhados que estejam no processo educativo, ndo podem,
sozinhos, colmatar as incompeténcias dos alunos. E necessdria a ajuda dos préprios e
dos encarregados de educacdo. O o6nus do insucesso ndo pode ser cobrado
exclusivamente a escola. Esta postura, para além de ndo ser processualmente correcta,

€ imobilista.

A Matemdtica ndo pode contfinuar a ser olhada por muitos alunos e pais como d
disciplina que é utilizada para seleccionar, mas antes uma disciplina que, a par de
outras, lhes permite compreender melhor o mundo (e os seus problemas) e lhes dd

formas de pensar para exercerem uma cidadania consciente e critica.

E importante entusiasmar os alunos a aprender, neste sentido, é fundamental que os
recursos accionados sejam dirigidos para actividades que estimulem cognitivamente e
que sejam qualitativamente exigentes.

O melhor Professor ndo € o que mais ensina, é o que mais faz aprender.

Num conhecido texto de 1910, John Dewey afirma, provocatoriomente, “que hd
exactamente a mesma equacdo entre o ensino e a aprendizagem do que entre a

venda e a compra”. Sé se pode ser bom Professor se houver alguém que aprenda. A
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frase ilustra uma mudanca de paradigma que tinha ocorrido algumas décadas antes e

procura por fim a uma querela que, estranhamente, se prolongard por todo o século XX.

Um professor deve:
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partiihar um espirito alegre e entusiasmado;

saber que aprender € um processo afectivo, e que deve dar prioridade
as emocdes envolvidas na aprendizagem;

gostar daquilo que faz e ter prazer em estar com os seus alunos;

inspirar alunos e colegas;

tornar a Matemdtica mais humana, mais parte do quotidiano e menos
abstracta, deve conseguir ligar o que ensina a vida real e aos interesses
dos alunos;

ouvir atentamente os seus alunos, mesmo por pouco tempo, mas quando
estiver a ouvir deve escutar mesmo para que eles sinfam que respeita os
seus sentimentos e opinides. Dar auto-confianca aos alunos € mais valioso
do que qualquer legado material ou conhecimento que Ihes deixe;

saber que o0s insucessos podem ser experiéncias de aprendizagem
6ptimas;

transmitir a vivéncia, com o corpo e as palavras, alegria, felicidade e
entusiasmo;

tornar o ensino mais facil e mais divertido;

ser paciente, a paciéncia constitui uma grande parte do bom ensino;
aprender algo de novo fodos os dias, a sabedoria ndo ocupa lugar.
Devem-se manter-se actualizados no campo profissional e melhorar a sua
preparacdo para ensinar Matemdatica;

ter como prioridades: formar, aumentar a compreensdo, melhorar as
actividades de aprendizagem, desenvolver o pensamento do aluno,
aperfeicoar a prdtica docente;

ensinar com a intencdo de explicar e de dar a entender informacdo que
outros devem compreender para acabar por a apreender. Empenhar-se
em realmente comunicar ideias e ndo apenas em fransmiti-las;

utilizar na sua linguagem explicativa metdforas para frazer a realidade

aos alunos e da sociedade para a vida escolar;
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e ser um agente que, mais do que fransmitir conhecimentos, deve ajudar
os alunos a saberem pensar, raciocinar, a serem criativos e a
desenvolverem a sua inteligéncia;

e assegurar a igualdade de oportunidades através de uma discriminagdo

positiva para com os mais desfavorecidos.

Todos sabemos que ndo hd nada, absolutamente nada, que substitua um bom
Professor. O seu exemplo, a sua inspiracdo, acompanham-nos pela vida fora. Da
existéncia de bons Professores, e do seu prestigio, depende, e muito, o futuro das nossas

escolas.

Considero que é fundamental continuar a investigar a nossa pratica profissional dada a
necessidade de percebermos os reflexos e as implicacdes que a nossa prdtica tem
sobre a evolucdo das aprendizagens dos alunos. Penso que com esta investigacdo
tenha contribuido para que os meus alunos tenham uma melhor aprendizagem e mais

motivante, como exemplifica a resposta do aluno que se segue:

5. Em tua opinido o que deveria ser feito para que os resultados a esta disciplina fossem

melhores? ! .
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Porque ndo implementar, ou experimentar em Portugal o modelo essencialista de

ensino, criado pelo pedagogo americano Theodore Sizer.
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Na esteira de alguns autores que defenderam os beneficios da aprendizagem
cooperativa, a implementacdo de novas metodologias permitiu constatar algumas
vantagens de considerdvel importéncia. De seguida enumero aquelas que identifiquei
como as grandes vantagens da implementacdo da aprendizagem cooperativa:

1. os alunos utilizam a mesma linguagem dos colegas o que traz beneficios ao nivel
da compreensdo;

2. o facto de um aluno dar ajuda a um colega traz beneficios pois o aluno que
ajuda é obrigado a clarificar e organizar o pensamento e a consolidar a sua
prépria aprendizagem;

3. as interrupcdes e reprimendas causadas por comportamentos desviantes dos
alunos acontecem com menor frequéncia. Com o frabalho de grupo, interagem
muito mais uns com os outros, criam a unidade que é necessdria. O trabalho de
grupo permite criar um maior conceito de furma, um maior conceito de grupo,
conceitos estes que depois conseguem alargar a toda a furma;

4. o envolvimento no trabalho € superior na aprendizagem cooperativa, quando
comparado com o trabalho com a turma inteira;

5. criacdo de um micro-clima onde os alunos se podem sentir mais & vontade para
trabalharem expressando as suas opinides e sentido a proximidade dos colegas,
existe uma melhoria das relagcdes interpessoqis com maior aceitacdo dos
colegas;

6. possibilidade de instituir rotinas que ajudam o normal fluir da aula e estabilizam
0s programas de acg¢do;

7. Numa situacdo de grupo é muito mais fécil que a aprendizagem efectiva possa
funcionar com situacdo de aprendizagem para todos, do que se ela for
colocada individualmente a cada um;

8. 0s melhores alunos acabam por puxar os piores, na medida em que os proprios
alunos que j& entenderam determinado passo da matéria, ou seja, aqueles que
tém um raciocinio mais rédpido, conseguem puxar 0s outros que sdo mais lentos
em termos de ritmo de aprendizagem;

9. o trabalho de grupo desmistifica a disciplina como um papdo: a Matemdatica
ndo é aquela coisa que € para ser ensinada de pau em cima do estrado. Os

alunos também podem interagir, discutir entre eles; o que por sua vez acaba por
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estimular ndo sé& em conhecimentos mas também nos feitios, preparando-os
melhor para o futuro de trabalho em sociedade;

10. permite desenvolver diversas competéncias essenciqis como, por exemplo, o
raciocinio, a persisténcia e responsabilidade, entre outras.

11. Uma das regras da aprendizagem cooperativa € que cada membro do grupo
seja responsdvel pelo éxito ou fracasso ndo sé de si mas do préprio grupo; os

alunos sdo levados a ajudar os colegas para se ajudarem a si proprios.

Na aprendizagem cooperativa os grupos tém de ser soliddrios e coesos. A participacdo
de todos os alunos em maior ou menor grau € um dos aspectos significativos deste
estudo, a norma era a autonomia e espirito de cooperacdo dos alunos em relacdo das

actividades matemdticas, e a confianca entre alunos e destes comigo.

A tutoria a pares ou a aprendizagem cooperativa é eficaz tanto para a aprendizagem
e desenvolvimento cognitivo como sdcio-emocional dos alunos. Ndo hd indicacdes de

que, nestas situacoes, os melhores alunos figuem prejudicados.

As tutorias tém um efeito significativamente positivo na auto-confianca dos alunos e, ao
mesmo tempo, estimulam as interacgcdes sociais dentro do grupo de pares. Todos os
alunos beneficiaom com a aprendizagem cooperativa: o aluno que explica ao outro, o
tutor, retém melhor e por mais tempo a informacdo, dado que o exercicio da tarefa
que lhe é atribuida permite que ele elabore e reformule os seus conhecimentos,
aumentando a sua mestria; e as necessidades do aluno que estd a aprender, o
aprendiz, sdo melhor respondidas por um par cujo nivel de compreensdo estd
ligeiramente acima do seu préprio nivel, e também por poder colocar questdes, que de

outra forma ndo as colocaria, e poder ainda modelar comportamentos.

A melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem, para além de outros factores
qgue ndo tém, directamente, a ver com a disciplina de Matemdatica, passa pela
necessidade de haver maior interesse e motivacdo por parte dos alunos. Ora, fudo
parece indicar que, muito do desinteresse e desmotivacdo resulta, em parte, da
estratégia de ensino da Matemdtica mais vulgarmente utilizada nas aulas: o trabalho

colectivo que tomando todo o tempo de aula (com escassa participacdo dos alunos),
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para além de conduzir muitos alunos a deixarem de participar e a distrairem-se, ndo
permite o desenvolvimento de competéncias e capacidades que exigem a interaccdo

com outros colegas.

Numa sociedade em constante transformacdo, na qual o conhecimento evolui
rapidamente, é fundamental que a educacdo ao invés de objectivar a transmisséo de
conteldos, que em pouco tempo se tornardo ultrapassados, preocupe-se em estimular
habilidades no aprendiz). Habilidades como a criatividade, dinamismo, consciéncia
critica, expressdo pessoal, entre outras dardo condicdes ao aprendiz ndo apenas de
acompanhar mas de influenciar na construcdo do conhecimento numa sociedade em

acelerada evolucdo.

Os estudantes ndo aprendem porgue ndo trabalham as matérias. Porqué?

1. A maioria dos jovens ndo fem em casa quem os ajude. Os pais tfrabalham e ndo

tém conhecimento para ajudar os filhos.

2. A maioria dos jovens ndo gosta da escola. Porque estdo 1& obrigados e, se as

coisas ndo correm bem, também ndo tém vontade de estudar em casa.

3. A televisdo, o computador, a play-station exercem um fascinio enorme sobre os
jovens, o que Ihes rouba o resto de vontade que poderiaom fer de estudar ao

chegar a casa.

4, Habituados & televisdo e ao ritmo do espectdculo e da Internet, tém

dificuldade em estar atentos nas aulas durante muito tempo.

Perante este panorama € necessdrio encontrar alternativas. Sé vejo uma: fazer os jovens

tfrabalhar na escola, mas sobretudo na sala de aula.

E claro que a forma de trabalhar nas aulas deverd levar em linha de conta os factores
adversos que jd referimos. Pensando nas aulas de Matemdtica, um esquema possivel

poderia ser:

1. Reduzir ao minimo a exposicdo oral do professor. Nas circunst@ncias actuais é

dificil prender a atencdo dos alunos durante muito tempo.
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2. O professor coloca uma lista de tarefas, para os alunos resolverem na aula. Estes
problemas (tarefas) devem ser resolvidos em grupo, durante o resto da aula com

a ajuda e estimulo do Professor.

3. O professor desloca-se pela sala para acompanhar o desenrolar do frabalho ou

para atender a pedidos de ajuda.

Dadas as tarefas passa-se ao trabalho, creio que poderia fazer uma diferenca radical
relativamente d cldssica aula do professor, em que este explica e os alunos ouvem e

passam do quadro.

O Professor deve assumir um papel de lideranca que é fundamental para tornar a aula
produtiva e interessante. Deve preparar a aula com base no principio que vai dar a
matéria aos poucos e por os alunos a trabalhar nela. Assim pode acompanhar melhor o
progresso dos alunos e aperceber-se quando a matéria estd compreendida para passar

a frente.

E fundamental que o docente adopte atitude de disponibilidade dialogante, de apoio
e gjuda, para que os alunos criem um sentimento de confianca, e acreditem nas suas
capacidades para terminar as tarefas com éxito. E desmotivante encravar num ponto

da resolucdo de um problema sem ter ajuda para continuar.

Esta forma de trabalhar proporciona um acompanhamento continuo das matérias, em
gue o aluno ndo deixa para depois a realizacdo dos exercicios. Desta forma o aluno
sente o seu proprio progresso, e isso é estimulante e ndo cria a ideia que as coisas sdo

muito dificeis.

As aulas deverdo decorrer com alguma informalidade. O que aproximard Professor e
aluno com consequéncias positivas no clima de frabalho que deve existir na sala de
aula. Ndo serd necessdrio um grande siléncio, pois serd benéfico que os alunos troquem
impressdes entre si para resolver as tarefas. Deve-se, no entanto, confrariar os

comportamentos que prejudiquem o bom desenrolar do trabalho.

E preciso enfatizar que ndo defendo o ensino excessivamente lUdico, defendo sim que
a escola ndo pode ser cinzenta, nGo pode amarrar os alunos cinco ou mais horas por

dia a uma estratégia de ensino expositivo e maioritariamente passivo. O emprego do
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jogo na sala de aula cria ndo apenas uma atmosfera de descontraccdo favordvel a
aprendizagem, mas também incentiva os alunos a participar, a querer comunicar, a ser

criativos.

Se é verdade que existem conteldos que necessitam de ser assimilados com esforco e
trabalho individualizado por parte do estudante, ndo é menos verdade que a
promocdo de iniciativas de aprendizagem lUdica facilita a assimilacdo dos conteldos.
Ao defender a utilidade das estratégias de ensino cooperativo ndo € o mesmo que
permitir que os Nossos jovens acreditem que todo o conhecimento é possivel sem
responsabilizacdo, investimento, trabalho drduo, espirito de sacrificio e determinacdo.
Estudar nem sempre é agraddvel, exige esforco. E do conhecimento que aprender
Matemdtica, ou qualguer outra ciéncia, ndo pode ser feito sé de “ouvir falar”. Ndo se
aprende sem se “mexer na massa” e isso é tdo verdade para a Matemdtica como para
a natacdo, andar de bicicleta ou para qualquer outra actividade.

O aprender implica trabalho e disciplina e conseguir aprender depende
essencialmente do esforco que cada um faz para o conseguir. Mas ndo se pense que 0s

alunos ndo tém essa consciéncia:

5. Em tua opinido o que deveria ser feito para que os resultados a esta disciplina fossem

E/ Ihores? :
oWana R f‘r\lflf/‘l Q.O.me\c_‘ 5(, Q5 ()(,Mf}'z(l; +OO(
onuaclan L ssc :

Porque7?0‘m:}/(,/cf £ Qefzu_{zOTw— Mo s QLCMY\AQC anas

oulas £ ]aaah b 1 eRei i bs :D/i(“uQQb Tos po
’\)AGU% BB !

A sala de aula é antes de mais um espaco de trabalho. Para o aluno aprender é o seu

trabalho. A tarefa do Professor consiste em encontrar estratégias de fazer o aluno
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“mexer na massa”. Essa foi a minha principal preocupacdo na realizacdo deste
Trabalho de Investigacdo, que os meus alunos tivessem sempre um papel activo na sua

aprendizagem.

Os Professores devem ser vistos como auxiliares que ajudam os alunos a descobrirem o
seu mundo d sua volta, estes devem incentivar o seu espirito critico. A criatividade e a
liberdade de pensamento deverdo ser encorajados € ndo condicionados com o medo

de errar. Para além disso devem manter os alunos ocupados e fomentar o trabalho de

grupo.

Neste percurso o papel do Professor € determinante pois € crucial que o Professor
consiga criar na sala de aula o espaco transicional descrito por Winnicot, no qual a
interaccdo se realiza. O conhecimento sé se torna saber quando é desejado. Aprender
Matemdtica é sobretudo uma questdo de desejo. Por essa razéo, a questdo do que
podemos nds, Professores, fazer para incentivar a aprendizagem da Matemdtica € uma
preocupacdo que sempre me acompanha. Julgo que na maioria dos casos 0s
Professores tentam responder a essa questdo com factores de ordem racional deixando

de lado aspectos da afectividade que sGo fundamentais neste processo.

A diferenca estd na paixdo.

Eu me movo como professor porque apesar de saber qudo dificil € mudar, eu sei que é possivel
mudar. Pode ser até que o agente da mudanca mais radical ndo seja nem sequer minha

geracdo, mas sem a minha geracdo a outra ndo vai mudar

Paulo Freire
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Anexo 1

REGULAMENTO INICIAL DO JOGO MATEMATICA DIVERTIDA

Jogo Matemdtica Divertida

8°Ano

O Jogo "“Matemdtica Divertida” serd realizado no decorrer das aulas de
Matemdtica sempre que o Professor assim o entender. O Jogo tem como
objectivo motivar e criar o gosto dos alunos pela Matemdtica.

As fases e as regras deste concurso ficam assim definidas:

1° fase

Constituicao das Equipas

O Professor definiu como critério de composicdo das equipas d
heterogeneidade dos alunos consoante as avaliagdes obtidas no ano lectivo
anterior;
De acordo com o critério os alunos criaram seis equipas;
Cada equipa escolheu um nome e um lider para a sua equipa;
As equipas definidas deverdo manter-se até ao final do ano lectivo.

2° fase

Selecgdo e pontuacdo dos exercicios

O Professor selecciona um conjunto de exercicios para serem resolvidos na aula
pelos alunos;
O Professor atribui uma determinada pontuacdo a cada exercicio de acordo
com o seu grau de dificuldade.

3 fase

Escolha do representante da equipa
O Professor escolhe um aluno de uma equipa para resolver um determinado
numero de exercicios no quadro , também escolhidos pelo Professor, e ele serd o
representante da equipa;
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b) Este aluno sé poderd voltar a ser escolhido pelo Professor desde que os restantes
elementos também j& tenham representado a equipa;
c) O representante da equipa ndo poderd ter qualquer ajuda, nem dos colegas

nem de material escrito, s6 poderd usar a calculadora.

4° fase
Detecgdo de Erros

a) Enguanto o aluno seleccionado para ir ao quadro resolve os exercicios as outras
equipas devem tentar detectar erros nas resolucdes dos exercicios;

b) O lider da equipa que detectar um, ou mais erros no exercicio que estd a ser
resolvido no quadro deve levantar de imediato a mdo para dizer ao Professor
guem serd o elemento da sua equipa que ird corrigir o erro ou os erros;

c) E o lider da equipa que detectou o erro que deve eleger quem ird ao quadro,

sendo que poderd auto eleger-se.

5% fase
Pontuacgdo

a) Se o aluno escolhido para resolver os exercicios no quadro acertar todos os
exercicios a sua equipa obterd a pontuacdo mdxima;

b) No caso de ser detectado algum erro na resolucdo apresentada no quadro, e
esse erro existir realmente, a equipa obtém apenas os pontos dos exercicios
anteriormente resolvidos de forma correcta, caso existam;

c) Se a equipa que detectou o erro resolver o exercicio correctamente obterd a
pontuacdo desse exercicio e poderd resolver os restantes exercicios, bem como
obter a sua pontuacdo, no caso de os resolver correctamente;

d) Se a nova equipa for detectado novo erro o processo repetir-se-4.

6° fase
Detecgdo de erros pelo Professor
a) No caso de existir um ou mais erros, e estes ndo terem sido detectados pelas
equipas até a resolucdo final do Ultimo exercicio, o Professor indicard os
exercicios com erros e o niUmero de erros;

b) A pontuacdo do exercicio onde foi detectado um ou mais erros duplicard;
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c) Caberd as equipas detectar onde estéo os erros;

d) O lider da primeira equipa que localizar todos os erros deverd levantar de
imediato a mado;

e) A equipa que resolver correctamente os exercicios no quadro obterd a
pontuacdo;

f) No caso de nenhuma equipa detectar os erros e resolver correctamente os

exercicios, a pontuacdo ndo serd atribuida.

7° fase

Classificagdo e Avaliagdo
a) A Classificacdo serd realizada por periodo, ou seja, os pontos do 1° periodo ndo
contardo para o segundo periodo e assim sucessivamente.
b) A equipa gue readlizar um maior nUmero de pontos ficard em primeiro lugar, a
equipa que ficard em segundo lugar serd aquela que realizar um segundo maior
numero de pontos e assim sucessivamente;
c) Este Jogo conta para a avaliacdo;
d) No final de cada periodo as equipas que ficarem em 1°, 2° e 3° lugares obterdo

um boénus na avaliagcdo de 10%, 6% e 3%, respectivamente.

Lisboa, 17 de Outubro de 2005

O Professor

S—
1 !

b L\:\Al V2N

R

(Carlos lanhes)
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a)
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Anexo 2

REGULAMENTO FINAL DO JOGO MATEMATICA DIVERTIDA

Jogo
Matemdtica Divertida

O Jogo "“Matemdtica Divertida” serd realizado no decorrer das aulas de
Matemdtica sempre que o Professor assim o entender. O Jogo tem como
objectivo motivar e criar o gosto dos alunos pela Matemdtica.

As fases e as regras deste concurso ficam assim definidas:

1° fase

Constituicao das Equipas

O Professor definiu como critério de composicdo das equipas d
heterogeneidade dos alunos consoante as avaliacdes obtidas no primeiro teste
de avaliagdo do presente ano lectivo;
De acordo com o critério os alunos foram distribuidos em cinco grupos e cada
equipa foi constituida por um elemento de cada grupo;
Cada equipa escolheu um nome e um lider;
As equipas definidas deverdo manter-se até ao final do ano lectivo.
2° fase
Selecgdo e pontuagdo dos exercicios
O Professor selecciona um conjunto de exercicios para serem resolvidos na aula
pelos alunos;
Cada exercicio vale 10 pontos;
Em cada sessdo cada equipa tem de realizar o mesmo niUmero de exercicios,
para jogarem todas as equipas 0s mesmos pontos.
3 fase
Escolha do representante da equipa
A escolha dos exercicios que cada equipa vai resolver serd feita por sorteio;
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b)

Cabe d equipa escolher os alunos que irdo resolver os exercicios sorteados no
quadro, e esses alunos serdo os representantes da equipa;

A escolha anterior tem de respeitar as seguintes regras: um aluno sé poderd ser o
representante da sua equipa depois de todos os outros elementos o serem e
cada equipa é gue escolhe o exercicio que cada um dos seus representantes ird
resolver no quadro;

O representante da equipa ndo poderd ter qualquer ajuda, nem dos colegas

nem de material escrito, s6 poderd usar a calculadora.

4° fase
Detecgdo de Erros

Enquanto o aluno seleccionado para ir ao quadro resolve o exercicio as outras
equipas devem estar atentas para tentarem detectar erros na sua resolucdo;
Depois do aluno acabar de resolver o exercicio, € houver erro(s), o lider de cada
equipa que ofs) detectar deverd levantar de imediato a mdo para pedir ao
Professor uma folha para corrigir o(s) erro(s);
Todos os lideres das equipas que ndo estejam a jogar, poderdo corrigir ofs)
erro(s) da equipa que fiver a jogar, pela mesma forma explicitada

anteriormente.

5% fase

Pontuacgdo

a) Se o aluno escolhido para resolver o exercicio no quadro acertar o exercicio a

sua equipa ganhard 10 pontos;

b) No caso de ser detectado algum erro na resolucdo apresentada no quadro, e

esse erro existir realmente, a equipa ndo obterd nenhum ponto da resolugdo

desse exercicio;

c) Se a equipa ou as equipas que detectaram o erro ou os erros, resolverem o

exercicio correctamente obterdo a pontuacdo desse exercicio de acordo com

a seguinte tabela:

NUmero de Equipas que Equipas
detectaram o(s) erro(s) e
resolveram correctamente A B C D

O exercicio
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1 10 pontos

2 5 pontos 5 pontos

3 3,33 pontos pglr?%s pc:jff?)s.

4 2,5 pontos | 2,5 pontos | 2,5 pontos | 2,5 pontos

d) No caso de existir um ou mais erros, € estes ndo terem sido detectados e
corrigidos pelas equipas a pontuacdo desse exercicio ndo serd atribuida a

nenhuma das equipas;

4° fase

Classificagdo e Avdliagao
a) Este Jogo conta para a avaliagcdo e tem um peso de 25%;
b) A equipa que realizar um maior nUmero de pontos ficard em primeiro lugar e todos os
elementos dessa equipa ficardo com 25%, a equipa que ficard em segundo lugar serd
aqguela que realizar um segundo maior niUmero de pontos e todos os elementos dessa
equipa ficardo com 20%, e assim sucessivamente, até que a equipa que realizar o
menor numero de pontos ficard com quinto e Ultimo lugar e todos os elementos dessa

equipa ficardo com 5%.

Castelo de Vide, 6 Novembro de 2006
259/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao CARLOS IANHES

O Professor
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(Carlos lanhes)
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Anexo 3

GRELHAS DE APOIO AO JOGO MATEMATICA DIVERTIDA - Alunos seleccionados - 8° A

Jogo

Matematica Divertida

Alunos seleccionados por sessdo
CRISS [ 1° 20 3° 4 | 5 | &
Iné€s Santos 5 X
Catarina 4 X
Sara Pires 3 X

Raqguel 3 X X
Sara Agostinho 2 | X

Os descendentes de
Pitagoras

Inés Mendes 4 X

Joana 4 X

Jodo Miguel 3 X X

Patricia 3 X

Sofia 2 X

'I a 2(1 3(1 4(1 5(1 60

ACBJ 1¢ 2° 3° 4° 5° 6°
Ana Beatriz 4 X
Cdatia 4 X
Jessica 3 X X
Ana Margarida 3 X X

Vénus 1° 2° 3¢ 4° 5° 6°
Rodrigo 5 X
JoGo Nuno 4 X
Pedro 3 X X
Henrigue 3 X
Imram 2 X
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MMFFL 1¢ 2° 3° 4° 5° 6°
Maria Francisca 5 X
Mariana 4 X
Lorina 3 X
Ana Filipa 3 X X
Francisco 2 X

I'MAJ 1¢ 2° 3° 4° 5 6°
Zhou 4 X
Miguel 4 X X
André 3 X
Jodo Luis 2 X X

| | = lider da equipa

262/252

A Aprendizagem Efectiva para todos através de Metodologias de Ensino Cooperativo



Tese de Mestrado em Matematica/Educacao

CARLOS IANHES

Anexo 4

GRELHAS DE APOIO AO JOGO MATEMATICA DIVERTIDA - Alunos seleccionados - 8° B

Jogo

Matematica Divertida

Alunos seleccionados por sessdo

1° periodo 2° periodo
MD 1¢ 2¢ 3¢ Lasa 1 2° 3¢
Andresa 4 Andresa 3 X
Anusca 4 Anusca 3
Anita 3 X Leonor 3 X
Leonor 3 X Susana 2 X
Susana 2 X
D zrt 1° 2° 3¢
Marcos Josué 1° 2° 3 Rita 3 X
José Carlos 3 Stefany 3 |
Miguel 3 | X Inés 3 | X
Omar 3 [ x Miguel 2 x |
Hordcio 3 X |
Os Nabicas 19 | 2 3¢
4° companhia 19 | 20 3° Ana Rita 5 X
Ana Rita 5 Catarina 3
Marcelo 3 X José Carlos 2
Inés 3 X Jodo Tiago 2 X
Stefany 2 X Filipa 2 X
Channel 1¢ 2¢ 3° Pirucas Power 1° 2° 3°
Celeste 4 Celeste 4
Mafalda Mendonga 4 Mafalda Mendonca 3 X
Joana 3 X Marcelo 3
Ana Sofia 3 X Mafalda Rosado 2 X
Goncalo 2 X Anita 2 X
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Sponge Bobs 1° 2° 3¢ Sponge Bobs 1] 20| 3
Pedro 4 X Jodo Pedro 4 X
Jodo Pedro 4 Pedro 3
Aly 3 X Omar 2 X
Jodo Tiago 3 X Hordcio 2
Filipa 2 Goncalo 2 X

Esquadrdo G 1¢ 2° 3° Cutxi-Cutxi 1° | 29| 3°
Catarina 4 Ana Sofia 3 X
Rita 3 X Joana 3 X
Hugo 3 X Aly 3
Mafalda Rosado 3 X Hugo 2 X
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Anexo 5

GRELHAS DE APOIO AO JOGO MATEMATICA DIVERTIDA - Exercicios - 8° A

Jogo
Matemadatica Divertida
Exercicios
. Os descendentes 2 .
Equipas CRISS de Piiégoras ACBJ Veénus MMFFL I'MAJ Data
pg. 38 do pg.38do | pg.38do | pg.38do | pg.38do
19 Sessdo mon}ugl pg. 38 ollo.monuol mon,uc'JI mon}ugl mon,ugl mon}uql 11-10-2005
exercicio exercicio 2.1 exercicio | exercicio exercicio exercicio
3.2 23 24 2.2 3.6
(] [ o o
ovaioeae | testece | LIRSS | vaioeao | 17teste de | Gudioe co
2° Sessdo e avaliacdo exercicio &€ € avaliacdo e 20-10-2005
exercicio 5 exercicio exercicio | ' cicio 4. | €X€reicio
1.d) e) ’ 3. 2. | 1.a)b)c)
2° teste de 2 teste de 2° teste de | 2° teste de | 2° teste de | 2° teste de
3% Sessdo OVO“O,Q(.]O avaliacdo exercicio OVO“O,Q(.]O OVO“O,CQO OVO“(,J@.OO OVO“O,QC.JO 24-11-2005
exercicio 1.a) b)) exercicio exercicio |exercicio exercicio
4, ’ 2, 3. 1.c)d)e) 5.
3° teste de 3° teste de 3°teste de | 3°teste de | 3°teste de | 3°teste de
4° Sessdo ovollolgqo avaliacdo ovollolggo ovollcgqo ovollggoo ovollo’ggo 03-01-2006
exercicio .7 exercicio exercicio |exercicio exercicio
3. exercicio 5. 7. 6. le2. 4
o o o o
daiogse | Htestede | STERSS | vaiaso | 47teste ce | & aiteso
5% Sessdo € avaliacdo ¢ €99 | qvaliacdo €90 | 93.03-2006
exercicio g exercicio exercicio P exercicio
4 exercicio 6. 7 5 exercicio 2. 3
o ] (] ]
] I A B s
6° Sessdo e avaliacdo e 1690 1 qvaliacdo 16 28-03-2006
exercicio exercicio 3 exercicio exercicio | 1. | exercicio
52e53 ’ l.e2. 41e4.2 ‘| 43e5.1
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Anexo 6

GRELHAS DE APOIO AO JOGO MATEMATICA DIVERTIDA - Exercicios - 8° B

Jogo
Matemadatica Divertida
Exercicios
Equipas| Channel | 4° companhia | Marcos Josué| Spongebobs MD Esquadrao G Dal
1 pg. 38 do pg. 38 do manual Pg. 38 do, .| pg. 38 do manual Pg. 38 do Pg. 38 do
Sessdo manual exercicio 2.2 manual exercicio exercicio 2.4 manual manual 10-10-
exercicio 2.1 : 23 : exercicio 3.2 exercicio 3.6
o o
. 1° teste de 1° teste de 1° feste de 1° teste de 1° teste de 1°teste de
2 S S . S avaliacdo avaliacdo
- avaliacdo avaliacdo avaliacdo avaliacdo I o 21-10-
Sessdo I I P I exercicio exercicio
exercicio 5. exercicio 4. exercicio 3. exercicio 2.
1.d)e) 1.a)b)c)
a 2 te;te Eje 2 fe§te <3Ie 2° teste de 2° teste de 2 Ie;le (.je 2° teste de
3 avaliacdo avaliacdo S L2 avaliacdo M
~ o P avaliacdo avaliacdo .7 avaliacdo 21-11-
Sessdo exercicio exercicio exercicio 2 exercicio 3 exercicio exercicio 5
1. a) b)f) 1.c)d)e) ’ ’ 42e4.1 ’
Equipqs Lasa D'zrt Os nabicas Pirucas Power Sponge Bobs Cutxi-Cutxi Dal
o
10 3° teste de 3° teste de 3° teste de 3° teste de 3° teste de gvio?isc:e ddoe
Sessdo avaliacdo avaliacdo avaliacdo avaliacdo avaliacdo exerci%:io 06-01-
exercicio 5. exercicio 4. exercicio é. exercicio 3. exercicio 7. 1.e2
9 4° teste de 4° teste de 4° teste de 4° teste de 4° teste de 4° teste de
S - avaliacdo avaliacdo avaliacdo avaliacdo avaliacdo avaliacdo 21-03-
essao exercicio 5. exercicio 2. exercicio é. exercicio 4. exercicio 7. exercicio 3.
5° teste de 5° teste de 5° teste de 5° teste de 5° teste de 5° teste de
3 avaliacdo S avaliacdo o avaliagdo avaliagcdo
- S avaliacdo i avaliagéo Y i 27-03-
Sessdo exercicio exercicio 3 exercicio exercicio 1 exercicio exercicio
4.1e4.2 ’ 43 e5.1 ’ 52e53 l.e2.
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Anexo 7
GRELHAS DE APOIO AO JOGO MATEMATICA DIVERTIDA - Pontuagdo - 8° A

Jogo
Matemdtica Divertida
Pontuagdo
Os
Equipas CRISS descendentes ACBJ Vénus MMFFL I'MAJ
de Pitdgoras
oo | en [eens [renocu [ Pen [ en [Pem | B2 e | Ben [P el [eone feons | o

1°Sessdo | 7,5 7.5 10 10 0 0 17,50 17,5 | 10 10 5 5 5 30
29Sessdo | 15 | 22,5 22 32,5 20 20 151 32,5 | 15 25 15 20 15 90
3% Sessao | 33 | 55.5 50 82,5 44 64 421 745 | 35 60 33 53 15 90
4°Sessdo | 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 90
59Sessdo | 15 30 15 30 15 30 15 30 30 45 20 35 15 90
6° Sess@o 45| 75 38.5 68,5 40 70 30 60 |19,5] 64,5 | 43 78 15 90
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Anexo 8

GRELHAS DE APOIO AO JOGO MATEMATICA DIVERTIDA - Pontuagdo -8° B

Jogo
Matemadatica Divertida
Pontuagdo
. 4° Marcos Esquadrdo
Equipas | Channel companhia Josué Spongebobs MD G
pon| pon | pon | pon |pon| pon ons pon |pon| pon | pon | pon |pon|pon
S acu S acu S acu P acu S acu S acu E S per
esessdo| 5| 5 [ 15| 15 | 5| 5 |° o | 5] 5| o o] s3] i
29 Sessao |27,5] 32,5 |43,75| 58,75 | O 5 3,75 3,75 15 20 0 0 15| 90 ]
3%Sessdo | 62 | 945 | 32 90,25 | 5 10 49 52,75 | 27 47 35 35 15| 90 1
Equipas Lasa D'zrt Os Pirucas Power Sponge Cutxi-Cutxi
nabicas Bobs
pon| pon | pon | pon |pon| pon ons pon |pon| pon | pon | pon |pon|pon
S acu S acu S acu P acu S acu S acu E S per
19 Sessdo | 25 25 35 35 35 35 35 35 35 35 33 33 15| 90 y
29 Sessdo | 30 55 19 54 0 35 6 41 30 65 25 58 15| 90 p
3 Sessaol 15 70 15 69 12 47 38 79 15 80 15 73 15| 90 y
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Anexo 9

QUESTIONARIO 1

1. Gostas ou ndo do Jogo Matematica Divertida?

2. Porqué?

3. O que mudarias nas regras?

4. Da sugestoes, se ndo puderes utilizar mais o telemével como farias?

Obrigado pela tua colaboragao!

Professor Carlos lanhes
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Anexo 10

QUESTIONARIO 2

1. Achas que as mudangas no Jogo Matematica Divertida foram boas? Porqué?

2. O que ainda mudarias nas regras do Jogo Matematica Divertida?

3. Achas que este Jogo te ajudou de alguma forma a aprender melhor Matematica?

Como?

4. Achas que com este Jogo o teu gosto por aprender Matematica aumentou? Porqué?

Obrigado pela tua colaboragao!

Professor Carlos lanhes
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Anexo 11

QUESTIONARIO 3

1. Achas que o método das Tutorias poderd ajudar a tua aprendizagem na disciplina de

Matemdtica? Porqué?

2. Consideras este método justo?

3. Consideras que este método poderd aumentar o teu gosto por aprender Matematica?

Porqué?

Obrigado pela tua colaboragdo!

Professor Carlos lanhes
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Anexo 12

QUESTIONARIO 4

1. Achas que as tutorias tém contribuido para uma melhor aprendizagem nesta
disciplina?

Nada Muito

Porqué?

2. Achas que os rankings das classificagoes dos testes tém contribuido para uma melhor
aprendizagem nesta disciplina?

Nada Muito

Porqué?

3. Achas que o jogo “Matematica Divertida” tem contribuido para uma melhor
aprendizagem nesta disciplina?

Nada Muito

Porqué?
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4. Achas que estes novos métodos de ensino tém contribuido para uma melhor
aprendizagem nesta disciplina?

Nada Muito

Porqué?

5. Em tua opinido o que deveria ser feito para que os resultados a esta disciplina fossem
melhores?

Porqué®?

6. Atribui uma classificagao de 1 a 5 ao teu tutor/aprendiz, identificando o tutor e o

aprendiz. Justifica classificagdo dada.

Tutor

Aprendiz

Se és tutor atribui uma classificacdo ao teu aprendiz: nivel

Nome do teu aprendiz / Nome do

futor
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Se és aprendiz atribui uma classificacdo ao teu tutor: nivel

Nome do feu tutor / Nome do aprendiz

Obrigado pela tua colaboragado!

Professor Carlos lanhes
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O QUINTO RANKING DO TESTE DO 8°B

Anexo 13

Rankings dos testes

0] 3] el = | LEieE Ei];;ip te]s:e tezs:e tess:e te4$:e tess:e r:‘:kci’:;s r:z:(l:';?
1 Ana Rita 2 98 1 1 1 1 1 1 1
2 Catarina 7 93 4 6 9 8 2 6 4
3 Pedro 24 90 17 8 6 3 3 7 5
4 Celeste 8 88 2 4 3 10 4 5 2
5 Omar 23 84 EQUIP 16 16 14 15 5 13 11
6 Ana Sofia 13 83 PRIAI:lCI 6 9 12 16 6 10 8
6 Filipa 9 83 PAL 27 28 24 18 6 21 21
8 Andresa 4 80 3 5 18 3 8 7 6
9 Mafalda Mendonca 20 79 10 3 7 6 9 7 7
9 Marcelo 21 79 19 16 10 10 9 13 12
11 Anusca 6 78 12 9 15 17 11 13 13
12 Joao Pedro 15 74 5 2 2 2 12 5 3
13 Joao Tiago 16 69 23 25 22 27 13 22 23
14 Aly 1 67 18 21 13 18 14 17 17
14 Miguel 22 67 13 13 15 12 14 13 14
16 Inés 13 65 EQUIP 14 15 5 6 16 11 9
17 Joana 14 64 S/EJF?II_EE 25 18 10 5 17 15 16
17 Stefany 26 64 NTES 7 14 8 21 17 13 15
19 Mafalda Rosado 19 62 26 27 23 26 19 24 26
20 Hugo 12 58 23 23 21 23 20 22 24
20 Horacio 11 58 21 19 25 21 20 21 22
20 José Carlos 17 58 15 12 27 9 20 17 18
23 Susana 27 55 22 24 22 18 23 22 25
24 Anita 5 53 EQUIP 10 22 18 14 24 18 20
25 Rita 25 40 éo':f\\/% 8 7 4 13 25 11 10
26 Goncalo 10 36 | CADOS| 20 26 26 25 26 25 27
27 Leonor 18 35 9 9 17 24 27 17 19
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