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eBookcomo um Dispositivo Pedagodgico no Ensino e na Aprendizagem da Biologia e da

Geologia: Um estudo com alunos do 11° Ano

Resumo

Muito mais do que a simples aquisi¢cdo de saberes, tdo caracteristica dos sistemas
formais de educacdo, ensino e formacéo, exige-se hoje que sejamos capazes de
acompanhar os processos de mudanca da sociedade em que vivemos, nhomeadamente
atraveés do uso das Tecnologias de Informacédo e Comunicagédo. Assim, no ato educativo
gue desenvolvemos procuramos ir de encontro as necessidades dos alunos que veem nas
tecnologias um fator exponencial de crescimento e desenvolvimento pessoal e
profissional e um potencial para o seu futuro.

Se por um lado acreditamos que as Tecnologias da Informacdo e Comunicagao
sao atrativas, do ponto de vista dos nossos alunos, e todas as formas de ensino que as
utilizem poderdo motiva-los, por outro, entendemos que, se ndo forem devidamente
enquadradas podem ser geradoras de dispersao e desorientacao.

Desenvolver materiais, como aBook que orientam, estimulam e suportam a
aprendizagem, é um aspeto de crucial importancia, sobre o qual temos refletido e que
estudamos neste trabalho.

Assim, apresentamos o0s resultados obtidos numa investigacdo que envolve a
concecao, construcao e avaliacdo de um eBtesdenvolvido com alunos do 11° ano, do
curso cientifico-humanistico de ciéncias e tecnologias, a frequentarem a disciplina de
Biologia e Geologia na Escola Basica e Secundéaria do CereBoakfoi concretizado
no ambito dasubunidade curricular: “Processos e materiais geoldgicos importantes
em ambientes terrestres - Principais etapas de formacao das rochas sedimentares; As
rochas sedimentares, arquivos histéricos da Terra

Constituiram-se como objetivos deste trabalho investigativo, conceptualizar,
organizar, implementar e avaliar wBookpara o ensino e aprendizagem da Biologia e
da Geologia e, simultaneamente, indagar até que ponto esta ferramenta virtual péde vir
a ser considerada um dispositivo pedagaogico.

Nesta investigacdo, seguimos uma metodologia de investigacdo-acdo, ja que o
estudo da problematica decorreu em sala de aula, envolvendo alunos e a professora

desses alunos, que por isso, aqui, assume o duplo papel de professora e investigadora.



Para a recolha de dados recorremos, a observacdo participante, a aplicacdo de
guestionarios, aos alunos, tratados $tatistical Package for Social Scien@&PSS), a
producdo de diarios de aula tratados através de analise de conteudo e por fim
procedemos a analise de contetudo do eBook

A nivel da sala de aula, este trabalho proporcionou uma aprendizagem
cooperativa, sendo desenvolvidos e evidenciados aspetos como a motivagao, 0
envolvimento na aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento critico. E ainda
permitiu a aquisicdo de conhecimentos, pelos nossos alunos.

Partimos de um problema contextualizado no programa nacional de Biologia e
Geologia de 11° ano de escolaridade, com questées-problema construidas e definidas
pelos nossos alunos, que foram responsaveis por toda a investigacao na resolucéo dessas
questdes e cujo processo final resultou na producao do.eBook

Os resultados a que chegamos evidenciam que esta ferramenta virtual se
constituiu como um dispositivo pedagdgico, uma vez que aproximou o discurso
pedagogico oficial do discurso pedagdgico local e foram tidas em linha de conta as
experiéncias e realidades quotidianas dos nossos alunos, aproximando a cultura local da
cultura oficial.

O eBookpermitiu a construgdo de uma nova gramatica curricular pois, enquanto
meio de comunicagao, funcionou como um instrumento poderoso de discusséo e
partilha de poder, dando voz a todos os alunos da turma. Acabando por funcionar como
um dispositivo pedagdgico fomentador de construcdo de aprendizagens, enraizadas em
principios de uma comunicacdo democratica.

Nessa medida, acreditamos vivamente que esta investigagdo é um contributo para
a construcdo e desenvolvimento de dispositivos pedagdgicos em ambiente de sala de

aula.



eBookas a Pedagogical Device in Teaching and Learning Biology and Geology: A

study with students of the 11th grade
Abstract

Much more than the simple acquisition of knowledge, so characteristic of the
formal educational, teaching and formation systems, today’s society demands us to be
capable of accompanying the changing processes of the world we live in, namely
through the use of Communication and Information Technologies. Therefore, in the
educational act we develop, we look forward to encounter the students’ needs that look
at the technologies as a major factor of growing, personal and professional
development, and as a source of potential for the future.

If on one hand we believe that the Communication and Information Technologies
are attractive from the students’ point of view, and every teaching devices that are used
may motivate the previous ones, on the other hand, it is our understanding that, if not
properly framed, they may be origin of dispersion and distraction

Developing materials, like the eBook, that guide, stimulate and support the
learning, is an aspect of crucial importance, about which we have been reflecting on and
studying throughout this work.

Therefore, we present the results obtained in a research which involves the
conception, construction and evaluation of an eBook, developed withgtade
students, belonging to the scientific-humanistic area of sciences and technologies, who
attend the subject of Biology and Geology at Cerco Basic and Secondary School. The
eBookwas built within thecurricular subunit : “Important geological processes and
materials in terrestrial environments - Main formation stages of sedimentary rocks; The
sedimentary rocks, historical archives of the E&rth

The main objectives of this research work were to conceive, organize, implement
and evaluate an eBook for the teaching and learning of Biology and Geology as well as,
simultaneously, to inquire how far could this virtual tool be considered a pedagogical
device.

In this study, we followed the research-action methodology, since the area of
intervention occurred in the classroom, involving students and their teacher, who

assumes, here, a double role of teacher and researcher.



To the data collection we used the participant observation, the students’
application of enquiries whose results were treated in Statistical Package for Social
Science (SPSS), the production of a classroom diary treated through the analysis of its
content and, finally, we proceeded to the documental analysis of the eBook contents.

In terms of the classroom, this study allowed a cooperative learning, being
developed and brought to light aspects like motivation, involvement in learning and the
development of critical thinking. It also granted the students the acquisition of
knowledge.

The departure point was a contextualized problem in tfe gtade national
Biology and Geology programme, with question-problems built and defined by our
students, who were responsible for all the investigation in the resolution of those
questions and whose final process ended in the production of the eBook.

The results which were achieved show that this virtual tool is itself a pedagogical
device, since it got closer the official pedagogical discourse to the local one and the
experiences and life realities of our students were taken into consideration, promoting
an approach between the official and the local cultures.

The eBook also allowed the construction of a new curricular grammar, since,
while a means of communication, it worked as a powerful means of discussion and
power sharing, giving voice to all the students in the class. Being so, it ended by
working as a pedagogical device which enhanced the construction of learning rooted in
democratic communication principles.

This way, we firmly believe that this investigation is a contribution to the

construction and development of pedagogical devices in the classroom environment.
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Introducao

Nesta seccdo expomos os fundamentos da nossa tese de doutorazBemto: “
como um Dispositivo Pedagdgico no Ensino e na Aprendizagem da Biologia e da
Geologia: Um estudo com alunos do 11° Ano”. Para tal, apresentamos o estudo, as
nossas questdes - problema, definimos 0s nossos objetivos e ainda expomos a estrutura

do trabalho.

Apresentacéo do estudo

Espera-se dos professores de hoje compromisso e conhecimento na missdo de
educar as geracdes de agora para que aprendam a viver de modo que consigam deixar as
geracoes futuras uma Terra com condi¢des de habitabilidade e sem medo de exageros,
em condi¢Bes de sobrevivéncia, numa pespetiva mais igualitaria e solidaria (Lorenz,
2009).

Nos dias de hoje, os professores devem ter a no¢ao que cada vez mais, a ciéncia
faz parte da nossa vida quotidiana sendo determinante do desenvolvimento econémico e
educativo de cada pais. Nos ultimos anos, o mundo experimentou mudancas tao
profundas que marcaram significativamente os modos de vida, as noc¢des de tempo e de
espaco, a producdo e o consumo, as tecnologias, os habitos do quotidiano e as préprias
expectativas das pessoas. Vivemos numa sociedade democratica onde somos chamados
a intervir sobre os mais variados problemas. Urge, portanto formar cidaddos cada vez
mais cultos capazes de participarem de uma forma ativa e responsavel.

Vivemos numa sociedade, que se anuncia, cada vez mais preocupada com oS
problemas do meio ambiente, mas que continua a desconhecer o planeta onde vive e de
que depende. E por demais importante que todos - engenheiros, economistas, politicos,
ou cidadaos desempenhando qualquer profissdo - tomem consciéncia da forma como
“funciona” o nosso planeta. E a Terra € um conjunto de subsistemas - atmosfera,
hidrosfera, geosfera, e biosfera - que se encontram interligados e em que o desequilibrio
de um implica o desequilibrio de todos.

Perante estes factos, a intervencdo do ser humano na Terra terd de ser realizada de
uma forma conscienciosa, de outro modo ocorrera a destruicdo do planeta do qual

dependemos. A defesa da qualidade do ambiente necessita de esforcos de todos nos.
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Na atualidade, a evolucdo da Terra depende ndo s6 dos fenGmenos naturais, mas
também da intervencéo do ser humano, verificando-se uma dependéncia da evolugéo do
planeta face a intervencdo do Homem. Esta dependéncia é bidirecional, uma vez que o
Homem também depende da Terra no seu dia a dia. Gerou-se assim uma forte
interdependéncia entre o ser humano e o planeta.

Sao preocupacdes atuais 0 esgotamento dos recursos renovaveis, o ordenamento
do territorio, a contaminacdo ambiental, a prevencéo de catastrofes desencadeadas por
fendmenos naturais (sismos, erupcfes vulcanicas, entre outros) e até pela acao
antropica. E, estas preocupacfes passam a ser objeto de grande inquietacdo por parte da
sociedade. Nesta senda, a Geologia desempenha um papel primordial, uma vez que é
através do estudo desta ciéncia que é possivel um melhor conhecimento dos processos
que envolvem os fendmenos geologicos e a sua prevencado, intervir no adequado
ordenamento do territorio, na decisdo de escolher locais mais apropriados para as obras
de engenharia, na escolha de locais seguros para o armazenamento de residuos evitando
a contaminacao ambiental, na remediacao de impactes ambientais, na requalificacdo das
paisagens, entre outros.

Ao estudarem as rochas sedimentares, assim como as magmaticas e as
metamorficas, 0s gedlogos tém procurado compreender 0s processos envolvidos na
formacdo do planeta Terra. A partir do estudo das rochas sedimentares intentam
também reconstituir os episédios de uma histéria muito longa, com centenas de milhdes
de anos - a historia da Terra.

No nosso trabalho decidimos aliar & Geologia as Tecnologias da Informacédo e
Comunicacédo (TIC). Afinal, vivemos numa sociedade cada vez mais dominada pela
tecnologia e em que a ciéncia progride a um ritmo alucinante. Assim sendo, é
importante, ndo sO educar os alunos de modo a saberem utilizar a tecnologia nos seus
contextos individuais e sociais, para uma melhoria da qualidade de vida, mas também, a
tirarem partido das TIC, de forma a prepara-los para aprenderem a aprender e para
aprenderem ao longo da vida.

O acesso a informacéo esta cada vez mais facilitado e atinge areas mais amplas
nos dias de hoje. Entretanto, informacéo ndo significa conhecimento, s6 se transforma
em conhecimento quando ganha um sentido real para o individuo/aluno.

Face ao uso crescente de recursos tecnoldgicos no dia a dia pelos jovens, torna-se
indispensavel o professor também se apropriar deles e ser criativo no seu uso para

promover um ensino de qualidade.
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No entanto, dnternetcomo qualquer outra tecnologia, por si ndo gera o

sucesso escolar.
O nosso estudo pretendeu investigar o € - através da concecaconstrucao e
implementacdale uma ferramenta virtL - na aprendizagere alunos do 11° Ano,

frequentarem a disciplina de Biologiede Geologia na EscoBasica e Secundaria

Cerco (figura 1).

Segredos do Passado - Roch...

Geologie

(Ensino e aprendizagen

Figura 1 Relacdo entre a Geologia e as TIC para a construgeBook

O nosso desafio fog partir dos contetdos abordadossnhunidade curricular:
Processos e materiais geoldgicos importantes em ambientes terr- Principais
etapas de formacdo das rochas sedimentares; As rochas sedimentares, ¢
historicos da Terraconstruir umeBookpara o ensine aprendizagerda Biologia e da
Geologia que se constituisse como um dispositivo pedagdgico e envolvesse ati
0s alunos nas suas aprendizagens atraves da edificacdo pada referida ferramen
virtual.

Todo o material recolhido e construido, pelos alunos dos diferentes ¢

encontrase disponibilizado neBook:“Segredos do Passado: Rochas Sedimenté”
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- inserido nosite “http://dispositivopedagogico.conf, que corresponde a ferramenta
virtual criada para constituir um dispositivo pedagdgico.

Questdes-Problema da Investigacao

As questdes - problema, por nés definidas, foram as seguintes:
. Qual o contributo da utilizacdo de umeBook, construido no @mbito de uma
subunidade curricular do programa de Biologia e Geologia do 11° ano: “Processos
e materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres - Principais etapas de
formacdo das rochas sedimentare8s rochas sedimentares, arquivos historicos da
Terra”, para as aprendizagens dos alunos?
. Que elementos facilitadores e que constrangimentos/obstaculos acarreta o
eBook na edificacdo das aprendizagens pelos alunos?
. Em que medida a ferramenta virtual —eBook— pode constituir-se como um
dispositivo pedagégico?
. Qual a opinido dos alunos acerca da experiéncia educativa edificada?
. Que contributos carreia o0 projeto para a formacdo da investigadora

enquanto professora?

Objetivos

Uma vez definida a problemética da investigacdo, construimos o0s seguintes
objetivos gerais:
. Orientar a construcdo de uma ferramenta virtual -eBook - a edificar pelos
alunos, no ambito dos contetddos programaticos da disciplina de Biologia e
Geologia do 11° Ano, na tematica: Rochas sedimentares — origem, diversidade e
interesse geoistorico;
. Implementar o eBook, relativamente ao conteddo curricular -Processos e
materiais geoldgicos importantes em ambientes, terrestres - Principais etapas de
formagéo das rochas sedimentare8s rochas sedimentares, arquivos historicos da
Terra” - de modo a constituir-se como um dispositivo pedagogico;
. Apreciar o impacto da criacdo de uma ferramenta virtual -eBook - na

edificacao de aprendizagens pelos alunos;
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. Identificar em que medida a construcéo e implementagéo ceBook constitui
um elemento facilitacbr da aprendizagem dos aluno:

. Reconhecer os obstaculos/constrangimentos a edificacdo das aprendizag
dos alunos que podem surgir com a construcéo e implementacdoeBook;

. Refletir acerca do contributo do projeto na formacdo da investigadore
enquanto professora.

Caracteristicas do estudo

Nesta investigacdo utiamos uma metodologia de investige do tipo
qualitativo, concretamente a investiga-acao (figura2) por termos assumido a no:
pratica docente como objeto de investigaintentandg assim, aliar a teoria a pratic
Esta metodologia tem como objetivo investigar enquanto se realiza uma agao (
uma vez queermite investigar de forma rigorosa a agao que se leva a efeito, ¢
resultados e implicacdes, torna-se dsta forma, possivel aprender com a pré
experiéncia. Assim, docéncia e investigacsao assumidas como possibilidade

coexistirem, integrarerse e interpenetrare-se” (Moreira, 2001, p71).

Metodologia -
Qualitativa InvestigagaoAcac

Figure 2 - Linhas metodoldgicas da investigacéo

De acordo com Blandez Angel (1996) a investigi-acdo ¢ uma metodolog
ecologica, no sentido de que se desenvolve no cenario natural da sala de
contacto com a realidadégativa e envolvendo os suje diretamenteenvolvidos no
processo educativo. Trasg de uma metodologitkexivel uma vez que, durante
construcdo da investigagas opcdes vao sendo selecionadas em funcéo dos res
gue vamos obtendo. Por isso mesmo, ainda de acordo com a autora, € dinam
por estar ligada a praticdocente comprometess inevitavelmente com o tempo

simultaneamenteformative pois conduz ao aprofundamento da pratica doc
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obrigando a um processo de consciencializacao, transformacao e formacéo, de interesse
primordial para o desenvolvimento profissional.

De acordo com Moreira (2001), este tipo de envolvimento do professor, que
privilegia a analise da sua acao didactica, ao promover a autorreflexdo e a autocritica da
pratica docente, contribui para uma melhoria da qualidade do processo de
ensino/aprendizagem dos alunos e para o desenvolvimento profissional docente.

Quanto a utilizagdo das TIC, no processo de ensino e de aprendizagem
desenvolvido, propicia uma aprendizagem cooperativa, uma vez que ha uma aposta no
comportamento cooperativo dentro e fora da sala de aula, implementando a investigagao
em grupo.

Assim, a organizacdo da sala de aula e as atividades ai desenvolvidas foram
realizadas com os alunos dispostos em pequenos grupos, Nos quais o0s varios elementos
trabalharam em conjunto, coordenaram e partilharam atividades, com o objetivo de

alcancarem as finalidades do trabalho proposto ao grupo.

Estrutura do trabalho

Orientado pelos objetivos atras enunciados e pelo desejo de clarificar as questdes-
problema que nos inquietaram, organizamos a nossa dissertacdo em sete capitulos, que
correspondem a revisao da literatura e a investigacao.

A revisao da literaturé feita em quatro capitulos, nos quais abordamaspestos
relativos a contextualizacdo do nosso estudo e a apresentacao das linhas metodologicas
da nossa investigacgao.

Da investigacdo fazem parte trés capitulos, ao longais nos dedicamos a
apresentacao e discussao dos resultados culminando na concretizegmkimomo
um dispositivo pedagdgico.

De forma a facilitarmos a compreensdo da estrutura global do nosso trabalho de

investigacdo, apresentamos a sua organizacao na figura 3.
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Capitulo 1
Percursos pela Geologia

Capitulo 2

Potencialidades educativas das TIC no processo ensin
aprendizagem da disciplina de Biologia e Geo

Revisdo da literatu

Capitulo 3
eBook enquanto dispositivo pedagdc

Capitulo 4
Linhas metodolégicas da investiga¢ |»
3
& -
- Capitulo 5
2 Da concecao do questionario a apresentacao de - A voz
o dos alunos
@©
N
c .
S A investigaca . C{;\pltulc-) € ) .
o Da concecdo deBooka sua implementacé- Analise
Conclus6es, limitacdes de conteldo dos diarios de aula eeBook
sugestbes para futur
trabalhos Capitulo 7
o eBookcomo dispositivo pedagogic
Referéncia:
bibliografica:
Anexos

Figura 3 - Organizacdo da Tese

Em suma, o nosswoabalho esta organizado em sete capi, dos quaisquatro
integram a revisao da literat e trés fazem parte do corpoidaestigaca.

Partimos na revisao bibliografic de um percurso pela Geologia abordad:
eBooke em seguidastabelecemiuma ponte entre e a Geologia e as. E dedicamos
o capitulo trésda primeira part a tematica: éBook enquanto idpositvo pedagdgico”,
uma vez que se constituadmo proposito do nosso estudo, conceptualizar, orga
implementar e avaliar umeBook edificado numa pepetiva de ensino e ¢
aprendizagenda Biologia ( da Geologia e simultaneamentm@agarmos até giponto
esta ferramenta virtual dé ser considerada um dispositivo pedago

Ainda apresentamos, no capitulo quatro as limetodoldgicasla investigacéo,
sendo a nossa op¢faor uma retodologia do tipo qualitativo -iavestigaca-acao.

Paa a recolha de dados utilizamos questionarios posteriormente fizemos

respetivo tratamento estatistico em SPSS; remos aobservacdo particinte, a
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producéo de diérios de aula e a sua analise de contetdo e ainda a analise de contetdo do
eBook edificado pelos nossos alunos (tabela 1).

Tabela 1 - Técnicas de recolha e tratamento da informacao

Técnicas de recolha e tratamento da informacad

Observagéao participante

Diarios de aula

Questionario aos alunos

Tratamento estatistico

Andlise de contelido dos diarios de aula

Andlise de conteldo deBook

A segunda parte, da nossa investigacao, encontra-se organizada em trés capitulos,
onde apresentamos e discutimos os dados com vista a darmos resposta as nossas
guestdes - problema.

E finalmente, rematamos a dissertacdo com, a apresentacdo das conclusdes,
limitagOes e implicagdes do estudo, assim como de sugestdes para futuras investigacoes,
tendo em especial atencdo o referencial tedrico que construimos, as questdes de
investigacdo definidas e os dados recolhidos em termos de possibilidades e limitacdes
na construcao do eBaok

Fechamos o trabalho com a apresentacdo das referéncias bibliograficas que
sustentaram a nossa investigacdo e com a inclusdo dos anexos com material que

utilizamos durante a investigacao e consideramos relevantes.
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Capitulo 1 - Percursos pela Geologia

Introducao
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Neste capitulo apresentamos uma revisdo da literatura centrada na problematica
da nossa investigacdo. Partimos do conceito de mineral para a nocdo de rocha,
identificamos e caracterizamos os diferentes grupos de rochas. Claramente
aprofundamos, um pouco mais, as rochas sedimentares, uma vez que sao objeto de
estudo no trabalho realizado pelos nossos alunos.

Este percurso, que fazemos ao longo da Geologia, tem relagdo com os contetdos
abordados, pelos nossos alunosgeBooke que se encontram expressosimaade 2 -
Processos e materiais geologicos importantes em ambientes terrestsegunidade
curricular: Processos e materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres -
Rochas sedimentares do programa oficial inerente & disciplina. Por isso, nao
abordamos, nem trazemos nada de novo no universo da Geologia, apenas nos limitamos

a contextualizar os conteudos programaticos.

1.1. Porqué a Geologia?

Ao estudar os diferentes tipos de rochas, o gedlogo pode reconstruir também a
histéria da Terra e compreender de que forma a paisagem e a geomorfologia de um
determinada regido se alterou. E, ao longo da sua existéncia, a Terra sofreu inUmeras
transformacdes que foram moldando a sua geomorfologia e paisagem, ao longo do
tempo geoldgico.

A Geologia esté intimamente ligada ao nosso quotidiano, indo desde os solos, aos
recursos minerais onde se podem incluir, claro esta, os recursos energéticos e ainda os
metalicos e as gemas preciosas. Os recursos sdo parte integrante da nossa vida diaria,
nao vivemos sem eles. Ou seja, a sociedade ndo sobrevive sem 0S recursos que a
Geologia estuda, os recursos hidrogeoldgicos, energéticos e minerais.

O ser humano, desde sempre, utilizou os diferentes materiais de origem geoldgica
gue a natureza lhe foi disponibilizando. O Homem primitivo, de forma rudimentar,
tentou explorar os depositos de materiais, como o silex ou a obsidiana. Uma vez que,
estes podiam ser talhados para construir ferramentas agucadas para a caca (Macdougall,
1998).

Localizar os depdsitos minerais energéticos, que fornecem o0s materiais
necessarios a nossa sociedade moderna, € ainda uma missao importante dos gedlogos.

Igualmente relevante €, a procura de um melhor entendimento de como a Terra
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funciona. A Geologia esta connosco todos os dias, acompanha-nos diariamente na nossa
vida e nas nossas tarefas (Macdougall, 1998).

O desenvolvimento da Geologia, enquanto ciéncia, foi amplamente influenciada
pela procura de matérias-primas Contudo, nos dias de hoje, os geocientistas deixaram
de ser simples exploradores dos abundantes depdsitos minerais da Terra e passaram a
ser também gestores de recursos - que sabemos agora, limitados. Os gedlogos sabem
avaliar as consequéncias, a longo prazo, do consumo de matérias-primas essenciais.
Alguns assumiram mesmo a responsabilidade de alertar governos e populacdes para 0s
resultados deste consumo exagerado (MacDougall, 1998).

A Terra tem tesouros, 0S recursos minerais e energéticos, assim como tem perigos
gue sao as manifestacdes de processos geoldgicos que ocorrem ha milhdes e milhdes de
anos. Estes processos podem alterar o clima da Terra, modificar profundamente a sua
face e influenciar o decurso da evolucao. E a partir do estudo das rochas, dos fosseis e
ao serem revelados mais pormenores, sobre o nosso planeta, sera possivel prevermos
com maior seguranc¢a aquilo que nos espera no futuro (MacDougall, 1998).

Todos sabemos que a sociedade do século XXI é fortemente influenciada pelo
desenvolvimento cientifico que toma forma, muitas vezes, nos mais pequenos gestos do
quotidiano. No entanto, nem sempre a ciéncia representou um papel tdo efetivo nas
sociedades em que se desenvolvia, pois de certa forma ela foi evoluindo juntamente
com o pensamento do Homem e a sua relacdo com a Natureza (Membiela, 2001).

A ciéncia e a tecnologia estdo cada vez mais presentes na sociedade e muito, do
gue era considerado antigamente como discurso de especialistas, chega diariamente até
nos das mais variadas formas, nomeadamente atravésedios. Para compreender e
interpretar essas informacdes € necessario ter conhecimentos sobre ciéncia e tecnologia,
razao pela qual tém que estar presentes na formacédo do cidadao (Membiela, 2001).

Entdo, nos dias de hoje, exige-se aos professores a no¢ao de que cada vez mais a
ciéncia faz parte da nossa vida quotidiana e se reflete em funcdo do desenvolvimento
econdmico e educativo de cada pais. Nos ultimos anos, o mundo experimentou
mudancas tdo profundas que marcaram significativamente os modos de vida, as nocdes
de tempo e de espacgo, a producdo e o consumo, as tecnologias, os habitos do quotidiano
e as proprias expectativas das pessoas. Vivemos numa sociedade democrética onde
somos chamados a intervir sobre os mais variados problemas. Urge, portanto formar
cidadaos cada vez mais informados e capazes de participarem de uma forma ativa e

responsavel.
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Por outro lado, vivemos numa sociedade cada vez mais preocupada com 0S
problemas do meio ambiente, mas que continua a desconhecer o planeta onde vive e do
qual depende. E por demais importante que todos - engenheiros, economistas, politicos,
ou cidaddos desempenhando qualquer profissdo - tomem consciéncia da forma como
“funciona” o nosso planeta. A Terra € um conjunto de subsistemas - atmosfera,
hidrosfera, geosfera, e biosfera - que se encontram interligados e em que o desequilibrio
de um implica o desequilibrio de todos.

Na atualidade, a evolucdo da Terra depende ndo s6 dos fendmenos naturais, mas
também da intervencdo do Homem, verificando-se uma interacdo entre a evolucdo do
planeta e a intervencdo do Homem. Esta interacdo é bidirecional, uma vez que o
Homem também depende da Terra no seu dia a dia.

S&o preocupacdes atuais, 0 esgotamento dos recursos renovaveis, o ordenamento
do territorio, a contaminacdo ambiental, a prevencdo de fendmenos naturais (sismos,
erupcoes vulcanicas, entre outros). E, estas preocupacdes passam a ser objeto de grande
inquietacdo por parte da sociedade. Nesta senda, a Geologia desempenha um papel
crucial, uma vez que é através de estudos realizados, no ambito desta ciéncia, que é
possivel um melhor conhecimento dos processos que envolvem os fenémenos
geoldgicos e prevenir muitos dos efeitos evocados, permitindo intervir, corretamente, no
ordenamento do territério, na escolha dos locais mais apropriados para as obras de
engenharia e para o0 armazenamento de residuos, em locais seguros, evitando a
contaminagado ambiental, etc.

Mas, afinal, o que é a Geologia?

Geologia,sensu lato, é a ciéncia que se ocupa da estrutura, natureza, forma,
origem e materiais que compdem a Terra, bem como das transformacdes atuais e
passadas, e ainda da sua evolucéo, através do estudo dos processos internos e externos
sofridos pelo planeta (Rocha & Kullberg, 2004).

E, porgue é que escolhemos um tema da Geologia?

Fizemo-lo porque se trata de um programa muito bem estruturado que apresenta
situacOes-problema interessantes para explorar com os alunos (Aehatdp2003). E,
nds optamos, para desenvolvermos o0 nosso trabalho, pelas rochas sedimentares.

Ao estudarem as rochas sedimentares assim como, as magmaticas e as
metamorficas, 0s geodlogos tém procurado compreender 0s processos envolvidos na
formacdo do planeta Terra e a sua constituicdo. O estudo das rochas sedimentares

permite ainda reconstituir os episodios de uma histéria muito longa, com centenas de

36



milhdes de anos - a Histéria da Terra - que se desenrola ha cerca de 4 600 milhdes de
anos (M.a.) e que se |é nas rochas. As rochas sao os livros que relatam a historia do

nosso planeta.

1.2. Os minerais

O conhecimento do conceito de mineral e das suas principais propriedades é
indispensavel ao estudo e identificacdo das rochas

Na nossa vida quotidiana surge frequentemente a palavra mineral, bebemos agua
mineral, 0s nossos alimentos séo ricos em minerais, falamos da riqueza mineral de uma
regido, assim como da importancia dos minerais radioativos. Os minerais sao extraidos,
cortados, fundidos e refinados, sédo transformados em pontes, autoestradas, edificios,
computadores, automaoveis, entre outros.

Mas, o significado dado ao termo “mineral”, nas nossas conversas diarias, nem
sempre coincide com a definicdo estrita do termo quando se emprega a linguagem
cientifica (Goncalves, 2002). As definicbes de mineral variam de autor para autor
(Borges, 1994).

Segundo Borges (1981, 1994), pode-se entdo definir mineral como um corpo
sélido e inorganico com uma estrutura interna cristalina, logo tem uma composicao
quimica que sO variara entre certos limites e pode adquirir, formas poliédricas,
designadas por cristais.

De acordo com esta definicdo, o gelo, que é a forma cristalina da agua no estado
sélido, € um mineral pois é inorganico, pelo que, quando natural € um mineral, sendo os
seus cristais hexagonais. Por sua vez, as pérolas ndo sao minerais pois sao de natureza
organica, embora indistinguiveis do mineral aragonite. Os cristais de sais que se
formam nas vias urinarias, dado que sdo também de origem organica, ndo sao minerais e
a opala também ndo o €, pois tem uma estrutura amorfa - mineraléide (Borges, 1994).

Na identificacdo dos minerais recorre-se a um conjunto de propriedades quimicas
e fisicas, ou entdo combina-se as propriedades de ambos os tipos (Borges, 1994).

Vamo-nos apenas debrucar sobre as propriedades fisicas mais divulgadas na
identificacdo de amostras de minerais. Pois, tal como Borges (1994) nos refere,
interessa, ao depararmo-nos com uma amostra, sermos capazes de um diagnostico
rapido e este baseia-se no reconhecimento de algumas propriedades fisicas facilmente

determinaveis numa amostra de mao.
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o] Cor - A cor depende da absorcao, pelos minerais, de certos cumprimentos de
onda do espetro solar quando este incide sobre eles. Deve ser observada numa superficie
de fratura recente, a luz natural, difusa (Borges, 1994). Existem minerais que
apresentam sempre a mesma cor, como a magnetite, cor negra, sendo designados por
minerais idiocromaticos. Outros, como 0 quartzo, podem apresentar cores diversas
(branca, résea, incolor, etc.) pelo que se designam por minerais alocromaticos.

o] Risca ou traco -E a cor do mineral quando reduzido a pd, num almofariz, ou
guando se risca numa placa de porcelana despolida. Se o mineral for mais duro que a
porcelana, o método ndo é aplicavel, pois obtém-se o pé da propria porcelana (Borges,
1994).

o] Brilho - E 0 modo como o mineral reflete a luz natural difusa, em superficies néo
alteradas. E usual considerar-se dois tipos de brilho, o metéalico e o ndo metélico ou
vulgar. Por vezes, utiliza-se o termo submetalico para designar o brilho de alguns
minerais que se situam entre aqueles dois tipos. Para os minerais de brilho ndo metalico
surgem designacdes particulares, subjetivas, para descrever as caracteristicas desse
brilho, vitreo, gorduroso, ceroso, nacarado, adamantino, acetinado, resinoso, entre
outros (Borges, 1994).

0 Clivagem - Propriedade do mineral que se manifesta quando, ao ser percutido por
uma pancada seca, se divide em planos paralelos, segundo direcbes bem determinadas.
Esta propriedade esta relacionada com a coesdo da estrutura cristalina dos minerais e
com a resisténcia ao choque (Borges, 1994).

o] Fratura- Fragmentacdo de um mineral, quando percutido com um pequeno
martelo, sem uma direcdo determinada. Ao contrario da clivagem, as superficies de
fratura ndo se repetem paralelamente a si mesmas. Esta propriedade também se
relaciona com a coesao da estrutura cristalina dos minerais e com a resisténcia ao
choque (Borges, 1994).

o] Dureza - E a resisténcia que um mineral oferece ao ser riscado por outro. A escala
de dureza mais utilizada é a Mehs constituida por 10 termos, ordenados por ordem
crescente de dureza (Borges, 1994):

1-Talco

2- Selenite (variedade de gesso)

3 - Espato da Islandia (variedade de calcite)

4 - Fluorite

5 - Apatite
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6 - Ortoclase

7 - Quartzo hialino

8 - Topazio

9 - Corindo

10 - Diamante

Nos ensaios de dureza com esta escala, de forma a evitar a rapida destruicdo dos termos
menos duros, deve iniciar-se a comparacao a partir dos ultimos termos da escala. A
dureza de um mineral € igual a do mineral da escala, se se riscam mutuamente, ou nao
se riscarem mutuamente (Borges, 1994).

o] Densidade - Esta propriedade é uma consequéncia direta da estrutura dos
minerais, da natureza dos atomos presentes e do arranjo, mais ou menos compacto,
desses atomos. Para se determinar a densidade, calcula-se a razao entre o peso de uma
pequena amostra do mineral em questdo e o peso de igual volume de agua. Utiliza-se
para isso, a balanca delly, ou uma balanca hidrostética, pode-se ainda usar um
picnémetro (Borges, 1994).

1.3. Dos minerais as rochas - Ciclo petrogenético

“...no vestige of a beginning, no prospect for an end.”
(Hutton, citado por Allégre, 1987)

Com o desenvolvimento do microscopio de polarizacdo, no século XIX, tornou-se
possivel o estudo mais aprofundado das rochas e dos minerais.

As propriedades das rochas sdo consequéncia da natureza e estrutura dos minerais
que as constituem, estao relacionadas com a origem desses minerais e com o local onde
a sua formacao ocorreu.

As rochas sao sistemas quimicos, mono ou polifasicos, resultantes do equilibrio
termodinamico atingido pelas suas fases constituintes em determinados ambientes
geoldgico, ou seja sdo constituidas por porgdes fisicamente homogéneas, as fases, a que
chamamos minerais. Podemos ter rochas monominerais (monofasicas), como um
marmore calcitico puro onde encontramos cristais de calcite diferentemente orientados;
ou podemos ter rochas polifasicas como o granito, onde ocorrem quartzo, um ou dois

feldspatos alcalinosv(g., ortdclase, microclina e/ou albite) e uma ou duas micas
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(moscovite ou biotite), para além de outras espécies minerais em quantidades diminutas
(Aires-Barros, 2001).

De acordo com Montgomery (1997), as rochas, ao contrario dos minerais, ndo tém
uma composicdo Unica e sdo formadas por agregados de um ou mais minerais, ou
material mineral que inclui o vidro vulcanico e pequenos fragmentos de outras rochas,
sendo por isso consideradas como unidades estruturais da crosta terrestre que se
formaram no decurso de processos geoldgicos superficiais ou profundos, na
dependéncia de gradientes termodinamicos caracteristicos.

James Huton foi o primeiro estudioso a ter a percecao de que a Terra promovia a
reciclagem constante dos seus materiais, formando-os a partir do interior pela evolugao
do magma e transformando-os através de processos que ocorrem a superficie e em
profundidade. As rochas foram sendo moldadas ao longo de toda a historia geologica, e
esta histdria é constituida por ciclos que se sucedem e se vao repetindo alternadamente
ao longo dos tempos (Allégre, 1987).

A Terra é um planeta dindmico, os materiais estdo em constante movimento.
Embora a litosfera pareca estatica esta, tal como a hidrosfera, em constante movimento,
apenas mais lento. O nosso planeta estd em constante mudanca, 0 mar recua e avanca, as
montanhas “aparecem “ e “desaparecem”, 0s processos que ocorrem na profundidade da
crosta ou do manto, alteram-no constantemente (Hamblin & Christiansen, 2001).

O conjunto de transformac¢des do material rochoso, no decurso do qual as rochas
sdo geradas, alteradas e destruidas por processos que ocorrem no interior e na superficie
da Terra, constitui o ciclo das rochas, ciclo petrogenético ou ciclo litol6gico

(Montgomery, 1997), que representamos esquematicamente na figura 4.
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Figura 4 - Ciclo das rochas (retirado de Oliveira, eRI04)

Ou seja, ao longo do tempo, as rochas transformam-se noutras através de um
conjunto denominado ciclo das rochas, que constitui um modo sintético de representar
as inumeras possibilidades pelas quais, ao longo do tempo geoldgico, um tipo de rocha
pode transformar-se em outro. Podemos, entdo considera-lo um conjunto de processos
permanentes de reciclagem, uma vez que a quantidade de matéria do planeta € a mesma
ha milhdes de anos (Carneiro et al., 2009).

As rochas sao estaveis no seu ambiente de formacéao e refletem as caracteristicas
termodinamicas do mesmo. Sujeitas a ambientes com diferentes condi¢cdes de presséo e
temperatura ficam instaveis e tendem a adaptar-se aos novos parametros. Assim sendo,
as rochas originadas em profundidade tendem a alterar-se dando origem a rochas
sedimentares. Estas, ao afundarem na crosta, sofrem modificagbes originando rochas
metamorficas ou mesmo rochas magmaticas (Montgomery,1997; Caahairc2009).

Contudo, o ciclo pode sofrer interrupcdes; as rochas magmaticas em vez de
aflorarem, podem permanecer em profundidade, estando sujeitas a pressdes e

temperaturas que as transformam em rochas metamorficas. Estas Ultimas e as rochas
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sedimentares podem ficar expostas aos agentes da geodinamica externa e 0s materiais
vao formar outras rochas sedimentares (Carmtiad., 2009).

O ciclo das rochas € um modo de interpretar muitas das inter-relacbes da
Geologia. Analisando-o pode confirmar-se a origem dos trés tipos basicos de rochas
(magmaticas, metamorficas e sedimentares) e ter uma visédo global do papel dos varios
processos geoldgicos na transformacdo de um tipo de rocha em um outro tipo
(Montgomery,1997).

Uma forma fascinante de definirmos o ciclo das rochas é recorrermos a Ribeiro,
al. (2009, p. 2):

“A Terra pode ser considerada como uma gigantesca maquina de reciclagem; a matéria
constituinte das rochas ndo é criada nem destruida, mas € redistribuida nos processos de
transformacgéo de um tipo de rocha noutra. Estes processos sdo dependentes quer do dinamismo
interno quer do dinamismo externo da Terra. Na sua superficie, na interface entre a litosfera a

atmosfera e a hidrosfera, este dinamismo é particularmente evidente”

As rochas, como ja referimos, quanto a sua origem podem dividir-se em trés tipos
bésicos, conforme representamos na figura 5 (Costa, 1985; Oliveira280d):

» rochas magmaticas ou rochas igneasfermadas por solidificacdo de rochas

fundidas (magma);

» rochas sedimentares originadas pela deposicdo de materiais em ambientes

continentais ou marinhos. Ou seja, sdo formadas a superficie por acumulacédo de

produtos de desagregacdo de rochas preexistentes, de restos de seres vivos ou

vestigios da sua atividade, ou ainda por precipitacado quimica;

* rochas metamorficas -geradas pela transformacdo, no estado solido, de

rochas preexistentes devido ao aumento da pressao e da temperatura .
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Figura 5 - Tipos basicos de rochas

Uma vez que oeBool que construimoscom os nossos alur, abordou
essencialmente processos que decorrem em ans sedimentares, apenreferimos
muito superficialmentas rochas magmaticas e metamorf

Como ja alientamos, ¢ rochas magmaticas tém origem a partir do arrefecin
e solidificacdo do magma.

A maior parte dos magmas nao sao inteiramente liquidos, mas sin
combinacaade liquido, solido e (s. Entendese por magma todo o material rochc
natural e mével, gerado no interior da Terra, suscetivel de intruir ou extruir e a p
gual derivam, por consolidagéo, as rochas magmaticas. No essencial, consta de
silicatada fundida (liquida, se a temperatura € suficientemente elevada) e
namero de fases soélidas em suspensdo, tais como cristais de olivina, p
plagiéclase e ainda dema fase gaso (Hamblin & Christiansen, 200:

Em suma, o magma é ufundido de rocha silicatada, em estado de flui
natural, que pode conter ou nao cristais em suspensdo. O magma que da o
rochas magmaticas é menos denso do que os materiais que o originaram e,
tende a movimentase em direcdo a supeie. Ocasionalmente, o magma pro
erupcdes vulcanicas e juntamente com os fragmentos de rocha ejetados, a er
origem, muitas &zes, a lava. Esta apresenta compo semelhante ao magma, c
excecdo dos componentes gasosos que, na sua maiorparam Montgomery,199;
Hamblin & Christiansen, 200.

O magma que consoli no interior da Terra origina rochas intivas ou

plutonicas. O que atingesuperfici, sem terrrefecido completamente e - como lava
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d& origem a rochas extrusivas ou vulcanicas (Costa, 1985; Montgomery,1997; Hamblin
& Christiansen, 2001).

No entanto, salientamos que do ponto de vista genético, um mesmo magma pode
dar origem a ambos os tipos de rochas (Montgomery, 1997).

As rochas metamorficas, que constituem cerca de 15% do volume da crosta
terrestres, tal como as magmaticas, sdo enddgenas, por se formarem em profundidade,
no interior da Terra, em ambientes de temperaturas e pressdes relativamente elevadas.
Resultam da transformacé&o de rochas preexistentes (magmaticas, sedimentares e mesmo
metamorficas).

Admite-se que, no metamorfismo ndo ha fusbes e que as transformacbes se
passam no estado solido, promovidas pela energia posta em jogo pelos novos ambientes
termodinamicos a que as rochas séo levadas (Aires-Barros, 2001).

Se uma rocha afundar na crosta, fica submetida ao peso das camadas
suprajacentes, experimenta um aquecimento progressivo e pode ser comprimida em
consequéncia dos movimentos das placas litosféricas. Quando os valores da pressao e
temperatura ultrapassam os limites superiores da diagénese, as rochas entram no campo
do metamorfismo que se estende até as condi¢cdes que determinam a fusdo de material
litol6gico, a partir das quais se passa ao dominio do magmatismo.

O metamorfismo serd entdo o reajustamento mineralogico e textural de rochas
sélidas, sob condicbes de pressdo e temperatura prevalecentes abaixo da zona de
cimentacdo e diagénese dos sedimentos, diferente das condicdes de pressao e
temperatura que condicionaram a génese da rocha original (Ferreira, 1973).

Se a temperatura e a pressdo mudarem, as associacbes mineraldgicas
(paragéneses) e a estrutura originaria da rocha ndo se manterdo estaveis e tenderdo a
transformar-se noutras estaveis nas novas condi¢cdes ambientais.

O ambiente metamorfico situa-se entre 0os ambientes sedimentar e magmatico;
porém, as suas fronteiras sdo difusas. O processo metamoérfico implica a transformacéao
de uma rocha numa outra diferente em condi¢cdes de pressédo e temperaturas elevadas.
Os trés principais agentes de metamorfismo sdo, o calor, a pressdo e os fluidos de
circulacdo e aos quais acresce um quarto, que € o fator tempo.

A presséo atua, quer pelo peso dos sedimentos suprajacentes, quer por pressdes
orientadas que comprimem lateralmente as formacdes rochosas. A temperatura é devida

ao calor interno da Terra e em menor escala, ao calor solar. Os fluidos de circulacdo séo
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constituidos por dgua e outras substancias que circulam entre as fendas e fraturas das
rochas (Dercourt & Paquet, 1986).

As rochas metamorficas provém de outras preexistentes (magmaticas,
sedimentares ou metamorficas) através de transformacfes mineraldgicas, quimicas,
texturais e estruturais. Dependem da natureza do material original e do grau de
transformacdo e tém uma grande representatividade a nivel da crosta continental,
essencialmente nas grandes cadeias montanhosas, ocorrendo geralmente associadas a
rochas graniticas.

As rochas metamoérficas acabam por constituir um conjunto litolégico de vasta

importancia na arquitetura da crosta terrestre.

1.4. Formacdao das rochas sedimentares

A grande maioria das rochas origina-se em profundidade, ao aflorarem sofrem
uma descompressao que provoca a sua alteracdo mais ou menos profunda. Ficam
expostas a intempérie e sao alteradas e desgastadas. O ciclo de meteorizagéo, erosao e
transporte concorre para a transformacao da superficie da Terra numa grande esfera com
a superficie lisa e aplanada. Isto s6 ndo acontece porque para além das forcas exégenas
também atuam as forcas enddgenas. O relevo da Terra resulta da interacdo entre a
erosao e 0s movimentos internos (Aires-Barros, 2005).

As rochas sedimentares constituem apenas 5 a 10% do volume total da crosta
terrestre, no entanto, cobrem cerca de 70% a 75% da superficie terrestre, tornando-se
assim as rochas mais abundantes a superficie (Thomson & Turk, 1997).

Os processos geologicos que operam na superficie da Terra produzem apenas
pequenas mudancas na paisagem durante a vida humana (a deslocacdo de um grao de
areia € um exemplo), mas ao longo de milhdes de anos os efeitos jA sdo consideraveis.
Num decurso de um periodo de tempo consideravel, o poder erosivo do sistema
hidrolégico pode arrasar uma imensa montanha, sendo os sedimentos transportados
pelos rios e depositados em camadas sedimentares (Hamblin & Christiansen, 2001).

Em quase toda a superficie da Terra podemos observar os processos de eroséo,
que fornecem as matérias-primas das rochas sedimentares e o curso da deposi¢cédo destes
materiais. Toda a superficie terrestre se encontra submetida a acdo da dinamica da
atmosfera, da hidrosfera e da biosfera, que atuando sobre esta, de forma ininterrupta e

continuada, vai alterando o substrato rochoso e modelando o relevo terrestre. O
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conjunto de todas as acOes efetuadas pelos agentes externos sobre a crosta terrestre
constitui o ciclo geoldgico externo.

As rochas sedimentares séo, entdo, formadas por particulas minerais transportadas
e depositadas pela agua, vento ou gelo, que resultaram da precipitacdo quimica ou
foram formadas por agdo biogénica, ou seja, resultaram de materiais provenientes de
outras rochas erodidas ou de produtos relacionados com a atividade direta ou indireta
dos seres vivos (Suguio, 1982).

Este tipo de rochas € um importante fator de desenvolvimento da industria, da
sociedade e da cultura. O Homem usa estes materiais desde o Neolitico, na construcéo e
na arquitetura. Muitas das grandes catedrais da Europa foram construidas com rochas
sedimentares e varias estatuas que chegaram até ndés, representativas das culturas gregas
e romanas e do periodo renascentista, sdo esculpidas em calcarios.

As rochas sedimentares estdo ainda relacionadas com alguns dos depdsitos de
cobre, ouro, uranio, zinco e diamantes.

Os agentes da geodinamica externa através das suas acoes fisicas, quimicas e
biologicas, provocam a desagregacdo das rochas, originando sedimentos que se
sujeitardo a um novo dinamismo. Entdo, o relevo do nosso planeta “esta em evolucéo
perpétua funcdo da interacdo a superficie do nosso planeta, da atmosfera, da litosfera (os
continentes) e da hidrosfera (cursos de agua e oceanos)” (Aires-Barros, 2005, p. 118).

Quando as rochas formadas no interior da crosta sdo expostas a superficie, ficam
sujeitas a condicbes de pressdo, temperatura e ambiente quimico muito diferentes
daquelas em que foram geradas. Os seus minerais, entdo estaveis, tornam-se instaveis e
tendem a modificar-se, originando outras formas em equilibrio com as novas condi¢cdes
ambientais. Estas modificacdes séo induzidas pela atmosfera, hidrosfera e biosfera, que
atuam através dos agentes geoldgicos externos (Montgomery, 1997; Hamblin &
Christiansen, 2001).

A constante interacdo dos agentes de superficies com as rochas traduz-se
essencialmente pela producdo de grande quantidade de materiais - sedimentos - que
tendem a acumular-se, por acdo da gravidade, originando rochas sedimentares
(Montgomery, 1997; Hamblin & Christiansen, 2001).

Em condi¢cdes de ambiente sedimentar, apdés a meteorizacdo fisica e quimica de
uma rocha os materiais podem permangacsitu, formando a fracdo mineral dos solos,

ou entdo experimentam acdes de erosao, transporte, sedimentacao e por fim a diagénese.
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Entdo, os sedimentos, precursores das rochas sedimentares, encontram-se na
superficie terrestre e sdo resultantes de fenomenos de meteorizagdo e erosédo de rochas
preexistentes, bem como de restos organicos. Estes formam-se a medida que a
meteorizacao vai fragmentando as rochas da crosta, sendo posteriormente transportados
pela erosdo. O transporte ira corresponder ao processo que mantém as particulas em
movimento, até a sua deposicdo. Quando estes agentes perdem a capacidade de
transportar, devido a uma diminuicdo da velocidade, ocorre a sedimentacdo e entramos
no dominio da diagénese.

A génese das rochas sedimentares - ciclo sedimentar - implica duas etapas
fundamentais, a sedimentogénese e a diagénese.

A sedimentogénese compreende a meteorizacdo, a erosdo, o transporte e a
sedimentacdo. Corresponde a formacdo dos materiais que vao constituir as rochas
sedimentares - os sedimentos. Quando cessa o transporte, os sedimentos tendem a
depositar-se por acdo da gravidade. Depois ficam sujeitos a diagénese, conjunto de
fendmenos fisicos e quimicos posteriores a deposicdo, que leva a formacao de rochas
sedimentares (Montgomery, 1997).

A meteorizacdo corresponde ao conjunto de fendbmenos que leva a alteragdo das
caracteristicas inicias das rochas, por ac¢ao de processos fisicos e quimicos que ocorrem
na superficie da Terra (Suguio, 1982; Hamblin & Christiansen, 2001).

A erosao engloba o conjunto de processos fisicos que permitem remover 0s
materiais resultantes da meteorizacdo. Corresponde ao processo pelo qual os agentes
erosivos, principalmente a agua e o vento arrancam e separam os fragmentos da rocha-
mae (Suguio, 1982; Hamblin & Christiansen, 2001). Ou seja, a erosdo nao € mais do
que a remocao de particulas sélidas resultantes da meteorizacao (Press & Siever, 1994)

A forca exercida pelos agentes erosivos €, geralmente, suficiente, para iniciar o
transporte dos materiais. Os agentes de transporte mais importantes sdo a gravidade
terrestre, o vento e a agua (Suguio, 1982; Hamblin & Christiansen, 2001).

Nos locais em que se anula a acdo dos agentes de erosdo e transporte ocorre a
deposicdo dos materiais — sedimentacdo ou deposicdo (Suguio, 1982; Hamblin &
Christiansen, 2001).

Entédo, apds a deposicéo, os sedimentos, sob certas condi¢cdes, podem evoluir para

diagénese, transformando-se em rochas sedimentares com diferentes graus de evolucgéao.
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Os processos mais importantes no ambito da diagénese ou litificacdo séo a
compactagdo, a cimentacdo e a recristalizacdo (Montgomery, 1997; Hamblin &
Christiansen, 2001), que passamos a referir:

» Compactagédo -Consiste na reducdo do volume dos sedimentos, provocada

pelo peso das camadas suprajacentes, que vai aumentando a medida que 0s novos

sedimentos se vao depositando. O resultado da compactacdo € a diminuicdo da
porosidade das rochas, o que favorece, consequentemente, a sua desidratacao;
 Cimentacdo - Os materiais em suspensdo ou dissolvidos nas aguas de
circulagcao podem precipitar nos poros das rochas, preenchendo-as e conferindo ao
conjunto uma elevada coeséo. Estes materiais funcionam como um “verdadeiro
cimento” que vai aglutinando pouco a pouco 0s materiais detriticos soltos —
cimentagéo;

» Recristalizacdo - Compreende o rearranjo das estruturas cristalinas dos

componentes da rochas. Corresponde a processo promovido, normalmente, pelas

aguas de circulacdo, que facilitam a dissolucéo.

Durante a diagénese ainda pode ocorrer a metassomatose - ou metassomatismo -,
este processo caracteriza-se pelo aparecimento de um novo mineral por troca de
substancias entre as rochas e o fluido. Um dos casos mais frequentes é o da substituicdo
da calcite (CaCg) pela dolomite (MgCg), ou mesmo pela silica (Sifp conservando-
se, no entanto, a estrutura inicial (Mellendez & Fuster, 1984).

A medida que se aproximam da superficie do planeta, as rochas v&o procurando
adaptar-se as condi¢cfes existentes a superficie, onde as pressdes baixas, as temperaturas
baixas e variaveis e a abundancia de agua, contrastam de um modo geralmente bastante
drastico com as condi¢fes que presidiram a génese dessas mesmas rochas (Sampaio,
2011).

Ha dois tipos fundamentais de meteorizacdo: a fisica e a quimica. Na
meteorizacdo fisica os produtos resultantes deste processo apresentam a mesma
composicao quimica da rocha original, ocorrendo apenas uma a¢gao mecanica, que leva a
fraturacdo das rochas em fragmentos mais pequenos. Na meteorizacdo quimica, 0s
produtos resultantes deste processo apresentam uma composi¢do quimica diferente da
das rochas originais, o que é devido a terem ocorrido rea¢des quimicas entre a rocha e

os elementos da atmosfera (Sampaio, 2011).
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Segundo os autores (Aires-Barros, 1991; Aires-Barros, 26fimblin &
Christiansen, 2001) podemos identificar como ac¢des quimicas da a&gua e do ar, a

dissolucéo, a hidratacéo, a hidrolise e a oxidacao:

o] Dissolugdo - Reagdo dos minerais com a agua ou com um acido. Ocorre quebra
de ligagcdes quimicas entre os diferentes iBes e os ides livres ficam dissolvidos na
solucéo.
A halite € um mineral muito solavel, quando esta em contacto com a agua dissolve-se
originando agua salgada, com ides de cloro e de sadio dissolvidos.
NaCl + O — Na'+ CI

A calcite (CaCQ) e a dolomite (MgCa(C£)) , quimicamente carbonatos, sdo minerais
constituintes das rochas calcarias e sujeitos a constante dissolucdo pela agua. O
carbonato de célcio é transformado em compostos sollveis, de acordo com a seguinte
equagao:

CaCQ + 2H + (H0), —» C&"+CO, + 3H,0
Ao longo da Histéria da Terra, os calcarios tém sido dissolvidos pela agua originando,

Nnos macicos calcarios, as grutas e galerias subterraneas.

o] Oxidacao/Reducéao- As reacOes de oxidacdo/reducao estdo ligadas entre si, ndo
ocorrendo uma sem que ocorra a outra e devem-se a acao do oxigénio. A oxidagcao é o
processo pelo qual um &tomo ou ido perde eletrdes, a reducdo € o processo que leva ao
ganho de eletrdes.
A oxidacdo afeta também outros elementos mas, devido a abundéancia de ferro nas
rochas da crosta, este é um excelente exemplo?Ceffepresenca do oxigénio oxida-
se e transforma-se em¥eocorrendo perda de eletrdes, de acordo com a equacao:

4FeO + Q — 2Fe0s
A hematite € um mineral de ferro oxidadd Feée cor vermelho.
A matéria organica é o principal agente redutor, devem-se a ela as manchas brancas e
esverdeadas que apresentam algumas rochas sedimentares, traduzindo a reducdo dos
compostos férricos a ferrosos, pela agdo do acido sulfidrico, originado pela putrefacdo

das matérias albuminosas.

o] Hidratacdo/Desidratacdo - Processo de meteorizacdo que envolve a

combinacdo quimica de minerais com a &gua (hidratacdo) ou a sua remocdo
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(desidratagcdo). Quando se verifica hidratacdo ocorre, também, um aumento de volume
que facilita a desintegracéo das rochas por agéo da hidrolise.
A hidratacdo da hematite leva a formacao de limonite, segundo a equacao:
FeOs+ 3H,O —2Fe(OH)

A desidratacdo do gesso para formar anidrite, ocorre de acordo com a equagao:

CasQ + 2H,0— CaSQ.2H,0
As sucessivas hidratacdes e/ou desidratacfes tém também alguma importancia do ponto
de vista da alteracdo mecanica, pois implicam, normalmente, alteracbes de volume dos

materiais envolvidos no fenémeno.

o] Hidrélise — Corresponde a substituicdo dos catibes da estrutura de um mineral
pelos iGes de hidrogénio. E uma reacéo lenta e especifica, na qual os ides de um mineral
reagem com os ibes Hbu HO ~ da agua, podendo originar novos minerais, ou a
completa desintegragcéo do mineral original.
Um exemplo de meteorizacdo por hidrolise é a caulinizacdo, processo importante na
producao de minerais de argila.

2KAISi30g + 3H" + 30H™ — Al»Si,O5(OHy)+4Si0; + 2K + 20H"

No que diz respeito as acodes fisicas temos a considerar de acordo com Aires-
Barros (1991), Aires-Barros (2001) e Hamblin & Christiansen (2001):

» Acdes mecanicas da agua de circulacao, dos glaciares e do vento;

» Expansédo devido a efeitos térmicos;

* Expanséo por descompressao;

» Expanséao por congelacdo da &gua retida nos poros, vazios e fissuras;

» Acdes mecanicas devido a seres Vivos.

0 Acdes mecanicas da agua de circulacdo, dos glaciares e do vento - A agua
representa, na natureza, um papel fundamental por variadissimas razbes. Para além de
ser um agente modelador da superficie terrestre, atuando sob a forma de chuvas, rios,
mares, etc., é de importancia vital, pois, sem agua ndo ha vida. E, por isso, considerada
como um recurso de valor inestiméavel.

As aguas pluviais, em circulacdo a superficie da Terra sem direcao definida, tomam a

designacéo de aguas selvagens, estas podem também ter origem a partir de um degelo.
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As aguas selvagens desenvolvem acdes de carater mecanico, modeladoras da superficie
terrestre. A sua movimentagdo n&o definida provoca um desgaste nas formacdes
rochosas menos resistentes, enquanto, as mais resistentes permanecem, ficando com um
aspeto desnudado. A movimentacdo indefinida das aguas selvagens cessa, quando a
topografia do relevo favorece a sua acumulagao, na bacia de rececéo.

Os glaciares produzem um trabalho de erosdo intensa do relevo, que é conduzido
sobretudo pelo gelo formado nas fissuras das rochas por onde eles deslizam e pelos
detritos englobados na massa deslizante. O grau de fraturacdo das rochas e o0 seu
diaclasamento facilitam a ag¢ao do gelo - crioclastia. As rochas dos flancos dos vales e
do leito dos glaciares sdo aplanadas e polidas a passagem do glaciar e deste modo
formam-se as rochas aborregadas. Frequentemente, as rochas apresentam-se estriadas,
devido ao contacto com os detritos englobados na massa de gelo.

O vento exerce uma acdo mecanica sobre as rochas, arrastando os materiais
desagregados pela meteorizagdo e por outros agentes erosivos - denudacdo. Através
desta acao as rochas ficam mais expostas e sujeitas a novas acdes dos agentes erosivos.
Quando o vento atua isoladamente, a sua capacidade mecanica de desgaste ndo vai além
do arranque de particulas soltas das formacdes rochosas da superficie terrestre —
deflacdo. Este processo consiste na remocgao dos detritos mais finos do solo,
permanecendo no local os detritos de maiores dimensdes e 0s mais pesados.

Em contrapartida, quando o vento atua com particulas solidas incorporadas, a sua
capacidade mecanica aumenta, podendo entdo desgastar as formacdes rochosas da
superficie terrestre - corrasdo. Processo de erosdo conduzido pelas particulas em
transito, que confere aos materiais sobre os quais atugatine baca, despolida e
aspetos por vezes verdadeiramente artisticos.

O processo de degradacao das rochas pelo vento € lento e facilitado sobretudo pelo
fendmeno da termoclastia que, aliado a escassa alteracdo quimica provocada pela
humidade que condensa nas fissuras das rochas vai levando a sua progressiva

arenizacao.

0 Expansédo devido a efeitos térmicos Fal como outras substancias, as rochas
expandem-se quando sao aquecidas e contraem-se quando arrefecem.

As rochas sao, em geral, agregados polimineralicos. Devido ao facto de cada mineral
apresentar diferentes valores de coeficiente de dilatacdo e consequentemente diferente

velocidade de expanséao e contracéo, as partes mais externas das rochas sujeitas a fortes
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amplitudes térmicas diurnas vao-se fraturando e desagregando, num processo lento que
vai culminar na arenizagao total da rocha. Este fenomeno € vulgarmente designado por
termoclastia.

As rochas submetidas a este jogo térmico superficial fissuram. Desenvolvem fraturas,
nas camadas mais externas, concretizando-se uma descamacgéo que a erosao acaba por

remover em camadas mais ou menos esféricas e concéntricas - disjungéo esferoidal.

0 Expansao por descompresséo - A expansao por alivio de carga traduz-se pela
formacgao de uma rede de diaclases, resultantes da descompressao sofrida pelas rochas
geradas em profundidade, quando a pressédo a que estdo sujeitas vai diminuindo pela
erosdo das rochas que as cobrem. Estas diaclases formam, geralmente, uma rede densa,
que tem tendéncia para se continuar em profundidade.

As raizes das plantas, frequentemente, instalam-se e vao crescendo dentro das fissuras
das rochas, contribuindo assim para a aceleracdo da sua fraturagéo.

Um exemplo classico € o da densa rede de diaclases ortogonais, que se estabelece nos
macic¢os graniticos a medida que a erosao vai removendo as camadas de rochas que os
recobrem. Estes vado ficando cada vez mais perto da superficie, até se encontrarem
expostos. As 4guas vao infiltrar-se e circular pelas diaclases, iniciando e conduzindo o
atague quimico aos minerais das rochas, levando a sua desagregacéao resultando como
produto final uma areia grosseira - saibro (rocha arenosa de gréo grosso), rica em

quartzo e minerais argilosos (caulinite).

0 Expansdo por congelacdo da agua retida nos poros, vazios e fissura& -
presenca da agua, nas fraturas e poros das rochas e o seu congelamento, provoca um
aumento do volume da agua. Este aumento de volume causa uma forca expansiva
intensa, quando a temperatura da agua desce abaixo do seu ponto de congelacdo, que
tem como consequéncia a fraturagao intensa das rochas.

Este processo € designado por gelivacdo e conduz a desintegracdo das rochas,
produzindo vertentes escarpadas e encostas revestidas por fragmentos rochosos de

arestas cortantes.

o Acbes mecanicas e quimicas devido a seres vivo®s seres vivos, cOmo
agentes de erosao e transporte, desempenham um papel tdo importante quanto os outros

agentes externos ligados a atmosfera e hidrosfera.
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As raizes das plantas que se instalam em fissuras das rochas contribuem para o seu
alargamento e facilitam a desagregacao das rochas.

Os acidos humicos provenientes da decomposicdo dos seres vivos, apds a sua morte,
contribuem fortemente para a intensificacdo da alteracdo das rochas por hidrdlise.

Nos dias de hoje, o ser humano desempenha um papel por demais relevante como
agente de transformacédo da paisagem, contribuindo direta ou indiretamente para isso, ao
promover, através das atividades industriais, as condicdes necessarias a intensificacéo
da meteorizacdo quimica das rochas. O Homem €, de todos 0s seres vivos, 0 que mais

tem contribuido para acelerar os fenédmenos erosivos, as vezes de maneira irreversivel.

1.4.1. Classificacédo das rochas sedimentares

Passamos, em seguida, a classificacdo de rochas sedimentares e nesta etapa do
nosso trabalho, atendemos aos contributos de diferentes autores que agrupamos de
modo diverso.

As rochas sedimentares sé@o constituidas essencialmente por materiais herdados
das rochas preexistentes (magmaticas, metamoérficas, ou sedimentares) e por materiais
de neoformacgédo, a que se juntam quantidades maiores, ou menores, de materiais de
origem biogénica. S&o extremamente variadas, diferindo amplamente na textura, cor e
na composicao

A classificacdo das rochas sedimentares em rochas detriticas, quimiogénicas e
biogénicas, corresponde a classificacdo de Prothero e Schawb (1996). Esta classificacdo
também ¢é seguida por Costa (1985), Melendez & Fuster (1984), Hamblin &
Christiansen (2001) e estd de acordo com o programa da disciplina de Biologia e

Geologia.

0 Rochas detriticas
Constituem mais de 75% do total das rochas sedimentares existentes a superficie
da Terra e formaram-se a partir de detritos obtidos de outras rochas preexistentes. Na
maior parte dos casos, 0s sedimentos sofreram transporte antes de serem depositados.
Durante o transporte, os sedimentos sao arredondados e calibrados, refletindo por isso, a
forca e duracdo do agente que os transportou.
Os detritos resultantes da desintegracdo das rochas podem ser formados por

materiais de dimensdes muito divers@s sedimentos podem apresentar-se soltos,
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constituindo rochas ndo consolidadas, ou entdo podem estar ligados formand:
consolidadas.

De acordo com Galopim de Carvalho (2006), a maioria dos autores incl
rochas sedimdares, os materiais consolidados (litificados ou petrificados),

também as acumulacdes dos seus constituintes ndo cados, por iSso move

(figura 6).
N&o Balastos, areia:
consolidadas siltes e argile
Rochas ‘ Conglomeradc
detriticas ‘
W Arenitos
ConsolidadasJ
Siltitos
Argilitos

Figura ¢ - Rochas sedimentares detriticas

As rochas detriticas podem formadas por uma matriz (conjunto de partic
de menor tamanho que preenchem os espacos intersticiais entre os clastos), pel
(fragmentos de material sedimentado de tamanho variavel) e pelo cimento (sub
guimicas precipitadas que unermatriz e os clastos).

Os sedimentosletriticos sdo classificadosm funcdo do seu tamho, como

descrevemos na tabela 2.

Tabela 2 Classificagdo das rochas sedimentares detriticas baseada no tamanho «
(Adaptada e Hamblin & Christiansen, 2001)
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Dimensdes (mm Tipo de sedimento Rocha consolidad

Fino
1/16 mm
a 1/256
mm

Muito

fino <
1/256
mm

Os depdsitos de balastros, areias, siltes e argilas clas-se como rocha
sedimentares detriticas nconsolidadas. A consolidacdo desses sedimentos dett
por diagénese, origina as rochas sedimentares detriticas cons.
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Frequentemente, a circulacdo de aguas carregadas de carbonatos, 6xidos de ferro
ou argilas no interior das areias leva ao preenchimento dos espacos intersticiais dos
graos de areia pela deposicao destes ultimos. Estas transformacdes ocorrem no ambito
da diagénese e originam fundamentalmente a cimentacéo, cujo resultado € a aglutinacao
dos graos de areia, originando rochas coerentes — 0s arenitos.

Os siltitos ou rochas silticas resultam da consolidacdo de siltes, depositados por
correntes de reduzida energia provocados por compactacdo e apresentam uma
composi¢cao mineralogica variada.

Os argilitos, ou rochas argilosas advém da consolidacdo de argilas, com uma
composicao mineraldgica variada. Estas sdo transportadas em suspensao e depositadas
em ambientes de baixa energia, sofrendo de seguida fenomenos diagenéticos.

Os conglomerados resultam da consolidacdo de balastros que sofreram transporte
de alta energia, pelo que os seus constituintes sdo bem rolados. Na matriz existem
elementos de menores dimensdes aglutinados pelo cimento.

As brechas resultam de materiais angulosos, balastros, ndo submetidos a um longo
transporte. Entre os elementos maiores, encontra-se uma matriz constituida por

elementos mais finos e pelo cimento que os aglutina.

o] Rochas quimiogénicas

As rochas quimiogénicas formam-se por precipitacdo de substancias dissolvidas
na agua. E como consequéncia, da precipitacdo de substancias dissolvidas nas aguas,
formam-se minerais, 0s quais originam, se existirem as condi¢cdes necessérias, rochas
guimiogénicas.

Neste grupo salientam-se as rochas carbonatadas (calcarios) e as rochas salinas
(sal-gema e gesso).

Os componentes maioritarios das rochas carbonatadas séo a calcitg) (E&CO
dolomite (MgCQ), minerais de cor branca, brilho vitreo e baixa dureza. Estas rochas
reconhecem-se facilmente pela efervescéncia que apresentam, quando em contacto com
0s acidos, e que corresponde a libertacéo de CO

Os calcarios compactos tém, geralmente, origem quimiogénica, a partir da
precipitacdo de bicarbonato contido nas aguas de circulagéo. E o caso, por exemplo das
estalactites e estalagmites e do travertino. Estes calcarios de grao muito fino, tém um

aspeto compacto e homogéneo.
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As estalactites, as estalagmites e os travertinos sdo calcarios de precipitacdo, ja os
evaporitos sdo rochas salinas que resultam da precipitacdo de sais dissolvidos, devido a
evaporacao da agua que os contém em solucéao.

Dos evaporitos vamos referir o gesso e o sal-gema, o gesso forma-se por
precipitacdo de sais de sulfato de célcio (CAS0m formacgéo do mineral gesso. Esta
precipitacdo é desencadeada pela evaporacdo de adguas marinhas retidas em lagunas, ou
entdo de lagos de zonas aridas que contém ides sulfato e ides calcio em solucéo.

O sal-gema é o resultado da precipitacédo de sais de cloreto de sédio (NaCl), com
formacao do mineral halite. Esta precipitacdo é desencadeada pela evaporagédo de aguas
marinhas retidas em lagunas ou de aguas salgadas de lagos de zonas aridas que contém

ides de cloro e de sddio em solucéo.

o] Rochas biogénicas

As rochas sedimentares biogénicas formam-se como consequéncia da atividade
dos seres vivos que se pode manifestar através de varios processos.

Os materiais que compdem as rochas biogénicas podem ser constituidos por
detritos organicos ou por materiais resultantes de uma acgéo bioquimica.

A grande quantidade de restos de organismos, sobretudo marinhos, contida em
muitos calcarios denuncia uma origem biogénica de grande parte destas rochas, que pela
acumulacéo de restos dos organismos (espiculas, carapacas, conchas), quer devido a sua
propria atividade - calcario de edificagdo - como por exemplo 0s corais.

O calcario forma-se por precipitacdo do carbonato de célcio (§a€6ta
precipitacdo é desencadeada, nas aguas marinhas, em consequéncia, da diminuicdo do
teor do CQ. Esta diminuicdo pode ser consequéncia da atividade dos seres vivos
(fotossintese).

O calcario recifal € um calcario de edificacé@o, que resulta da fixagdo de carbonato
de célcio por seres vivos, nomeadamente os corais.

O calcario conquifero € um calcario de acumulacéo, que resulta, por exemplo, de
conchas de moluscos.

Os combustiveis fésseis onde se incluem o carvao, petrdleo e o gas natural -
constituem a maior fatia das fontes de energia primarias a nivel mundial. E a energia,
como sabemos, é fundamental para o bem-estar das pessoas e para o desenvolvimento
da sociedade, tal como a conhecemos nos dias de hoje, sendo essencial, em termos de

futuro, produzir e utilizar energia de forma sustentavel (Flores, n.d.).

57



E nas rochas biogénicas estdo incluidos os carvbes, que resultam de uma
decomposicao lenta, de plantas superiores, em ambientes aquaticos pouco profundos e
pouco oxigenados ao longo de milhdées de anos.

Os carvdes fosseis correspondem entdo, a rochas sedimentares combustiveis cuja
génese resulta da sedimentacdo e acumulacéo de restos vegetais, em diferentes fases de
evolucéo, em bacias pouco profundas, mais ou menos confinadas, ao abrigo do ar sob a
acao de bactérias anaerobias (Galopim de Carvalho, 2006).

A turfa corresponde ao sedimento biogénico que, por incarbonizagéo, origina
carvao. Resulta da decomposicdo lenta de restos de plantas, em ambientes aquaticos
pouco profundos e oxigenados, como os pantanos, ao longo de milhdes de anos. E
representa o termo inicial de algumas sequéncias carbonosas, a partir da biomassa
depositada em areas deprimidas e mal drenadas, por acdo de microrganismos e outros
agentes fisico-quimicos (Galopim de Carvalho, 2006).

A medida que o afundimento e a compacgéo decorrem, a turfa vai sendo sujeita a
modificacdes e passa a carvao. Este vai sendo, por sua vez, submetido a um processo
evolutivo, cujos termos sucessivos se designam por, lignite, carvao betuminosos e
antracite.

O processo natural, pelo qual a turfa se transforma em carvdo e em que este
também é suscetivel de evoluir, designa-se por incarbonizacao.

O grau de incarbonizacaeo@l rank espelha o “estado da transformacéo das
substancias vegetais em carvao, no decurso de um processo natural” (Galopim de
Carvalho, 2006, p. 294).

Segundo 0 mesmo autor, a lenhite € um carvado que ainda apresenta elevado teor
em agua, possuindo entre 25% e 45% de humidade, pelo que o seu poder combustivel &
fraco. E um carvdo de grau inferior e apresenta uma cor variavel entre o castanho e o
negro.

O carvao betuminoso corresponde a um carvao de grau médio, apresenta elevado
teor de carbono, 80% a 90%, o que faz dele o carvdo de maior interesse econémico, pois
apresenta elevado valor energético e relativa facilidade de exploracdo. Apresenta-se
estratiicado e com um aspeto bandado em que alternam leitos brilhantes, que
correspondem a um predominio de substancias intersticiais (gel ou pasta) e leitos bacos,
que sdo ricos em detritos lenho-celuldsicos (corpos figurados). E o carvdo com maior

interesse econdmico, uma vez que arde facilmente com menor libertacdo de fumos que a
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lenhite e tem um elevado poder calorifico - 6000 a 8500 Kcal (Galopim de Carvalho,
2006).

A antracite contém 90% a 93 % de carbono e menos de 7% de matérias volateis, o
que o torna um carvao de dificil combustdo. Corresponde a um carvao de grau superior,
apresenta um brilho submetalico a metélico e uma cor negra. E compacto e tem uma
fratura conchoidal (Galopim de Carvalho, 2006).

E na perspetiva do mesmo autor, a evolucéo dos carvdes, no que diz respeito a sua
natureza e ao grau das transformacdes sofridas, que se reflete nos seus constituintes, nos
teores de carbono, de volateis, de cinzas, entre outros, é condicionada pelo ambiente de
sedimentacdo, pela diagénese e até pelo metamorfismo. Em situacdo extrema de presséo
e de temperatura, os carvdes continuam a transformar-se e podem dar origem a grafite.

De acordo com o Decreto-Lei n.° 109/94, artigo 3°, o petréleo, numa designacao

comercial, corresponde a:

“Toda a concentracdo ou mistura natural de hidrocarbonetos liquidos ou gasosos incluindo todas
as substancias de qualquer outra natureza que, com eles, se encontrem em combinagéo,
suspensdao ou mistura, com exclusdo dos hidrocarbonetos soélidos naturais e todas as
concentracdes cuja exploracao s6 possa ser feita através da extracéo das préprias rochas”.

O petréleo, de acordo com a classificagdo que estamos a utilizar e em
conformidade com o programa de Biologia e Geologia, € uma rocha. E os produtos
petroliferos incluem os produtos sélidos (asfaltos e betumes), os liquidos (petréleo bruto
ou crude) e 0s gasosos (gas natural).

A sua inclusdo no conjunto das rochas sedimentares baseia-se na sua origem
supergénica e na sua génese a partir de restos de seres vivos. Tratar como rochas, o
petréleo e o gas natural, é forcado (Galopim de Carvalho, 2006).

A palavra "petréleo” utiliza-se, em Geologia, para designar qualquer mistura
natural constituida principalmente por hidrocarbonetos, que se apresente quer no estado,
sélido, liquido ou gasoso, a temperatura e pressdo normais. Os hidrocarbonetos podem,
eles proprios, apresentar-se nos trés estados conforme a complexidade (e peso) das suas
moléculas que depende, principalmente, do nimero de atomos de carbono que contém.
Assim, por exemplo, na série dos hidrocarbonetos parafinicos normais, de férmula
CyH2,+2, 0s termos com 1 a 4 &tomos de carbono por moléculg (@¢tano a ¢Hio,

butano) sdo gasosos nas condi¢cdes normais de pressao e temperatura, 0s termos com 5 a
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15 atomos de carbono dld@;,, pentano a ¢Hs,) sao liquidos e os termos com mais
atomos de carbono séo sélidos (Pacheco, 1999).

A formacdo do petréleo necessita da conjugacdo de alguns fatores como a
preservacdo da matéria organica (fitoplancton, zooplancton, etc.) que se deposita no
fundo de um determinado ambiente sedimentar (lagos, mares, etc.). Ocasionalmente,
estes restos, depositados no fundo de um lago, ou qualquer outro ambiente sedimentar,
podem ficar protegidos da destruicdo, se sobre eles se depositar rapidamente uma fina
camada de sedimentos que isolem os restos organicos do contacto com bactérias. Em
ambientes anaerdbios, os detritos de origem organica podem também ser preservados,
evoluindo com o resto dos sedimentos.

Os sedimentos formam sucessivas camadas, umas mais ricas em matéria organica,
outras com matéria mineral mais abundante e a medida que sao sujeitas, a compacc¢ao e
afundimento, vao alterando as propriedades fisicas e quimicas. E se as camadas ricas em
matéria organica forem aquecidas a uma temperatura aproximadamente de 120°C,
durante um determinado periodo de tempo, toda aquela matéria organica se
transformara num liquido espesso a que chamamos petréleo, no sentido estrito, ou
crude. Se o aguecimento continuar por um periodo mais ou menos longo, o crude vai
ficando cada vez mais fluido e mais leve e transforma-se em géas natural.

Para que o petrdleo possa ser aproveitado em condicbes economicamente
rentaveis, € necessario que as rochas, onde se formou, possuam caracteristicas de
permeabilidade e porosidade adequadas, que permitam a sua migracdo para outras
rochas, onde se possa acumular, para uma possivel extracdo num futuro préximo.

Entdo para que possa ser explorado, isto €, extraido em condicbes
economicamente rentaveis, € necessario que esteja contido em rochas com porosidade e
permeabilidade elevadas. As rochas-mée nédo possuem, em geral, essas caracteristicas de
porosidade e permeabilidades elevadas e, por isso, o petrdleo raramente pode ser
extraido diretamente delas. E necesséario que o petrleo, apos a sua expulsdo da rocha-
mae, encontre condicbes favoraveis para migrar através de rochas mais ou menos
permeaveis, geralmente num processo muito lento que pode exigir milhées de anos, até
uma rocha reservatério ou armazém. A energia que impulsiona o petréleo na sua
migracdo é a da gravidade. Por ser menos denso que os outros fluidos que impregnam
as rochas, em geral agua doce ou salgada, o petroleo tem tendéncia a subir em direcao a

superficie (Pacheco, 1999).
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De acordo com Pacheco (1999), os principais tipos de rochas que fornecem bons
reservatorios, sdo 0s arenitos e os calcarios depositados em ambientes de alta energia
(mares pouco profundos) ou de construcdo biogénica (recifais). A fraturacao induzida
pela deformacdo tectdnica pode conferir alguma porosidade e elevada permeabilidade as
rochas afetadas dando, nalguns casos, origem a reservatorios aceitaveis. Certos tipos de
alteracdo e erosdo, como a carsificacdo de calcarios, podem, também, originar bons
reservatorios.

Para o mesmo autor, designam-se, na geologia do petroleo, por rochas selantes,
as rochas de muito baixa permeabilidade que podem constituir barreiras & migracéo do
petréleo. Estdo neste caso todas as rochas argilosas e margosas e, também, as rochas
salinas.

As disposicdes particulares das formacbes geoldgicas que constituem barreiras
intransponiveis a migracao, dando origem a acumulac¢des de petrdleo, d4-se o nome de
armadilhas ou retencdes. Muitas das armadilhas resultam da deformacéo tecténica das
camadas rochosas e designam-se por estruturais. Uma das mais simples e comum € a
armadilha anticlinal, na qual, uma rocha armazém e uma rocha selante que a cobre,
estdo dobradas em anticlinal. As falhas podem, em alguns casos, proporcionar
condi¢cdes de retencdo, quer porque o seu enchimento é suficientemente espesso e
impermeavel para constituir uma barreira efetiva a migracdo, quer porque dispdem o
reservatorio contra uma rocha impermeavel, do outro lado da falha (Pacheco, 1999)

Segundo o mesmo autor, outras armadilhas comuns s&do designadas por
estratigréficas porque resultam, essencialmente, de variagbes de facies sedimentar
dentro de uma mesma unidade estratigrafica. Corpos arenosos lenticulares, dentro de
uma unidade estratigrafica de facies fluvial, englobados em limos e argilas
impermeaveis, podem proporcionar condicdes de retencéao.

Os recifes calcarios, em geral muito porosos e permeaveis, desenvolvem-se
frequentemente em locais bem definidos enquanto que, contemporaneamente, ao seu
redor se depositam sedimentos finos que dardo origem a rochas impermeaveis. Este
dispositivo estratigrafico forma uma armadilha, uma vez que, qualquer petréleo que
migre para o recife ficara impossibilitado de sair (Pacheco, 1999).

O asfalto, por vezes referido como betume, tem uma cor castanha a negra, com a
aparéncia de alcatrdo e é constituido essencialmente por hidrocarbonetos de elevado
poder molecular, sendo sélido as temperaturas e pressées normais na superficie. O gas

natural é composto essencialmente por hidrocarbonetos gasosos as pressbes e
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temperaturas normais a superficie do globo. O metano é o mais comum, 0 mais
abundante e o mais estavel. Pode ocorrer isoladamente ou em associagdes de petroleo
bruto, quer dissolvido no liquido, quer separado dele e cativo acima da camada
petrolifera (Galopim de Carvalho, 2006).

De acordo com o mesmo autor, 0 petréleo bruto, o gas natural e o asfalto fazem
parte, entre outros, dos naftabetumes. Os componentes essenciais S80 0s
hidrocarbonetos (compostos de carbono e de hidrogénio).

Os carvdes e 0 petroleo sdo considerados combustiveis fésseis pois possuem
matéria proveniente de seres vivos (que testemunham formas de vida do passado
geolégico da Terra), principalmente fotossintéticos. Estes organismos armazenaram
energia quimica nos seus compostos organicos. Durante milhdes de anos estes
compostos organicos foram decompostos, devido a um aprofundamento rapido o que
evitou 0 contacto com o oxigénio, transformando-se, de acordo com a natureza dos
detritos, em carvdes ou petréleo. Sdo rochas que contém carbono livre - os carvdes ou
sob a forma de compostos organicos - a maioria dos hidrocarbonetos, suscetiveis de
serem utilizados como fontes de energia por combustdo, no seu estado natural, ou apos

transformacdes adequadas (Galopim de Carvalho, 2006).

o] Uma breve reflexdo sobre a classificacado das rochas sedimentares

Uma critica a classificacdo, que acabamos de apresentar (rochas detriticas, rochas
biogénicas e rochas quimiogénicas) e de acordo com Galopim de Carvalho (2006), é o
facto de ser uma classificacéo artificial e por isso apresentar fragilidades.

E Aires - Barros (2001), citado por Galopim de Carvalho (2006, p. 27) refere-nos

precisamente a fragilidade de uma classificacéo:

“Uma classificacdo € uma estrutura abstrata imposta a uma colegéo de objetos pela inteligéncia
humana... deve ser abrangente mas discriminatéria, capaz de agregar todos os objetos do
dominio classificado, e as classes devem ser mutuamente exclusivas, sendo um dado objeto
apenas atribuivel a uma Unica classe.”

Uma outra classificacdo, que passamos a referir e adotada por Galopim de
Carvalho (2006), baseia-se em parametros descritivos, sendo um dos mais importantes,
0 que atende a natureza dos minerais constituintes das rochas, os herdados por via

detritica, transformados ou ndo no decurso do processo sedimentogenético; o0s
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neoformados (singenéticos); e os gerados no decurso da diagénese (diagenéticos). Sao
assim consideradas sete classes:
0 Rochas terrigenas nas quais, 0s seus componentes sao oriundos de outros
locais, logo sofreram transporte até ao local de deposicao;
o Rochas carbonatadasincluindo calcarios e dolomitos, entre 0s quais uns de
origem organica, outros resultantes de processos quimicos;
o Rochas ferriferas no geral bioquimiogénicas;
0 Rochas fosfatadasas ricas em fosfato de calcio;
0 Rochas salinassao resultantes da precipitacdo de sais por evaporagdo das
aguas que os contém em solucao;
o Rochas carbonosasincluindo, neste grupo, carvoes, petroleos, betumes e gas

natural.

Uma outra classificacdo das rochas sedimentares, com base no critério

composicional triplo, é a apresentada na tabela 3 (Aires-Barros, 2001).
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Tabela 3 - Classificagéo das rochas sedimentares (Adaptada de Aires-Barros, 2001)

Blocos dm>256mm
Mobveis Calhaus 236 dm>64mm
Cascalho 64 dm>4mm
Aredo 24 dm>2mm
Areia 2  ®m>0,07mm ou 1/16mm
Silte 0.0 ®m>0,05mm ou 1/256mm
1. Rochas detriticas Argila dm<0,005
ou
clasticas
Consolidadas Psefitos ou ruditos Conglomerados
Brechas
Psamitos ou arenitos Grés ,Quartzitos,
Grauvaques
Arcoses
Siltitos
1/163m >1/256mm
Pelitos ou lutitos Argilas, argilitos
Margas, xistos argilosos
Rochas carbonatadas Calcarios Autdctones
Al6ctones
Dolomias
2. Rochas de| Rochas siliciosas Silexitos
precipita¢éo quimica Chertes

e/ou bioquimicas

Rochas ferruginosas

Hidrogelitos de Fe e Mn

Itabiritos
Rochas acaustobioliticas Fosforitos
Espongilitos
Diatomitos
Humitos Turfa
Lignite
Hulha
Antracite
3. Rochas bioliticas Rochas caustobioliticas Carvies sapropélicos
Sapropelitos Betumes
Petréleo
Gés natural
Evaporitos Gesso
4. Rochas salinas Salgema

Sais de potassio

1.5. Rochas sedimentares, arquivos histéricos da Terra.

A superficie da Terra esta em constante mutacdo e os processos implicados na
formacgao das rochas sedimentares sdo bem o testemunho desse dinamismo. O registo da
histéria da Terra, preservada nas rochas sedimentares, € notavel. Estas rochas
preservam, bem registadas, as antigas paisagens, os climas, a histéria da erosdo e os

mais variados fosseis (Montgomery, 1997; Hamblin & Christiansen, 2001).
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Os sedimentos e as rochas sedimentares sao caracterizados pela presenca de
estratificacdo, estrutura que resulta da formacao de camadas paralelas e horizontais, pela
deposicdo continua de particulas no fundo de um oceano, de um lago, de um rio ou

numa superficie continental.

1.5.1. Principios fundamentais da Estratigrafia

A Geologia ao tentar reconstituir a histoéria da Terra - Geoistoria - procura atribuir
uma idade as rochas. Esta idade pode ser absoluta e estamos em presenca da
geocronologia absoluta ou entdo pode ser relativa e estamos em presenca da
geocronologia relativa.

A Estratigrafia corresponde ao estudo das séries de rochas estratificadas e
constitui um vasto dominio do conhecimento geoldgico. Visa a determinacdo das
condi¢des iniciais de formacdo dos depdsitos sedimentares e 0 estabelecimento de um
quadro espacial e temporal dos acontecimentos geoldgicos, de forma a conseguir a
reconstituicdo da histéria da crosta e das paisagens fisicas ao longo do tempo
(Mellendez & Fuster, 1984).

De um modo geral, podemos referir que este ramo, das ciéncias geoldgicas, tem
como finalidade procurar reconstituir a historia da Terra através do estabelecimento de
uma sucessao cronoldgica de acontecimentos geologicos.

A Estratigrafia € uma ciéncia geoldgica que assume duas perspetivas diferentes e
complementares. Ou seja, a perspetiva cientifica, cuja finalidade é o ordenamento
temporal e a interpretacdo genética dos materiais geoldgicos e a perspetiva aplicada,
cujo objeto é contribuir para o planeamento da conservagdo do meio ambiente (Vera
Torres, 1994)

A Litostratigrafia corresponde a um ramo da Estratigrafia que estuda os estratos
relativamente a sua forma geométrica, composicdo litologica, as relacdes entre os
estratos e a sua génese. E a primeira e mais expedita ferramenta utilizada em
reconhecimentos geoldgicos, nomeadamente em trabalhos de levantamento cartogréafico
e elaboracéo de cortes geoldgicos (Cachéao, 2003).

Segundo o0 mesmo autor, as unidades utilizadas, ditas unidades litostratigraficas,
sdo definidas a partir das caracteristicas litologicas macroscopicas (mineralégicas,

texturais e composicionais) e paleontolégicas, os fésseis sédo encarados apenas como um
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dos elementos constituintes. Os critérios de definicdo das unidades litostratigraficas séo
0S mesmos que servem de base a identificacdo em amostra de méo.

A unidade litostratigrafica fundamental € designada por formacéo, esta ao ser
definida, no terreno, deve ser facilmente identificada e individualizada em relacédo as
camadas que lhe servem de teto e de muro.

A utilizacdo das unidades litostratigraficas para atribuir uma idade relativa as
rochas fundamenta-se na aplicacdo de alguns principios fundamentais da Estratigrafia,
de modo a ordenar todos 0os materiais dos mais antigos até aos mais modernos.

Através de estudos estratigraficos, os gedlogos conseguiram, ao longo dos
tempos, estabelecer a ordem normal de sobreposi¢cao dos estratos, desde os mais antigos

aos mais recentes - a sequéncia estratigrafica.

o] Principio da Sobreposi¢édo dos Estratos

Enunciado por Nicolau Steno (1638-1686), decorre da prépria forma como se processa

a sedimentacao.

As camadas depositam-se horizontalmente, sendo cada uma formada por materiais mais
recentes que os da camada subjacente, ou seja uma camada sedimentar € mais recente
gue aquela que a recobre (Decourt & Paquet, 1986).

Este principio € fundamental na determinacdo da idade relativa de duas ou mais
entidades geologicas (Salvador, 1994; Vera Torres, 1994).

Salientamos que, este principio deve ser aplicado com uma certa prudéncia em varias
situagbes que constituem aparentemente excecdes, nomeadamente: terragos fluviais;
camadas afetadas por cavalgamentos ou dobras deitadas; depoésitos de grutas e soleiras

de rochas vulcanicas, etc.

o] Principio da Incluséo

Se uma rocha contiver fragmentos de outra (inclusées), a primeira é-lhe posterior. Ou
seja, fragmentos de rochas incluidos e sedimentados numa camada de sedimentos sao
mais antigos do que a camada que os contém (Reis, 2008).

Esta situacdo é aplicavel, de forma generalizada, a datacdo relativa dos encraves de
rochas magmaticas dentro de outras rochas magmaticas, bem como as relagbes entre os

materiais constituintes dos sedimentos e as rochas que lhe deram origem.
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0 Principio da Intersecao

A cronologia relativa de entidades geoldgicas, como por exemplo, as falhas, as rochas
intrusivas e as superficies de eroséo, € normalmente estabelecida com base no principio
da intersecéo, que se pode resumir, de uma forma muito simplificada, dizendo que toda

a entidade que interseta outra é mais recente.

Ou seja, uma estrutura, ou rocha que interseta, € mais recente do que a que é atravessada
(Reis, 2008).

0] Principio da Horizontalidade Inicial

Formulado por Steno determina que, ndo havendo perturbacdes, as camadas se
depositam na horizontal. Ou seja, os sedimentos sdo depositados em camadas
horizontais e tendencialmente planas (Reis 2008).

Contudo, numa grande parte dos casos, as rochas acabam por adquirir posicbes muito
diferentes e por vezes com inclinagdes pronunciadas, por acao de movimentos

tectonicos posteriores (Reis, 2008).

o] Principio da Identidade Paleontolbgica
Estratos que contém o mesmo conjunto de fosseis tém a mesma idade, ou seja duas
camadas ou duas séries de camadas com o mesmo conteludo paleontologico tém a

mesma idade (Decourt & Paquet, 1986).

o] Principio da Continuidade

Independentemente de ao longo da camada poderem ocorrer variacdes litolégicas e
paleontologicas decorrentes de mudancas mais ou menos significativas do ambiente em
que se processou a sedimentacdo, a camada tem a mesma idade em toda a sua extensao.
Este principio indica-nos que, na origem de uma camada, os mesmos fendémenos
sedimentares ocorreram ao mesmo tempo, em numerosos pontos do meio de

sedimentacao (Dercourt & Paquet, 1986).

0 Discordancias

As sequéncias sedimentares ndo correspondem sempre a séries continuas de estratos,
representando o tempo geoldgico sem qualquer interrupcéo, ou seja, onde ndo ocorreu
qualquer tipo de interrupcéo na deposicao das diferentes camadas. No registo geoldgico

é frequente a auséncia de deposi¢édo e/ou erosdo do material sedimentado.
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Uma sequéncia deposicional € formada por estratos concordantes, relacionados entre si
pela origem comum e delimitados, na base e no topo, por discordancias ou
descontinuidades na sucessao sedimentar. As discordancias representam hiatos
temporais expressivos durante os quais ndo houve deposi¢cdo de camadas ou, se ocorreu
sedimentacdo durante certo intervalo de tempo, esse registo foi perdido devido a eroséo
(hiato). Um hiato é a representacdo de um intervalo de tempo que falta no registo
geoldgico (Vera Torres, 1994).

As discordancias, geralmente, estdo relacionadas com eventos tectonicos, com

alteracdes no nivel médio das aguas do mar e outros fendmenos erosivos.

O estudo da idade dos estratos sedimentares a partir dos fosseis designa-se por
Bioestratigrafia. Ou seja, esta corresponde ao estudo da distribuicdo temporal dos
fésseis no seio do registo estratigrafico (Olivestal., 2004).

A Bioestratigrafia defende que os estratos, ou formacdes geoldgicas, que se
sucedem ao longo do tempo devem conter diferentes conjuntos de fésseis. Corresponde,
entdo a um método de datacao relativa.

Esta subdisciplina da Estratigrafia baseia-se na irreversibilidade da evolucao
biolégica que determina que, num dado intervalo de tempo da histéria geoldgica do
nosso planeta, viveu um e um sO conjunto de seres vivos, que por esse facto, sao
caracteristicos desse mesmo lapso de tempo. Assim, 0s estratos que possuam 0 mesmo
conteudo paleontolégico tém a mesma idade. Os fosseis com maior aplicacdo na
Biostratigrafia s@o designados por fosseis indicadores estratigraficos, fosseis
caracteristicos ou fésseis de idade (Cachéo, 2003).

A unidade biostratigrafica mais comum € a biozona e pode ser definida como o
estrato, ou conjunto de estratos, que apresenta um conjunto de fosseis caracteristico.

A utilizacdo das unidades bioestratigraficas para atribuir uma idade relativa as
rochas tem por base o Principio da Identidade Paleontolégica que nos diz que, conjuntos
de estratos com o mesmo conteudo fossilifero sdo da mesma idade. Este argumento
permite a correlacdo entre estratos, mesmo que estejam distanciados varios quildmetros
(Decourt & Paquet, 1986).

A Cronostratigrafia permite, a qualquer gedlogo, posicionar as sequéncias de
rochas no contexto da historia da Terra, independentemente do seu local de estudo ou
do seu tipo litologico, através de uma cronologia padréo, valida a escala global, para

todas as unidades geoldgicas, conhecida por Escala Cronostratigrafica. A Escala
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Cronostratigrafica € o calendario ou estrutura temporal na qual se inserem todos o0s

acontecimentos marcantes da histéria geoldgica do nosso planeta, tais como ciclos e
eventos orogénicos; periodos e anomalias de polaridade magnética; transgressdes e
regressoes) a par dos eventos bidticos principais (Cachao, 2003).

Os métodos de datacdo podem ser de dois tipos: relativos e radiométricos. Os
métodos relativos fixam os acontecimentos numa escala de “antes e depois”, de tal
maneira que os possamos ordenar. Contudo, ndo permitem estabelecer a duracédo desses
acontecimentos. Através dos meétodos radiométricos calcula-se o numero real de
unidades (anos) decorridas desde a ocorréncia de um acontecimento.

Os métodos de datacdes radiométricas - métodos de datacdo absoluta - permitem-
nos datar as formacdes rochosas com uma margem de erro pequena, a escala do tempo
geoldgico. Esta datacdo tem por base a desintegracdo radioativa de elementos instaveis
e a sua transformacdo noutros elementos quimicos derivados (Dercourt & Paquet,
1986).

As idades obtidas designam-se por absolutas, exprimem-se como uma unidade de
tempo e representam, em teoria, 0 tempo exato que decorreu entre a formacao da rocha
e 0 seu estudo atual. Estes métodos de datagdo sdo mais eficazes quando aplicados as
rochas magmaticas, na datacdo de rochas sedimentares e metamoérficas apresentam
algumas limitacdes (Decourt & Paquet, 1986).

De acordo com 0os mesmos autores, relativamente as rochas magmaticas, um
magma no momento em que inicia o seu processo de consolidacao, em profundidade ou
a superficie, incorpora is6topos radioativos, sendo a quantidade de atémos-filhos, nesse
momento, nula. Por sua vez, as rochas metamorficas resultam de modificacbes, devidas
a pressao e temperatura, sofridas por outras rochas, o metamorfismo que as afeta ndo
elimina os isotopos-filhos que elas podem conter nesse momento e dessa forma obtém-
se uma idade superior a que deveria corresponder a ultima fase de metamorfismo.

No caso das rochas sedimentares, as rochas detriticas resultam de processos de
meteorizacdo de rochas preexistentes, pelo que a sua datacdo radiométrica também
apresenta limitacdes. Somente os minerais argilosos, tais como a glauconite e a ilite
bem cristalizados, dao resultados precisos (Decourt & Paquet, 1986).

A Dendrocronologia representa, hoje em dia, um dos métodos cientificos mais
usados no que se refere a datacdes absolutas aplicadas a Arqueologia. Também é um

método utilizado no a&mbito dos estudos paleoclimaticos (Goncalves, 2007).
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E um método de datacdo absoluta que se baseia no crescimento das arvores.
Contando os anéis de crescimento do tronco de uma arvore é possivel conhecer a sua
idade com bastante precisao.

A Magnetostratigrafia, método de datacdo absoluta, € um ramo da Estratigrafia
que estabelece a escala de mudancas no campo magnético terrestre ao longo da historia
da Terra (Decourt & Paquet, 1986).

A tendéncia atual da Estratigrafia € de estabelecer correlacdes entre os diferentes
métodos de datacdo absoluta e relativa. A Magnetostratigrafia sublinha bem este

esforgo.

1.5.2. Tipos de fésseis e processos de fossilizacao

Sem duavida, que a vida é um dos fatores essenciais da evolu¢cdo de todo o
ambiente terrestre. A vida antiga deixou tracos caracteristicos das diferentes épocas
geoldgicas, que podem ser utilizados, para datar relativamente os terrenos que 0s
contém (Decourt & Paquet, 1986). Os fosseis sdo documentos bioldgicos e histéricos
da evolucdo da vida na Terra. A palavra féssil deriva do verbo l&ssumque
significa escavar, desenterrar e inicialmente significava tudo o que tinha sido escavado
ou descoberto no solo.

Os fésseis séo restos de organismos que povoaram a Terra anteriormente a época
presente, ou vestigios da sua atividade, que ficaram conservados nas rochas
contemporaneas. Este conceito deve ser entendido com elasticidade suficiente para que
se possam considerar quer as situacdes de total conservacédo de seres vivos de outras
épocas (exemplo: mamutes encontrados nos gelos da Sibéria), quer apenas os vestigios
de atividade (como por exemplo as pegadas e as pistas). Podem ocorrer isolados nas
formacdes ou reunidos em grande numero num espaco diminuto, como € o caso dos
ninhos, ou entdo formando a quase totalidade das rochas sedimentares, como as rochas
bioquimicas (calcarios recifais, radiolaritos, diatomitos, carvao, etc.).

Assim e de acordo com Silv@006), féssil sera todo e qualquer vestigio
identificavel, corp6reo ou de atividade organica, de organismos do passado, conservado
em contextos geoldgicos, isto €, nas rochas.

A expressédo fossil indice, num sentido restrito, € usada em Estratigrafia para
designar fésseis de grupos taxonémicos (normalmente de categoria género ou espécie)

com base nos quais sao definidas biozonas, para datacdo relativa dos estratos
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geoldgicos. A expressao fossil indice, ou féssil de idade, ou féssil caracteristico ou
féssil estratigrafico de um modo mais lato, € muitas vezes utilizada para designar
genericamente os fosseis de grupos taxondmicos que permitem datacdes relativas mais
finas, mais detalhadas, ou que permitem identificar determinado intervalo
biostratigrafico, em concreto (Silva, 2006).

Os fosseis sdao fundamentais para os estudos paleontoldgicos, pois sdo 0s
portadores materiais de informacao biolégica do passado da Terra. Como os fosseis nao
ocorrem naturalmente fora de um contexto geoldgico (e porque o contexto também é
informacgdo), urge introduzir o conceito patrimonial de jazida paleontol¢gicgzida
fossilifera), ou sejaa ocorréncia de fésseis no contexto do seu suporte geoldgico, mais
ou menos limitada geograficamente, e que ndo possa ser removida sem recurso a
escavacao (Cachao & Silva, 2004).

De acordo com 0os mesmos autores o registo féssil, ou o registo paleontolégico,
constitui o conjunto de toda a informacado paleontolégica - os fosseis, suas relagbes e
seu contexto - preservada no registo geoldgico da Terra.

Os fésseis e as jazidas, que sdo bens de origem natural, finitos e irrepetiveis, com
multiplas implicacdes cientificas, educativas e culturais, devem ser considerados
recursos paleontoldgicos, ou seja recursos naturais/culturais ndo-renovaveis com origem
bio/geologica ou entdo, num sentido geoldégico bem mais amplo, mas né&o
exclusivamente, geo-recursos cultuf@achao & Silva, 2004).

E ainda na linha de pensamento dos mesmos autores, as cole¢fes de fésseis, ou 0s
fésseis isolados, recolhidos em territdrio nacional e/ ou depositados em museus, sejam
de carater publico ou privado, instituicbes cientificas e de ensino ou na posse de
particulares devem igualmente ser considerados recursos paleontoldgicos.

A Paleontologia € uma ciéncia natural que estuda a vida do passado e o seu
desenvolvimento ao longo do tempo geoldgico, bem como os processos de integracéo
da informacao biolégica no registo geoldgico. Termo que etimologicamente deriva do
grego em que - palaipantigo + ontosser + logostratado (Silva, 2006).

E um ramo das Ciéncias da Terra fundamental para o conhecimento da vida. S6 a
partir dos fosseis é possivel conhecer as diferentes formas de vida que existiram no
decurso da historia do nosso planeta, estabelecer elos de ligacdo entre elas e relaciona-
las com as formas de vida atuais.

A Paleontologia subdivide-se, conceptualmente, em Paleobiologia, Biocronologia
e Tafonomia (Silva, 2006).
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E segundo o mesmo autor, a Paleobiologia corresponde ao estudo dos organismos
do passado geologico da TeraBiocronologia representa a utilizacdo dos fosseis para
delimitar intervalos de tempo. E a Tafonomia dedica-se a estudar a formacao dos fosseis
(a fossilizacao, ou seja, dos processos de inclusdo dos restos bioldégicos em contextos
geologicos) e da formacao das jazidas fossiliferas.

A Paleontologia teve bastante projecdo e impacte em Portugal, nos ultimos anos,
junto do grande publico. Para este facto contribuiu o ressurgimento do estudo dos
dinossauros nas vertentes osteoldgica e icnozooldgica (Silva & Cachéao, 2004).

Jazida paleontoldgica ou fossilifera corresponde, como ja referimos, a ocorréncia
de fbésseis no contexto do seu suporte geolégico, mais ou menos limitada
geograficamente, e que ndo possa ser removida sem recurso a escavagao. Assim, o
registo paleontoldgico, ou registo féssil, constitui o conjunto de toda a informacéo
paleontoldgica preservada no registo geoldgico do planeta (Silva & Cachéo, 2004).

Existem dois tipos basicos de fosseis: somatofésseis e icnofésseis. Os
somatofosseis correspondem aos restos somaticos fossilizados, isto €, de restos
corporeos, integrantes do corpo, de organismos do passado. Por exemplo, sdo
somatofdsseis os fosseis (formados por processos de mineralizagfes, incarbonizactes
ou moldes) de dentes, de carapacas, de folhas, de conchas, de troncos, de ossos, entre
outros Os icnofosseis correspondem a vestigios da atividade vital, ou seja da atividade
bioldgica, como marcas de alimentacéo, pegadas, de pistas de deslocacdo, de marcas de
dentadas, de excrementos, de ovos, de tuneis e de galerias de habitacdo (Camacho,
1996; Niedl & Tucker, 1985; Carvalho, 2000; Catana 2008; Silva, 2006).

Somatofésseis e icnofosseis formam-se na sequéncia de diversos processos de
fossilizacéo. A fossilizagédo consiste num conjunto de alteracdes fisicas e quimicas a que
sao sujeitos os restos de organismos e/ou as marcas da sua atividades desde o momento
em que sao enterrados, até a sua recolha, como fésseis. Os processos de fossilizacédo
podem agrupar-se em trés grupos distintos: a mineralizacdo; a moldagem e a

preservacdo (Cachéao, 2003).

0 Mineralizag&o
De acordo com Silva (2006), a mineralizacdo corresponde a um processo
tafondmico, fossil-diagenético, poés-enterramento que, por alteracdo ou adicao

mineraldgica, origina petrificacbes de restos esqueléticos, de natureza organica ou
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biomineralizada, e de vestigios de atividade biolégica (originalmente de composic¢ao
organica ou biomineralizados).

Este processo da-se entdo por transformacfes quimicas, pelas quais a matéria
organica é substituida por matéria mineral, como a calcite, a silica e a pirite, entre outros
(Cachéao, 2007).

o] Moldagem

Corresponde a um processo tafonomico, féssil-diagenético (isto €, poés-
enterramento) originador de reproducdes, em negativo ou positivo, de superficies ou
cavidades de elementos somaticos (do corpo) ou de vestigios de atividade organica de
organismos do passado.

E o processo mais frequente de fossilizacdo e caracteriza-se pela auséncia do
organismo. Ou seja, consiste na reproducdo da morfologia interna ou externa de um
resto de organismo pelo sedimento consolidado que o preenche ou envolve,
respetivamente. Falamos em molde interno quando a reproducdo € do interior do
organismo, por exemplo, o interior das conchas. E o molde externo reproduz a

morfologia externa do organismo fossil (Cachao, 2007).

o] Conservacao

Este processo também é designado por mumificacéo e é pouco frequente.

Os restos dos organismos mantém-se quase inalterados, apenas com modificagcoes
minimas (Cachdo 2007). Ou seja, 0 ser vivo, ou parte dele, é conservado por acao de

materiais que o isolam do contacto com o meio, impedindo a sua decomposicao.

Muitas vezes surge, em contexto de sala de aula e mesmo em manuais pelas mais
variadas razfes, o conceito de fossil vivo. Salientamos que um fossil vivo ndo tem
qualquer relacdo direta com o conceito de fossil que temos vindo a apresentar. E este
conceito, por ndo ser util, ndo € usado formalmente em Paleontologia, nem no ambito
dos estudos de evolucéao biolégica (Silva, 2006).

E de acordo com o mesmo autor, a sua utilizagdo inadequada, no contexto dos
curriculos do Ensino Basico e Secundario, levanta-nos mais problemas, do ponto de

vista da abordagem de temas evolutivos, do que aqueles que supostamente resolve.
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1.6. FOsseis, Estratigrafia e Geoistoria

O estudo dos fésseis fornece-nos importantes elementos relacionados com o
ambiente em que as rochas se formaram e sobre a altura (tempo geoldgico) em que as
mesmas se geraram.

Podemos distinguir dois tipos de fésseis: foésseis de facies e fésseis de idade.

0 FoOsseis de facies ou fosseis de ambiente

Os fésseis de facies ou de ambiente fornecem-nos indicagfes acerca das condi¢des
em que se constituiram os terrenos e sobre as condi¢des e variagcfes climaticas do meio,
Ou seja correspondem a organismos que ocorrem apenas em determinados ambientes e
que nos fornecem informacgbBes importantes sobre a paleoecologia do meio em que
viviam.

Estes organismos d&o-nos informagdes acerca do ambiente em que viveram -
Paleoambiente. Estas informacgfes, também nos permitem reconhecer a geografia da
Terra no passado, como a extensao de mares antigos, praias, lagos, entre outros. A
reconstituicdo da geografia da Terra do passado a partir de organismos fosseis designa-
se por Paleobiogeografia (Oliveira, et al., 2002).

Fosseis de facies correspondem a organismos cuja evolucéao foi lenta, tiveram uma
pequena distribuicdo geografica ou horizontal e uma ampla distribuicdo estratigrafica ou

vertical.

o] Fosseis de idade ou estratigraficos

Fosseis de idade ou estratigraficos sao também designados por fésseis
caracteristicos ou marcadores e representam organismos cuja evolucado foi rapida, em
termos geoldgicos. Tiveram uma ampla distribuicdo geogréafica ou horizontal e uma

pequena distribuicdo estratigrafica ou vertical (Decourt & Paquet, 1986).

o] Os fosseis e a sua utilidade

Os fésseis tém mudltiplas aplicac6es na ciéncia moderna (Oliveira, et al., 2002):
- sdo evidéncias materiais de organismos do passado distintos dos atuais, permitindo
conhecer como tém evoluido as espécies até chegarem as formas recentes, incluindo o

Homem - Paleontologia Evolutiva;
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- a partir do estudo dos fosseis encontrados na mesma unidade geoldgica, integrados no
respetivo substrato é possivel determinar que relacbes existiiam entre os varios
organismos (predacdo, comensalismo, parasitismo, entre outras), e entre estes e o
ambiente - Paleoecologia;

- como apenas alguns organismos sobrevivem em condi¢des climéaticas muito restritas,
constituem bons indicadores de climas do passado - Paleoclimatologia;

- ha organismos adaptados a ambientes muito restritos que nos dao informacdes acerca
do ambiente em que viveram - Paleoambiente - e que sédo os fosseis de facies ou de
ambiente. E, estas informacdes permitem-nos também reconhecer a geografia da Terra
no passado, como a extensdo de mares antigos, praias, lagos, entre outros -
Paleobiogeografia;

- sao uteis nos estudos de tectonica. O estudo de um fossil deformado
comparativamente com um original, permite-nos quantificar a deformacao sofrida por
uma determinada rocha;

- permitem a determinacdo da idade das rochas que os contém, uma vez que cada

intervalo de tempo apresenta fosseis caracteristicos.

o] Estruturas sedimentares

De acordo com Suguio (1982) a grande maioria das estruturas sedimentares
ocorre em varios ambientes.

As estruturas sedimentares podem, de uma forma mais ou menos arbitraria, serem
divididas em primarias ou singenéticas e secundarias ou epigenéticas. As primarias
resultam de processos fisicos durante a sedimentacdo, como as marcas de ondulacédo e a
estratificacao cruzada. As estruturas secundarias sao formadas logo apds a sedimentacao
ou entdo, passado muito tempo apos a sedimentacdo. A maioria das estruturas
secundérias resulta de processos quimicos, tais como os que levam a formacédo
diagenética das concrec¢des (Suguio, 1982).

As unidades basicas da Estratigrafia séo os estratos ou camadas que compreendem
0s materiais sedimentares em condi¢des fisicas e quimicas que pouco ou nada variaram
desde a sua formacgéo. A forma dos estratos é normalmente tabular e séo diferentes dos
vizinhos pelas suas propriedades fisicas, pela sua litologia (composicao) e/ou pelo seu
conteudo em fdsseis. A espessura das camadas € variavel e, por vezes, em extensao

apresenta variacdes significativas.
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A estrutura caracteristica das has sedimentares € a estratificagdo, na sitt
mais vulgar, a estratificacéo € parals

No entanto, a estratificacdo nos depositos formados por agentes cujas dii
intensidade mudam com frequéncia (ventos ou correntes que se formam em e
nos deltas dos rios) a edificacdo assume aspetos ecruzados figura 7 - (Melendez
& Fuster, 1984; Montgomery, 199

Direcdo da corrente

Figura ' - Estratificacdo entrecruzada

De acordo com Suguio (1982) e Cachao (2003) a estratificacdo entrecrt
uma sequéncia de camadas simples, ou de uma unidade de sedimentacéo cons
leitos inclinados em relacdo a superficie principal de sedimwo. Essa superficie ¢
sedimentacdo encontsg separada das camadas adjacentes por uma supert
erosdo, por auséncia de deposicdo ou por mudanca abrupta nas propried:
sedimentos.

A estratificacdo entrecruzada esta entre as estrisedimentares primarias m.
comuns e mais importantes de origem inorganica e tanto pode aparet
conglomeradogomo arenitos (Suguio, 1982E comum em depdsitos de praia, du
ou depositos de rio. Estas estruturas sao boas indicadoras de tetos das camadas
(Cachéao, 2003).

Outro aspeto interncos estratos é a granulotriagem (e#ficatcdo gradaciona-
figura 8 -que corresponde as estruturas exibidas pelos depdsitos detriticos forme
agentes cuja capacidade de mobilizacao foi varide um modo regular, ao longo
tempo. Caracterizae pela variagéo gradual do diametro dos detritos, de maiores |
mais pequenos, ou viaersa, consoante a capacidade do agente de transporte di
ou aumentou (Suguio, 1982; Montgomery, 1997; Hin & Christiansen, 2001
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Figura 8 - Granulotriagem (Praia de S. Rafael)

Muitas vezes, a superficie dos estratos exibe estruturas e marcas caracteristicas,
adquiridas posteriormente a formacdo do depdsito. Entre estas estruturas temos os
ripple-marks ou marcas de ondulagédo (figura 9), cuja presenca é utilizada pelos
gedlogos como critério para avaliar a posi¢cdo original das camadas e a direcdo das

correntes que as produziram.

Figura 9 - Ripple-mark&raia dos Salgados)

As marcas de ondulacdo sdo definidas como ondulacbes que aparecem nas
superficies de areias finas depositadas por correntes de tracao sob condic6es de regime
de fluxo inferior. Formam-se por a¢do da agua corrente ou oscilacdo das ondas (Suguio,
1982; Montgomery, 1997; Hamblin & Christiansen, 2001).

Temos também as fendas de dessecacédo (figura 10) nos materiais argilosos, as
figuras de eroséo e as marcas de gotas da chuva entre outras.
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Figura 10 - Fendas de dessecagéo

As fendas de dessecacao representam sedimentos, principalmente constituidos por
argilas, que sofreram desidratacdo e contrairam devido a exposicdo subaérea. Sao
poligonos de sedimentos argilosos, estas marcas podem ser preservadas por litificacdo
(Suguio, 1982; Montgomery, 1997).

As marcas da chuva (figura 11) correspondem a reduzidas crateras de impacto
produzidas pela chuva em sedimentos macios e inconsolidados, especialmente em
lamas. ApGs o sedimentos consolidados, estas impress6es podem ser preservadas se
cobertas por uma outra camada de sedimento. Ocorrem em sedimentos siltiticos e
argilosos, quando estas camadas se encontram por baixo de arenito muito fino (Suguio,
1982).

Figura 11 - Marcas da chuva deixadas em cinzas vulcanicas na Africa do Sul (foto retirada de
Som et al Nature - http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/2012/04/passado-menos-nebuloso)

78



As principais estruturas sedimentares quimicas séo, entre ougsti@gos e as
concregdes. As concrecgdes ou nodulos (figura 12) sdo massas geralmente nodulares ou
esféricas (desde centimetros a metro de didmetro) de substancias quimicas agregadas
nos poros de um sedimento clastico, frequentemente em torno de um nucleo. Existem
concrecdes de silex, calcario, etc. (Suguio, 1982).

Figura 12 - N6dulos siliciosos ou nddulos cerebroides (foto retirada de
http://mesozoico.wordpress.com/2011/05/30/nodulos-de-cherte-estratigrafia-e-genese-de-

amostras-do-museu-municipal-de-porto-de-mos/)

Os estildlitos (figura 13) consistem em estruturas cilindricas ou bipiramidais,
verticalmente estriadas e constituidas pelo mesmo material de que é formado a rocha da
gual fazem parte. O nome advém do facto de apresentarem um padrdo em ziguezague,
semelhante ao tragado de um estilete, tipo fina sutura. Esta sutura de tonalidade escura
podera ser o resultado da acumulacdo residual de elementos insolUveis, tais como
argilas e matéria organica devido ao enterramento (Suguio, 1982; Cachao, 2003).

Figura 13 - Estil6litos em calcario variedade Alpinina (Camara Municipal do Porto)
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A estilolitizacao corresponde entédo, a uma reducdo da volumetria da rocha ou do
sedimento implicando uma diminui¢cdo da espessura, e a formacao e o desenvolvimento
dos estilolitos (Cachéao, 2003).

A interpretacdo da sequéncia de estratos e das estruturas preservadas no muro ou
no teto, como as fendas de dessecacédo, fésseis, entre outras, permite-nos desvendar
aspetos da sua histéria geoldgica, ou seja condigcdes ambientais dominantes aquando da

sua formacao, ou seja descobrir 0 seu paleoambiente.

1.6.1.0 tempo geoldgico

A Terra tem sofrido alteracdes ao longo do tempo geoldgico. Pouco tempo
decorrido ap6s a sua formacgéo, ha cerca de 4 600 M.a. (milhdes de anos), era uma
planeta homogéneo. Durante este longo intervalo de tempo, a geosfera sofreu diversos
processos de diferenciacdo geoquimica e geoldgica, responséaveis pelo desenvolvimento
da atual estrutura interna da Terra (Ferreira, et al., 2008).

A idade atualmente atribuida a Terra é de 4 600 M.a., sendo este valor obtido por
métodos de datacdo absoluta, através de determinagfes radiométricas (Cloud Jr., 1984;
Dalrymple, 2001, citado pdterreira, et al., 2008).

Os materiais usados para a determinacdo da idade da Terra sdo as rochas mais
antigas, os zircOes e as galenas presentes nessas rochas, 0S meteoritos e as amostras
lunares (Cloud Jr., 1984; Kamber et @001, citado por Ferreira, et al., 2008).

De acordo com os padrdes de vida humanos, o nosso planeta € incrivelmente
velho, pois tem cerca de 4 600 milhdes de anos, durante os quais vém ocorrendo
fendmenos de indole geologica e biologica, que determinam o futuro do planeta.

Segundo Aires-Barros (200pgara os geologos um dos grandes mistérios, em que
tudo é mutavel e instavel e se projeta fluindo, é o tempo. As Ciéncias da Terra ensinam-
nos que nada, no mundo fisico que nos rodeia, € eterno.

O tempo geologico é uma das concec¢des mais dificeis de compreender, funcéo da
nocao quotidiana do tempo na cultura humana. O Homem esta, normalmente, habituado
a lidar com intervalos de tempo que se medem desde os segundos até aos anos, 0s
gedlogos, por sua vez, procuram a interpretacdo de fenomenos geoldgicos que, na sua

maioria, ocorreram ha varios milhées de anos.
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De acordo com Pierre Termiaitado por Aires- Barros (2005), a Geologia, €
irm& do tempo, ela sabe o0 segredo do surgimento da vida e vai escrever tranquilamente
a Ultima pagina da historia da Humanidade.

Todos nos temos dificuldade em imaginar a enorme extenséo do tempo geologico.
Um milhdo de anos parece-nos um longo periodo de tempo; um gedlogo, no entanto,
guando fala de “acontecimentos recentes” pode estar a referir-se ha 10 milhdes de anos
atrads. Para a maioria de nds a paisagem natural ndo se altera, exceto quando ocorrem
sismos, vulcdes ou outros fendmenos naturais. Contudo, a Terra € dinamica, durante a
sua vida testemunhou a formacdo e o desaparecimento de oceanos e cadeias
montanhosas, observou o aparecimento e extingdo de inUmeras espécies e o registo de
tudo isto esta nas rochas.

O tempo em Geologia é referido a uma escala, nha qual o tempo que medeia entre 0
aparecimento do Homem e os nossos dias corresponde a uma infima fracao.

Uma borboleta possui uma vida de apenas um dia. E o que pensara ela sobre uma
sequoia que perdura por centenas de anos? Provavelmente, acreditaria que a sequoia
esteve sempre ali, imutavel, estatica e sem vida. JA um outro observador, de vida mais
longa, poderia acompanhar diversas etapas da vida da sequoia, ver o seu nascimento e 0
Seu crescimento, apenas porgue vive numa escala de tempo mais compativel com as
taxas dos processos vitais desta arvore. NOs, seres humanos, estamos para a Terra assim
como a borboleta esta para a sequoia. Ou seja, de modo geral, ndo somos capazes de
abstrair o significado da escala de tempo dos processos geoldgicos.

De acordo com Allegre (1987), ndo se pode construir uma historia séria sem uma
cronologia meticulosa, tanto em Geologia, como num outro qualquer dominio.

Os acontecimentos geologicos estdo representados em escalas — escalas de tempo
geoldgico. No Anexo A, apresentamos a escala que utilizamos neste trabalho e nas
nossas aulas: International Stratigraphic Chaa12.

Mas, afinal o que € uma escala do tempo geolégico?

A escala de tempo geologico baseia-se, em termos cronologicos, na seriacdo dos
acontecimentos que marcaram a historia da Terra, desde a sua formacdo ha cerca de
4600 milhdes de anos até a atualidade. A reconstituicdo destes acontecimentos, que
afetaram a Terra supde o estabelecimento de uma escala de tempo. Os métodos fisicos
aplicaveis a rochas eruptivas e metamorficas e raramente nos materiais sedimentares
permitem o estabelecimento de uma escala onde as idades sdo expressas com a unidade

de tempo — datacdo absoluta (Decourt & Paquet, 1986).
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Uma escala de tempo que diga respeito a histéria da Terra menos remota (a partir
dos 540 M. a.) pode ser baseada em acontecimentos de ordem biol6gica, nomeadamente
0 aparecimento e o desaparecimento de seres vivos, dos quais se encontram restos ou
vestigios - cronologia ou datacéo relativa. As idades dos terrenos sdo expressas umas
em relacdo as outras e sem unidade de tempo. Os depdsitos de uma certa quantidade de
material - a espessura de uma camada - correspondem a um intervalo de tempo.
(Decourt & Paquet, 1986).

Ainda de acordo com Decourt & Paquet (1986), a Geocronologia absoluta
corresponde aos métodos de datacdo de rochas e minerais por técnicas radiométricas
baseadas na desintegracdo de elementos instaveis ou outras. As idades obtidas séo
absolutas, exprimem-se com uma unidade de tempo e representam o tempo exato que
decorreu entre a formacéo da rocha e o seu estudo atual.

Entdo, a partir da determinacdo da idade das rochas e minerais, pela medicdo da
acumulacéo dos produtos de decaimento radioativo, tem-se como resultado uma escala
de tempo (Moorbath, 1987).

A escala de tempo relativo € representada pelas diferentes etapas em que se pode
dividir o tempo geoldgico. Estas divisdes baseiam-se nas relacdes entre os estratos e o
seu conteudo fossilifero e assim se definem as unidades cronostratigraficas. Uma
unidade cronostratigrafica € constituida por um conjunto de materiais estratificados que
se diferenciam pela sua idade.

Paralelamente a definicdo das unidades cronostratigraficas podem-se definir as
unidades geocronolégicas. Estas sdo unidades de tempo geolégico em correspondéncia
com as unidades cronostratigraficas. A ordenacdo temporal e todas as unidades
geocronoldgicas resultam numa escala geocronoldgica de referéncia e valor global
(Vilches, 2008).

Existe uma relacéo entre as unidades geocronoldgicas (que marcam o tempo) e as
unidades cronostratigraficas (as que marcam o tempo definido em funcéo dos estratos).

As equivaléncias encontram-se representadas na tabela 4.
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Tabela 4 - Correspondéncias entre as unidades cronostratigréficas e as unidades

geocronolégicas

Unidade Cronostratigréafica Unidade Geocronolégica
Eonotema Eon
Eratema Era
Sistema Periodo
Série Epoca
Andar ldade

O Eon é a unidade geocronoldgica de maior nivel e corresponde a unidade
cronostratigrafica Eonotema. O Eon divide-se em Eras que correspondem a unidade
cronostratigrafica Eratema. As Eras por sua vez estdo divididas em Periodos que
correspondem a unidade cronostratigrafica Sistema e os Periodos estdo divididos em
Epocas que correspondem & unidade cronostratigrafica Série.

O Andar é designado por um nome que pode ser o de uma localidade ou de regido
geografica onde pela primeira vez foi estudado ou definido, acrescido do sufixo “iano”
(Oxfordiano- Oxford em Inglaterra).

O Periodo é decalcado a partir de uma regido natural - Jurassico, foi estudado e
definido pela primeira vez nos Montes do Jura (entre a Franca e a Suica), ou entdo a
partir das caracteristicas da época que representa - Carbonifero em virtude do grande
desenvolvimento das camadas de carvdo. Muitas vezes, um acontecimento bioldgico
importante e global delimita um Periodo - o fim do Cretacico é marcado pela extincdo
dos dinossauros, das belemenites, das amonites e dos rudistas. As Eras tém igualmente
limites relacionados com a histéria da vida - o final da Era correspondente ao
Paleozoico é marcada pela extingéo das trilobites.

N&o existe uma tabela cronostratigrafica de aceitacdo generalizada entre todos os
geologos, por isso muitas vezes somos confrontados com tabelas nas quais se verificam
diferencas consideraveis entre os valores apresentados para as idades das diferentes
unidades.

A escala de tempo geoldgico compreende quatro Eons: Hadaico, Arcaico,
Proterozoico e o Fanerozoid®s trés primeiros perfazem 88 % da historia da Terra,

desde a origem até ha 542 Mlatdrnational Stratigraphic Char2012).
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O Fanerozoico encontra-se dividido em trés grandes intervalos, ou seja trés Eras:
Paleozoico (vida antiga), Mesozoico (vida intermédia) e Cenozoico (vida recente), cujos
nomes refletem o estado de desenvolvimento da vida nesse intervalo.

A Era que corresponde ao Paleozoico inclui os Periodos; Cambrico, Ordovicico,
Siltrico, Devonico, Carbdnico e o Pérmico. Por sua vez, a Era correspondente ao
Mesozoico abrange os Periodos: Triasico, Jurdssico e Cretacico. E finalmente, a Era do

Cenozoico engloba os Periodos: Paleogénico, Neogénico e o Quaternario.

0 Pré-Cambrico

O Pré-Cambrico compreende o Eon Arcaico e o Eon ProteroZnteonfétional
Stratigraphic Chart2012). No entanto, ressalvamos, de acordo com Gradsteih
(2004), o Pré-Cambrico engloba trés Eons - Hadaico, Arcaico e Proterozoico -
ocupando 88% da Historia da Terra.

Entdo, corresponde a etapa mais longa da historia da Terra, inicia-se com a sua
formacado e dura até ha cerca de 541.0 +/- 1.0 (Whizrnational Stratigraphic Chart
2012).

Nesta divisdo ha um sabor a mistério, uma longa duracdo associada a extrema
escassez do registo fossilifero para obscurecer a imagem destes tempos antigos. Logo
torna-se indispensavel a datacdo radiométrica.

N&o sdo conhecidas rochas pertencentes ao Hadaico. H4 uma escassez de registo
geoldgico e este Eon apresenta uma barreira difusa com o Arcaico (Gratisikin
2004).

O Arcaico encontra-se dividido em quatro Eras: o Eoarcaico, de 4.0 a 3.6 G.a.; 0
Paleoarcaico, de 3.6 a 3.2 G.a.; 0 Mesoarcaico, de 3.2 a 2.8 G.a. e 0o Neoarcaico, de 2.8
a 2.5 G.a. (Gradstegt al, 2004).

Ao Arcaico sucede-se o Proterozoico que corresponde ao intervalo temporal
compreendido entre 2.5 Ga e 542 M.a., encontra-se dividido em trés Eras: o
Paleoproterozoico, de 2.5 Ga a 1.6 Ga; o Mesoproterozoico, de 1.6 Ga a 1.0 Ga e o
Neoproterozoico, de 1.0 Ga a 542 M.a. (Gradstein €2@04).

A denominacdo Proterozoico esta profundamente relacionada com o conceito de
vida inicial, uma vez que as rochas do Proterozoico incluem evidéncias de organismos
multicelulares onde, por vezes, sdo encontradas partes duras preservadas (@tadstein
al., 2004).
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O Pré-Cambrico engloba a acrecdo inicial, diferenciagdo do planeta
(aproximadamente ha 4.6 G.a.) e todos 0s acontecimentos até ao aparecimento de uma
grande diversidade de seres multicelulares (aproximadamente ha 542 M.a.). Em virtude
do escasso registo litologico, a escala de tempo para este periodo encontra-se
incompleta e fragmentada (Gradstein et2004).

O intervalo de tempo anterior a 542 M.a. equivale a mais de 88 % da historia da
Terra. A evidéncia fossil € muito escassa. As rochas pré-Cambricas sdo muito antigas e
estiveram sujeitas a profundas mudancas - rochas metamorficas muito deformadas
(Vilches, 2008).

Contudo, salientamos que a auséncia de fosseis ndo deve ser interpretada como
auséncia de vida, uma vez que a dificuldade é acrescida pela raridade de rochas e, como
tal, do registo fossil (Ferreira, et al., 2008).

A atmosfera provavelmente teve origem a partir de gases remanescentes da nébula
solar, gases resultantes do vulcanismo e gases resultantes do impacto de cometas e
outros corpos celestes. No inicio a atmosfera era pobre em oxigénio e permaneceu assim
durante algum tempo (Sylvester - Bradley, 1984; Cloud Jr., 1984; Khataha2005,
citado por Ferreiregt al.,, 2008). E dificil determinar o momento em que a atmosfera se
comecou a desenvolver. Admite-se que a sua composicdo ndo era igual a que
conhecemos atualmente. Os dados indicam-nos que era densa, quente, redutora e acida,
composta essencialmente por dioxido de carbono, monoxido de carbono, agua, hélio,
metano, amodnia, sulfureto de hidrogénio, hidrogénio e azoto (Mellendez & Fuster,
1984; Cloud Jr., 1984; Ferreira, et al.,, 2008).

O registo féssil revela que a vida surgiu no nosso planeta ha cerca de 3 500 M.a.
(Wicander & Monroe, 2000, citados por Ferreira, 2007), idade aproximada dos fésseis
mais antigos encontrados no Oeste australiano, na Formag&oChert- recifes de
estromatélitos (Sankaran, 20@itado por Ferreira, 2007).

Quando comecamos a falar sobre a vida, vamos verificar que ha um
desconhecimento profundo, como é que ela surgiu, tal como Bryson (2005, p. 293) nos

refere:

“0O que quer que tenha causado o inicio da vida s6 aconteceu uma vez. Este é o facto mais
extraordinario da biologia, talvez mesmo o facto mais extraordinario que conhecemos. (...) Num
dado momento de um passado inimaginavelmente distante, houve um pequeno saco de

substancias quimicas impacientes que se converteu em vida. Absorveu alguns nutrientes,
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palpitou suavemente, teve uma existéncia breve. (...) Mas esse pacote ancestral fez algo mais de
extraordinario: dividiu-se a si mesmo e produziu um herdeiro. Uma minudscula trouxinha de

material genético passou de uma entidade viva para outra, e desde entdo nunca niais parou

Contudo, outros autores apontam-nos que a vida surgiu ha cerca de 3 800 M.a. e
outros valores compreendidos entre 3 500 M.a. e 3 800 M.a., com base nos resultados
obtidos em analises isotdpicas.

Nesta altura, os mares da Terra eram povoados por organismos unicelulares
procariontes.

As caracteristicas ndo oxidantes da atmosfera levam a admitir que os primeiros
seres eram anaerdbios, ndo necessitando de oxigénio para as suas atividades vitais.
Provavelmente seriam heterotréficos, seres completamente dependentes do ambiente e
das fontes de nutrientes que este lhes fornecia (Schopf, 1993; Dddtretiso2006
citados por Ferreiragt al., 2008). Estas células eram procariéticas, sem um nucleo
individualizado (Raven & Johnson, 2004 citados perreira, et al.,, 2008). Os
primeiros seres seriam, entdo, procariontes, unicelulares, anaerdbios e heterotroficos
(Mellendez & Fuster, 1984).

No periodo compreendido entre 3 000 M.a. e 1 500 M.a., verificaram-se
mudancas importantes na composicdo da atmosfera, o hidrogénio livre acaba por
desaparecer e 0 azoto torna-se cada vez mais abundante. Surgem, entdo, as
cianobactérias, ha cerca de 3 500 M.a. com a capacidade de realizar a fotossintese e
produzir oxigénio. No entanto, s6 quando a fotossintese se tornou um processo
suficientemente comum, h& cerca de 2 000 M.a., é que o oxigénio livre comecou a ser
abundante e se acumulou na atmosfera.

O aumento no teor de oxigénio deve-se a dois processos, a dissociacao
fotoquimica da molécula de agua e, mais tarde, a fotossintese (Cloud Jr., 1984; Frimme,
2005, citado por Ferreira, et al., 2008).

O primeiro oxigénio, gerado biologicamente na Terra, ficou retido nos sedimentos
quimicos. A oxidacdo dos ifes ferrosos, que produziu as Formacdes de Ferro Bandado,
Banded Iron Formationapreviado BIF), entre os 3,2 G.a. e os 1,8 G.a. foi entéo,
provavelmente o maior recetor de oxigénio (Cloud Jr., 1984; Brimhall, 1991).

As estruturas biolégicas mais antigas que se conhecem sao semelhantes aos
estromatdlitos atuais. Os estromatdlitos sdo estruturas calcarias formadas por

cianobactérias. E, sem duavida, que os organismos, que estiveram na origem destas
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estruturas, foram responséaveis pela modificacdo da atmosfera primitiva, aumentando os
niveis de concentracdo de oxigénio nos oceanos e nas camadas baixas da atmosfera.

Estas estruturas surgiram ha cerca de 3 500 M.a. e constituem a primeira prova
indubitavel da existéncia de vida. O aumento do oxigénio atmosférico constituiu o
patamar para a emergéncia de um novo tipo de organismos (Cloud Jr., 1984). E h& cerca
de 1 500 M.a. surgiram os primeiros eucariontes, ainda unicelulares.

A primeira fauna, conhecida por faunakdiacara, foi encontrada pela primeira
vez na Australia, data de ha cerca de 640 M.a. e apresentava organismos que tinham
corpo mole e um aspeto semelhante as atuais medusas e vermes.

Na fauna deEdiacara foram identificados, entre outros, 0s seguintes géneros:
Pteridium (cnidario), Tribrachidium (cnidario), Kimberella (molusco com concha),
Charnia (celenterado), Dickinsonia (anelidio), Mawsonitesdusa).

Em territério portugués as evidéncias paleontoldgicas anteriores ao Cambrico sao
muito escassas. Pertencentes ao Proterozoico terminal sdo encontrados, na Zona Centro-
Ibérica, mais precisamente na Serra do Mardo, rochas metamorficas de natureza xisto-
grauvaquica, onde foram identificados alguns exemplarelsimdgilella major Este
exemplar corresponde a um braquidpode do gdrirgulella que se destaca pelas suas
dimensdes, podendo atingir 5 a 5,5 cm de comprimento e 1,9 a 2,1 cm de largura. Nao
apresenta grande valor estratigrafico, sendo-lhe atribuida uma idade entre o
Proterozoico terminal e o Cambrico inicial. Corresponde ao mais antigo fossil

conhecido no nosso pais (Teixeira, 1981; Andrade, 1985; Pereira, 1989).
o] Paleozoico

A Era correspondente ao Paleozoico teve uma duracéo entre 542 M.a. e 359 M.a.
e é marcada pela explosao de vida - Explosdo Cambrica. (Vilches, 2008). Ocorreu uma
diversificacdo da vida marinha, surgindo as trilobites e os braquidpodes. Os anfibios e
0s répteis iniciaram a ocupacao dos continentes e entre os vegetais, o dominio pertencia
as coniferas e aos fetos.

Contudo, salientamos que, tal como Ferrataal. (2008), é importante ndo
confundir a ideia implicita no termo explosdo com a disponibilidade de registo. O facto
de ser encontrada grande variedade de seres vivos pode ser resultado de maior
disponibilidade do registo fossil, jA que o volume das rochas preservadas pertencentes
ao Cambrico - Periodo pertencente ao Eon Fanerozoico - € maior que nos Eons

anteriores (Arcaico e Proterozoico).
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Esta Era esta dividida em seis Periodos que sédo: o Cambrico, o Ordovicico, o
Silarico, o Devonico, o Carbonifero e o Pérmitotgrnational Stratigraphic Chart
2012).

Durante grande parte do Paleozoico a maioria dos continentes, meridionais
modernos (Africa, América do Sul, Austrélia, India e Antartida), estavam unidos numa
gigantesca massa continen@bndwana. Proximo do final da Era, as colisdes entre a
Gondwana e os restantes continentes, suportados por placas, formaram uma massa
continental maior Pangea. E as colisdes envolvidas na sua formacédo deram origem a
grandes cadeias montanhosas que sdo agora a América do Norte, a Escécia, a Asia, 0
leste da Australia e ainda outras regifes (Macdougall, 1998).

A grande diversidade de vida € explicada pelo facto de a quantidade de oxigénio,
acumulado na atmosfera, ser suficiente para absorver parte das radiacdes nocivas a vida.
O oxigénio livre (Q), por efeito da luz solar, converte-se em ozong) ([De constitui
uma camada na alta atmosfera que absorve os raios ultravioleta. E assim, 0s organismos
do Cambrico puderam sobreviver, mesmo quando oshsditsitsse situavam a poucos
centimetros da superficie da agua.

As formas de vida foram-se tornando mais complexas e surgiram 0S organismos
que conseguiram desenvolver um exosqueleto de composi¢do carbonatada, que servia
de protecdo do corpo mole e conferiu a possibilidade de insercdo de musculos que
contribuiam para a locomocéo.

Entdo, a transicdo entre o Proterozoico e o Cambrico é marcada essencialmente
pelo aparecimento de animais com exoesqueleto. E um dos grupos mais importantes,
surgidos no inicio desta Era, foram as trilobites (artropodes). De acordo com Melendez
& Fuster (1984), o filo das trilobites era o mais abundante da comunidade de
invertebrados marinhos do Cambrico

Foi durante o Paleozoico que surgiram os primeiros vertebrados, nomeadamente
os peixes. No Devonico, surgiram os anfibios a partir de ancestrais de peixes, sendo os
primeiros animais terrestres. Estes eram muito numerosos e variados (Melendez &
Fuster, 1984).

A etapa seguinte da evolugdo dos vertebrados ocorreu no Carbonifero Superior, e
correspondeu ao aparecimento dos répteis. Os primeiros répteis, do ponto de vista
anatomico, eram semelhantes aos anfibios no entanto, para a postura dos ovos eram
independentes da agua. Realizavam a postura em terra, pois 0 embrido, gracas a uma

membrana, encontra-se protegido. O ovo amnibético (série de membranas que protegem
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o0 embrido) conferiu-lhes uma decisiva vantagem sobre os anfibios (Melendez & Fuster,
1984).

No Silurico, encontramos artropodes adaptados a vida continental, surgiram o0s
primeiros escorpifes, morfologicamente semelhantes aos atuais. Assomaram 0s insetos
alados, como as libélulas, que alcancaram 70 cm de envergadura. E os Aracnideos eram
semelhantes as aranhas atuais (Melendez & Fuster, 1984).

Ainda no Paleozoico, no Silirico, comegou a conquista do meio terrestre e no
inicio as plantas desenvolveram-se nas proximidades dos mares, dos cursos de agua ou
de lagos (Vilches, 2008).

A vegetacdo continental atingiu 0 maximo esplendor no Carbonifero, com o
desenvolvimento das plantas vasculares sem sementes. Licopodineas exuberantes
gigantescasLepidodendron eSigillarias; equisetineas de porte arbér&glamitese
fetos arborescentes que formam bosques espessos em regifes pantanosas. Também
encontramos as primeiras plantas com semente, as pteridospérmicas
(Pteridospermaphyta)Estas representam um consideravel avanco evolutivo em relacéo
aos verdadeiros fetos que se reproduzem por esporos (Melendez & Fuster, 1984).

As plantas, seguiram-se os animais, provavelmente, atendendo ao registo fossil,
0S primeiros animais, a viver em terra firme, derivaram de artropodes primitivos. Com
este passo, ha alteragcbes profundas no sistema respiratorio destes animais.

Durante esta Era ocorreram varias extingdes em massa, entre as quais se encontra
mais drastica e uma das maiores da histéria da Terra, e que corresponde a extingdo que
ocorreu no final do Ordovicico. Nesta extingdo em massa desapareceram cerca de 50%
das espécies marinhas e a do final do Pérmico em que se extinguiram 90% dos

organismos marinhos (Couto & Lourenco 2008).
o] Mesozoico

A Era correspondente ao Mesozoico estd compreendida entre os 251 M.a. e 0s 65
M.a. e esta dividida em trés Periodos, o Triasico, Jurassico e o Crebtgouational
Stratigraphic Chart, 2012).

O limite inferior desta Era € marcado por uma grande extingdo em massa, cujas
causas foram a formacdo Bangea, uma grande regressdo marinha e o vulcanismo -
enormes escoadas de lava na Sibéria - (Couto e Lourenco, 2008).

A divisdo daPangeafoi o principal acontecimento geogréafico desta Era. Este

processo de divisdo deu-se lentamente e foi continuo e no final deste processo, o mundo
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fisico tinha sido transformado, ocorreu uma reorganizacdo geogréfica que teve
importantes consequéncias sobre o clima e o decurso da evolugdo bioldgica
(Macdougall, 1998).

Esta Era caracteriza-se por um predominio dos moluscos, entre 0s quais se
encontram os fdésseis caracteristicos mais importantes, as amonites e as belemnites
(Melendez & Fuster, 1984).

E conhecida pela “Era dos Répteis”, uma vez que estes organismos se
desenvolveram e diversificaram-se extraordinariamente, atingindo durante o Jurassico e
o Cretéacico formas gigantescas que dominaram nao s6 o meio terrestre, como também
0S mares e 0 meio aéreo.

Os répteis adaptaram-se aos diferentes meios ecoldgicos, chegando a alcancar
tamanhos gigantescos. E a maioria, dos répteis mesozoicos, desapareceu no final do
Cretacico (Melendez & Fuster, 1984).

Conhecem-se fosseis de crocodilos desde o Tridsico, Periodo durante o qual
viveram em rios. Durante o Jurassico, existiram alguns crocodilos marinhos, que
atingiram cerca de 10 metros (Melendez & Fuster, 1984).

Embora os dinossauros viessem a ser os répteis dominantes no final desta Era, o
protagonismo da primeira histéria de sucesso, no inicio da Era, foi um grupo de répteis
“semelhantes a mamiferos”. Surgiram no final da Era Paleozoica e desenvolveram-se
durante o Periodo Cretacico, punham ovos e tinham caracteristicas diferentes como
pelos e bigodes e é provavel que alguns tivessem sangue quente, ou pelo menos alguma
capacidade de regularem a temperatura corporal. Estavam praticamente extintos no
Periodo Jurassico, deixando, contudo, descendentes, os atuais mamiferos que
permaneceram pequenos e discretos durante a Era Mesozoica (Macdougall, 1998).

Segundo o0 mesmo autor, os dinossauros surgiram no Triasico, eram pequenos e
muitos deles bipedes, sO posteriormente evoluiram para maiores dimensdes. Estes
tornam-se dominantes no Jurassico e muitos eram extremamente ageis, deslocavam-se
com facilidade, apesar do tamanho e alguns eram sociaveis, viajando em manadas,
construindo ninhos e tomando conta de crias. Podem ter sido de sangue quente.

Mas, por muito impressionante e longo que o reinado dos dinossauros tenha sido,
a sua histéria ndo foi a Unica importante nesta Era (Macdougall, 1998). Ja referimos os
répteis semelhantes a mamiferos e ainda temos os mamiferos, os insetos, as aves e as

plantas com flor.
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Os mamiferos surgiram no final do Triasico e no Cretécico atingem algum
desenvolvimento e diversificagdo. E a flora do Mesozoico caracteriza-se pelo
predominio das gimnospérmicas e € no Cretacico que surgem as plantas com flor, as
angiospérmicas (Melendez & Fuster, 1984).

Afinal, foram os Dinossauros que viram nascer as primeiras flores...

As plantas com flor - angiospérmicas - rapidamente se tornaram o tipo dominante
da vida vegetal em terra firme, colonizando varios ambientes. Desenvolveram uma
enorme variedade de cores, aromas e frutos, face a uma relacdo complexa e reciproca
gue estabeleceram com os animais. Os insetos ajudaram a polinizar as angiospérmicas,
as aves e 0s animais espalharam as suas sementes, muitas vezes ao longo de enormes
distancias.

No final desta Era, a semelhanca do que aconteceu no final da anterior, ocorreu
mais uma extincdo em massa que levou a extingdo de varios grupos dominantes como
por exemplo, varios invertebrados (rudistas, amonites) e ainda atingiu intensamente os
vertebrados sobretudo os répteis (dinossauros).

Esta extincdo € a mais mediatica de todas, pois levou ao desaparecimento dos
enigmaticos dinossauros, no entanto, existiram outras, mesmo nesta Era.

As causas para tal decréscimo abrupto na biodiversidade de entdo sdo, desde ha
muito, largamente discutidas: a acentuada descida do nivel do mar; as oscilacdes
térmicas na agua do mar; o episédio vulcanico gigantesco ( ha 65 M.a. no Decéao -
india) e impactos meteoriticos (hd 65 M.a. €imicxulub no lucatdo, México, entre
outros).

As extincdes em massa ocorreram em todos os Periodos geoldgicos desde o inicio
do Cambrico e os dois maiores acontecimentos correspondem as fronteiras entre as
Eras: Paleozoico - Mesozoico e Mesozoico-Cenozoico.

Durante o seu longo reinado, cerca de 180 M.a., os dinossauros diversificaram-se
e evoluiram. Quase todos o0s grupos principais duraram até ao final do Periodo
Cretéacico, dando forca a ideia de que a sua extingdo se deveu, provavelmente, a um
acontecimento catastrofico breve e ndo a uma mudanca evolutiva gradual (Macdougall,
1998).

91



0 Cenozoico

Esta Era estd compreendida entre os 65 M.a. e a atualidade e abrange trés
Periodos, o Paleogénico, Neogénico e Quaternfrierfational Stratigraphic Chart
2012).

E uma Era muito curta, no entanto como € a mais recente fracdo da historia
geoldgica, sabemos muito acerca dela (Macdougall, 1998).

E durante os primeiros tempos que a Terra vai adquirir, sensivelmente, a mesma
configuracdo que atualmente |he conhecemos, quer em termos da distribuicdo das
grandes massas continentais e da formacéo das grandes cadeias montanhosas recentes,
quer em termos da evolucao da fauna e da flora.

Conhecida como a “ldade dos Mamiferos”, foi e é durante esta Era que estes
organismos tiverem, e tém, um grande desenvolvimento. Com o desaparecimento dos
répteis e o arrefecimento do clima, os mamiferos (homeotérmicos) encontraram as
condicbes necessarias a sua rapida proliferacdo, de tal forma que se expandiram e
diversificaram. E ocorreu o aparecimento de mamiferos de grande porte, como 0s
mamutes e tigres dente-de-sabre.

A fauna desta Era, no global, € quase a mesma que a atual, a excecdo dos
mamiferos das épocas glaciais. O estudo da fauna tem um interesse muito especial, pois
proporciona-nos dados muito precisos sobre a sua cronologia desta e sobre as suas
mudancas paleoclimaticas, sendo os grupos biolégicos de maior interesse os mamiferos,
0s moluscos e os foraminiferos (Mellendez & Fuster, 1984).

A fauna dos moluscos marinhos € praticamente a mesma que a atual, no entanto a
distribuicdo geografica variou, adaptando-se as condi¢cdes climaticas e ecoldgicas
existentes em cada regido (Mellendez & Fuster, 1984).

Os mamiferos compreendem muitas espécies extintas, conservando-se alguns
exemplares em condi¢cdes excecionais, como 0os mamasmuthus maridionaljs
Mammuthus trogontheriElephas primigeniugVellendez & Fuster, 1984).

O facto de os mamiferos apresentarem o corpo coberto de pelos, amamentarem as
suas crias e terem sangue quente, permitiu-lhes adaptarem-se a condi¢cdes climaticas
instaveis, com muito mais facilidade do que animais com sangue frio, como os répteis.
Contudo, estas caracteristicas nao fossilizam com facilidade, por isso a classificacdo dos
mamiferos, ao longo da histéria geoldgica, baseia-se em elementos da estrutura éssea,

principalmente a natureza das mandibulas e o tipo de dentes (Macdougall, 1998).
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Os mamiferos, com mais sucesso, sdo 0s placentarios, que dao a luz apés um
longo periodo de gestagdo e os marsupiais, 0 segundo maior grupo de mamiferos, dao a
luz mais cedo e protegem as suas crias numa bolsa externa (Macdougall, 1998).

Foi o desaparecimento dos dinossauros que permitiu o desenvolvimento e
proliferacdo dos mamiferos, que, assim, passaram a dominar todos 0s ecossistemas da
Terra. J& ndo havia competicdo pela procura do alimento e ja ndo existiam os grandes
répteis carnivoros. Mas, o sucesso alcancado pelos mamiferos, também esta relacionado
com a separacdo dos continentes, iniciada no Mesozoico. Este facto isolou diferentes
grupos de organismos que, desta forma, puderam evoluir de forma distinta, consoante o
continente e o clima onde se encontravam.

Foi nesta Era que surgiu um dos acontecimentos de maior impacto no planeta, o
aparecimento do Homem. Os primeiros Hominideos surgiram no Pliocénittnmm
Sapiens Sapiergirgiu no Holocénico.

E unanimemente aceite, nos dias de hoje, que a Africa ofereceu, no passado, as
condicbes mais favoraveis a evolucdo humana. Entre 3 M.a. e 2 M.a. atras, coexistiram
varios hominideos em Africa, mas s6 o génmmo conseguiu perdurar. Existem
muitos pontos por esclarecer ao longo da linhagerfl@oo, incluindo a origem do
Homo Sapiens Sapienst Homem Moderno, ndo existindo acordo sobre 0 momento em
gue os humanos modernos apareceram pela primeira vez no registo fossil (Pereira &
Ribeiro, 2009).

Os mais antigos fésseis de Hominideos que se conhecem tém perto de 4,4 M.a.,
encontram-se na Etibpia e sdo 0s nossos antepassados diretos mais provaveis
(Macdougall, 1998).

Cerca de 800 000 anos depois destes primeiros hominideos surgem os
Austrolopitecosque eram bipedes e conseguiram sobreviver durante varios milhdes de
anos, durante parte desse tempo paralelamente com o bmeoo Ha cerca de 2 M. a.
surge o génerblomo e uma das suas principais caracteristicas do novo Hominideo é o
seu cérebro grande. Uma explicacéo, para esta situacao, seria o inicio da glaciacdo no
hemisfério norte, a alteracdo do clima (alternéancia entre longos periodos glaciarios e
curtos interglaciarios) teria favorecido aqueles que tinham a capacidade de se adaptarem
as mudancgas, individuos com engenho e inteligéncia. Em Africa, os episodios glaciarios
foram frios e secos e a vida teria sido mais dificil do que durante os periodos
interglaciarios, quentes e relativamente secos. As grandes alteragcbes ambientais que

acompanharam os ciclos de clima quente e frio, ocorridos com regularidade ao longo
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dos ultimos milhdes de anos, provavelmente desempenharam um papel na migracdo
forcada e no isolamento de grupos populacioRaisio e de outros animais. A rapida
evolucdo de novas espécies e subespécies, muito visivel em geral, foi o resultado
inevitavel (Macdougall, 1998).

O Homo sapiengartiu do continente africano em algum momento dos ultimos
100 mil anos. Dali, seguiram em direcdo a Europa, Oriente Médio e Asia e promoveram
a expansao para o resto do mundo (Fernandes, 2009).

De acordo com o mesmo autorHomo sapiensiasceu na Africa e, durante sua
expansdo, encontrou dseandertalianosno continente europeu e uma forma mais
arcaica deHomo erectusna Asia - grupos que desapareceram devido a alteragdes
climaticas.

Os dados genéticos apontam para a hip6t€se bf Africa”, que assume um
evento Unico para a origem do Homem Moderno, que tera acontecido no leste de Africa,
ha cerca de 150 000 - 200 000 anos, a partir de um reduzido niumero de ancestrais.
Posteriormente, varias ondas de migracao teriam sido responsaveis por um povoamento,
do resto do mundo, pelo Homem Moderno. Ha cerca de 150 000 anos, o Homem
Moderno ja tinha substituido, provavelmente, todas as populagbes mais antigas de
humanos arcaicos por toda a Africa, tendo entrado no Préximo/Médio Oriente ha 70
000 anos e a partir dai estes cacadores ndmadas percorreram 0 sul do continente
asiatico, chegaram ha 60 000 a Australia. Outros, dirigiram-se para a Europa ha 40 000
anos e ha 15 000 anos ja tinham atravessado o estreteridg, tendo-se espalhado
pelo continente americano em direcéo a sul (Pereira & Ribeiro, 2009).

Isto foi possivel porque, devido ao nivel baixo do mar, durante o auge da
glaciacdoWiscosin ou Wurnldade do Gelo), ficaram emersas zonas de terra que
atualmente estdo imersas, criando rotas de migracdo. A Australia e a Nova Guiné
encontravam-se ligadas por terra firme. Grande parte da Indonésia era acessivel a pé e
dessa forma era possivel atravessar a pé o estredteritg da Russia para o Alasca. E
uma vasta parte da Ameérica do Norte estava coberta por gelo glaciario, mas apés os
glaciares derreterem, face ao aquecimento do clima (inicio do atual periodo
interglaciario) foi possivel a migragcéo para leste e para sul (Macdougall, 1998).

Os nossos antepassados sofreram os rigores da gladég@msinou Wurn. A
civiizacdo humana, tal como a conhecemos desenvolveu-se durante um episédio
interglaciario. O inicio da agricultura € geralmente aceite como um sinal do inicio da

civilizagdo. De acordo com esta ideia, a civilizagdo comecgou no Velho Mundo e no
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Novo Mundo ao mesmo tempo. Datam de hd 6 000 ou 7 000 anos indicios da
domesticacao de ovelhas e do cultivo de diversas colheitas no Médio Oriente. Quase na
mesma altura os habitantes do sul do México comecam a cultivar o milho. Estudos do
clima mostram que este periodo foi o melhor momento da presente situacdo
interglaciaria, sendo as temperaturas médias globais bastante superiores a atuais e as
chuvas eram abundantes em quase todo o planeta. E ndo existiam sinais de grandes
desertos. Talvez uma coincidéncia apenas, ou entdo uma relacdo entre um clima
benigno e o inicio da civilizacdo humana (Macdougall, 1998).

Segundo este autor os seres humanos modernos sao descendentes da ldade do
Gelo, o nosso génerblomo surgiu em Africa depois do inicio da glaciacdo do
hemisfério norte; a expanséo, para todos o0s continentes, ocorreu durante o periodo
glaciario Wiscosin devido ao baixo nivel das aguas do mar. A variabilidade do clima
interglaciario dos ultimos 10 000 parece ter influenciado, de forma decisiva, o curso da
civilizagdo humana.

Mas, 10 000 anos correspondem a um tempo muito curto na imensidao do tempo
geoldgico. E em Geologia, e na escala geoldgica, a mudanca é constante ao longo de
4600 M.a.: evolucdo da vida; a colisdo de placas originou a formacdo de cadeias
montanhosas que posteriormente sédo arrasadas por eroséo, a posicao dos continentes foi
alterada, os rios escavaram vales profundos, ocorreram mudancas no clima, a geografia
e a paisagem foram modificadas. E resta-nos perguntar: “Que mudancas podemos

esperar no futurofMacdougall, 1998).
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Capitulo 2 - Potencialidades educativas das Tecnologias da Informacdo e
Comunicacédo no processo de Ensino e de Aprendizagem da disciplina de Biologia e
Geologia
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Introducéo

A escola dos dias de hoje tem de se preocupar com 0 acesso as Tecnhologias da
Informacdo e da Comunicacédo (TIC) e, principalmente, em ensinar a utilizar essa
tecnologia para pesquisar e selecionar informagdes que permitam a cada pessoa resolver
0s problemas do quotidiano, compreender o mundo que nos rodeia e atuar na
transformacao do seu contexto.

Neste capitulo, apresentamos a definicdo de Tecnologias da Informacdo e da
Comunicacéo (TIC), realizamos um breve historial do percurso das Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacao (TIC) pelo sistema educativo portugués e abordamos o
lugar das TIC no processo de ensino e de aprendizagem da Biologia e da Geologia.

Posteriormente, como construimos o nasig@recorrendo ao Joomla, fazemos
uma breve apresentacao desta plataforma na construcéo site eaiucacional - onde
alojamos um dispositivo pedagégiceBook E ainda nos debrugamos sobre a aplicagédo
Myebook onde criamos @Book: “Rochas sedimentares: Segredos do Passado”

edificado pelos nossos alunos.

2.1. Definicao de Tecnologias da Informacéo e da Comunicacéo

Consideram-se TIC todas as tecnologias que permitem a comunicacao e a partilha
de informacdo em diversos formatos. Fazendo parte das TIC, podemos referir os
computadores pessoais, impressoras, camaras digitais de videos, camara digitais de
fotografias, telemoveis, televisélmternet Ou seja, a multiplicidade de ambientes nos
quais interagimos - plataformas virtuais, o tipo de acesso - cabareass— (Pinto,

2009).

As TIC consistem no tratamento da informagdo, articulado com os processos de
transmissédo e de comunicagao dessa mesma informagao.

De acordo com Miranda (2007), o termo TIC diz respeito a conjugacédo da
tecnologia computacional ou informatica com a tecnologia das telecomunicacfes e tem
na Internet e mais particularmente n&orld Wide Web(WWW) a sua mais forte
expressao.

Para Martinez (2004), as TIC, ou mais resumidamente tecnologias, dizem respeito

ao conjunto de ferramentas, sistemas e aplicacées microeletronicas, informaticas e de
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telecomunicacdo que permitem a aquisi¢cao, producdo, armazenamento, processamento,
transmissdo e partilha de dados em formato de: texto, som, imagem, e/ou multimédia
sustentada por uma rede de conetividade globalizada.

Ao falarmos nas tecnologias estamos a referir um vasto conjunto de recursos
como o correio eletronico, as tecnologias Hearning Management SysteifidVS) e
Learning Content System&CMS), ainda ferramentas do tipo férum, sistemas de
webconferengeentre outras (Lagarto & Andrade, 2009).

A tecnologia ndo é apenas um instrumento para ensinar ou para aprender. Pode
tornar-se igualmente um objeto de aprendizagem, a aptidédo, para captar a informagao
pertinente nas varias fontes disponiveis, para aceder a novas formas de criatividade,
para comunicar requer competéncias praticas e metodolégicas que tém de ser
aprendidas (Pouts-Lajus & Riché Magnier, 1999).

A utilizacdo das TIC, por si s, ndo é suficiente para “garantir a inovacédo e uma
efetiva aprendizagem”. O uso efetivo das TIC tem por base a exploracdo e o uso que se
faz da tecnologia. As TIC sdo ferramentas e desempenham um papel de
“transformadoras da comunidade e uma nova forma de socializacdo”. Ajudam a
“redefinir a nogdo de comunidade, enquanto espago social onde os sujeitos praticam e,
como tal, estabelecem relagdes que levam a construcéo de significados partilhados entre
todos” (Goléo, 2012, p. 15).

As TIC constituem recursos fundamentais para o acesso a informacao, para a
transformacdo e producdo de contetudos, constituem um meio perfeito para a
comunicacao a distancia, sdo uma ferramenta para o trabalho colaborativo e promovem
novas formas de interacao social (Ponte, 2000).

N&o podemos € esquecer que estas tecnologias se encontram igualmente inseridas
numa sociedade também ela em ininterrupta mudanca.

De acordo com Rangel (1998), a sociedade atual caracteriza-se pela pluralidade,
divergéncia, por um acelerado desenvolvimento cientifico e tecnolégico, pela
caducidade dos conhecimentos, pela rutura de consensos sociais, principalmente, sobre
a educacéo, pela grande competitividade, pela supresséo de fronteiras geogréficas e pela

mundializacdo dos mercados. E nas TIC refletem-se também estas caracteristicas.
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2.2. O percurso das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo no Sistema
Educativo Portugués

Podemos considerar a década de oitenta, para a maioria dos paises, como a data
marcante de arranque dos projetos nacionais que visavam a introdugcéo do computador.

No nosso pais, o primeiro documento oficial, relativo a introducdo do computador
no ensino corresponde ao Despacho n° 68/SEAM/84. O objetivo principal deste
despacho foi a criacdo de um grupo de trabalho, o qual viria a produzir um relatério
conhecido por “Relatério Carmona”.

As instituicdbes de ensino superior foram as que primeiro usufruiram das
potencialidades das TIC e tf#ernetno ambito educativo. Estas instituicdes lideraram
projetos que contribuiram para a integracao das TIC em outros niveis de ensino.

E o caso do Projeto Minerva (Meios Informaticos no Ensino, Racionalizag&o,
Valorizacdo), projeto consagrado oficialmente pelo Despacho n.° 206/ME/85 de 31 de
outubro. Este despacho pretendia introduzir o computador no sistema de ensino, nao
superior, e tinha preocupacdes que extravasavam a propria escola, ao entender que a sua
implementagéo criaria oportunidades de transformar a sociedade e as regides mais
desfavorecidas. Foram envolvidas universidades, institutos politécnicos e escolas de
todos os niveis de ensino. Este projeto foi financiado pelo Ministério da Educacéo e
vigorou entre 1985 e 1994.

O Projeto Minerva visou a concretizagdo da integracdo das tecnologias de
informac&o e um reconsiderar do papel dos diversos intervenientes que desfrutaram
desses recursos (Ponte, 1994).

Os objetivos definidos para este projeto associavam-se ao\a:

a) apetrechamento das escolas com equipamento informatico;

b) formacé&o de professores e formadores de professores;

c) estimulo a investigacao sobre as TIC nos ensinos basico e secundario;

d) potencializacéo das TIC como instrumento de valorizacéo dos professores e do

espaco escolar;

e) desenvolvimento do ensino das tecnologias de informacdo e comunicacdo para

a insercao para a vida ativa.

Apés um periodo de implementacdo do Projeto Minerva, surge o Programa

EDUTIC do Ministério da Educacdo (Educacéo para as Tecnologias da Informacéo e
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Comunicacéo). Este Programa de Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo na
Educacdo, que visava dar continuidade as atividades do Projeto MINERVA, foi
homologado em marco de 1995, mas ndo chegou a ser objeto de despacho, sendo os
seus objetivos transferidos para o Programa Nonio Século XXI. Este ultimo promulgado
pelo Despacho n° 232/ME/96 de 4 de outubro de 1996 destinou-se a producéo,
aplicacao e utilizacdo das Tecnologias da Informacéo.

O Programa Nonio Século XXI previsto para quatro anos perseguia 0s seguintes
objetivos:

a) apetrechar com equipamento multimédia as escolas do ensino basico e do

ensino secundario e promover a formagéo dos professores;

b) apoiar o desenvolvimento de projetos de escolas em parceria com organizacoes

criadas para o efeito;

C) incentivar a criacao deoftwareeducativo e dinamizar o mercado da edicao;

d) promover a disseminacéo e intercambio nacional e internacional de informacgao

sobre educacdo através do apoio a realizacdo encontros carater cientifico-

pedagogico.

Posteriormente, em 1997, surge o Progrémernetnas Escolas sob a tutela do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Este programa visava o equipamento das escolas
com um computador, na Biblioteca, ligadimternet para ser utilizado pelos alunos.

Uma outra iniciativa do Ministério da Ciéncia e Tecnologia foi o Programa
Ciéncia Viva. Este foi criado em 1996 pelo Despacho n® 6/MCT/96, de 1 de julho,
sendo a sua funcéo o apoio a acdes direcionadas para a promoc¢ao da educacao cientifica
e tecnologica, junto dos jovens e na populacéo escolar dos ensinos basico e secundario.

Mais tarde, o Livro Verde para a Sociedade da Informacdo em Portugal (Missé&o
para a Sociedade da Informacédo, 1997) foi lancado em B89 mbito da Iniciativa
Nacional para a Sociedade da Informacdo. Um ano antes, no dominio desta medida, foi
lancado o Programa Internet nas Escolas que se destinava a ligar todas as escolas, do 2°,
3° ciclos do ensino basico e secundario, publicas e privadas, a Internet

Aquando da Cimeira Extraordinaria de Lisboa, em agosto de 2000, foi lancada a
Iniciativa Internet

Posteriormente, em 2002, o Ministério da Educacéao cria o Projeto CBTIC@EBL1,
com o objetivo de acompanhar e prestar apoio pedagégico a utilizacdo educativa da

Internetnas escolas publicas no 1.° Ciclo do Ensino Basico.

100



No ano letivo 2003/2004 foi introduzida a disciplina de Tecnologias de
Informagdo e Comunicacéo, ficando esta a ser parte integrante do curriculo escolar, do
9° ano e da formacéo geral do 10° ano dos cursos cientifico - humanisticos e dos cursos
tecnoldégicos, sendo o seu objetivo principal a promocdo do desenvolvimento de
competéncias de literacia informatica nos discentes.

No ano de 2005 surge o Projeto CRIE (Computadores, Ratkreetna Escola),
regulado pelo Despacho n® 16 793/2005, da tutela do Ministério da Educacéo, que
posteriormente, passa a deter a designacdo de ECRIE (Equipas Computadores, Rede e
Internetnas Escola) - Despacho 15 322/2007 de 12 de julho.

Mas, nédo ficamos por aqui e a designagao passou a ser ERTE/PTE (Equipas de
Recursos e Tecnologias Educativas/Plano Tecnolégico da Educacédo). De acordo com o
Despacho n°® 18 871/2008 constitui-se uma equipa multidisciplinar que se empenha na
criacao, desenvolvimento, concretizacdo e avaliacéo do(a):

a) desenvolvimento da integracdo curricular das Tecnologias da Informagéo e

Educacéo nos ensinos basico e secundario;

b) promocé&o e dinamizacdo do uso dos computadores, de reddsterdetnas

escolas;

c) concecao, producéo e disponibilizagéo dos recursos educativos digitais;

d) orientacdo e acompanhamento da atividade de apoio as escolas desenvolvida

pelos Centros de Competéncias em Tecnologias Educativas e pelos Centros TIC

de apoio regional.

Entdo, o ano de 2007 fica assinalado pelo lancamento oficial do Plano
Tecnologico 2007-2010 (Resolugcédo de Ministro n® 137/2007), no qual a utilizacédo
educativa das TIC nas escolas nacionais tende a ser justificada pela interacédo entre trés
fatores: o0 acesso a equipamentos e infraestruturas tecnoldgicas, as competéncias
docentes na area das TIC e a motivacdo dos professores. Uma das iniciativas foi o
Programa e-Escolas, que se centrou na disponibilizacdo de portateis a baixo custo e
ligacdo alnternet para alunos do 2° ciclo e 3° ciclo do ensino basico e ensino
secundério. Outra iniciativa foi o e-professores, com a disponibilizacdo de portateis a
baixo custo para professores e o e-oportunidades, com portateis destinados a adultos que
frequentam as Novas Oportunidades. No ano de 2008, em julho, surge o programa e-
escolinha, destinado a alunos do 1° ciclo e que permitiu a distribuicdo do portatil

Magalhdes, com ou sem ligacamgernet a um preco muito reduzido.
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Nesta linha de agéo surge o Plano Tecnologico da Educacédo (PTE) que € o projeto
“Kit Tecnoldégico” que ambicionava aumentar os equipamentos informaticos nas salas
de aula e foram assumidos como cumpridos os objetivos definidos.

Verificamos que as nossas escolas tém sido alvo de muitos projetos e varias
iniciativas para introduzir as TIC, e como tal, comeca a ser urgente refletir sobre estas
medidas e coordenar os recursos da melhor forma possivel.

Embora, estes projetos e iniciativas tenham revelado sucesso na introducédo das
TIC na escola, um estudo de diagnadstico realizado pelo Ministério da Educacéo no ano
de 2007, demonstrou que, h& ainda um longo caminho a percorrer, em relacdo ao ja foi
alcancado por outros paises da Unido Europeia (GEPE, 2007).

2.3. O lugar das Tecnologias da Informacdo e Comunicagcdo no processo de

ensino e de aprendizagem da Biologia e Geologia

As TIC vieram criar novos espacos e oportunidades para a construcdo do
conhecimento.

Nas nossas escolas ja foi utilizado o giz e o quadro negro, mais tarde, 0s
projetores com acetatos #ides e agora temos 0s computadores e os quadros
interativos. Nos dias de hoje, uma aula de Geologia dinamica esta ao alcance de umas
teclas.

As ciéncias sao terrenos férteis para a utilizacdo das tecnologias (Pouts-Lajus &
Riché Magnier, 1999). As novas tecnologias sdo uma revolucao silenciosa que penetrou
as paredes das escolas e que as prepara para enfrentar os desafios do futuro.

“Os nossos alunos nasceram coitarnet com os computadores pessoais, eles
sdo a geracalet os nativos digitais. Trata-los como se fossem da geracao do papel vai
desmotiva-los” (Carvalho, 2009, p. 1).

De acordo com Carvalho (2009) n&o se pode tratar os alunos da dgésbcamo
se fossem da geracdo do papel, a qual pertencem muitos dos seus professores. Introduzir
os alunos a cultura da sua época continua a ser uma das missdes importantes da escola
(Pouts-Lajus & Riché Magnier, 1999). Ponte (1993, p. 56) refere que, “a preparacao das
novas geracoes para a plena insergcéo na sociedade moderna ndo pode ser feita usando os
quadros culturais e os instrumentos tecnoldgicos do passado”.

Vivemos numa sociedade cada vez mais dominada pela tecnologia e em que a

ciéncia progride a ritmo alucinante. Assim sendo, € importante, ndo sé educar os alunos
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de modo a saberem utilizar a tecnologia nos seus contextos individuais e sociais, para
uma melhoria da qualidade de vida, mas também tirar partido da tecnologia -
designadamente das TIC - de forma a preparar 0s nossos alunos para aprenderem a
aprenderem e para aprender ao longo da vida.

As TIC fazem parte do meio envolvente dos jovens, funcionando como
incentivos, para a exploracao, descoberta e aprendizagem. S&o impulsionadoras de uma
nova forma de interagir, relacionar-se com o0s seus pares, conviver, imaginar, construir,
viver e projetar os sonhos num mundo digital sem fronteiras (Pinto, 2009). Sdo sem
davida, atrativas para os alunos. Todas as formas de ensino que as apliquem poderdo
levar a que os alunos se sintam mais motivados (Cardoso, 2013)

O acesso as informacdes esta cada vez mais facilitado e atinge areas mais amplas
nos dias de hoje. Entretanto, informacdo nao significa conhecimento, esta s6 se
transforma em conhecimento quando ganha um sentido real para o individuo.

A navegacdo ninternete a busca de informacgédo sé tem efeitos positivos, em
termos de aprendizagem, se for enquadrada num projeto educativo explicito, negociado
entre o professor e os alunos, resultando em trabalhos individuais ou coletivos. Assim, a
busca de informacéo e a recolha de documentacao, recorrémeonat pode revelar-
se particularmente formadora (Pouts-Lajus & Riché Magnier, 1999).

Face ao uso crescente de recursos tecnologicos no dia a dia dos jovens, torna-se
indispensavel o professor também apropriar-se deles e ser criativo no seu uso para
promover um ensino de qualidade.

Ha& um novo estilo de pedagogia que favorece, ao mesmo tempo, as aprendizagens
personalizadas e a aprendizagem cooperativa em rede. Neste quadro, o professor €
chamando a ser um animador da inteligéncia coletiva dos seus grupos de alunos do que
um distribuidor de conhecimentos (Lévy, 2000).

Aprender é criar e navegar na rede de conhecimento (Siemens, 2008). No entanto,
0 computador, e consequentement@tarnet como qualquer outra tecnologia, por si
s6, ndo geram bons resultados. Como, salideiaeira et al (2011), o uso do
computador s6 por si ndo se considera vantajoso se, ndo enquadrarmos esse uso num
contexto pedagaogico.

Entdo, o importante ndo é tentar domindntarnet mas sim descobrir o que é
mais essencial e util, aprender a preparar as atividades pedagogicas a partir das

ferramentas ai disponiveis, com o intuito de tirar proveito de todas as possibilidades que
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nos oferece, configurando-as em importantes e valiosas ferramentas de auxilio ao
trabalho docente (Bettentuit Junior, 2010).

Sem duavida, que a introducédo das TIC na escola e, sobretudo, em ambiente de
sala de aula, tem vindo a aumentar ao longo do tempo.

Os nossos alunos de hoje tém acesso a mdltiplas fontes de informacdo e
comunicacao existentes em casa e na escola e possuem competéncias e conhecimentos
distintos dos seus colegas das geracdes anteriores. Estes alunos possuem uma cultura
diferente, vivendo segundo novos valores e padrdes sociais. E, a escola nédo pode viver
desligada desta realidade, devendo reconhecer o lugar que as TIC ocupam na vida diaria
de todos nés e das potencialidades educativas desta tecnologia (Silva, 2004).

“O conceito de educacéo deve, por isso, evoluir ultrapassando as fronteiras do espaco e do tempo
ao longo do qual o aluno faz o seu percurso de escolarizacdo, passando pelos diferentes niveis de
ensino do sistema educativo, para dar lugar a um processo de aprendizagem durante toda a vida,
isto €, facultando a cada individuo a capacidade de saber conduzir o seu destino, num mundo
onde a rapidez das mudancas se conjuga com o fenémeno da globalizacédo (Livro Verde para a

Sociedade de Informacdo em Portugal, p. 43)".

Na sociedade do conhecimento dispomos de novas formas de aprender e de nos
relacionarmos com o0 conhecimento. A aprendizagem ocorre nos mais diversos
contextos sejam estes formais ou informais e € um processo que se prolonga ao longo da
nossa vida porque o mundo global € competitivo e o que hoje é atual e relevante amanha
vai estar em desuso e descontextualizado (Bettentuit Junior & Coutinho, 2009).

Educar para a sociedade do conhecimento, requer que cada um de nés
compreenda a vantagem do desenvolvimento nos alunos de competéncias que visem a
utilizacdo das TIC, num quadro que respeite os estilos individuais de aprendizagem e os
novos espacos de construcdo do conhecimento e do saber.

As TIC séo ferramentas mediadoras da aprendizagem, uma vez que a sua
utilizacdo, em ambiente de sala de aula, promove o desenvolvimento de competéncias,
expectativas e interesses fundamentais a integracdo e sobrevivéncia dos alunos na
sociedade digital. Se forem corretamente utilizadas, de acordo com Ponte (2001), a sala
de aula deixa de ser um ambiente controlado, convertendo-se num ambiente promotor
da construcdo do conhecimento, da necessidade de aprender de uma forma constante e
permanente ancorada na investigacdo real, global, através das autoestradas da

informacéo.
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7 bY

A utilizacdo das TIC é uma ferramenta que se encontra a disposicdo de
professores e alunos, e implica que o professor surja como “consultor” e “guia” para um
aproveitamento eficaz da informaga-line A orientacdo na validacao da informacéo
€ uma das principais funcdes do professor, pois ndo existe qualquer tipo de controlo
cientifico, pedagogico e ético na publicacdo de paginad/ela (Brilha & Legoinha,

1998).

Assim sendo, a utilizacdo das TIC, centradas na aprendizagem, exige ao professor
novas e diferenciadas funcfes. Surge entdo, o professor tutor enquadrado num coletivo
de pares que partilham os saberes e se ligam em rede com o universo inesgotavel das
bases de informacgao e pesquisa disponibilizados, por exemplo, pela Internet

O professor tem que estar consciente de que nao se trata apenas de dominar um
determinado instrumento, mas sim uma “nova cultura de aprendizagem”. Isto pressupde
que os docentes promovam diversas competéncias nos alunos de procura, de selegcéo e
de interpretacdo da informacdo disponivel. Promovam competéncias de gestdo da sua
aprendizagem, do conhecimento e da formacédo. Outra competéncia a promover nos
alunos é a do relativismo das teorias e da incerteza do conhecimento, de forma a
construirem a sua prépria visdo do mundo a partir de critérios relevantes (Golao, 2012,
p. 29).

Na sociedade da informacéo, um dos papéis mais importantes dos professores € 0
de “mediador/facilitador”. “(...) o professor deve procurar proporcionar as ajudas
educativas adequadas a uma aprendizagem construtiva do aprendente” (Golao, 2012, p.
29). Entao, a relacao professor-aluno pode ser profundamente alterada pelo uso das TIC,
especialmente se estas sdo utilizadas intensa e intencionalmente. Seja, na resolucéao de
um problema, na realizacdo de um projeto, na pesquisa e interpretacdo da informacéo
recolhida, o professor tem de compreender profundamente o trabalho do aluno, de
forma a poder responder as suas davidas e questdes. Ao professor exige-se que procure
compreender as ideias dos alunos, alias tem, muitas vezes, de efetuar, ele proprio, uma
pesquisa a proposito de aspetos que nao tinha considerado inicialmente. Desta forma,
professor e aluno passam a ser parceiros de um mesmo processo de construcdo do
conhecimento (Ponte, 2000), assumindo numa perspetiva construtivista da
aprendizagem, centrada no aluno e em que este € o principal protagonista do processo
de aprendizagem.

O construtivismo fundamenta-se no pressuposto de que todos os individuos

constroem as suas proprias concecdes da realidade e do mundo em que vivem, a partir
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da reflexdo sobre as suas experiéncias, logo a aprendizagem € um processo fortemente
pessoal e idiossincratico (Novak & Gowin, 1999).

O construtivismo corresponde a uma perspetiva que assume que o individuo,
tendo em consideracdo os conhecimentos que tem, constréi 0 seu conhecimento em
interacdo com o meio. A aprendizagem € vista como um processo de (re)constru¢do do
conhecimento, que deve ser, preferencialmente, orientado pelo professor (Gongalves,
2012).

Assim sendo, e de acordo com Gongalves (2012, p. 125), “os alunos devem sentir-
se capazes de construir ou reconstruir o conhecimento, quer individualmente, quer
colaborativamente, interrelacionando ciéncia, tecnologia e sociedade, com vista a
resolver problemas”.

Como ja referimos, o papel tradicional do professor tem de ser alterado, este deve
adotar uma atitude de mediador na procura e constru¢cdo do conhecimento por parte do
aluno. Ou seja, um professor que atualize a sua pratica, que recontextualize, na
utilizacdo das TIC, o paradigma de aprendizagem construtivista, reflexiva, colaborativa
e interativa (Carvalho, 2005). Entdo, o professor deixa de expor conteddos, ndo é mais
um mero emissor e o aluno deixa de ser o recetaculo desses mesmos conteudos.

Ora, os alunos estdo familiarizados e s@o sensiveis a utlizagdo de novas
tecnologias e o uso do computador na sala de aula funciona como atrativo que deve
funcionar a favor do professor, cativando a atencao dos discentes para matérias mais ou
menos obscuras (Brilha & Legoinha, 1998).

No entanto, apesar do que acabamos de afirmar e de as TIC ja serem utilizadas
na escola, ainda ndo sdo muito usadas ao servico do ensino dos conteudos cientificos,
nomeadamente dos conteudos conceptuais (Almeida, 2001).

Atualmente, os programas das disciplinas de ciéncias tém uma componente
pratica, associada a investigacdo, a observacdo, ao manuseamento de materiais, a
comunicacdo e a discussdo de resultados. Nessa medida, as TIC podem fornecer um
apoio a aprendizagem dos conteudos conceptuais e, simultaneamente serem um
instrumento de aprendizagem ativa para os alunos. Os professores, entdo, tém que ser
capazes de decidir os momentos em que o uso das TIC é eficaz e benéfico e quando é
ineficaz e inapropriado para ensinar ciéncias (Wellington, 2000).

Acreditamos que € necessario integrar o humano e o tecnoldgico, dentro de uma
visdo pedagdgica nova, criativa e aberta. Aos professores exige-se néo so utilizar as TIC

com caracter ilustrativo mas, integra-las com outras atividades como por exemplo, as
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atividades laboratoriais e aulas de campo (Moran, 1997). Podemos sempre associar a
observacdo microscopica ao computador e projetar e manipular a imagem para toda a
turma, hasoftwaresque o permitem fazer, salientando, os passos da manipulacdo do
microscopio, da observacdo da imagem e 0S pormenores essenciais, da preparacao
microscoépica, em observacéo.

As tecnologias permitem uma aprendizagem mais ludica e podem ser um meio
auxiliar para romper com paradigmas mais tradicionais no ambito educativo. Comeca a
existir uma valorizacdo de novas formas e contextos para a aquisicdo de novos saberes,
onde é possivel desenvolver competéncias que facilitem aprendizagens mais complexas,
em que a aprendizagem passa pela autonomia do alunos, que é proporcionada nos
contextos educativos, mas também pelos meios familiares ou outros contextos informais
frequentados pelos alunos (Pinto, 2009).

As TIC podem ser usadas na escola como uma ferramenta de trabalho. Surgem
como instrumentos para serem usados livre e criativamente por professores e alunos, na
realizacdo das atividades mais diversas (Ponte, 2000). Com o uso da TIC, professores e
alunos representam e divulgam o proprio pensamento, trocam informacdes e constroem
conhecimento, num movimento de fazer, refletir e refazer, que favorece o
desenvolvimento pessoal, profissional e grupal, bem como a compreenséo da realidade
(Almeida, 2001).

Temos assim, oportunidade de quebrar as barreiras fisicas da sala de aula e da
escola, integrando-a na comunidade que a rodeia, na sociedade da informacdo e em
outros espacgos produtores de conhecimento, aproximando o objeto do estudo escolar da
vida quotidiana e, ao mesmo tempo, transformando-nos numa sociedade de
aprendizagem e também da escrita. Claro que, para alcancarmos o patamar de uma
sociedade da leitura, da escrita e da aprendizagem, precisamos enfrentar inGmeros
desafios, muitos deles no interior da escola. Entre 0os mais incisivos salientamos: a
dessacralizacdo das salas de informatica e da senha do computador; o acesso as TIC; o
uso das TIC para a resolucéao de problemas do quotidiano que favorecam a articulagéao
entre as varias areas do conhecimento, a0 mesmo tempo em que propiciem o0
aprofundamento de conceitos especificos e levem a producdo de novos conhecimentos;
a flexibilizacdo do uso do espaco da escola e do tempo de aprender; o desenvolvimento
da autonomia para a busca e troca de informacdes significativas em diversas fontes e

para a respetiva utilizacdo dos recursos tecnologicos adequados. (Almeida, 2001).
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De acordo com Almeida (2001), o contetdo ndo perdeu a sua importancia, mas ha
uma necessidade urgente de mudar a forma de trabalhar conceitos, informacoes,
procedimentos e regras, procurando partir do que € significativo para o aluno e criar
situacbes que favorecam transformar os conhecimentos do senso comum em
conhecimento cientifico. Mudaram os tempos e as necessidades. E imperioso mudar a
escola e todos ndés somos sujeitos dessa mudanca.

Martinho & Pombo (2009), no decurso da investigacdo das potencialidades das
TIC no ensino das Ciéncias Naturais concluiram que o recurgeraet a consulta de
blog’s em simultdneo com a utilizacdo do manual escolar e do caderno diario levou os
alunos a serem mais cuidadosos na organizagdo de ideias, a serem mais ricos na
linguagem utilizada, assim como no rigor cientifico, atingindo desta forma, mais
facilmente, os objetivos propostos.

E por demais urgente, os professores tornarem-se conscientes das potencialidades
das TIC e procurar incluir nas suas praticas curriculares as Tecnologias de Informacao
“‘como um recurso para promover aprendizagens auténticas e orientadas para a
construcdo de aprendizagens significativas” (Cruz, 2009, p. 26).

O uso das TIC deve assumir um carater multidirecional, o que implica a
concecao de novos meétodos e novas dindmicas e 0 assumir de novos papeis por todos 0s
intervenientes. Ao professor pertence gerir o curriculo, criando momentos de
aprendizagem significativa e que envolvam os alunos na construgdo ativa da sua
aprendizagem (Cruz, 2009).

Na pespetiva construtivista, podemos incluir a Aprendizagem Baseada na
Resolucdo de Problemas (ABRP) que se apoia no trabalho colaborativo e cooperativo
entre pares, na pesquisa de informacao pelos alunos, na negociacao de significados, etc..
Nesta metodologia de ensino, o professor assume um papel de orientador, de um
companheiro no processo de pesquisa e de moderador. Muito raramente assume o papel
de alguém que sabe mais e ensina diretamente os alunos (Miranda, 2009).

A ABRP através da pesquisa individual e do trabalho de grupo promove a
autonomia dos alunos e contribui para o0 seu desenvolvimento pessoal e social
(Gongalves, 2012).

O uso das TIC na educagédo caminha no sentido da producdo compartilhada de
conhecimento, favorecida pela resolucdo de problemas ou desenvolvimento de projetos.
As TIC permitem, no desenvolvimento de projetos ou na resolucdo de situacoes-

problema, o registo desse processo construtivo, funcionando como um recurso de
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diagnostico sobre o nivel de desenvolvimento dos alunos, as suas dificuldades e
potencialidades, e, principalmente, favorecendo-lhes a identificagcdo, exploracdo e
correcao dos erros e a constante reelaboracédo dos saberes, sem perda de tudo o que ja
foi construido. Neste processo, o professor € desafiado a assumir uma postura de
aprendiz ativo, critico e criativo, um constante pesquisador sobre o aluno, o seu nivel de
desenvolvimento cognitivo, emocional e afetivo, o tipo de linguagem utilizada, as suas
expectativas e necessidades, o seu contexto e cultura (Almeida, 2001).

Um professor, que atua nesta perspetiva, tem uma intencionalidade enquanto
responsavel pela aprendizagem dos seus alunos e esta constitui o seu projeto de atuacéo,
elaborado com vista a respeitar os diferentes estilos e ritmos de trabalho dos alunos, o
trabalho colaborativo na sala de aula no que se refere a planificacdo, escolha do tema e
respetiva problematica a ser investigada. Nao é o docente quem planifica para os alunos
executarem, ambos sdo parceiros e sujeitos de aprendizagem, cada um atuando segundo
0 seu papel e nivel de desenvolvimento (Almeida, 2001).

No quadro desta ideia, a utilizacdo frutuosa das tecnologias advoga a favor de
uma alteracdo do cenario pedagogico classico, uma vez que € a atividade do aluno,
muito mais do que o discurso do professor, que determina a qualidade da educacéo
(Pouts-Lajus & Riché Magnier, 1999).

No entanto, salienta-se que nem tudo é sucesso. Podem-se observar dececdes e
desisténcias porque os resultados obtidos no plano pedagogico ndo correspondem as
expectativas. Ou porque as dificuldades que surgem a nivel tecnolégico dececionam o
docente, ou porque o trabalho concretizado ndo € reconhecido pela instituicdo (Pouts-
Lajus & Riché Magnier, 1999).

A utilizacdo das “TICper sindo € suficiente para garantir a inovacdo e uma
efetiva aprendizagem. Ou seja, 0 uso efetivo das TIC ndo tem por base a tecnologia em
si, mas a exploragdo e o uso que se faz da mesma “. As TIC para além de ferramentas
assumem um papel de transformadoras da comunidade e uma nova forma de
socializacdo, contribuindo para redefinir a no¢cdo de comunidade, enquanto espaco
social onde os sujeitos participam e estabelecem rela¢cées que conduzem a construcao de
significados partilhados entre todos. (Goléo, 2012, p.15).

Segundo a mesma autora, a énfase deve estar na exploracdo e compreensao de
como a utilizacdo das TIC pode auxiliar nos processos de aprendizagem, quais 0s

métodos, que conteudos e que formas de avaliagcdo podem ser contemplados.
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2.4. Joomla na construcéo de umite educacional - Alojamento de um Dispositivo

Pedagdgico - eBook

Nesta fase do nosso trabalho, vamos abordar a forma como a plataforma Joomla
pode ser utilizada na construcdo de sita educacional para alojar o nosso dispositivo
pedagogico eBook: “Rochas sedimentares: Segredos do passado”

O Joomla permite-nos criar um portal atrativo, sem contudo, despender demasiado
tempo e custo na criacdo e manutencagitoem questdo. O importante foi, mesmo,

conseguir disponibilizar o nosso contetddo de uma forma simples.

2.4.1. O que é o Joomla?

O Joomla é um programa que cria e mantém website ou web portal
razoavelmente complexo, repleto de recursos e contetdo e que pode ser mantido por
varias pessoas com pouco ou henhum conhecimento técnico.

Joomla tem origem no equivalente fonético da pala@aahili Jumla”, que
significa todos juntos ou sob a forma de um todo. Esta palavra é de origem arabe,
usualmente entendida como “total” ou “soma”, devido & influéncia dos comerciantes
arabes (Silva & Carneiro, 2009; Coelho, et al., 2011).

Sistemas de Gerenciamento de Conteudo (SGCpatentManagement Systems
(CMS) séo plataformas, osoftwaresque permitem a constru¢cdo dos Portais de
Informacdo. Estes sistemas possibilitam gerenciar os processos de publicacdo de
informacfes, bem como 0 acesso de usuarios e suas permissdes de acesso as
funcionalidades da plataforma, como publicacéo e revisdo de conteudos. Um SGC é um
“esqueleto” de portal pré-programado, com recursos basicos de manutencdo e
administracdo ja prontamente disponiveis, que permite a criacdo, armazenamento e
administracdo de conteuaeeb de forma dindmica, através de uma interface de usuario
via web e ndo um simples conjunto de paginas HTML estaticas (Hagueatadr
2008).

Em sintese, CMS é uma plataforma que integra ferramentas e que permite criar e
publicar contetdo em tempo real, onde os usuarios a utilizam de uma forma intuitiva e
dindmica, sem a necessidade de uma programacao especifica (Barcia, 2008).

Os CMS dispbem de duas areas distintas: uma publica para consulta de

conteudosKrontend; outra restrita aos gestores da informacgéo para insergcdo/gestéo de

110



conteudos e gestdo da prépria estrutBeckend). Ainda incluem um vasto conjunto de
ferramentas que possibilitam, de uma forma estruturada e célere, a insercéo de diversos
tipos de contetdos (Bax & Pereira, 2002, citados por Coelhp29Hl).

A forma tradicional de producédo d#&esenvolve uma equipe diversificada de
profissionais, que includesignerse programadores e onde os autores e editores de
contetudo, geralmente, dependem dos técnicos de informética para a publicacdo de
conteudo, enquanto que o gerenciamento dos SGC pode ser realizado pelos préprios
autores e editores de contetudo (Haguenauer 20@8).

Em agosto de 2005 surgiu entdo o Joomla, desenvolvido a partir do Mambo. Teve
a sua génese num processo de separacdo entre a equipa de programadores do Mambo e
a empresa Miro, detentora dos direitos sobre o Mambo. A separagcdo ocorreu porque a
empresa Miro transferiu o controlo do Mambo para uma fundacadambo
Foundation, onde os programadores teriam apenas uma participacdo passiva e pouco
representativa. Os programadores, preocupados com a integridade do projeto e com o
futuro dos utilizadores, ndo aceitaram e criaram o Joomla 1.0, taopEmsourcea
partir do codigo fonte do Mambo 4.5.2. (Torres, 2006).

A designacdo depen sourcesurgiu, em fevereiro de 1998, em Palo Alto,
Califérnia (Bércia, 2008).

A comunidade internacional Joomla, http://www.joomla.org, € liderada pelos
membros da equipa de desenvolvimer@oré Tear que sdo responsaveis por toda a
gestdo do projeto. A equipa € constituida por membros de diversas areas e com
diferentes experiéncias profissionais, constituindo um grupo com membros localizados
em 11 paises dispersos pelo globo. Esta comunidade internacional, para além de
fornecer tutoriais, que ajudam a otimizar a utilizacasaftware disponibiliza diversos
recursos ou extensdes (componentsd-ons temas, entre outros) que permitem
personalizar e adaptar os portais Joomla (Barcia, 2008).

A comunidade JoomlaPT (figura 14) é desde abril 2006 o parceiro oficial de
traducéo Joomla, pelo que é responsavel pela traducéo e criagcdo de pacotes de idioma
para o Joomla bem como o alojamento e traducdo dos ficheiros de ajuda Joomla, em
Portugués. Este trabalho € desenvolvido em parceria com o0s programadores Joomla
sendo, deste modo, utilizadas regras e metodologias comuns (Bércia, 2008).
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JoomlaPT!com

Comunidade Joomla Portuguesa

Figura 4 - Comunidade Joomla Portuguesa

No portal http://www.joomlapt.com estdo disponibilizadas informacdes
necessarias a tradutores independentes ou que pretendam ct

Podemos afirmar que o Joomla, nosso caso utilizamos a versBetal do
Joomla 2.5 (figura 15)% um dos mais poderosos sistemas de gestdo de contel
planeta. Esta a sesado pelo mundo inteiro, tanto para construir sinmsitespessoais
como plataformas relativamente complexas, tais como aplicacdes governarsites

de revistas e jornais, sitde pequenas e grandes emas, entre outros (Alves, 20C

2.5

Figura 15 Logotipo da verséo Beta do Joomla Bgtal)

2.4.2. Estrutura Base

O Joomlaper sindo € um produto dsoftware é apenas un framework
interpretadora de componentes, moédulmambots e templates (conhecidos pao
extensdes) dos quais o Joomla é completamente alheio do que fazem ou do se
E um programa escrito em PHP, usa como motor de base de dados o MyS
APACHE como servidor. Outro aspeto muito importante, e que geralmente
mencobnado, € que ndo existe o conceito de péWebcomo o conhecemos, pois tu
0 que aparece narowseré gerado a partir de um unico ficheiro, o tipico e conhe
index.php que se encontra na rai: site
- joolapt.googlecode.come/.../Joomla_tut_VisaoGeralPrograma

O Joomla ndo é uma aplicacdo executavel e instaléretamente num sisten
operativo. Trata-se dema aplicacadwebpelo que tem de ser instalada num serv
que pode ser real ou simuladocal). E um aplicativiopen sourc e baseia-se no
trabalho colaborativo, na qual a comunidade Joomlapt.com se integra. E um g

conteudos dinamico, isto € bas-se numa base de dados onde sédo guardados to
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dados (exceto ficheiros néo texto). Assim, os artigos sdo guardados todos nha mesma
base de dados, em tabelas. Na mesma base ficam, os meiin&s oss datas, os
utilizadores, entre outros. Depois, € tudo reunido e fornecido a quem navega nas paginas
através das extensdes. As paginas sao apresentadas segundo uraneia® (que

define a localizagdo dos elementos de informagdo a  visualizar
(http://forum.joomlapt.com/faq-utilizacao-joomla/1434-para-entender-o-joomla-o-
tutorial-mais-simples.html.)

A instalacdo do Joomla, como ja referimos, é simples sendo necessario ter um
servidor com Apacheseb server, MySQL e PHP (Bércia, 2008). E basicamente feita
através daiploaddos arquivos e diretorios do Joomla para o diretério onde se pretende
alojar osite e onde sera executado o script PHP, criando-se assim, de forma automatica,
as tabelas com a base de dados que o sistema ira utilizar - é feito atrbvés s
(Alves, 2008).

O script pedird o nome de utilizador e a palavra passe do mesmo para aceder ao
host/databaseO servidor que usarmos para instalasite devera ter um suporte para
PHP e MySQL. Tudo que se segue na instalacdo do sofemars € feito através do
nosso browsefAlves, 2008).

Na altura da instalacdo do Joorskxrd criada uma conta para administragdo do
sitio comusernaméadmin” e palavra passe escolhida pela pessoa que fez a instalacao.
Existem duas faces, Uma apresenta aquilo que todos os visitantes podeoniand
(figura 16) e a outra é a zona de administrdgd@ckend (figura 17 e figura 18) onde s6
se acede, fornecendo uma palavra passe. Podemos, na zBaekdad, criar outras

“contas” para outros utilizadores (Torres, 2006).

Figura 16 - Joomla — Frontend
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Figura 17 - Joomla — Backend — Entrada
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Figura 18 - Joomla - Backend - Painel de administragéao

Na versao basica, de acordo com Graf (2000), citado por Barcia (2008), o Joomla
apresenta as seguintes caracteristicas principiais:

e Criado em codigo aberto — open soyrce
* Interface de administracdo separado da homepage

e Editor WYSIWYNG (acrénimo paraiVhat You See Is What You Gelara os
conteudos;

» Estrutura hierarquica de conteidos com Secc¢des e Categorias;
* Independéncia completa entre contetdos e layout

* Mudltiplos menus criados pelo administrador;
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» Gestor de documentos removidbsgkey;

» Gestao de banners

» Biblioteca de documentos multimédia on-line (imagens, ficheiros, etc);
* Programacdo temporal da ativacao e desativacao de contetdos;

* Integracdo automatica de conteudos (RSS);

» Possibilidade de multiplos templatggra 0 mesmuVeb site

» Estrutura hierarquica de utilizadores e niveis de acesso;

» Sistema de estatisticas de visitantes;

» Votacdes/Inquéritos;

» Sistema de contactos;

e Entre outros.
2.4.3. Gestao de conteudos
O Joomla apresenta uma estrutura em arvore tal como as pastas ou diretorias de

um computador, existindo uma organizacdo em niveis hierarquicos que se pode dividir

em: SeccoOes, Categorias, Artigos - figura 19.

Hierarquia do Joomla

SiteJoomla Seccoes

Categorias______ | Artigos

Figura 19 - Organizacdo em hierarquias de trés niveis

Existem dois niveis de classificacdo da informac¢do no nosso sitio Joomla. A
informacdo armazenada serad guardada em noticias/artigos que poderdo conter texto e
uma ou varias imagens. Cada um destes artigos devera pertencer a uma Unica categoria
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que, por sua vez, pertence a uma sec¢ao. Assim, uma secc¢do contém diversas categorias
que, por sua vez, contém ainda diversos artigos. E necessario a definicio de uma forma
clara das seccles e categorias de que necessitamos para armazenar a nossa informacao.
E s6 depois de decidirmos quais as seccdes e categorias € que podemos comecar a editar
os artigos. Seguidamente, podemos criar entradas@agspara listar essa informacao

(Torres, 2006).

O Joomla é um potente gestor de conteddos que pode ser usado para 0S mais
diversos fins, permitindo a criacdo de seccdes, categorias e artigos.

Uma secc¢do é uma colecdo de categorias que se relacionam entre si de alguma
maneira. Uma seccao pode ter varias categorias e uma categoria pode ter varios artigos.

Uma categoria € uma colecéo de itens de conteudo que se relacionam entre si.

A criacdo de artigos é concebida através de um editor que apresenta diversas
areas. A publicacdo dos artigos pode ser efetuada para todos os visitantes, para 0s
utilizadores registados ou para os utilizadores que possuem permissdes especiais.

A existéncia da informacdo no nossite ndo implica, por si sO, que esta seja
visivel pelas pessoas que nos visitam. Podemos preparar noticias que ficam a aguardar

publicacao.

2.4.4. Componentes, Médulos e Mambots

O Joomla possibilita a instalacdo de extras que permitem a inclusdo de
funcionalidades suplementares, sendo assim possivel adaptar o portal as necessidades
reais de uma instituicdo, como uma escola. Estes extras, de acordo com a sua nhatureza,
podem ser: Componentes, Modulos ou Mam{iéscia, 2008).

O Joomla foi pensado para poder crescer, integrando varios componentes. Estes
componentes sdo funcionalidades acrescidas que se juntam aGitessSiguns vém
instalados com o préprio Joomla como, por exemplo, um componente para gerir
bannerspublicitarios,weblinksou ainda um componente para gerir questdes de resposta
multipla. Podemos também encontrar imdernet locais onde obter componentes
adicionais para juntar ao nossite de modo a podermos resolver uma tarefa especifica.
(Torres, 2006).

Os componentes correspondem a programas acessiveis através de um interface.
Os modulos sédo cédigos de programacao, mais simples, que correm sobre outro

programa. E osnambotssdo pequenos program@sripty que facilitam determinadas
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tarefas. O termenambotsprovém do anterior CMS — Mambo, ou seja Manfium,
sendo que Baé um termo que provém da reducaowerd robot (Béarcia, 2008).

Podemos também encontrar naternet locais onde obter componentes
adicionais para juntar ao nosso sitio, de modo a podermos resolver uma tarefa
especifica.

Os méddulos correspondem a blocos que colocamos na pagina deiteodsm
modulo pode ser um menu, um bannena questdo de reposta multipla, entre outros. A
posicdo desses modulos pode ser definida na zona de administracdo havendo, para isso,
zonas onde os podemos colocar como por exemplo a esquerda, a direita, no topo, ou no
fundo da pagina (Torres, 2006).

O Joomla, na sua versdo base, possui 0s seguintes compoBantes:s
Contacts, Mass Mail, News Feeds, Polls, Syndicates, Weblinks; modulos: All Menus
(mod_mainmenu), Banner, Login Form, Syndicate, Statistics, Template Chooser,
Archive, Sections, Related Items, Wrapper, Polls, Who's Online, Random Image,
Newsflash, Latest News, Popular, Search; e Mambots: Legacy Mambot Includer, Code
support, SEF, MOS Rating, Email Cloaking, GeSHi.oad Module PositionsMOS
Pagination, No WYSIWYG EditorTinyMCE WYSIWYG EditpMOS mage Editor
Button, MOS Pagebreak Editor Button, Search Content, Search WebBdarch
Contacts, Search Categories, Search Sections, Search Newsfeeds.

S&0 pequenos programas que permitem automatizar algumas tarefds no
Joomla. Por exemplo, para fazer pesquisas n@ sieeessario ter umambotinstalado
(Torres, 2006).

Alguns destesmambotssao instalados com o Joomla e outros, como 0s

componentes, podemos encontrarsgi@sda Internet

2.4.5. Menus

A existéncia denenusé controlada no painel de administracdo do Joomla. Cada
menu esta associado a um maédulo, existindo por omissdo: menu principal, menu de
topo,menu de utilizador e um menu com informacgdes gerais sobre o préprio Joomla. Os
menussado passiveis de alteragdo, podem ser eliminados e em caso de necessidade

podem ser criados novos (Barcia, 2008) - figura 20.
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Figura 20 - Gestdo de menus

O modo como pretendemos apresentar a informagao correspomgenap que
tem opcdes. As opcdes dornuspodem desencadear varias acdes. Para definirmos
uma opgado num menu escolhemos o menu correspondente (Torres, 2006).

Cada menu pode ser de acesso livre ou condicionado a utilizadores registados.

O CMS Joomla mostra-se bastante completo em termos ferramentais na producao
de conteudos, mas que requer estudos mais detalhados das suas ferramentas, para sua
utilizacdo emsiteseducacionais e producdo de conteudos de aprendizagem (€belho
al., 2011).

2.4.6. Templates

Os templates de acordo com Barcia (2008), sao responsaveis pela aparéncia
global dossites O Joomla permite a insercdo de vatesplatesembora untemplate
possa ser selecionada como padr@efdul), é possivel escolher outras para
determinadas areas da plataforrdasigned).

Cadatemplateesta dividido em blocos onde os moédulos da plataforma podem ser
posicionados.

Num site Joomla os conteudos séo independentes do aspeto final dsiteada
Todo o aspeto é controlado por um “mold&ngplat¢ que controlara todo o aspeto da
informacéo (Torres, 2006).

O templateé constituida por dois ficheiros essenciais e varias imagens. Um dos
ficheiros define o aspeto geral da pagina e as zonas onde podemos colocar os médulos e

outro (CCS) os estilos de letra utilizados (Torres, 2006).
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Existem sitesnalnternet, que disponibilizam templateara Joomla gratuitos.

2.4.7. Vantagens do uso do Joomla

Existem vantagens no uso do joomla (Avelino et al., 2006), entre as quais:

» Ser um softwarévre;

» Existirem varios modulos e componentes disponiveis, criados a partir da base
herdada do Mambo;

* A popularidade esta a crescer rapidamente e consequentemente a sua
comunidade;

* A equipa por tras do Joomla, composta por membros chave criadores do
Mambo, estd fortemente comprometida com o projeto e esta disposta a
modernizar o softwareontinuamente;

« E um dos CMS com mais recursos disponiveis e de facil utilizag&o;

e Foi escrito com PHP e MYSQL, dois des®ftwares open sourcenais

populares da Internet

1.5. O que € um eBook?

Podemos afirmar genericamente que “o livro € comunicacdo” (Silva, 2010, p. 62).

E, umeBookcorresponde a um livro que € lido em suporte tecnologicamente
diferente do papel. O conteudo do livro digital ou eletrénico é colocado num formato,
PDF, Epub ou MOBI, e pode ser lido por varios equipamentos tais como,
computadores, smartphonésblets e eReaders

Mas, passemos a explicitar a definicdo de livro digital ou eletronico, que
corresponde ao livro imaterial (Silva, 2010). E o livro electrénico € “ aquele em que as
palavras ou codigos foram substituidos pelos de uma outra linguagem ou codigo legivel
por maquina” (Faria & Pericéo, 2008, p. 778).

Surge como alternativa aos livros, textos e documentos em suporte papel, mas néo
pretende substituir o livro na sua totalidade. O seu principal objetivo € conquistar o
segmento do utilizador constituido por actividades, como as de médicos, professores,
juristas, engenheiros e altos quadros, que necessitam da informagdo permanente e

atualizada.
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Obviamente que, o livro digital, eBq@presenta vantagens e desvantagens.

E quando pensamos em vantagens, debatemo-nos com o facto de permitir uma
atualizacdo automatica e de nos proporcionar interatividade. Um outro beneficio é a
disponibilidade imediata e permanente. E ainda podemos ter muita informacéo digital,
sem ocupar espaco fisico e € permitido a acesso a todos - democracia da informacao
(Silva, 2010).

Como desvantagens, temos alguns inconvenientes relacionados com a tecnologia,
como a perda de bateria e a possibilidade de avarias do equipamento (Silva, 2010).

Um outro inconveniente, que Silva (2010, p. 57) nos refere, € baseado no conceito
de imaterialidade, como sendo “algo que nédo é palpavel’. Assim sendo, temos uma

desvantagem pois:

“(...) por oposicdo a materialidade, perde-se o contato fisico com o livro, a relagdo corpo-a-
corpo que faz existir a intimidade, a consciéncia tactil. No ecrd do computador, ndo conseguimos
tocar o texto como fazemos nas paginas de um livro impresso, ndo conseguimos sentir o cheiro
peculiar do papel, ou certas texturas (como acontece em determinados livros de destinatario
preferencial infantil), bem como outras propriedades que contribuem para a intimidade entre o
leitor e o livro”.

Mas, inegavelmente, “o livro imaterial pode ser um livro vivo que permite a
interacdo do leitor com o conteudo do mesmo, seja texto ou ilustracdes” (Silva, 2010, p.

61).
2.6. Myebook

Com oMyebooké muito simples criar um livro em formato digital. Corresponde a
uma aplicacédo 2.0 que pretende revolucionar a forma como se cria, publica e partilha o
conteudo de um eBook online

Trata-se de uma aplicacao intuitiva, de facil aprendizagem que leva o utilizador a
criar os seugBooksde uma forma extremamente prética. Permite ndo sé a publicacéo
de texto, mas também de imagens, registo audio e video.

E possivel carregar, ou criar de origem, um livro com péaginas que podem ir de
simples a extremamente complexas, com uma capa personalizada em:
http://web20Ip.weebly.com/1/post/2009/12/my-ebook.html.
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2.6.1. Como criar conta no Myebook?

Em primeiro lugar, devemos aceder a pagina ddyebook
http://www.myebook.com, em seguida clicar emy accountpara criar uma conta. E,
posteriormente, efetuar o preenchimento do formulario de adeggstr@ation forn).

No final, devemos selecionaitCGheckboxde forma a concordar com os termos de
utilizagéo e politica de privacidadé agree to the terms of use and privacy police

clicar em registe

2.6.2. Como criar um eBook?

Primeiramente, entramos na contaMgebooke preenchemos o formulario do
canto superior direito com dsername/ Password e em seguida clicamos keay in.
Concluido oLog in, jA ha acesso a conta, aqui para além do acessBaoksem
Myebookspodemos criar novos eBooksra isso clica-se em Create myebook

A forma mais facil de criar uraBooké, através de um ficheiro em PDF, e para
isso devemos converter em PDF os nossos documentos, previamente realizados num
processador de texto, como por exemplo o word, e em seguida clithrleaal.

Ou entdo, pode-se criar um livro de raiz usando as ferramentas de edicdo

disponiveis no, myebook.com.

2.6.3. Vantagens do Myebook

Reconhecer que as tecnologias fazem parte do quotidiano dos nossos alunos,
“nativos digitais”, tal como como, o livro fez parte das geracdes dos seus professores e
das suas familias “imigrantes digitais”, acarreta um conjunto de implicagbes para a
escola, na organizagdo, no planeamento, na metodologia e na avaliacdo das suas
aprendizagens. Aprender e ensinar na era da globalizacdo oferece ao professor um novo
papel que este nem sempre esta preparado para assumir (Teixejr20dtlalp. 246).

Os “nativos digitais” correspondem aos individuos “que nascem e crescem com as
tecnologias presentes na sua vida tanto para aprender ou trabalhar como para

comunicarem e se divertirem”. Por sua vez os “imigrantes digitais” englobam os
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individuos das geracgfes precedentes que tiverem que adquirir competéncias basicas nas

TIC (Gongalves, 2012, p. 122).
A aplicacdoMyebookpermite de forma simples a publicacdo de textos, com a

possibilidade carregar imagens, videos, excertos audio, textos, entre outros (€eixeira

al,. 2011).
E uma aplicag&o gratuita que tem como vantagens:

« grande acessibilidade;
» simplicidade na criacéo do livro;
» portabilidade e auséncia de custos;

e produto novo.

Em sintese, estas foram as razées que nos levaram a optar por esta ferramenta e a
desafiar os nossos alunos, do 11° ano, para connosco edificarem uma experiéncia que,

desde o principio, acreditamos ser motivante e geradora de aprendizagens plenas de

significados para todos os atores envolvidos.
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Capitulo 3 - eBook, enquanto dispositivo pedagdgico
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Introducao

Constituiram-se, entdo como objetivos deste trabalho investigativo,
conceptualizar, organizar, implementar e avaliaraBookedificado numa perspetiva
de ensino orientada para o ensino e a aprendizagem da disciplina de Biologia e Geologia
e, simultaneamente indagar até que ponto esta ferramenta virtual podia vir a ser
considerada um dispositivo pedagdgico ([BPhao se constituisse apenas como uma
mera criagdo de material didatico. Esta ferramenta foi desenvolvida para trabalhar os
conteudos abordados reubunidade curricular Processos e materiais geoldgicos
importantes em ambientes terrestres - Principais etapas de formacdo das rochas
sedimentares; As rochas sedimentares, arquivos historicos da Terra.

Vamos entdo comecar por abordar o conceito de dispositivo pedagdgico (DP) e

posteriormente, vamos tentar olhar paraBwok a luz desse conceito construido por

Benstein.

3.1. Fases de construgéo e implementacao do eBook

Uma forma de utilizar didaticamente as TIC no ambito da disciplina de Biologia e
Geologia do 11° Ano, em situacdo de sala de aula e posteriormente em casa, € criar,
planificar e desenvolver u@Book a semelhanca de um manual da disciplina, s6 que
sujeito apenas, neste caso, a uma tematica previamente escolhida em colaboracdo
estreita com os alunos que participaram na sua construcao.

Este tipo de trabalho implica estratégias como a motivacdo, o interesse e a
dedicacdo ao trabalho. No final, existe um produto para ser apresemtddwg o
eBook que resultou da compilacéo e integracdo de todas as partes do trabalho, realizado
pelos diferentes grupos de alunos. Mas muito mais, do que o produto final, valorizamos
0 processo de construcao partilhado do eBook

Na figura 21 apresentamos as fases de construcdo e implementag&mkioou

seja, a dinamica de construcdo do eBook
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1. Introducao

2. Processo

3. Concluséao

Figura 21 +ases da construcdo e implementacéo do eBook

No que concerneg fase de introducdo, procedemoselegédo, apds negociag
com os alunogjo tema a trabalhar, inserido nos conteddos programéticos de Bio
Geologia 11° ano - n@mbito da unidade 2 - Processos e materiais geoldgic
importantes em ambientes terrestre: subunidade curricular: Processos e materia
geoldgicos importantes em ambientes terres- Rochas sedimentares

Em relacdo a fase do processo, constitL.-se grupos, neurma A do 11° ar, os
quais se distribuiranvarios subtemas aborda, dentro da tematica principal. !
alunos onstruiram as questé-problema e iniciaram a pesquisa bibliografica
Internd, na Biblioteca da escola e nos Laboratdrios de Biologia dogia, da nossa
escola Esta pesquisa foi sempre orientada pos e os varios textos foral
gradualmente organizados e reformula

Ainda se procedeu a ui recolha de fotografiaso Laboratorio de Geolog, da
nossa escolaa construcdo ¢organizacdo de esquemasrealizacdo de atividads
laboratoriais e d&rabalhos praticos relacionados com a tem a trabalhe.

Nesta fase, assim como na fase de introducéo, tivemos em linha de cccto
de a disciplina ser terminal e alvo de exame nacionaor isso,localizamos a noss
escolha, estrategicamentam conteddos que seriam abordados e lecionados dur
segundo periodo. Ou seja, apos a conclusdo de todos os conteudos relacionac
Biologia e desta forma a gestdo dos conte, para o exam&acional ndo ficaria
comprometida.

Na terceira e Ultima fasconclusdo, apos varias discussée®formulacdes dc
textos, dos esquemas, das figudasfotografias e musicas, a incluir eBook fez-se a

compilacao de todo o matel, produzido pelos diferentes grupos, resultando o prc

125



final - eBook Este produto final foi alvo de vérias reformula¢des, inclusivamente no
titulo a colocar. E mesmo depois de estar disponibilipadiine ainda foi reformulado
e colocado novamente no site

Durante todo o processo, os alunos foram avaliados por grelhas, previamente
elaboradas por nés e por um grupo de alunos que liderou a consecucao do trabalho -
grupo 5 - (Anexos D, E, F e G).

Este trabalho teve inicio, com os alunos, em 14 de novembro de 2011 e foi
concluido em 29 de maio de 2012. A disponibilizagaeine do eBook- “Rochas
sedimentares: Segredos do passado”, no nosste “ Dispositivo Pedagdgico” foi
concretizada em 18 de maio. A partir deste dieBookesteve a disposicdo dos nossos
alunos e entretanto foi acedido por outras pessoas, alias bastantes, que foram
gradualmente “descobrindo” o eBook

A construcdo dasite, a ativacdo e a colocacdo do matesialine foi inteiramente
da nossa responsabilidade, sendo principiada no inicio do més de novembro. Esta parte
foi realizada em nossa casa, com recurso aos nossos computadores, pois ndo era
possivel ser levada a bom porto na sala de aula, ou no espaco fisico da escola, uma vez
que os computadores, para uso de professores e alunos, tém limithméemdds
etc.). A utilizacdo livre pertence apenas ao administrador, designado pelo diretor, que
detém a password, estando os restantes utilizadores limitados.

O modo como executamos, este dominio, encontra-se pormenorizado no capitulo

3.2. Conceito de dispositivo pedagogico fundamentado em Basil Bernstein

A organizacao do conceito de dispositivo pedagogico (DP) centra-se no trabalho
desenvolvido pelo sociélogo Basil Bernstein. Este conceito é parte integrante das suas
obras e tem origem nos estudos do autor sobre a reprodugéo dos mecanismos de poder e
controle via processos educacionais.

Basil Bernstein nasceu em Londres, Inglaterra, em 1924 e faleceu na mesma
cidade, no ano de 2000. Era filho de uma familia de imigrantes judeus e iniciou a sua
carreira na Universidade de Londres - Departamento de Sociologia da Educagéo
(Santos, 2003).

Bernstein foi 0 mais importante e mais interessante sociologo britanico da ultima

metade do século vinte. As suas ideias permitiram avaliar a mudanca que teve lugar nos

126



sistemas educativos ingleses e oferecem a mais desenvolvida gramatica constribuindo
largamente para a compreensdo da forma e do caracter da politica educativa atual
(Morais & Neves, 2001).

De acordo com (Morais & Neves, 2001), Bernstein serviu de inspiracédo a varias
geracoes de investigadores, professores e alunos de todo o mundo. E o seu legado vai
continuar a moldar a forma como se faz investigacdo e como compreendemos o mundo
social.

Bernstein preocupa-se com a construcdo de uma sociedade democratica e
enfatizou, nesse sentido, que “ a educacdo, como a saude, sendo bens publicos, tém um
papel central na producdo e reproducédo das injusticas sociais” (Santos, 2003, p. 9).
Assim, defendia a necessidade de examinar os desvios arreigados na prépria estrutura
do processo de ensino-aprendizagem dos sistemas de ensino e dos seus pressupostos
sociais.

Desenvolveu entdo, um conjunto de pressupostos com o propésito de explicar o
funcionamento do aparelho escolar que, pela forma como é constituido, pode reproduzir
as desigualdades sociais através do insucesso e do sucesso dos alunos, ao promover a
aprendizagem de uma forma seletiva (Lorenz, 2009).

De acordo com Lorenz (2009), a teoria de Bernstein ao possibilitar analisar as
relacdes de poder e controle presentes nos contextos escolares, permite ressignificar os
seus processos de forma a serem realizadas transformacfes no seu funcionamento, na
procura de uma sociedade mais democratica, a partir da conquista de um dos direitos
bésicos dos cidadaos: o de alcancgar o sucesso escolar.

Em suma, os estudos realizados por Bernstein colocam em questdo o papel da
educacao na reproducdo cultural das relacdes de classe, evidenciando que a pedagogia,
o curriculo e a avaliagdo séo formas de controlo social (Mainardes & Stremel, 2010).
Ocupam um lugar de destaque no que se refere a teoria e a pesquisa no dominio do
controle simbdlico, producéo, reproducédo e mudanca cultural (Piccoli, 2009).

Um dos conceitos fundamentais de Bernstein é o de dispositivo pedagogico (DP).
Sendo elaborado como um modelo para analisar o processo, pelo qual uma disciplina ou
um campo especifico de conhecimento € transformado ou “pedagogizado” para
constituir o conhecimento escolar, o curriculo, conteudos e relacbes a serem
transmitidas (Mainardes & Stremel, 2010).

Bernstein é um tedrico cujo trabalho nos permite compreender as possibilidades,

limitacdes e seletividades de diferentes formas de praticas pedagdgicas (Martins, 2011)
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Os estudos de Bernstein estdo escritos numa linguagem densa, com um elevado
nivel de abstracdo (Santos, 2003). E nés ndo temos a intencdo de apresentar e analisar
esse trabalho, seria impossivel abarcar toda a riqueza e profundidade, limitamo-nos
apenas a nocéao de dispositivo pedagogico (DP) e a discutir de que feBoakpode
vir a constituir um dispositivo pedagaogico (DP).

E, uma das razdes para sermos atraidos por Bernstein € a nogédo de dispositivo
pedagogico (DP) se relacionar com a nossa area de formacao, as ciéncias experimentais.
Tal como nos refere Morais & Neves (2001, p. 3), “a forma como Bernstein
desenvolveu a sua teoria tem semelhangcas com o desenvolvimento das teorias em

ciéncias experimentais”.

3.3. Dispositivo pedagogico, um conceito

Souto (1999), citado por Bur (2010, p. 28), define o DP como um artificio
instrumental complexo constituido por uma combinagcdo de componentes heterogéneos
que tem disponibilidade para gerarem desenvolvimentos previstos e imprevistos e poder
para ser instalado, projetado, realizado e analisado. Entre muitos outros, salientam-se os
seguintes componentes, a finalidade; a instituicdo que convoca; as pessoas; 0S espacos;
0s tempos; 0 jogo interno entre arte, técnica e teoria e as estratégias.

O DP reveste-se de um predominio de componente técnica, uma vez que organiza
condi¢cbes para a sua realizacdo e colocacdo em prética: espacos, tempos, recursos
materiais e humanos e ambientes propicios a sua instalagdo. No entanto, ndo despreza
outras dimensdes e apresenta componentes variadas e diversas, em funcdo de uma
intencionalidade pedagogica: facilitar a aprendizagem (Souto, 1999, citada por Bur,
2010, p. 28).

Para Bur (2010), embora o DP tenha uma componente normativa, este € mais um
fator entre o conjunto de fatores que o constituem e ndo o Unico que |lhe confere
direcionalidade. E importante assinalar que o DP trabalha com o aleatdrio, o incerto e
esta pensado com a possibilidade de modificacdo continua. Como tal, o docente deve
estar preparado para que, caso suceda algo de novo ou inesperado, no decurso do ato
educativo, tal possa ser integrado com o objetivo de modificar ou enriquecer a agéo. Isto
nao implica auséncia de intencionalidade ou de finalidade e muito menos destruturagao.

Mas quando surgiu a nocao de dispositivo?

Surgiu com Foucault (1977, p. 62), num contexto filosoéfico:
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“Um conjunto claramente heterogéneo, comportando discursos, instituigbes, arranjos

arquitetonicos, decisdes regulamentares, leis, medidas administrativas, enunciados cientificos,
proposicoes filosoficas, ou seja, elementos, tanto do dito como do nado dito... assinalando no
dispositivo "a natureza da ligagdo” que pode existir entre estes elementos heterogéneos - um
discurso pode aparecer quer como um programa de uma instituicdo, quer pelo contrario, como
um elemento que permite justificar ou mascarar uma politica (...). Em suma, entre estes

elementos, discursivos ou ndo, ha como que um jogo, mudanca de posicdo, modificacbes de

funcbes”.

Assim, de acordo com Foucault (1997), o dispositivo surge como maquina de
producao de saberes, multiplicador de discursos, gerador de poder, ou entdo ainda como
um instrumento que materializa um dado estado de uma cultura e um mecanismo que
articula uma heterogeneidade de préticas discursivas e ndo discursivas.

O conceito de DP foi construido por Bernstein (1990) e prende-se com o “objetivo
de analisar a “gramética do discurso pedagdégistd € “0 modo como a educacgao
escolar transmite, reproduz e transforma a cultura® (Leite, 2005, p. 6). O DP possibilita
“uma andlise da comunicacao inerente aos processos do desenvolvimento do curriculo e
deixa pistas para a configuracdo de uma educacéo intercultural” (Leite, 2002, p. 106).

Para Bernstein (1997), o DP é uma gramatica para a producdo de mensagens e
realizagbes especializadas, uma gramética que regula aquilo que processa: uma
gramatica que ordena e posiciona e, contudo, contém o potencial de sua transformacéo.

As regras de producédo e reproducéo do saber e as interrelacdes de transmisséo e
aquisicao desse saber sédo definidas pelo discurso pedagogico oficial - regulamentos que
dao corpo a politica do Estado e que norteiam a execucdo da administracdo (Leite,
2002).

De acordo com Bernstein (1998, p. 55), a educagédo desempenha uma fungcao de
“reproducdo das desigualdades de classe social, género, regido e religido” e, neste
sentido, interessa-lhe conhecer “a estrutura do discurso escolar”. Analisar a mensagem
do discurso -“0 que é dito"- a gramatica desse discurso e as suas praticas reguladoras -
“como é dito” (Leite, 2002, p. 107).

Bernstein afianca que a escola p6e em situacdo desvantajosa os alunos oriundos
de determinados grupos sociais e assim sendo, critica-a por utilizar, preferencialmente,
um "codigo elaborado”, que vai condicionar fortemente o que se aprende e como se

aprende, favorecendo os alunos provenientes de ambiente e cultura familiares que estéao
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na continuidade deste codigo e limitando aqueles que ndo o dominam pois estédo
inseridos em classes com "cddigos linguisticos restritos" (Leite, 2001, p. 12).

A estrutura social gera formas linguisticas, ou cédigos de fala distintos, que se
designam por codigo restrito e cédigo elaborado. O cédigo restrito surge em relacdes
sociais que favorecem o "nés" sobre o "eu" e “caracteriza-se pela utlizacdo da
expressdao numa ordem muito simples e breve, onde predomina um simbolismo
descritivo e concreto que traduz pensamentos proximos da realidade”. O coédigo
elaborado detém elevado nivel de organizacéo sintatica e de selecéo Iéxica que permite
ao eloquente recorrer a um vasto numero de alternativas. (Leite, 2001, p. 12).

Para Bernstein o conhecimento formal € realizado atraveés de trés sistemas de
mensagem: o curriculo (programas e conteudos de ensino), a pedagogia e a avaliacdo. O
curriculo define o conhecimento valido, a pedagogia, por sua vez, define a transmisséo
do conhecimento e a avaliagéo define a realizagéo valida do conhecimento. E com base
nestes sistemas que critica a construg¢do social do discurso pedagdgico, afirmando que
"o modo como a sociedade seleciona, classifica, distribui, transmite e avalia o
conhecimento educacional formal, reflete a distribuicdo do poder e os principios de
controlo social’. E defende a necessidade de conhecer a gramatica do discurso
pedagogico (Leite, 2001, p. 12).

O DP é entendido como uma “forma especializada de comunicacao “, através do
qual se justapdem poder e conhecimento; “o dispositivo pedagogico € medular para a
producao, reproducao e transformacdo da cultura” (Bernstein, 1990, p. 102; 1997, p.
185). Esta condicéo € apresentada também por Leite & Pacheco (1992, p. 3).

Para Bernstein (1990, 1998), o DP corresponde ao instrumento atraves do qual se
analisa a comunicacdo escolar e desenvolve-se em trés contextos: o contexto da
producao/reproducédo da cultura; o contexto da transmissao ou de recontextualizacédo e o
contexto de aquisicdo dessa cultura. O contexto de producao/reproducao refere-se ao
contexto onde se cria a cultura; o contexto da transmissao ou recontextualizagéo diz
respeito a onde se cria o discurso pedagdgico especifico, que o professor utiliza na sua
comunicacado com os discentes. O contexto de recontextualizacdo é onde o texto sofre
mudancas “sendo desposicionado e reposicionado; mudando a sua posi¢cdo em relagéao a
outros textos, praticas e posi¢cdes; € modificado por selecdo, simplificacdo, condensacédo
e elaboracédo e é reposicionado e refocado” (Domiegicd., 1986). O contexto da
aquisicdo regula a pratica pedagogica especifica (Leite, 2002; Lima, 2007). E neste

contexto que na opinido de Lima (2007, p. 180) podem ocorrer as mudancgas suscetiveis
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de ‘transformar a cultura escolar de modaproveitarse a riqueza proveniente
diversidade cultural que se pode encontrar nas nossas e

Segundo Bernstein (1997, p. 1€1998, p. 59), o DHornece a“gramatica
intrinseca do discurso pedagdgi, através das regras da distribuicdo, digras da

recontextualizagéo e das regras de aval (figura 22).

— Regras de distribuica

O

Regras de
recontextualizacéo

DP

— Regras de avaliacao

Figura 22 - Regras constituintes do DP

O DP regula entéda comunicagao segundo um sistema de regras provisoria
estaveis.Ou seja, consisteum conjunto de regras que reguleéinternamente a
comunicacao pedagdgica e incidem sobre uma série de significados g de serem
transmitidos pela escolRara realizar a sele¢éc quais significados seréo trazidos p
o curriculo escolar e da formepela qual eles serdo tratadoas-regras o DP contam
com relativa estabilidade e eessam as posi¢coes dominantesarena de disputa pe
hegemonia de um daminado grupo social. Assim,DP ndo € ideologicamente neu
e a relava estabilidade das suas regrdeve-se a ligagh que mantém com a
distribuicdodo poder e das formas de manutencéo da ordem

Estas regras estao hierarquicamente relacionadas no sentido em que a nat
regras de distribuicdo reg! as regras de recontextualizacao que, por sua vez, re
as regras de avaliacd@Qu seja, s regras de recontextualizacdo derivam da:
distribuicdo e as de avaliagdo derivam das regras de recontextualizacdo. Exi
inter-relagdonecessaria entre tas regras e também existe entre elas uma relag
poder. As regras de distribuicdo regulam a relacdo fundamental entre poder,

sociais, formas de consciéncia e pratica, assim como as suas reproducoes e |
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Especializam as formas de conhecimento, as formas de consciéncia e as formas de
pratica dos grupos sociais Bernstein, 1997, 1998). “ Regras basicas que marcam e
distribuem quem pode transmitir o qué, a quem e sob que condicdes, estabelecendo o
limite interno e externo do discurso pedagdgico” (Domingbsl., 1996, p. 350). Ou

seja, distribui diferentes formas de consciéncia a diferentes grupos (Leite & Pacheco,
1992).

As regras de distribuicdo, de acordo com Lorenz (2009, p. 59), constituem a
expressdo dos principios dominantes da sociedade, sao relativas ao nivel gerador do
discurso pedagogicos que, imbuidas de poder, determinam “quem pode ensinar 0 qué,
para quem e em que condi¢des”.

As regras de recontextualizacdo regulam a constituicdo do discurso pedagdgico
especifico (Bernstein 1997, 1998; Domingsal., 1986; Mainardes & Stremel, 2010)
no contexto de reproducgédo, convertendo um discurso de ordem num discurso de
competéncia e vice-versa, de acordo com a ordenacao subjacente aos principios gerais
dominantes da sociedade - constroem o discurso pedagogico (Dormireqs1986).
Compdem o discurso pedagogico especifico, selecionando e criando o0s temas
pedagodgicos especializados em consonancia com o0s textos de transmissdo-aquisicdo
(Bernstein, 1998).

De acordo com Lorenz (2009), estas regras caracterizam-se por uma relativa
autonomia da educacdo em relacdo ao estado e constituem propriamente o discurso
pedagogico. Regulam o que deve ser ensinado e como deve ser ensinado. Corresponde
ao nivel em que acontece a apropriacao de discursos, que deslocados dos contextos onde
foram gerados, sdo alvo de selecdo e recebem tratamento de modo a apresentarem
condicOes de serem transmitidos e adquiridos.

As regras de avaliacdo estdo construidas na pratica pedagodgica, constituem
qualquer prética pedagdgica e toda a pratica pedagoégica tem uma finalidade: transmitir
critérios (Bernstein 1997, 1998). Estas regras constituem a pratica pedagdgica e
condensam, em si, todo o sistema (Leite & Pacheco, 1992), regulam a transformacéo do
discurso numa pratica pedagodgica.

As especializagcdes dos tempos, dos espagos e dos textos nos contextos
pedagogicos sao definidas pelo discurso pedagdogico, porém concretizadas na sala de
aula, através da pratica de avaliacdo continua, que explicita os niveis a serem

alcancados na escola, a forma de transmissao e 0s contetudos a serem transmitidos e
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também a distribuicdo desses conteudos entre os diferentes grupos de alunos. As regras
de avaliacdo estruturam o campo da reproducéo educacional.

As regras de avaliacdo estao presentes na pratica pedagodgica e podem apresentar
critérios explicitos - pedagogia visivel - ou implicitos para o aluno - pedagogia invisivel
(Bernstein, 1997; Piccoli, 2009).

A relacdo entre os contextos e as regras que regulam o dispositivo pedagdgico, de

acordo com Bernstein, encontra-se traduzida na figura 23 (Leite, 2002, p. 112).

Regras
4 N\

Avaliacéo da cultura

J N

N
Recontextualizacédo de
discurso

.
Distribuigéo de cultura

Dispositivo Pedagdgico

Producéo/Reproducgao
de culture

Transmissdo da cultura/

Aquisicao da cultura

Contextos

Figura 23 - Contextos e regras do DP (Adaptado de Leite, 2002, p. 112)

Bernstein (1990, 1997) identificou os trés principais contextos do DP:
producao/reproducédo, recontextualizacdo ou transmissdo e aquisicao. Estes contextos
estdo hierarquicamente relacionados de forma a que a recontextualizacdo do
conhecimento ndo possa acontecer sem a sua producéo e a reprodugdo ndo possa ocorrer

sem a sua recontextualizacao.
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Estes contextos agregam o discurso pedagogico (Leite, 2002). O discurso
pedagdgico é constituido por regras (gramatica interna) e esta gramatica é fornecida
pelo aparelho pedagogico através de regras da distribuicdo, da recontextualizacdo e de
avaliacdo. As regras da distribuicdo regulam a relacdo entre poder, grupos sociais e
formas de consciéncia de pratica, mais as respetivas producbes e reproducdes
corresponde a um conjunto de regras (Domiredaa., 1986). Ou seja, regulam quem
tem acesso a certo conhecimento, transmitido por quem e em que condicdes,
determinando portanto, quais conteudos devem ser considerados pensaveis e quais
devem ser considerados impensaveis nas sociedades em que circulam.

Bernstein (1998) distingue entdo dois tipos de conhecimento: “o impenséavel” -
controlado essencialmente pelos que produzem os novos discursos e - “o pensavel” -
controlado essencialmente pelos que atuam no contexto da reproducédo do discurso.
Atraveés das regras da distribuicdo, o DP representa o controle sobre o impensavel e o
controle sobre aqueles que podem pensé-lo. E importante mencionar, que o DP néo cria
a diferenciacéo entre pensavel e impensavel, apenas reproduz e tenta regular (Mainardes
& Stremel, 2010).

O discurso pedagdgico é um conjunto de regras que incorpora e relaciona o
discurso instrucional e o discurso regulador. O discurso instrucional “controla a
transmissdo, aquisicdo e avaliacdo do conhecimento indispensavel a aquisicdo de
competéncias especializadas”. O discurso regulador constitui um conjunto de regras
“que regula aquilo que conta como ordem legitima entre e dentro de transmissores,
aquisidores, competéncias e contextos”, proporciona e legitima as regras oficiais, que
regulam a ordem, a relacdo e a identidade (Domiegad., 1986, pp. 346-347D
discurso pedagogico define tempos, espacos e textos que sdo concretizados na escola
(Mainardes & Stremel, 2010).

Entdo, para Bernstein (1997) o discurso instrucional ocupa-se da
transmissdo/aquisicdo de competéncias e o discurso regulador dedica-se a transmissao
de principios de ordem, relacéo e identidade.

Ja dissemos que o discurso de instrucao esta incluido no discurso regulador e que
este € dominante (Bernstein, 1997, 1998). E as teorias da instru¢cdo estédo construidas por
principios de recontextualizagcdo que regulam os ordenamentos internos, realizagfes
temporais e contextuais dos discursos pedagogicos e da pratica pedagodgica. A teoria da
instrucdo é um discurso recontextualizado crucial, pois regula os ordenamentos da

pratica pedagdgica, constrdi o modelo do sujeito pedagdgico, 0 modelo do transmissor,
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o do contexto pedagdgico e o da competéncia pedagdgica comunicativa. Por isso,
mudancas na teoria da instru¢do podem ter consequéncia no ordenamento do discurso
pedagogico e da pratica pedagogica.

As regras intrinsecas do DP estdo sujeitas a ideologia, uma vez que participam
essencialmente da difusdo ou limitacdo de diversas formas de consciéncia, conforme
Bernstein (1998, p. 68), “o dispositivo pedagdgico atua como regulador simbdlico da
consciéncia”. E uma condic&o para a producdo, reproducéo e transformacéo da cultura.
A eficacia do DP esta limitada por duas caracteristicas diferentes, a interna e a externa -
limites internos e externos (Bernstein 1997, 1998).

Internamente, ou seja na propria estrutura do discurso pedagogico, o auténtico
discurso submetido ao controlo contém em si mesmo duas possibilidades de
transformacao dos seus principios. Por isso ndo € possivel “controlar o pensavel sem a
sombra do impensavel”. Os principios que se reproduzem tém ordens de possibilidade
distintas do conjunto que reproduzem (Bernstein, 1997, p. 195). O contetdo do DP néo
é linearmente definido pelas relacbes de poder na sociedade, ainda que seja claramente
marcado por essas relacdes. Ao reforcar alguns significados e procurar conter outros
essa “gramatica” coloca, para os sujeitos envolvidos nessas rela¢des, a propria discusséo
que pretende evitar (Bernstein, 1997).

Externamente, isto €, na sua relacdo com o contexto em que atua, “ a distribuicdo
de poder que fala através do dispositivo pedagdgico cria potenciais lugares para desafiar
€ opor-se ao seu principio e legitimidade”. Assim, é facil o DP converter-se num terreno
fértil para lutas pelo controlo, dado que é uma condicdo para a producgéo/reproducdo da
cultura e das suas interrelacdes (Bernstein,1997, p. 195).

O contexto de aquisicdo alude ao contexto onde se regula a pratica pedagodgica
que, “pode ser entendida como um dispositivo transmissor tanto para a reproducéo
como para a producgdo de cultura” (Bernstein, 1990, p. 68). E € neste contexto que se
podem verificar as mudangas susceptiveis de transformar a cultura escolar de forma a
aproveitar-se a riqueza proveniente da diversidade cultural que ai se podem encontrar.
Contudo, ndo podemos esquecer que 0s programas escolares, os conteudos, os materiais
curriculares, até mesmo a prépria organizagdo da estrutura escolar, j& condicionam o
discurso pedagdgico e privilegiam de forma desigual os alunos que ndo dominam o
“codigo elaborado” procedente da classe social dominante (Leite, 2001).

Podemos afirmar que o codigo elaborado envolve, no planeamento verbal, a

promocdo de “um nivel mais elevado de organizacdo sintatica e de selecao Iéxica”
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(Domingoset al, 1986, p. 47). Um aluno que ndo domina o “codigo elaborado” ou seja
gue esta balizado por um “cédigo restrito” “nem desenvolve uma atitude teérica em
direccao as possibilidades estruturais de organizacao de frases. A linguagem é abreviada
por uma organizacao sintatica limitante e de baixo nivel e ha pouca motivacdo ou
orientacdo para um vocabulario crescente” (Domingos,et386, p. 53).

Assim, podemos comparar o discurso pedagogico a uma grande onda condutora
de materiais - 0os contetdos escolares - responsavel pela sua transmissdo nos espacos
escolares (Bernstein, 1997).

Esta onda gigante, discurso pedagdgico, deve ser entendida/examinada como um
organismo vivo e ndo apenas como um condutor passivo de conteludos escolares. O
discurso pedagdgico deve ser entendido como um reduto de possiveis mudancas, no
sentido de permitir através da consciencializacdo dos seus membros, a possibilidade de
reversao de acdes e uma positiva transformacéo social (Lorenz, 2009).

Segundo 0 mesmo autor, o discurso pedagdgico é constituido por uma espécie de
gramatica interna que da significado ao papel, as falas e as praticas, desempenhados
pelos diversos atores do sistema educativo, ao regular as relagdes sociais presentes no
interior do DP.

O DP pode ainda, de acordo com Stoer & Cortesao (1999), traduzir-se como o
espaco e o modo geradores de possibilidades de investigacdo e reflexdo sobre a
educacao e as proprias praticas educativas, onde o discurso pedagogico € antes de tudo,
0 espacgo de constituicdo do didlogo. Entdo, pode-se transpor como uma ferramenta
indispensavel para a compreensdo do mundo e da sua complexidade, tendo relagdo com
as pedagogias que os professores possam incorporar nas suas praticas.

Naturalmente, o DP néo constitui um simples recurso material “usado para
transmitir informacgéo e adquirir conhecimento”. Corresponde, iSSO Ssim, a um processo
em que se envolvem ativamente professores e alunos, que a todos suscita reflexao e
desenvolve oportunidades de participacdo e formacdo. Como € algo dindmico, esta
sujeito a constantes processos de recontextualizacdo. E aqui que reside o valor do
conceito de DP no desenvolvimento do curriculo e no quadro de uma educacgao
intercultural (Leite, 2002, p. 114).

A teoria do DP de Bernstein proporciona elementos para analisar o contetdo do
curriculo, os processos do seu desenvolvimento que se relacionam com questdes do
poder e 0s papéis que a escola e os docentes nele desempenham. E estes papéis " vao de

meros reprodutores de um discurso oficial a recontextualizadores desse discurso
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produzidos pelos agentes da administracdo ou a produtores de um novo discurso”
(Leite, 2002, p.116).

O DP constitui um processo de relacdo entre a cultura da escola e as culturas
diversas dos alunos nela presentes, sendo por isso gerador de uma educacdo que
acompanha o fenémeno da globalizacdo uma vez que permite “ a apropriacdo de outros
discursos e o ordenamento, reconhecimento e avaliacdo do préprio discurso” (Leite,
2002, p. 116; Leite, 2005, p. 7).

3.4. Dispositivo pedagdgico e material didatico

Os DP néo séo apenas material didatico, como ja referimos anteriormente, mas
antes “constituem “um ponto de amplificacdo”, um meio de produzir conhecimento. E,
engquanto “recursos pedagdgicos, um meio de dar voz e valorizar as especificidades e
trocas culturais, num processo de construgcao/producao de saberes, decorrentes de uma
participacéo efetiva dos diferentes agentes sociais” (Leite & Pacheco, 1992, p. 1).

Calado (1994), no estudo desenvolvido sobre os materiais didaticos, menciona
gue, estes aparecem como meios dirigidos aos docentes que estdo preocupados com a
adequacdao e a rendibilizag&o dos recursos no seio do sistema educativo.

Mas, entdo o que é que se entende por material didatico?

Entende-se por material didatico, de acordo com Stoer & Cortesdo (1999) e
Cortesdo & Stoer (1999), situacdes de reproducéo e rotinizagdo para os alunos, onde a
dltima finalidade, € manter através do material a necessaria fidelidade e sele¢cdo de
conhecimentos cientificos. O material didatico desempenha o papel de concretizar os
conteudos do curriculo oficial sob a forma de um texto facilitador dirigido ao aluno-
tipo, em que o processo de ritmagem, simplificacdo e condensacéo ja foi realizado. Ou
seja, 0 material didatico caracteriza-se pela sua tendéncia para a aplicagdo e ndo para a
construcdo, para a utilizagdo de uma técnica e ndo para a compreensao de um processo,
para aglomeracéo de conhecimentos e ndo para a sua constante reorganizacao.

Os DP, nédo sdo mero material didatico, constituem um meio de produzir
conhecimento. Podem traduzir-se como ferramenta indispensavel para a compreensao
do mundo e da sua complexidade, diretamente relacionados com as pedagogias que 0s
professores possam incorporar nas suas praticas (Gomes, 2006).

De acordo com Cortesdo & Stoer (1999) o material didatico reveste-se de

determinadas caracteristicas que apresentamos na tabela 5. Nesta tabela também
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exploramos as caracteristicas do DP segundo, Bernstein (1997, 1998), Stoer & Corteséo

(1999) e Leite (2002, 2005).

Tabela 5 - Caracteristicas do material didactico e do DP

Material didatico

Dispositivo Pedagdgico

E

curriculo oficial, dirigido ao alung

um material concretizador ¢

médio ou aluno-tipo.

Analisa a gramatica do discurso pedagogi

Representa a manutencéao, a fidelid

e a reposicao do texto original em te

Forma especializada de comunicacéao.

educativo.

Tem na sua base aquilo que € E constituido por trés tipos de regras:
registado. distribuicdo, recontextualizacdo e avaliacdo.

Funciona como reproducdo para | E medular para a producio/reproducdo e
alunos. transformacao da cultura.

E baseado na rotinizacdo, em mate Desenvolve oportunidades de participacdo e

standartizado, no efeito reprodutor.

de reflexao

Pretende ser um processo

condensacéao e simplificacao.

Traduz-se como 0 espagco e 0 modo

geradores de possibilidades de investigacao

e reflexdo sobre a educacédo e as proprias

praticas educativas.

Faz uma selecdo de conhecimen

cientificos.

Desenvolve-se em trés context
producao/reproducéo da cultura, transmis
ou recontextualizacdo da cultura e aquisi

dessa cultura.

Promove a ritmagem.

Atua como um

consciéncia.

Comporta-se como um facilitador.

regulador simbdlico da

cado

Processo em que se envolvem ativamente

professores e alunos.

Material didatico

Dispositivo Pedagdgico

Assenta num processo de educa

Processo de relacao entre a cultura da es

scola
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monocultural. e as culturas variadas dos alunos nela

presente.

Assim sendo, o material didatico caracteriza-se pela sua tendéncia para a
“aplicacdo” e ndo para a “construcdo”, para a utilizacdo de uma “técnica” e ndo para a
“compreensao” de um processo, para a “acumulacdo” de conhecimentos e ndo para a
sua constante “reposicao” (Matos, 2000, p. 62).

Se entendemos o DP como uma “forma especializada de comunicac&o”
(Bernstein, 1990, p. 102) vai para além do conceito de material didatico pois
corresponde a “um processo gerador de formacao, quer de alunos, quer de docentes, na
medida em que procura meios que deem “voz” aos diversos envolvidos no processo
educativo” (Leite, 2002, p. 110).

O conceito de material didatico e o conceito de DP sao distintos, ou seja ndo
coincidem.

O material didatico aplica-se uniformemente a todos os alunos, € universal,
estandardizado, existindo independentemente do contexto em que é aplicado, “o
professor, em tempos diferentes, aplica 0os conhecimentos tedricos anteriormente
adquiridos as situacdes que encontra no terreno” (Cortesao, n.d., p. 106).

O material didatico, ao qual se recorre, numa qualquer situacdo de aprendizagem,
tem caracteristicas de perenidade (Corteséo, n.d., p. 106).

O objetivo fundamental do material didatico corresponde a aspetos de ordem
instrumental que permitem a aquisicdo de conhecimentos escolares, limitando-se assim
“a um instrumento mediador entre o ensino e a aprendizagem”. Aspetos como poder,
producdo e reproducédo culturais ndo sdo enfatizados na sua operacionalizacéo (Leite,
2002, p. 110).

Poder, producdo e reproducao culturais correspondem a aspetos enfatizados no
conceito de DP. Este “constitui um meio de produzir conhecimento num processo de
construcdo de saberes que envolve a participacao efetiva dos diversos agentes sociais e
desloca o discurso recolocando-o de acordo com o principio de reordenacdo e de
recontextualizacédo” (Leite, 2002, pp. 110-111).

O DP consiste entdo num conjunto de regras que regulam internamente a
comunicacao pedagogica e incidem sobre uma série de significados passiveis de serem
transmitidos pelas escolas (Gallian, 2008).
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De acordo com Monteiroet al., (2012, p. 33), para as tecnologias digitais
constituirem um DP, é necessario analisar a relacdo entre tecnologia e cultura,
reconhecendo que esta “ depende do grau de envolvimento, interacdo e comunicagao
entre 0s sujeitos”. Se esta integracdo social ndo ocorrer, ou se nao for tida em
consideracgdo, as tecnologias digitais sdo apenas material didatico. Se esta integracéo e
partilha se ocorrerem, as tecnologias podem ser consideradas como um DP, pois sao

responsaveis pela producao, reproducao e transformacao de cultura.

3.5. eBook, enquanto dispositivo pedagdgico

Até que ponto ferramentas virtuais, comeBnok podem vir a constituir um DP
e ndo apenas material didatico?

E a partir deste conceito - DP - e das regras do seu funcionamento que foi
elaborado o presente estudo.

Quando fizemos a nossa opcéao tivemos em linha de conta, 0 pensamento que
encontramos recentemente em Silva (2013), que nos alerta para a existéncia de
instrumentos de avaliacdo externa comuns a todos os alunos do pais, no 11.° ano de
escolaridade. E os quais acabam por gerar mais condi¢cdes para a transmissao de um
conhecimento educacional que reproduz a cultura dominante do Estado, o discurso
pedagogico oficial presente no curriculo nacional, do que para facultar oportunidades
para, em cada estabelecimento de ensino e em cada sala de aula, se criar um discurso
pedagogico préprio no qual os alunos se envolvam como agentes ativos num contexto
de producéo cultural.

Contudo, deixamos esta discussao fora da nossa investigagéo, pois nés arriscamos
em ultrapassar esta barreira e proporcionar, na nossa sala de aula, a oportunidade de se
criar um discurso pedagoégico préprio, no qual os nossos alunos se envolveram como
agentes ativos num contexto de producéo cultural - a edificacdo da eBook

Da mesma forma que, Lima (2007, p. 181) considerou fundamentais para o seu
trabalho os aspetos do contexto de transmissdo ou de recontextualizacdo, que dizem
respeito a relagdo dos professores com o saber escolar, e os aspetos do contexto de
aquisicao, que dizem respeito a pratica pedagoégica, também o sdo para o nosso trabalho.
Possibilitam-nos entender “o qué” e “0 como” é feita a recontextualizacéo.

No modelo de Bernstein (1997, 1998), a reproducéo do discurso pedagdgico, que

corresponde ao conjunto de regras que regula a préatica pedagdgica, é controlada pelo

140



discurso pedagodgico oficial e pelos contextos de transmissdo/aquisicdo - os locais

organizacionais. O discurso pedagdgico oficial, que se da ao nivel do Estado, através do
curriculo estabelecido a nivel nacional, assume a forma de discurso regulador e vai

condicionar as modalidades de transmissdo educacional. O discurso regulador sofre
duas recontextualiza¢gfes: uma delas faz-se a nivel oficial, em aspetos que se reportam
ao nivel legislativo e administrativo e em que 0s textos programaticos traduzem a

“expressao” dessa recontextualizacdo, pois estabelecem objetivos, conteudos e indicam
metodologias de transmissdo. A outra recontextualizacdo € a nivel pedagdgico e

determina o que deve ser e como deve ser transmitido (Castro, 1995, citado por Lima,

2007).

Castro (1995, p. 82, citado por Lima, 2007), salienta que 0os manuais escolares,
assim como outros materiais didaticos podem constituir a “expressao” dessa
recontextualizacdo, em que a aula constitui o “lugar por exceléncia dos processos de
transmissao e aquisicao e das préaticas pedagdgicas que nela ocorrem”.

E precisamente na sequéncia desta exposicdo que se apresenta 0 nNosso interesse
pelo conceito de DP. Acreditamos que o DP pode servir de meio para “transformar quer
o curriculo uniforme que confere o curriculo prescrito a nivel nacional, e é concretizada
na componente de recontextualizacdo através dos textos programaticos, quer o discurso
pedagogico que, na sua componente de reproducdo, é concretizada nas aulas” (Lima
2007, p. 181).

De acordo com Bernstein (1990, 1997, 1998) sao teorizados dois campos da
recontextualizacdo dos textos, em sentido lato do termo, dos sistemas educativos - o
campo oficial da recontextualizacdo e o campo pedagdgico da recontextualizacdo. Estes
campos constituem o que Bernstein designa o “que” e o “como” do discurso
pedagogico. O campo oficial engloba as instancias estatais da elaboracdo e
implementacdo das politicas educativas. O campo pedagdgico, por sua vez, envolve, as
publicacdes, os média da educacéo, as faculdades e os departamentos de educacdo das
Universidades e dos Politécnicos, assim como, as instituicdes e fundacdes de pesquisa e
divulgacao educacionais.

Ora se, “0 campo de recontextualizagdo pedagodgica é, de facto, o espago de
constituicdo do discurso pedagdgico, isto é, o espaco de constituicdo do diadlogo” (Stoer
& Cortesdo, 1999, p. 78). Os DP pretendem ser a materializacdo, na escola, “ do
relacionamento da estrutura com o agente (ator) e do presente com o futuro, regem-se

pelo principio de igualdade de oportunidades de acesso e de sucesso, a0 mesmo tempo
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que apelam para uma descentracdo da escola que permita aproveitar recursos culturais
locais para promover a mudancga educativa” (Stoer, 1994, p. 10). Nesta medida, estes
podem conferir a possibilidade para que o curriculo prescrito a nivel nacional seja
concebido como um projeto sujeito a recontextualizacdo em funcéo das caracteristicas
dos contextos locais, ou seja, 0 recurso aos DP possibilita aos professores “deslocarem o
texto e procederem a sua recolocacao” (Bernstein, 1990, p. 193) de forma a torna-lo
acessivel a todos os alunos em consonancia com o contexto local em que se inserem.

Os DP séo propostas educativas que visam constituir lno@agonté na ligacéo
necessaria entre a cultura da escola e a cultura da comunidade envolvente, estando a
comunidade representada através da presenca dos alunos na escola (Cortesdo & Stoer,
1996, p. 41). E através da construcdo de DP que os alunos concretizam um trabalho
“que contribui para estimular um autoconhecimento reflexivo, que inclui também o
conhecimento do seu grupo de pertenca, uma valorizacdo, um respeito pelas suas
préprias raizes culturais, a0 mesmo tempo que, aprendizagens curricularmente
consideradas como importantes vao sendo adquiridas com mais facilidade e sobretudo
com mais prazer” (Stoer & Cortesédo, 1999, p. 61).

"O que é reproduzido nas escolas pode também ser sujeito a principios de
recontextualizacdo que surjam do contexto especifico de uma determinada escola e da
eficacia do controlo exterior sobre a reproducdo do discurso pedagogico oficial”
(Bernstein, 1997, p. 204). O que significa que, a educacéo é relativamente autbnoma e
as regras de recontextualizacédo podem traduzir a autonomia da educagao relativamente
ao Estado.

Os DP tém que ser instrumentos metodoldgicos bem concebidos e eficientes, sdo
materiais que decorrem de um quadro tedrico bem explicito e que se constroem
conscientemente, de acordo com uma intencionalidade de contribuir para o
desenvolvimento reflexivo e para a consciencializagéo dos direitos dos alunos (Cortesao
& Stoer, 1996).

E nos dias de hoje, século XXI, sdo necessarios DP que permitam, tanto quanto
possivel, uma formacao integral, entendida como uma sintese dinamica dos dominios
cognitivo, afetivo e valores que desenvolvam competéncias de lideranca e de
investigacdo. Os DP, além de desenvolverem a capacidade de sobreviver na
cybercidade desenvolvem capacidades que permitem escolhas livres, informadas,
responsaveis, e promovem um crescimento emocional saudavel (Ocampo Gomez,
2001).
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Como é evidente, os alunos e os professores deixam de ser sujeitos passivos. Os
professores sdo agentes construtores de um curriculo, alimentado por processos de
pesquisa em que participam. E, os alunos deixam de ser objetos passivos, meros
recetores do curriculo, e passam a envolver-se como sujeitos, em processos que lhes
permitem construir o seu proprio saber, e como parceiros de uma pesquisa, onde sao
reconhecidos como testemunhas da sua propria cultura, contribuindo para a producao de
um conhecimento da diversidade (Leite & Pacheco, 1992).

O DP baseia-se em teorias da aprendizagem de raiz construtivista (Bur, 2010).
Esta corrente de pensamento considera que é o aluno quem aprende envolvendo-se com
0s outros durante o processo de constru¢do do conhecimento a retroalimentacdo é um
fator fundamental na aquisicdo final de conteudos (Coll, 2001; €todl., 1997;
Carretero, 1993), citados por Bur (2010). O construtivismo considera que o
conhecimento ndo é o resultado de uma cépia da realidade preexistente, mas sim de um
processo que se caracteriza pelo dinamismo e pela interatividade, através da qual a
informacéo externa é interpretada pela mente que vai construindo, progressivamente,
modelos explicativos cada vez mais complexos e potentes. Como tal, o conhecimento
nao se descobre, constréi-se (Bruner, 1997), citado por Bur (2010). O aluno é um ser
responsavel que participa ativamente no seu processo de aprendizagem.

Os dispositivos de diferenciacdo pedagogica deverdo constituir-se como
instrumentos simultaneamente capazes de desencadear aprendizagens curricularmente
consideradas como importantes e de considerar e valorizar as raizes culturais dos
alunos, numa atitude de reconhecimento, respeito e interacdo por e entre as varias
culturas (Andres, 2003).

De acordo com Cortesdo & Stoer (1996, pp. 41-42) os dispositivos de
diferenciacdo pedagdgica correspondem a “uma proposta de trabalho que corporize
preocupacgdes de contribuir para uma construgdo, eventualmente conflitual, negociada,
de uma comunidade de comunidades culturais que se reconhecem, se respeitem e
interagem”. S&o muito mais do que "instrumentos metodologicamente bem concebidos
e eficientes, trata-se portanto de materiais que decorrem de um quadro tedrico bem
explicito e que constroem, conscientemente, de acordo com uma intencionalidade de
contribuir para o desenvolvimento reflexivo e para a consciencializagao dos direitos dos
alunos" através da metodologia de investigacdo-acao (Stoer, 1994).

E importante salientar que os dispositivos de diferenciacdo pedagdgica “néo

constituem mais do que sugestdes, pontos de partida que o professor tera de reconstruir
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e adequar constantemente aos grupos com quem trabalha" (Cortesdo & Stoer, 1996, p.
42).

Seguindo a linha de pensamento de Cortesao & Stoer (1996, p. 42), a construcao
de uma proposta de trabalho negociada, dispositivo de diferenciacdo pedagogica,
corresponde a um trabalho que acontece ao mesmo tempo que as aprendizagens
curriculares consideradas relevantes vao "sendo adquiridas com mais facilidade e

sobretudo com mais prazer".

3.6. Recontextualizagdo de Bernstein e recontextualizacao por hibridismo de Ball

Consideramos relevante, para o nosso trabalho, a nivel do conceito de
recontextualizacdo introduzir a visdo de Ball. Procedemos entdo, a uma breve
comparagao entre os conceitos de recontextualizacdo de Bernstein (matriz estrutural) e
hibridismo (teorias da cultura e estudos pdés-coloniais, matriz pos-estrutural) de Ball
(Lopes, 2005).

Um discurso, como o veiculado por uma politica publica educacional, pode estar
sujeito a varias possibilidades de recontextualizagéo, através de varios campos, atores e
contextos envolvidos. “O conceito de recontextualizacdo permite a analise da
emergéncia e desenvolvimento dos discursos de politicas especificas ao longo do
tempo” (Mainardes & Stremel, 2010, p. 46).

Bernstein elaborou sua teoria em torno do DP, onde encontramos o conceito da
recontextualizacdo, a partir de uma concecédo notoriamente estruturalista (Oliveira
2012).

O conceito de recontextualizagdo, construido por Bernstein, assenta numa matriz
estruturalista, enquanto Ball, associa este conceito a compreensao das culturas hibridas,
marcado pelas discussdes pds-coloniais e pds-estruturalistas. Apesar da incongruéncia
gue inicialmente pode ser vista entre conceitos de matrizes teoricas distintas, Ball tem
desenvolvido trabalhos no sentido de viabilizar a articulagdo desses conceitos (Lopes,
2005).

Bernstein (1997, 1998) explica-nos que a recontextualizacdo ocorre entre dois
campos recontextualizadores: o campo recontextualizador oficial (CRO) e o campo de

recontextualizacdo pedagogica (CRP).
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Para Ball (1998), os processos de recontextualizagdo incorporam o0s de
hibridismo.

E o conceito de hibridismo corresponde a processos socio culturais nos quais as
estruturas ou praticas discretas, que existiam de forma separada, se combinam para
gerar novas estruturas, objetos e praticas (Barreto, 2008).

Ball (1998) utiliza o contexto de recontextualizagdo formulado por Bernstein
para analisar as politicas educacionais. O processo de elaboracéo de politicas, no geral,
€ um processo dericolage ou seja as politicas ndo séo elaboradas a partir de algo
completamente novo, sdo produzidas a partir de experiéncias globais e locais,
combinadas com tendéncias, influéncias e experiéncias, reunindo teorias e pesquisas
para a formulacdo de algo novo e ainda ndo experimentado. As politicas sédo o resultado
de uma mistura de légicas globais e locais, podendo ser traduzidas como uma rede de
influéncias de complexa inter-relagéo.

A recontextualizacdo ocorre sempre que um discurso € transposto do local onde
foi produzido para outro local, no qual passa a ser recriado com outros discursos
(Bernstein, 1998; Domingast al., 1986). “Sempre que um discurso pedagdogico muda
de lugar, existe um espaco para que uma ideologia atue” (Bernstein, 1998, p. 62).

De acordo com Lopes (2004), os textos oficiais e ndo oficiais, ao circularem no
corpo social da educacao, sdo fragmentados, sendo algumas fracbes mais valorizadas
em detrimento de outras e sdo associados a outras fracbes ou fragmentos de textos
capazes de ressignifica-los e refocaliza-los.

Este movimento constitui o processo de recontextualizacdo, fazendo parte deste
processo a transferéncia de politicas globais entre os diferentes paises, a transferéncia de
politicas do poder central de um pais, para 0s municipios e destes para as escolas e para
os multiplos textos de apoio ao trabalho de ensino. (Lopes, 2004).

As escolas, os varios grupos disciplinares tém diferentes histérias, concecgdes
pedagodgicas e formas de organizacdo que produzem diferentes experiéncias e
competéncias para responder favoravelmente, ou ndo, as mudancas curriculares
reinterpretando-as. As politicas estdo sempre a safrerconstante processo de
interpretacdo das interpretacfes, pois sdo multiplas as leituras possiveis dos varios
leitores, um constante processo de interpretacdo das interpretacdes (Ball, 1994), citado
por Lopes (2004).

A mesma autora salienta-nos que, na medida em que as politicas curriculares sado

entendidas como politicas culturais, é possivel associar o conceito de hibridismo aos
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processos de recontextualizacdo dessas politicas. No mundo globalizado, os processos
de recontextualizacdo s&o, sobretudo, produtores de discursos hibridos.

No passado, as trocas culturais por intermédio dos movimentos das pessoas e dos
textos ja existiam, gerando recontextualizacdes. Atualmente, as deslocacdes entre
territérios sdo muito frequentes e acentuadas e a aceleracdo das trocas é ampliada,
complexificando os processos de recontextualizacdo, tornando-os mais explicitos.

Rizvi & Lingard (2000), citados por Lopes (2004), referem-nos que o outro esta
sempre a nossa volta gerando novas praticas culturais hibridizadas que podem ser
absorvidas por quem estiver conectado a sociedade em rede. Nesta rede, ha uma
crescente mistura/colagem de discursos e textos, acentuando o carater hibrido das
politicas culturais.

Contudo, este processo de recontextualizacdo por hibridismo nao implica a
possibilidade de que qualquer sentido possa ser atribuido aos textos das politicas
curriculares. De acordo com Ball (1992, 1994), citado por Lopes (2004), em funcéo do
contexto, um texto pode ser mais ou menos aberto a multiplas possibilidades de
interpretacdo. Os textos contém em si possibilidades e constrangimentos, contradices e
espacos. Contudo, a maior ou menor possibilidade de atribuir novos significados a um
texto, numa direcdo ndo prevista inicialmente, depende das condi¢des historicas do
contexto de leitura.

Ball (1994), citado por Lopes (2004), ainda nos salienta que os autores das
politicas curriculares ndo podem controlar todos os sentidos que serédo lidos, ainda que
estejam sempre a procurar limitagbes a essas possiveis leituras. As acbes que visam
restringir os sentidos possiveis de serem lidos incluem, os dispositivos legais, 0s
sistemas de financiamento e de avaliacdo. A cada uma dessas acdes surge a necessidade
de associar mecanismos simbdlicos de legitimac&o dos discursos e um dos mecanismos
usados € a apropriacdo de discursos legitimados socialmente junto a diferentes grupos
sociais. Nessa apropriacdo realizada, h4 uma mistura de discursos legitimados que
geram hibridismo cultural com novos conceitos, ou novos sentidos para velhos
conceitos. Com esta mistura € construida a legitimidade do discurso oficial e entre as
multiplas influéncias do texto, apenas algumas séo reconhecidas como legitimas.

Ball incorpora o conceito de hibridismo & andlise da recontextualizacao,
apropriando-se das discussdes poOs-estruturalistas e poés-coloniais. Passa, entdo, a
defender que, no mundo globalizado, os processos de recontextualizacdo séo, sobretudo,

produtores de discursos hibridos. E de acordo com Lopes (2005), podemos afirmar que
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a recontextualizacdo por processos hibridos implica, portanto, uma reinterpretacdo das
concecOes de Bernstein.

De acordo com Lopes (2004), toda politica curricular € uma politica de
constituicdo do conhecimento escolar: um conhecimento construido simultaneamente
para a escola (em acdes externas a escola) e pela escola (has suas praticas institucionais
guotidianas). Ao mesmo tempo, toda politica curricular € uma politica cultural, pois o
curriculo é fruto de uma selecéao da cultura e € um campo conflituoso de producéo de
cultura, de choque entre sujeitos, concecdes de conhecimento, formas de entender e
construir o mundo.

Para Ball (1992, 1994), citado por Lopes (2004), e Ball (1998, 2001), as politicas
curriculares sédo processos de negociacdo complexos, nos quais momentos como, a
producao dos dispositivos legais, a producdo dos documentos curriculares e o trabalho
dos professores devem ser entendidos como associados.

Bowe et al. (1992), citados por Mainardes (2006), assumem uma grande
variedade de intencdes e disputas que influenciam o processo politico. Consideram que
os profissionais que atuam nas escolas ndo sao totalmente excluidos dos processos de
formulacdo ou de implementacdo de politicas e usam dois estilos de waxiedy e
readerly - para distinguir em que medida sé profissionais que atuam nas escolas estao
ou nao envolvidos nas politicas. O textoiterly limita o envolvimento do autor,
enquanto que o readerlgonvida o leitor a ser coautor do texto, encorajando-o a
participar mais ativamente na interpretagcéao do texto.

Bowe, et al. (1992), citados por Mainardes (2006), Ball (1992, 1994), citado por
Lopes (2005) e Ball (1998, 2001), propdem um ciclo continuo constituido por trés
contextos principais para caracterizar o processo politico: o contexto de influéncia, o
contexto da producdo de texto e o contexto da pratica. Contextos estes inter-
relacionados mas que nao apresentam uma dimensdo temporal ou sequencial e também
nao sdo lineares. Estes contextos formam um ciclo continuo produtor de politicas

sempre passiveis de recontextualizacao (figura 24).
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[Contexto de influénc%

Contexto da producé <:> -
de text Contexto da Pratit

Figura 24 Contextos do processo de formulacdo de uma politica (Adaptado deet al.,
citados por Mainardes, 2006)

De acordo conBowe et al. (1992), citados por Mainard¢2006), cada um
destes contextos representa arenas, lugares e grupos de interesse e cada
envolve disputas e choqt

Os diferentes contextos apreser-se como espacos de negoco e de
producdo das politicas. Sdo ele contexto da influéncia onde as defires e os
discursos politicos séo iniciados e/ou construidos, o contexto da producéo de te
qual textos com as definicdes politicas selecionadas séo produzidos e os cont
pratica, nos quais as definicbes curriculares sdo recriadas e reiadas. A
transferéncia de textos e discursos de um contexto para outro esta sujeita aos |
de interpretacdo e lutas, os quais podem ser entendidos pelo conce
recontextualizacdo (Bernstein, 1997, 1998). Assim sendo, as politicas de curri
produtos dos processos de recontextualizacdo de outros textos e discursos do
de conhecimento, das agéncias de fomento internacionais, da familia e da com
bem como das escolas (Abiet al., 2005).

O contexto de influéncia € onde normalite as politicas sdo iniciadas e
discursos politicos construidos. E aqui que os grupos de interesse dispute
influenciar a definicdo das finalidades sociais da educagao e o que significa ser €
Atuam, neste contexto, as redes sociais intee envolventes dos partidos politicos,

148



governo e do processo legislativo. E ainda € neste contexto que os conceitos adquirem
legitimidade e formam um discurso base para a politica (Bbwk, 1992), citados por
Mainardes (2006).

De acordo com 0os mesmos autores, o contexto de influéncia tem uma relacéo de
simbiose com o contexto da producdo de texto. O contexto de influéncia esta
relacionado com interesses mais estreitos e ideologias dogmaticas, os politicos,
normalmente, estdo articulados com o interesse publico mais geral. Os textos politicos
representam a politica e essas representacfes podem assumir multiplas formas: textos
oficiais e textos politicos; comentarios formais ou informais sobre os textos oficiais,
videos, entre outros. Os textos politicos sdo o resultado de disputas, pois 0s grupos que
atuam dentro dos diferentes lugares de producdo de texto competem para controlar as
representacdes da politica.

As respostas a estes textos revestem-se de consequéncias reais que Sao
vivenciadas no contexto da pratica (Bostal., citados por Mainardes, 2006). E é neste
contexto que a politica esta sujeita a interpretacdo e recriacdo produzindo efeitos e
consequéncias que “podem representar mudancas e transformacdes significativas na
politica original” (Mainardes, 2006, p. 53).

Aqui, os professores assumem um papel ativo no processo de interpretacao e
reinterpretacdo das politicas educacionais e assim 0 que pensam e aquilo em que
acreditam, tém implicacdes para o processo de implementacéo de politicaz(Bbywe
1992), citados por Mainardes (2006).

Segundo Ball (2002) e Bowet al. (1992), citados por Mainardes (2006),
quando o curriculo chega a escola, o contexto da prética, € onde a politica fica sujeita a
interpretacdo e recriacdo, € o lugar onde produz efeitos e consequéncias que podem
representar mudancas e transformacdes significativas na politica original. As arenas sao
as escolas e locais de atuagao dos profissionais da educacgéo, os grupos de interesse sao
os professores e outros profissionais que tém um papel ativo na aplicacdo das politicas.
A politica curricular chega a escola e é recontextualizada pelos professores que
trabalham com ela, que tém a liberdade de recria-la e reinventa-la. A politica curricular
é interpretada de diferentes formas pois as experiéncias, os valores e as crencas, dos
professores, sédo diversos

Para Ball (Mainardes & Marcondes, 2009, p. 305), o processo de traduzir
politicas em praticas € muito complexo e corresponde a uma alternancia entre

modalidades. A modalidade primaria é textual, uma vez que as politicas séo escritas,
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enquanto que a pratica é agdoclui o fazer coisas”. Assim sendo, a pessoa que pde
em prética as politicas tem que transformar/converter estas duas modalidades, a da

palavra escrita e a da acao.

13 . z ~ - ~ sy s Z
E o que isto envolve é um processo de atuacdo, a efetivacdo da politica na pratica. E quase

como uma peca teatral. Temos as palavras do texto da peca, mas a realidade da peca apenas toma
vida quando alguém a representa. E este € um processo de interpretagdo e criatividade e as

politicas sao assim” (Ball, citado por Mainardes e Marcondes, 2009, p. 305).

Ball, na entrevista a Mainardes & Marcondes (2009), salienta que os professores
sdo atores, que tém histérias de vida relacionadas com a escola e o curriculo e que as
podem transportar, ou ndo, para este processo de traduzir as politicas curriculares em
pratica. E este € um processo social e pessoal e também um processo material, na
medida em que as politicas tém de ser “representadas” em contextos materiais.

Ou seja, e de acordo com a entrevista de Ball, a Mainardes & Marcondes (2009),
se tivermos uma escola com muitos recursos, dinheiro, professores experientes e alunos
cooperativos a “atuacdo” torna-se um pouco mais facil em relagcdo a uma escola onde
temos alunos com dificuldades de aprendizagem, poucos recursos, instalacdes precarias
e docentes inexperientes. Nesta Ultima escola, todo o processo sera diferente. As
politicas educacionais, e ndo s, sdo pensadas e escritas em relacdo as melhores escolas
possiveis, com pouco reconhecimento de variagbes de contexto, em recursos ou em
capacidades locais.

A escola € um espaco dindmico e vivo e € neste contexto da pratica que
professores irdo lidar diferentemente com os curriculos, dependendo das suas
possibilidades, dos seus limites, dos seus interesses e de muitos de outros fatores.

A relacao ciclica entre os contextos de influéncia, da producédo de texto e da
pratica, € uma das possiveis referéncias na analise das politicas publicas educacionais.

De acordo com Lopes (2005), podemos afirmar que a recontextualizagéo, por
processos hibridos, implica uma reinterpretacdo das concec¢des de Bernstein e que ndo é
isenta de novos riscos e desafios.

No entanto, concordamos com Oliveira (2012) quando afirma que o processo de
recontextualizagéo envolve as experiéncias e os sentimentos dos professores em relacao
a politica proposta. O discurso recontextualizado surge a partir das releituras,

reinterpretacdes e novos significados que Ihe séo aplicados.
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Ball, na entrevista dada a Mainardes & Marcondes (2009), refere-nos que o DP é
a voz que estrutura e organiza o contetdo e a distribuicdo do que esta ser transmitido. E
€ importante planificar, desenvolver e implementar, dando voz aos alunos, instrumentos

responsaveis pela producao, reproducao e transformacao da cultura.
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Capitulo 4 - Linhas metodoldgicas da investigacéo

Introducao
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Neste capitulo, apresentamos a organizacdo do estudo que efetuamos ao longo
destes dois anos.

Primeiro, especificamos as concec¢des teodricas que orientam a nossa investigacao,
gue se insere numa perspetiva de natureza qualitativa, concretamente a investigacao-
acdo. E em seguida, apresentamos o cronograma da investigacao e a caracterizacao do
contexto em estudo.

Séo variados os aspetos que orientam a selecdo de uma metodologia de
investigacdo, no entanto um critério decisivo, nesta escolha, prende-se com a natureza
das questdes em estudo. Eqagstdes-problema, as quais procuramos dar resposta,

foram as seguintes:

. Qual o contributo da utilizacdo de umeBook, construido no @mbito de uma
subunidade curricular do programa de Biologia e Geologia do 11° ano: “Processos
e materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres - Principais etapas de
formacdo das rochas sedimentare8s rochas sedimentares, arquivos historicos da
Terra”, para as aprendizagens dos alunos?

. Que elementos facilitadores e que constrangimentos/obstaculos acarreta o
eBook na edificacdo das aprendizagens pelos alunos?

. Em que medida a ferramenta virtual - eBook - pode constituir-se como um
dispositivo pedagdgico?

. Qual a opinido dos alunos acerca da experiéncia educativa edificada?

. Que contributos carreia o0 projeto para a formacdo da investigadora

enquanto professora?

Os objetivosdefinidos para o0 nosso estudo foram 0s seguintes:
. Orientar a construcdo de uma ferramenta virtual -eBook - a edificar pelos
alunos, no ambito dos conteddos programaticos da disciplina de Biologia e
Geologia do 11° Ano, na tematica: Rochas sedimentares - origem, diversidade e
interesse geoistorico;
. Implementar o eBook, relativamente ao contetdo curricular -Processos e

materiais geoldgicos importantes em ambientes, terrestres - Principais etapas de
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formagéo das rochas sedimentare8s rochas sedimentares, arquivos historicos da
Terra” de modo a constituir-se como um dispositivo pedagogico;

. Apreciar o impacto da criacdo de uma ferramenta virtual -eBook - na
edificacao de aprendizagens pelos alunos;

. Identificar em que medida a construcéo e implementagcédo deBook constitui

um elemento facilitador da aprendizagem dos alunos;

. Reconhecer os obstaculos/constrangimentos a edificagdo das aprendizagens
dos alunos que podem surgir com a construcéo e implementacéo do eBook;

. Refletir acerca do contributo do projeto na formacdo da investigadora

enquanto professora.

Na nossa investigacdo recorremos a diversos instrumentos para a recolha de
informacdo, nomeadamente, a observagéao participante, a producéo de diérios de aula, ao
questionario e ao proprieBook Os dados obtidos foram tratados através da técnica de
analise de conteudo, excecéo feita as respostas ao questionario, as quais foi aplicado um

tratamento estatistico em SPSS.

4.1. Consideracdes sobre a metodologia utilizada

A nossa investigacdo integra-se, como ja dissemos, no seio do paradigma da
investigacdo de natureza qualitativa. Assim e de acordo com Stake (1983), esta €
caracterizada por obter dados a partir de um pequeno numero de casos sobre um grande
namero de variaveis ou aspectos em estudo.

A investigacdo qualitativa estd mais interessada na intuicdo, na compreensao e na
interpretacdo do que na confirmacdo ou refutacdo de hipoteses (Serrano, 1994). “ A
investigacao qualitativa é utilizada quando se pretende obter uma descricéo detalhada de
um determinedo contexto” (Barbosa, 2009, p. 90).

Dado o detalhe pretendido nos estudos de natureza qualitativa, os sujeitos da
investigacdo selecionados apresentam uma pequena dimensdo e a sua escolha assenta
em critérios especificos, com o objetivo de obter informacdo aprofundada acerca do
problema em estudo (Bogdan & Biklen, 1994).

Segundo Mertens (1998), citado por Barbosa (2009, pp. 90-91), a investigacdo
gualitativa ndo permite generalizar resultados e propicia ao leitor chegar as suas
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proprias generalizagdes. O investigador da énfase ao contexto total onde a pesquisa teve
lugar e assim possibilita que os leitores possam ajuizar quanto a transferéncia dos
resultados do estudo para as suas proprias situacoes.

Em alguns momentos, da concretizacdo da nossa investigacdo, recorremos a
algumas técnicas de tratamento de dados frequentemente associados ao paradigma
quantitativo, com o intuito de alcangcarmos 0s nossos objetivos. Emboras as duas
perspetivas tenham uma natureza diferenciada e sendo aparentemente incompativeis, ha
autores (Serrano, 2004; Reichardt & Cook, 1986) que sugerem este tipo de abordagem,
denominando-a de hibridacao.

Desta forma, origina-se uma complementaridade entre métodos quantitativos e
qualitativos, através da sua aplicabilidade em momentos distintos da investigacao
(Serrano, 2004). Ha& uma opcao bem definida de por uma abordagem - a qualitativa -
exigida pela tematica e pelo dinamismo da nossa investigagdo mas nao significando de
todo, uma rotura com a abordagem quatitativa, conciliamos um pouco as duas técnicas.

Os investigadores que adotam uma perspetiva qualitativa estdo mais interessados
em compreender as percecdes individuais do mundo, procurando compreensao em vez
de analise estatistica (Bell, 2010), privilegiando, essencialmente, a compreensao dos
comportamentos a partir da perspetiva dos sujeitos da investigacdo (Bogdan & Biklen,
1994) e explorando o comportamento, as perspetivas e as experiéncias das pessoas que
eles estudam (Vilelas, 2009).

Na pesquisa qualitativa esta fundamentalmente envolvida a obtencéo de dados de
carater descritivo, no contacto direto do pesquisador com a situacdo estudada. E mais
enfatizado o processo do que produto em si e o investigador evidencia grande
preocupacao com a perspetiva dos participantes (Bogdan & Biklen, 1994).

Segundo Bogdan & Biklen (1994, pp. 47-51) a investigacdo qualitativa, tal como
a definem, possui as seguintes cinco caracteristicas gerais:

* O investigador € o instrumento principal na recolha de dadésn¢eadireta de

dados é o ambiente natural;

» E uma investigacdo descritiva na qual os dados s&o recolhidos sob a forma de

palavras ou de imagens e ndo de numeros: entrevistas, notas de campo,

memorandos, fotografias, videos entre outros;

» O investigador coloca a tonica da investigacdo no processo e ndo no produto

final;
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* Os dados tendem a ser analisados de forma indutiva pelos investigadores;

» O significado é fundamental, isto é, o investigador preocupa-se com aquilo que
habitualmente se designa por “perspetivas participantes”. O investigador tenta
certificar-se de que apreende as diversas perspetivas dos sujeitos envolvidos no
estudo.

4.2. Investigacao-Acéao

Stenhouse (1985), citado por Moreira (2001), define investigacdo como tratando-
se de uma indagacao sistematica e autocritica, guiada pelo desejo de compreender e por
uma curiosidade estavel, suportada por uma estratégia que o investigador desenvolve de
forma persistente e norteada por principios criticos que questionam metodicamente, as
hipoteses e os resultados. Nessa medida, os professores encontram-se numa situagao
privilegiada para levar a cabo o processo de investigagdo educativa, um vez que tém a
seu cargo as aulas e, do ponto de vista do experimentalista/investigador, as aulas sdo o
cenario e o laboratorio ideais para comprovar as teorias educativas.

A investigagdo-acdo, para além de se constituir como uma metodologia de
investigacdo, impregnada de métodos, critérios e donde acabam por emanar teorias
sobre a atividade educativa, também ganha consisténcia e marcas distintivas
comparativamente a outras metodologias, uma vez que se imp&e como um projeto de
acao, tendo, para tal, que transportar em si estratégias de atuagdo que os professores
utilizam, de acordo com as suas necessidades, face as situa¢gfes educativas em concreto
(Coutinho, 2009).

Na nossa investigacao, utilizamos uma metodologia de investigacado-acdo. Esta
metodologia tem como objetivo investigar enquanto se realiza uma acdo didatica,
permite investigar de forma rigorosa a agéo que se leva a efeito, os seus resultados e
implicacdes, tornando assim possivel aprender com a propria experiéncia. Desse modo,
docéncia e investigacdo “ sdo assumidas como possibilidade de coexistirem, integrarem-
se e interpenetrarem-se”. Trata-se de uma perspetiva em que o professor assume o0 seu
proprio trabalho quotidiano na sala de aula como objeto da sua propria investigacao
(Moreira, 2001, p. 72).

Assumimos 0 nosso proprio trabalho diario em ambiente de sala de aula como
objeto da nossa propria investigacdo. Arrogamos entdo, um duplo papel de
professora/investigadora.
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De acordo com Moreira (2001), este tipo de envolvimento do professor, que
privilegia a sua agcdo como objeto de pesquisa, ao promover a autorreflexdo e a
autocritica da pratica docente contribui para uma melhoria da qualidade do processo de
ensino-aprendizagem.

Como assumimos o duplo papel de investigadora/professora, foi necessario
termos consciéncia das especificidades do ensino por um lado e da pesquisa por outro
lado, para que se tornem muito claros os contornos e os limites de cada um (Moreira,
2001).

A metodologia investigacdo-acdo desenvolve-se em quatro etapas/fases (figura
25), que se desenvolvem de forma continua, fundamentais: planificagdo; acéo;
observacdo (avaliacdo); reflexdo (teorizacdo). Este conjunto de procedimentos, em
movimento circular, da inicio a um novo ciclo que, por sua vez, desencadeia novas
espirais de experiéncias de acgao reflexiva (Coutinho, 2008, 2009).

Podemos observar, a partir da figura 25, que um processo de investigacao-acgao
nao se confina a um unico ciclo (Coutinho 2008).

Acima de tudo, o que se pretende com esta metodologia € operar mudancas nas
praticas tendo em vista alcancar melhorias de resultados. Logo, esta sequéncia de fases
repete-se ao longo do tempo, uma vez que ha necessidade, por parte do
professor/investigador, de explorar e analisar convenientemente e com consisténcia todo
0 conjunto de interacdes ocorridas durante o processo, nao deixando de parte eventuais
desvios processados por razfes exégenas mas que tém que ser considerados e, dessa
forma, proceder a reajustes na investigacdo do problema (Coutinho, 2008, 2009). O
grande objetivo desta metodologia € a reflexdo sobre a acdo a partir da mesma (Vilelas,
2009).

Como Cohen & Manion (1994), citados por Bell (2010), afirmaram, uma
caracteristica importante da investigagdo-acéo € o trabalho ndo estar terminado quando
0 projeto termina. Pois, os participantes continuam a rever e a avaliar e a agéo

desenvolvida.
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Figura 25 Representacdo em quatro fases do ciclo bésico da inves- agéo baseado em
Coutinho (2008, 2009).

De acordo com Blandez Angel (1996) a investig-acdo é uma metodoloc
ecoldgica, no sentido de que se desenvolve no cenario natural da sala de
contacto com a realidade educativa e envolvendo as pessoas diretamente lig
processo educativé €, simultaneamente, flexivel uma vez que, durante a cons
da investigacdo as opc¢Oes vao sendo selecionadas em funcédo dos resultados ¢
obtendo. Por isso mesmo, ainda de acordo com a autora, € dinamica, pois, |

ligada a pratica doceneompromet-nos inevitavelmente com o tempo, e format
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pois conduz ao aprofundamento da pratica docente, obrigando a um processo de
consciencializagdo, transformagdo e formacdo, de interesse primordial para o
desenvolvimento profissional.

Segundo Sanchez (2005), a metodologia de investigacdo-acdo pode ser um
orientador excelente das praticas educativas, com a inten¢cdo de melhorar o ensino,
assim como os ambientes de aprendizagem na sala de aula. O professor, ao efetuar uma
reflexdo sobre a forma como decorrem as suas praticas pedagogicas esta a proceder a
recolha de informacéo valida de modo a fundamentar as estratégias/atividades de ensino
que ira desenvolver.

De acordo com Fernandes (2006), o professor produz dois tipos de conhecimento
que estao relacionados com o duplo papel por si desempenhado, o professor enquanto
investigador (interpretando os resultados das suas praticas) e o educador (através da
criacdo de dispositivos pedagogicos). Assim, o professor produz saber que utilizard na
resolucao dos problemas com que se confronta no dia a dia.

Contudo, é necessario sermos cuidadosos face a dificuldade que pode surgir do
facto de, durante o desenvolvimento deste modelo de investigacdo, existir uma tensao
constante entre objetividade-subjetividade, devido ao duplo papel de professor e
investigador ser vivido pela mesma pessoa (Moreira, 2001).

De acordo com Moreira (2001), relacionado com a questdo da objetividade, a
investigacdo-acdo necessita de ser suportada por procedimentos que confiram validade
aos estudos desenvolvidos com base nesta metodologia.

Com o intuito de conferir validade a presente investigacdo, fizemos um esfor¢co no
sentido de se deixarem claros os critérios utilizados na selecdo dos dados a colher e das
situacOes a observar.

Na nossa investigacdo, utilizamos apenas uma turma e analisamos uma situagcao
concreta inserida na sua complexidade real. Uma turma, do 11° Ano de escolaridade, da
Escola Basica e Secundaria do Cerco, em ambiente de sala de aula, planificando,
organizando e construindo uma ferramenta virtual no dominio das rochas sedimentares -
um eBook

Em ambiente de sala de aula investimos na metodologia de Ensino e de
Aprendizagem (E/A), cooperativa.

A aprendizagem cooperativa é definida por Pujolas (2001), citado por Ribeiro
(2006), como uma atividade ou estratégia que tem em conta a diversidade dos alunos,

dentro da turma onde se enfatiza uma aprendizagem individualizada que s6 sera
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possivel se o0s alunos cooperarem para aprender, evitando desta forma uma
aprendizagem competitiva e individualista.

Na sala de aula, ao utilizarmos as TIC, usufruimos de uma das suas vantagens
educativas, a viabilizacdo da aprendizagem cooperativa tendo como consequéncia um
maior empenho na procura de qualidade, espirito de entreajuda e capacidade de interagir
socialmente (Mentxaka, 2004). E, salientamos que, a aprendizagem cooperativa ndo é
uma ideia nova em educacao, contudo ndo sdo muitos os docentes que a utilizam como
estratégia na sala de aula (Ribeiro, 2006).

Entdo, optamos por utilizar um método de investigacdo cooperativa para a
aprendizagem na aula que se baseia na premissa de que, tanto no contexto social como
no intelectual, o processo de aprendizagem escolar deve incorporar os valores que
defende. A aula € uma empresa cooperativa onde os professores e 0s alunos constroem
0 processo de aprendizagem, assente numa planificagdo comum baseada nas suas
experiéncias, aptiddes e necessidades. Os alunos séo participantes ativos (Lopes &
Santos, 2009).

De acordo com Bessa (2002), a aprendizagem cooperativa caracteriza-se pela
divisdo da turma em pequenos grupos constituidos de modo a existir uma
heterogeneidade de competéncias no seu interior, permitindo desta forma que os alunos
desenvolvam atividades conjuntas. Implica trabalho de grupo, mas nem todo o trabalho
de grupo € cooperativo. Uma das condi¢cdes basicas para que esse trabalho seja
cooperativo € 0 estabelecimento de uma interdependéncia positiva entre 0s seus
membros. Uma outra condicdo muito importante € a heterogeneidade dos grupos
(Ribeiro, 2006).

A aprendizagem cooperativa baseia-se huma estrutura organizativa que potencia a
responsabilidade individual e a responsabilidade grupal mediante a interacdo de alunos
com diferentes capacidades e a intervencéo organizativa, dinamizadora e potenciadora
do professor (Joaniquet, 2004).

Os alunos, organizados em pequenos grupos, planificam as diversas dimensdes e
necessidades do seu projeto e para fazerem a investigagdo procuram informagcdo em
fontes distintas, dentro e fora da sala de aula (Lopes & Santos, 2009). Houve, nas nossas
aulas, uma aposta no comportamento cooperativo dentro e fora da sala de aula,
colocamos em pratica: o investigando em grupo. Neste contexto, o professor assume

entdo, o papel de organizador, dinamizador e mediador.
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O professor que conhece 0s seus alunos, que se da conta da diversidade, como € o
caso das escolas Territorios Educativos de Intervencao Prioritaria (TEIP), pode recorrer
a propostas flexiveis e variadas de ensino/aprendizagem para que os diferentes grupos
de alunos, com diferentes caracteristicas, diferentes saberes, tenham possibilidade de
usufruir do processo de aprendizagem em curso, neste ¢Bsocessos e materiais
geoldgicos importantes em ambientes terrestres - Principais etapas de formacdo das

rochas sedimentares. Rochas sedimenta(€girtesdo, 1998).
4.3. Cronograma da Investigacao

Foi um trabalho, longo e exaustivo, constituido por oito etapas que culminaram
com a concluséo desta tese de doutoramento.

O cronograma da nossa investigagao, com as diferentes fases do nosso projeto de
investigacdo, encontra-se expresso na tabela 6.

Tabela 6 - Cronograma da investigacéo

Etapas Descricéo Atividades/Instrumentos/Procedimentos

» Pesquisa bibliografica;

* Recurso a comunidade Joomla;

L « Exploragéo diyebook
Ano letivo * Instalacdo e organizacd. Criacso do servidor;
2011/2012  |da plataforma Joom « Instalagio do Joomla Versdo Beta do Joomla

1°periodo ¢ Criagdo da conta np5.-Betal e criacdo da conta de administracdo
(novembro a maio)Myebool, + Criacdo de um dominio para alojamentcsite
* Manutencaalo site « Selecionar o servigo de alojamento;
» Registo do dominio e aluguer do alojamento;

* Transferéncia de ficheiros.
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Etapas Descrigcéo Atividades/Instrumentos/Procedimentos
» Apresentacdo do cenario e organizagao
conteddos
2 . Organizagao dge Observacao de aulas;
Ano letivo grupos  Diarios de aula;
2011/2012 - quatro grupos constituidde pesquisa bibliografica;
1° periodo por quatro alunos; « Visita de Estudo ao Laboratério de Otica

(14 de novembro &

- um grupo constituido pg

FCUP (Departamento de Geociéncias, Ambien

dos

le e

dezembro) cinco alunos. Ordenamento do Territ4rio);
» Elaboracéo de grelhas de avaliagdo (Anexos|D e
E).
» Visita a Faculdade de Observacdo de amostras de médo de rochas
3 Ciéncias da Universidade (isedimentare
Ano letivo Porto. (Laboratério de étic— |+ Observacao microscépica de rochas
2011/2012 Departamento de sedimentares (arenitos e calcarios ooliticos);
1°periodo  (Geociéncias, Ambiente |. |dentificacdo de minerais ao microscopio

(13 de dezembro)

Ordenamento do Territori

petrografico;

Observacgédo da aula;

Diarios de aula.

4
Ano letivo
2011/2012
2° periodo
(15 de fevereiro

a 19 de marco)

Inicio dos trabalhos d

grupo

Ocupacdo antrépica e problemas

ordenament- Questdes problema;
L]

Apresentacdo da(s) questdo-problema/quest

problema sobre rochas sedimentare$Vindows

Movie Maker

 Construgcdo das questbes-problema p
alunos;

e Os alunos iniciaram a organizacao

estruuracdo da informacdo recolhida Word e
PowerPoin;

e Elaboracdo de grelhas pelos alunos - E
(Anexo G)- Grupo 5;

H);

Elaboracdo da grelha de auto-avaliacdo (An
» Realizacdo de atividades experimentais;
Recolha de fotografias;

Troca deemails(alunos-professora);
Observacéao de aulas;

Diarios de aula.

de

Oes-

elos

cel

exo
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Etapas Descrigcéo Atividades/Instrumentos/Procedimentos

* Aplicacdo das grelhas de avaliacao;
» Discussao alunos-professora;
S e Avaliacdo dos grupos (professora - grupo 5);

Ano letivo * Avaliagdo da 1% parte ds Observacado de aulas;

2011/2012  frabalho  realizado  pel(|. Dpiarios de aula;
2° periodo (21 de falunos + Solicitacdo de autorizacdo, ao diretor, para
marco) distribuir o inquérit por questionario aos alunos;
e Pedido de autorizacdo, aos encarregados de
educacédo, para os alunos preencherem os inqu

por questionari

e Organizacdo de esquemas, imagens| e
6 fotografias;
Ano letivo 2011/12|» Conclusdo da organizacd Processador de texiord PowerPoinf Paint,
2° periodo e 3° e estruturacdo de todos Windows Movie Mak:

periodo elementos fornecidos pell Troca deemailsalunos-professora para andlise e
(23 de margo a |varios grupot reestruturacdo do trabalho final;
abril) » Diarios de aula.
7 Lancamento do eBook na|e Correcéo final deBook
Ano letivo plataforma Jooml e Colocagdo deBookno Myebook
2011/2012 * Avaliagdo da conclusdle Visualizagio dwsite
3° periodo do eBook  Diarios de aula;
(abril e maio) « Aplicagdo de inquéritos por questionario.
8 » Articular os dados d# Tratamento dos inquéritos por questionario;
Ano letivo pesquisa com os dados | Andlise de contelido dos diarios de aula;
2012/2013 quadro tedricc * Analise de contetdo deBook

(maio a dezembro}  Apresentar resultados | Redac&o da tese.

conclusode!

4.4. Caracterizagdo do contexto em estudo.

Neste ponto vamos caracterizar os contextos do estudo, nomeadamente, a escola e
os alunos. Na escola, tratamos sucintamente, 0s espacos educativos, as condicdes e
equipamentos disponiveis e a dinAmica. Sobre os alunos, abordamos ligeiramente o tipo
de alunos da escola, os alunos da turma e o seu aproveitamento na disciplina de

Biologia e Geologia.
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Salientamos que, nos procedimentos adotados, optamos por identificar a escola
onde decorreu a investigacdo, a turma que constituiu a nossa amostra e néo utilizamos
nomes falsos para os alunos, recorremos a uma letra qualquer, a nossa escolha, para os
identificar (de forma a evitarmos e minimizarmos alguns constrangimentos que
pudessem surgir). Damos a conhecer aos leitores, deste trabalho, onde e junto de quem
os dados foram recolhidos, pois ndo encontramos nenhuma razao ou constrangimento
para ndo o fazermos. Apenas uma aluna, a Rita, é identificada como autora do poema,
“Segredos que guardas”, no nosso: Sitaspositivo Pedagogict

Temos consciéncia que ndo tivemos em linha de conta as indicagées de Bogdan e
Biklen (1994), utilizando nomes falsos para as pessoas sobre quem escrevemos,
mudando o nome da escola e disfarcando toda e qualquer informacdo que pudesse,
eventualmente, dar a conhecer aos leitores deste trabalho onde e junto de quem os dados
foram recolhidos.

Os nossos alunos, inclusivamente, fizeram questdo de colocar os seus nomes e
identificarem a escola neBook Afinal, foi um processo inteiramente partilhado, desde

o inicio.

4.4.1 Escola Basica e Secundaria do Cerco

A escola Basica e Secundaria do Cerco integra o Agrupamento de Escolas do
Cerco, situado na zona oriental da Cidade do Porto, freguesia de Campanha. E a escola
sede do Agrupamento.

Esta escola foi recentemente intervencionada pela “Parque Escolar”, E.P.E.,
criada pelo Decreto - Lei n.° 41/2007, de 21 de fevereiro. A “Parque Escolar”, na altura,
tinha por objeto o planeamento, gestdo, desenvolvimento e execucdo do programa de
modernizacdo da rede publica de escolas secundarias e outras afetas ao Ministério da
Educacdo, aprovado pela Resolugcdo do Conselho de Ministros n.° 1/2007, de 3 de
dezembro de 2007.

A escola integrou a fase | do Programa de Modernizacado das Escolas do Ensino
Secundario. O projeto de intervencao reflete as diretrizes definidas pelo Programa de
Modernizacdo das Escolas do Ensino Secundéario, bem como as novas exigéncias do
projeto educativo da escola, dos modelos de ensino-aprendizagem contemporaneos e

dos atuais parametros de qualidade ambiental e de eficiéncia energética.
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A escola possui 92 salas de aula e conta com onze blocos quatro dos quais sao
edificios novos, um poélo oficinal e tecnolégico, um pdélo da cantina, refeitério e
auditério, um espaco de bar e loja escolar e um edificio de salas complementares e de
possivel abertura a comunidade.

Os laboratérios de Biologia, Geologia, Fisica e Quimica concentram-se no bloco
L. No piso 0, temos os laboratérios de Biologia e de Geologia e no piso 1 encontram-se
os laboratérios de Fisica e de Quimica.

Em sintese a escola possui boas condicdes a nivel de espacos e equipamentos.

Esta escola, como ja referimos, é uma escola T&lPartir do ano letivo de
2008/2009 foi relancado o Segundo Programa Territorios Educativos de Intervencgéo
Prioritaria (TEIP2) pelo Despacho Normativo n® 55/2008, de 23 de outubro,
materializado no alargamento do Programa a mais agrupamentos de escolas e na
integracéo dos agrupamentos da primeira fase.

S&o objetivos centrais do Programa TEIP2:

« Melhorar a qualidade das aprendizagens traduzida no sucesso educativo dos

alunos;

e Combater o abandono escolar precoce e o absentismo;

» Criar condi¢des para a orientacdo educativa e a transicao qualificada da escola

para a vida ativa,

* Promover a articulagdo entre a escola, os parceiros sociais e as instituicdes de

formagéo presentes no territorio educativo;

» Constituir-se como recurso de desenvolvimento comunitario (qualificagdo de

adultos, reconhecimento e certificagdo de competéncias, animagao cultural, etc.).

O trabalho que realizamos com os nossos alunos vai de encontro aos objetivos,

do Programa TEIP2, que acabamos de enunciar.
4.4.2 Salas onde decorreu o estudo

A “sala mae” dos alunos localizava-se, no ano lectivo, 2011/2012, no pavilhdo C
no piso 2 - sala 201. A sala é grande e possui um computador na secretaria do professor,
um video projetor e um quadro interativo. Ou seja, correspondia a um espaco que

possuia, e possui, excelentes condi¢des de trabalho.
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Os laboratorios localizam-se, como ja referimos, num edificio entre o pavilhdo B
e o pavilhdo A. Os laboratérios de Biologia e de Geologia encontram-se no piso
inferior, 0 piso superior € onde se encontram os laboratorios de Fisica e de Quimica.
Sao excelentes, detém bancadas de trabalho e mesas para trabalhar em grupos de trés
alunos. Na secretéaria, do professor, existe um computador e um projetor esta fixo no
teto.

O laboratério de Geologia estd razoavelmente apetrechado, existem dois
microscopios petrograficos e amostras de méo de minerais e rochas em quantidade
razoavel. Possuimos algumas preparacdes microscopicas, de rochas sedimentares,
magmaticas e metamorficas.

Portanto, a escola possui, espacos e material para a realizacdo deste tipo de

trabalho.

4.4.3.Alunos

Nesta escola encontramos alguns alunos que ainda procuram, na escola e nos
professores, quadros de referéncia. Contudo, a maior parte demonstra a sua
desmotivacdo e frustracdo através da irregularidade dos percursos de aprendizagem,
acumulando repetidos insucessos (Agrupamento de Escolas do Cerco, 2010).

Estas adversidades contribuem, entre outros fatores, para a existéncia de
comportamentos disfuncionais e de absentismo, em particular, nos 2.° e 3.° ciclos e

ensino secundario (Agrupamento de Escolas do Cerco, 2010).

4.4.3.1. Caracterizacao dos participantes no estudo - 11° A

O numero de individuos abrangidos, pela nossa investigagdo de natureza
qualitativa, S30 0s nossos alunos envolvidos neste projeto. E uma amostra ndo aleatdria
por conveniéncia. Resulta em elementos por nés escolhidos, por razbes de conveniéncia,
era a Unica turma em que lecionavamos Biologia e Geologia do 11° ano. Sendo por isso,
uma amostra de dimensé&o reduzida (Alves, 2006).

Escolhemos a nossa a turma do 11° Ano - turma A - para desenvolvermos 0 Nosso
estudo ao longo do ano. Esta foi-nos atribuida, na distribuicdo de servico realizada no
inicio do ano letivo, pelo diretor. Estes alunos, na sua maioria, foram nossos no ano

letivo anterior, quando frequentavam o 10° ano.
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Inicialmente, a turma era constituida por vinte e um alunos, dos quais doze eram
raparigas e nove rapazes com idades compreendidas entre os dezasseis anos e 0s vinte
anos. Mas, ao longo do ano letivo a turma ficou reduzida a dezoito alunos.

A partir da anélise da tabela de frequéncias - tabela 7 e do grafico 1 é possivel
verificar que o grupo em estudo era composto por 18 individuos, predominava o sexo
feminino, ou seja, 10 inquiridos (55,6%) pertenciam do género feminino e 8 (44,4%)
representavam género masculino. Podemos afirmar que, a maioria dos nossos alunos
eram raparigas.

Tabela 7 - Tabela de Frequéncias da variavel “género do inquirido”

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Feminino 10 55,6 55,6 55,6
Masculino 8 44.4 44.4 100,01
Total 18 100,0 100,0
144,44%]
Género
CIFemining
O masculine

Grafico 1 - Distribuicdo dos inquiridos por género

Uma outra variavel codificada e tratada foi a idade dos inquiridos (tabela 8 e
grafico 2).

A idade mais observada, na turma constituida por dezoito (18) individuos, é
dezasseis anos e dezassete, com oito (8) individuos cada, seguindo-se a idade de dezoito
anos, constituida por dois individuos (2).
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Tabela 8 - Tabela de Frequéncias da variavel “idade”

Cumulative
Frequency| Percent|Valid Percen Percent
Valid 16 8 44,4 44.4 44,4
17 8 44,4 44,4 88,9
18 2 111 11,1 100,0
Total 18 100,0 100,0

50,0%

40,0%

30,0%

Percent

20,0%

10,0%

17
Idade

Grafico 2 - Distribui¢cdo dos inquiridos por idade

Uma outra variavel codificada e seguidamente tratada foi a profissao dos pais dos

alunos. Classificamos as profissdes de acordo com a Classificagdo Nacional de

Profissdes - CNP (IEFP).
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Tabela 9 - Tabela de Frequéncias da variavel “profissdo da méae”

0,0%

T T
Especialistas Pessoal dos Operarios, Trabahadores Des:

das profissdes Servigos e Artificies & Méo Qualificados
Intelectuais @ Vendedores  Trabalhadores

cientificas

Similares

Profissdomde

T T
empregada Doméstica

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Especialistas das 1 5,6 5,6 5,6
profissdes Intelectuais e
cientificas
Pessoal dos Servicos e 3 16,7 16,7 22,2
Vendedores
Operérios, Artificies e 8 44,4 44,4 66,7
Trabalhadores Similares
Trabalhadores Nao 2 11,1 111 77,8
Quialificados
Desempregada 3 16,7 16,7 94,4
Domeéstica 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0
50.0%
400%
£
@ .
100%

Gréafico 3 - Distribuicdo dos inquiridos pela variavel “ profissdo da méae”
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E, relativamente ao contexto socioecondmico dos nossos alunos, observando a
tabela 9 e o grafico 3, evidencia-se a que, no caso das méaes, a categoria mais observada
corresponde aos Operarios, Atrtificies e Trabalhadores Similares (44,4%), seguindo-se a
categoria profissional de Pessoal dos Servicos e Vendedores (16,7%). Observamos que
16,7% das maes se encontravam em situacdo de desemprego, 11,1% pertenciam ao

grupo das trabalhadoras nao qualificadas e 5,6 % enquadravam-se na categoria




profissional de Profissdes Intelectuais e Cientificas. Apenas 5,6 % das maes exerciam a
profissdo de domésticas.

No caso dos pais, a categoria mais observada inseria-se nos Operarios, Atrtificies e
Trabalhadores Similares (35,3%). A percentagem de desempregados correspondia a 29,
4%. Verificamos que 17,6% dos pais se encaixava na categoria de Pessoal dos Servigos
e Vendedores, 5,9% na categoria de Especialistas de Profissdes Intelectuais e
Cientificas e Quadros Superiorda Administracdo Publica, Dirigentes e Quadros
Superiores de Empresa e Trabalhadores ndo Qualificados. 29,4% dos pais estavam
desempregados (tabela 10 e grafico 4).

Existe uma nao resposta de um(a) aluna(a) que ndo apresenta dados sobre o pai,
uma vez que ndo convive com ele.

Constatamos que o numero de pais desempregados € superior ao das méaes na

mesma situacao.

Tabela 10 - Tabela de Frequéncias da variavel “profissdo do pai”

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Quadros Superiores da 1 5,6 5,9 5,9
Administracao Publica,
Dirigentes e Quadros
Superiores de Empresa
Especialistas das Profiss6¢ 1 5,6 5,9 11,8
Intelectuais e Cientificas
Pessoal dos Servicos e 3 16,7 17,6 29,4
Vendedores
Operarios, Artificies e 6 33,3 35,3 64,7
Trabalhadores Similares
Trabalhadores Néao 1 5,6 5,9 70,6
Qualificados
Desempregado 5 27,8 29,4 100,0
Total 17 94,4 100,0
Missing N&o Resposta 1 5,6
Total 18 100,0
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20,0%1

Percent

20 4%
10,0%]
17 6%
0,0% T T T T

Quadros Especislistas Pessoal dos Operarios, Trabalhadores Desempregaco
Superiores da  das Profissdes  Servigos e Artificies & N&o Qualificados
Administragio  Intelectuais e Wendedores  Trabalhadores

Pdblica, Cientificas Similares

Dirigentes e

Guadros
Superiores de

Empresa

Profissdopai

Grafico 4 - Distribui¢cdo dos inquiridos pela variavel “ profissédo do pai”

No que diz respeito a variavel habilitacdes literarias - tabelas 11 e 12 e graficos 5
e 6 - no que diz respeito as maes, 38,89% possuiam o0 3° ciclo do ensino basico e
16,67% o ensino secundario e o0 2° ciclo do ensino basico. 11,11%, das maes tinham o
1° ciclo do ensino basico e 5,56% frequentaram o ensino superior, séo licenciadas e
possuem mestrado. No que concerne aos pais, as habilitacbes mais elevadas,
correspondem ao grau de doutor (5,88%). Constatamos que 47,06 % dos pais possuem o
3° ciclo do ensino basico e 29, 41% apresentam o primeiro ciclo do ensino basico, 11,

76 % possuem o ensino secundario e 5,88 % detém o 2° ciclo do ensino basico.

Tabela 11 - Tabela de Frequéncias da variavel “habilitagbes da mae”

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent

Valid  1°ciclo do ensino béasico 2 11,1 11,1 11,1
2° ciclo do ensino bésico 3 16,7 16,7 27,8
3° ciclo do ensino bésico 7 38,9 38,9 66,7
Ensino secundario 3 16,7 16,7 83,3
Frequéncia do ensino superi 1 5,6 5,6 88,9
Licenciatura 1 5,6 5,6 94,4
Mestrado 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

171



HabLitmae

W1° ciclo do ensino bésica

[ 2° ciclo do ensino bésica

3 ciclo do ensino basico

WEnsino secundério
Frequéncia do ensing
superior

ELicenciatura

Dwestrado

Gréfico 5 - Distribuicdo dos inquiridos pela variavel “ habilitacbes da mae”

Tabela 12 - Tabela de Frequéncias da variavel “habilitacées do pai”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent

Valid 1° ciclo do ensino bésico 5 27,8 29,4 29,4
2° ciclo do ensino bésico 1 5,6 5,9 35,3
3° ciclo do ensino bésico 8 44,4 47,1 82,4
Ensino Secundario 2 11,1 11,8 94,1
Doutoramento 1 5,6 5,9 100,0
Total 17 94,4 100,0

Missing  N&o resposta 1 5,6

Total 18 100,0

HabiLitpai

[l 1° ciclo do ensino basico
IH 2° ciclo do ensino basico
[ 3° ciclo do ensino bésico
W ensino Secundario
[ClDoutoramento

Gréfico 6 - Distribuicdo dos inquiridos pela variavel “ habilitagbes do pai”
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ApOs caracterizarmos 0 contexto socioendmico e cultural dos nossos alunos,
procuramos identificar os discentes que se encontravam a repetir a disciplina.
E verificamos que eram poucos, os alunos, que se encontravam em situacédo de

repetir a disciplina de Biologia e Geologia (16, 67%) — tabela 13 e grafico 7.

Tabela 13- Tabela de Frequéncias da variavel “repetir a disciplina”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Sim 3 16,7 16,7 16,7
Néo 15 83,3 83,3 100,0
Total 18 100,0 100,0

Repetirdisciplina

Wl sim

Enzo

Gréfico 7 - Distribui¢cdo dos alunos a repetirem a disciplina de Biologia e Geologia

Salientamos que por facilitar o tratamento estatistico, em SPSS, utilizamos o
termo “nota” e sempre que este surgir queremos referir-nos a classificagoes.

Em relacdo a classificagdo, obtida na disciplina de Biologia e Geologia,
verificou-se que, no 10° ano ndo existiram classificagGes inferiores a 10 valores e que
estas se concentravam entre os 10 valores (33, 3%) e os 12 valores (33, 3%), sendo a

classificacdo maxima 20 valores (tabela 14 e gréfico 8).
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Tabela 14 - Tabela de Frequéncias da variavel “classificagdo 10° ano”

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid 10 6 33,3 33,3 33,3
11 1 5,6 5,6 38,9
12 6 33,3 33,3 72,2
13 1 5,6 5,6 77,8
14 1 5,6 5,6 83,3
16 1 5,6 5,6 88,9
19 1 5,6 5,6 94,4
20 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0
40,0%1
30,0%
t
o
o 200%
o
10,0%]

0,0% T T T T T
10 1 12 13 14 16 19 20

Nota10%ano

Grafico 8 - Distribuicdo das classificacBes obtidas no 10° ano na disciplina de Biologia e

Geologia

No 1° periodo, do 11° ano, as classifica¢des ficaram compreendidas entre os 8 e 0s

20 valores (tabela 15 e gréfico 9).
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Tabela 15 - Tabela de Frequéncias da variavel “classificagcdo 11° ano- 1° periodo”

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent

Valid 8 1 5,6 5,6 5,6
9 3 16,7 16,7 22,2
10 4 22,2 22,2 44.4
11 3 16,7 16,7 61,1
12 2 11,1 11,1 72,2
14 3 16,7 16,7 88,9
18 1 5,6 5,6 94,4
20 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

25,0%

20,0%]

15,0%

Percent

[22,22%]

10,0%

[16.67%] [16,57%]

[11,11%]
5,0%

0,0%=

10 1 12 14 18 20
Nota11°Ano1°P

Gréfico 9 - Distribuicdo das classificages obtidas no 11° ano na disciplina de Biologia e

Geologia - 1° periodo

No 2° periodo as classificacdes variaram entre os 8 e os 20 valores, trés alunos
anularam a matricula a disciplina, dois deles com nota inferior a 10 valores. O
aproveitamento da turma continuava a ser muito razoavel, existindo bons alunos com as
suas classificacdes distribuidas entre os 14 e os 20 valores (27,8%) - tabela 16 e gréfico
10.
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Tabela 16 - Tabela de Frequéncias da variavel “classificagdo 11° ano — 2° periodo”

Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percen
Valid 8 1 5,6 5,6 5,6
9 1 5,6 5,6 11,1
10 4 22,2 22,2 33,3
11 3 16,7 16,7 50,0
12 2 11,1 11,1 61,1
13 2 11,1 11,1 72,2
14 1 5,6 5,6 77,8
15 2 11,1 11,1 88,9
19 1 5,6 5,6 94,4
20 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

O Conselho de Turma sempre considerou o aproveitamento da turma bom, ao

longo do 10° ano e do 11 Ano, e 0 comportamento muito bom.

25 0%

20,0%

15,0%

Percent

[22.22%|

10,0%

[16,67%

[11.01%) [11,11%] [11,11%]

5,0%—

I 1
8 9 10 1 12 13 14 15
Nota11%ano2°P

Grafico 10 - Distribuicdo das notas obtidas no 11° ano na disciplina de Biologia e Geologia - 2°

periodo
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4.5. Instrumentos de recolha de dados e tratamento de informagéao

Os nossos instrumentos de recolha de dados foram os questionarios, aos alunos,
seguidos de tratamento estatistico, a observacao participante, o diario de aula e a sua

analise de contelido e a analise de conteu@d®Bdokconstruido.

4.5.1. Inquérito por questionario

Uma das técnicas utilizadas para a recolha de dados foi o inquérito por
questionario.

Por definicdo o inquérito por questionario € uma técnica de observacdo nao
participante que se apoia numa sequéncia de perguntas ou interrogacdes escritas que se
dirigem a um conjunto de individuos (inquiridos), que podem envolver as suas opinides,
as suas representacfes, as suas crengas ou varias informacdes factuais sobre eles
proprios ou 0 seu meio.

De acordo com Bell (2010, p. 26), “o objetivo de um inquérito € obter
informacBes para que possam ser analisadas, extrair modelos de andlise e fazer
comparacoes”.

Como vantagens dos inquéritos por questionario temos a sistematizacdo, uma
maior simplicidade de analise, rapidez na recolha e analise dados e € um método barato
(Carmo & Ferreira, 1998).

O questionario € um meio util e eficaz para recolher informagdo num intervalo de
tempo relativamente curto (Ricardo Arturo, 2001). Sendo um instrumento que visa obter
informacfes da populacdo em estudo de uma forma sistematica e ordenada (Tomas
Garcia, 2003). Sempre que um investigador elabora um questionario é de vital
importancia a linguagem das questdes que o constituem. E necessario muito cuidado na
forma como se elaboram as questdes e na apresentacdo do questionario.

Um inquérito por questionario corresponde entdo, a um conjunto de questdes
sobre um problema, previamente elaboradas, para serem respondidos por um
interlocutor, por escrito ou oralmente. Num questionario coloca-se o problema da
validade e da fiabilidade, com a validade questiona-se se 0 instrumento mede ou
descreve o que se pretende. A fiabilidade relaciona-se com a capacidade de fornecer
resultados semelhantes sob condi¢cdes constantes, em qualquer momento (Silva, 2003).

Segundo Vilelas (2009) existem trés tipos de questionarios:
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. Questionario livre, o que permite aos inquiridos responderem livremente,
proporcionando ao investigador respostas pessoais e estas informacdes sdo vantajosas.
Mas possui como desvantagem o facto de ser de dificil analise e interpretacéo.
. Questionario fechado, o investigador segue um plano mais ou menos rigido,
ordenado e pré-definido, permitindo agrupar as respostas dos respondentes em
categorias. Este tipo de questionario tem como constrangimentos limitar a capacidade
dos individuos questionados se expressarem de uma forma mais pessoal e rica,
fornecendo, por vezes, informacdes demasiado simples e pobres.
. Questionario misto inclui questdes com diferentes graus de abertura, combinando
as vantagens dos questionarios abertos e fechados.

Na elaborag&o do nosso questionario tivemos em consideragéo as caracteristicas

referenciadas por Carmo & Ferreira (1998) - Tabela 17.

Tabela 17 - Cuidados a ter na construcdo de um inquérito por questionario (Carmo &
Ferreira, 1998)

Caracteristicas de um questionario

NUmero reduzido.

Tanto quanto possivel, fechadas.

N&o ambiguas.

Compreensiveis para 0s inquiridos.

Quanto as perguntas: | Abrangentes para todos os pontos abordados.

Evitar indiscricbes gratuitas.

Confirmar-se mutuamente.

Relevantes quanto a experiéncia do inquirido.

Apresentacao do investigador.

Apresentacéo do tema.

Instrucdes precisas de preenchimento.

Questionario: Qualidade.

Disposicgédo grafica.

Numero de folhas.
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A estruturacdo de um questionario, de acordo com Morgado (2013, p. 80) “baseia-
se num conjunto de itens delineados em torno do problema ou situagao a investigar”. E,
deve ser organizado em trés seccdes distintas: a introducdo, os dados pessoais e
profissionais e os dados de opinido.

De acordo com Ricardo Arturo (2001), para construir um questionario é
necessario organizar muito bem as questées, evitando as irrelevantes, as que tém uma
estrutura demasiado complexa e as muito longas. As questdes devem ser reduzidas e
adequadas a investigacdo em causa.

No que diz respeito aos tipos de questdes, podemos falar nas questdes de resposta
fechada e nas questdes de resposta aberta. As questdes de resposta aberta permitem ao
inquirido construir a resposta com a sua propria linguagem, existindo assim, liberdade
de expressdo. Por sua vez, as questdes de resposta fechada sdo aquelas em que o
inquirido seleciona a opcédo, de entre as varias representadas, que mais se adequa a sua
opinido (Ricardo Arturo, 2001; Morgado 2013).

Relativamente ao tipo de questdes a integrar um questionario ndo existe nenhuma
indicacado especifica. Dependendo estas do tipo de estudo, do objeto de investigacao e
dos objetivos a alcancar pelo investigador. Podendo existir questionarios s6 com
respostas abertas, s6 com respostas fechadas ou com os dois tipos de questbes
(Morgado, 2013).

Por isso, selecionamos o tipo de questdes a apresentar de acordo com as questdes-
problema e objetivos da nossa investigacdo. E construimos um questionario do tipo
misto, pois apresentamos questdes de resposta aberta e questdes de resposta fechada.

E, estes dois tipos de questdes, abertas e fechadas, sdo as mais utilizadas para
recolher as opinides dos inquiridos (Morgado, 2013).

O modelo de questionario, aplicado no ambito da presente investigacao, encontra-

se disponibilizado no anexo B.

4.5.2. SPSS - Statistical Package for Social Sciences

Depois dos dados recolhidos, transformamos a informacédo neles contida atraves
de esquemas codificados de acordo com as regr&8sftlwareSPSS, partimos para o
tratamento estatistico.

O SPSS $tatistical Package for Social Sciencé&sum pacote estatistico usado

para a andlise de dados que permite manipular, transformar, criar tabelas e graficos que
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resumam a informagdo obtida. Mas as suas potencialidades vao mais além
simples andlise descritiva de um conjunto de dados. E também possivel realiz
estesoftware procedinentosmais avancados que vado desde a inferérstatistica,
teste de hipoteses e estatisticas multivariadas para dados qualitativos e quar
Mas, isto ja foge ao ambito do nosso trab:

E um dos programas de andlise estatistica mais usadcCiéncias Sociais el
particular na Economia, Marketing, Psicologia, Sociologia, Ciéncias da Educi
muitas outras. Este programa é ndo sO muito popular no meio académic
investigadores e estudantes, como é também uma ferramenta imgno mundo do
trabalho (Martinez &erreira, 2010

Ap6s a recolha de informacéo é necessario introduzir as variaveis no SF
observarmos a janela, na parte superior encontramos um conjunto de comar
permitem a execucao de varias aplicac File, Edit, Mew, Data, Transform, Analiz
Graphs, Utilities, Windove Help.

De acordo com (Martinez Ferreira, 2010), o segredo de um bom trabalho -
se na organizacao correta da informacdo numa base de

Em sintese e de acordo com Pereira (2008) é poderosa ferramen
informética que permite realizar calculos estatisticos complexos e visualizar «
resultados em poucos segun

Nés trabalhamos com PASW Statisticgex-SPSS), o programa de eleicao
cientistas das Ciéncias Sociais (Mar6co,10). A andlise de dados -se

fundamentalmente em quatro etaque apresentamaitetizadas na figura :

Realizar os Analisar os
outputse

Explorar dado: procedimentos

. |:> de analise |::>

estatistica no

menu Analizi

Figura 2t - Etapas da analise de dados
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Salientamos que o nosso estudo ndo € de ambito da estatistica, limitamo-nos a
apresentar, tratar e reproduzir os dados que consideramos relevantes no ambito do nosso

trabalho de investigacéo.

4 5.3.Diarios de aula

Os diérios ja eram escritos na Antiguidade e ajudam a entender uma €poca e 0s
seus costumes, e também uma personalidade e as suas inquietacoes.

Contudo, nem s06 os escritores ou personalidades registam e relatam as suas vidas
em diarios. Ha os registos efetuados pelos professores, a propésito das suas aulas, que
sao especificamente o objeto de estudo deste nosso trabalho.

Para Mello (2003), citado por Silva (2010), o diario de aula € o instrumento que
serve para expressar qual é o estado atual da nossa investigacdo sobre o pensamento do
aluno em formacéo, no que se refere a parcela especifica do trabalho desenvolvido em
sala de aula. Para Zabalza (2008), os diarios de aula possibilitam a analise de quatro
ambitos: o mundo pessoal, os dilemas, a avaliacdo e o reajuste de processos, bem como
0 desenvolvimento profissional.

Bogdan e Bilken (1994) referem que um diario corresponde ao produto de uma
pessoa que mantém uma descricdo regular e continua, assim como um comentario
reflexivo sobre os acontecimentos da sua vida. Permite-nos ainda, 0 acesso a
informacdo privilegiada sobre os autores, uma vez que € normalmente escrito sob a
influéncia imediata de uma experiéncia, pode ser particularmente eficaz para apreender
o humor dos sujeitos, assim como 0s seus pensamentos mais intimos.

Os diérios de aula constituem um método/técnica de construgdo (recolha) de
dados, através de registos das acdes/situacdes vividas pelos professores no quotidiano
da sala de aula, assim como constituem instrumentos de reflexdo e autodesenvolvimento
profissional.

Esse instrumento serve para o professor registar as suas planificacbes seguidas
dos comentarios sobre sua implementacdo em sala de aula, permitindo uma organizacao
e uma reflexdo mais orientadas e sistematicas sobre o que se desenvolve em situagcao
pratica.

Os diarios inserem-se no contexto investigacional dos documentos pessoais e

autobiograficos (biografias, autobiografias, histérias de vida, cartas, relatorios, entre
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outros), cuja relevancia no estudo qualitativo das realidades humanas e sociais é, nos
altimos anos, salientada por numerosos trabalhos. O diario surge com a aparicdo e
desenvolvimento dos documentos pessoais, que coincide com a implementacdo das
novas perspetivas qualitativas no conjunto das Ciéncias Sociais: Antropologia,
Psicologia, Sociologia, Linguistica, Medicina e Histéria, etc. (Zabalza, 1994).

Os diarios de aula tornaram-se ferramentas importantes, pois neles ocorre
exposicao, explicacéo, interpretacao da acao diaria na aula ou fora dela (Zabalza, 2008).

Seguindo o pensamento de Zabalza (2008), os diarios de aula possibilitam a
andlise de quatro ambitos: o mundo pessoal, os dilemas, a avaliacdo e o reajuste de
processos, bem como o desenvolvimento profissional.

O trabalho do professor €, normalmente, solitario, mesmo que na sala de aula, por
exemplo, estejam trinta alunos. O que acontece na sala de aula dificiimente € dividido
com 0s outros colegas, ou mesmo até registado. E, de acordo com Zabalza (2008, p. 19),
“os diarios permitem aos professores rever elementos do seu mundo pessoal que
frequentemente permanecem ocultos a sua propria percecdo enquanto esta envolvido
nas acdes quotidianas de trabalho”.

O diério permite que, ao escrevermos sobre as nossancias e emocgdgs
possamos organiza-las, ter uma analise distanciada e, talvez, dividi-las com nossos
colegas (Zabalza, 2008, p. 21).

Os diarios também s&o uma forma de explicitar 0os nossos proprios dilemas em
relagéo a atuacao profissional. Os dilemas fazem parte da agédo docente, sdo as reflexdes
sobre as decisfes que, como professores, temos que tomar, 0os impasses enfrentados
entre o ideal e o possivel naquele momento, a gestdo pratica da aula. Para Zabalza
(2008), através da utilizacédo do diario, podemos deixar claro ou implicito quais dilemas
que nos perturbam e, quais 0os mecanismos utilizados para resolvé-los.

Para Zabalza (2008, p.28), os diarios podem-se transformar “no registo mais ou
menos sistematico do que acontece nas nossas aulas”, de modo a extrair uma “espécie
de radiografia de nossa docéncia”.

De acordo com Zabalza (1994, p.10), a investigacado baseada em diarios apresenta
uma especificidade de objetivos, cuja formulagdo deverd ser clara e precisa.
Efetivamente, partindo da ideia de que "o ensino é uma atividade profissional
reflexiva", que "a perspetiva dos professores sobre o seu trabalho se auto esclarece
atraves da sua verbalizacdo (oral e escrita)" e que "escrever o diario de aula pode ser um

instrumento adequado para conhecer o professor e seus problemas”.
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A utilizagcdo do diério, segundo Zabalza (1994, p. 30), possibilita encontrar uma
descricdo da acdo e do pensamento do professor, segundo suas proprias percecoes. “Na
narracdo que o diario oferece, os professores reconstroem a sua acdo, explicitam
simultaneamente (umas vezes com maior clareza que outras) o que sao as suas acoes e
qual é a razdo e o sentido que atribuem a tais acoes”.

O nosso diario de aula é utilizado na dupla perspetiva de exercicio da escrita e
posterior reflexdo da pratica docente.

De acordo com Zabalza (1994, p.111) existe uma imensa diversidade de formas
de aceder, escrever e manusear os diarios de aula. Existem trés tipos diferentes de
diarios de aula:

- diario como organizador estrutural da aula;
- diario como descri¢cao das tarefas;
- diario como expressao das caracteristicas dos alunos e dos proprios professores.

O diario como organizador estrutural da aula apresenta-se como uma mera
especificacdo dos horarios ou da organizacdo e sequéncia das atividades a realizar no
decorrer da aula. De acordo com o autor, constitui um requisito pouco interessante e € o
menos adequado no que concerne a obtencdo de informacdes reveladoras do
pensamento do professor.

Por sua vez, o diario como descricdo das tarefas, onde o enfoque se encontra na
especificacdo das tarefas que professores e alunos realizam dentro da sala de aula, e em
gue se incluem elementos do discurso do professor subjacentes as mesmas, ou seja, em
gue o diario revela a dindmica didatica da aula

E o diario como expressdo das caracteristicas dos alunos e dos proprios
professores, isto €, centralizado nos sujeitos e que, por isso, inclui minuciosas
descricbes das caracteristicas dos alunos (0 nome, a reacao a tarefa, a evolucéo, a forma
como sao vistos pelos professores) e do professor (como se sente, como atua). Sao
muito expressivos e autoexpressivos, o fator pessoal assume, neste tipo de diario, um
lugar de destaque, de acordo com Zabalza (1994, p. 111), “o fator pessoal predomina
sobre o fator tarefa.”

Salientamos que, no entanto, estes trés tipos de diarios que enumeramos “ nao se
excluem mutuamente” (Zabalza, 1994, p. 111), existindo diarios com caracteristicas
mistas.

Os nossos diarios sao do tipo misto, centramo-nos essencialmente nas tarefas que

0S nossos alunos (alvo preferencial do nosso estudo) realizaram na aula e em situacao
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extra-aula e em nés préprios. H4 um predominio sobre a “tarefa” embora, fagamos
referéncias aos homes dos alunos, o que fazem, ou seja o fator pessoal (Zabalza, 1994).
Os nossos diarios de aula foram utilizados como fonte de dados para investigar o
andamento real da nossa investigacdo em sala de aula, o “diario como documento
descritivo, como fonte de informacdo veridica” (Zabalza, 2004, p. 88). Nos diérios
expomos a nossa versao da nossa prépria atuacdo, em ambiente de sala de aula, e a

nossa perspetiva pessoal como a encaramaos.

4.5.4. Observacao participante

A observagdo é o uso sistematico dos nossos sentidos na procura dos dados
necessarios para resolver um problema de investigacdo. E o uso dos sentidos com o
intuito de adquirir os conhecimentos necessarios e adequados para o quotidiano
(Vilelas, 2009).

Estabelecemos um plano de observacao que implicou observar a nossa turma, as
suas atividades e tarefas como: a pesquisa bibliogréfica, a organizacao e estruturacdo de
textos, a construcdo de esquemas, a realizacdo de trabalhos praticos e atividades
experimentais, a recolha de fotografias, o trabalho em grupo, em suma todo o trabalho
que esteve envolvido na planificacdo, estruturacdo e consecuc@éBodé& (Estrela
1994).

Mas afinal, observar para qué?

O ser humano sempre se socorreu da observacdo como instrumento de garantia
da sua subsisténcia e evolugdo. A observacdo acompanha o Homem desde os
primérdios da sua existéncia.

“Observar € um processo que inclui a atencdo voluntaria e a inteligéncia,
orientada por um objetivo terminal ou organizador e dirigido sobre um objeto para dele
recolher informacdes” (De Ketele, 1980, p.27, citado por Damas & De Ketele, 1985).

A observacao corresponde a um processo em que a primeira fungédo consiste em
recolher informacfes sobre o objeto tomado em consideracdo, em funcdo de um
objetivo organizador. “Esta recolha supde uma atividade de codificacdo: a informacéo
bruta selecionada é traduzida gracas a um codigo para ser transmitida a alguém (o

préprio outrem” (Damas & De Ketele, 1985, p.12).
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Num sentido restrito observar € o “resultado codificado do simples ato de
observar”. Num sentido mais amplo, a observacédo é o “resultado codificado do ato de
observar seguido do ato de interpretar’. Como é logico, isto pressupde para o0
investigador a referéncia a um quadro tedrico (Damas & De Ketele, 1985, p.12).

Observar entdo para avaliar. “Avaliar significa examinar o grau de adequacdo
entre um conjunto de informag¢des e um conjunto de critérios adequados ao objetivo
fixado, para tomar uma decisao” (De Ketele, 1980, p. 22), citado por Damas & De
Ketele (1985).

A avaliagdo é um instrumento fundamental de regulacdo do processo de ensino-
aprendizagem.

A nossa observacdo teve uma funcdo avaliativa, observamos para avaliar,
avaliamos para decidir e decidimos para agir (Damas & De Ketele, 1985).

A nossa observacdo foi participante ativa, o observador €& o proprio
professor/investigador (Damas & De Ketele, 1985). Ou seja, falamos em observagéo
participante “quando, de algum modo, o observador participa do grupo por ele
estudado” (Estrela, 1994).

No entanto, enquanto assumimos o papel de professor/investigador também
observamos para investigar. Enquanto investigador arroga-se o papel de professor da
turma e ndés somos, portanto, o sujeito da observacdo e os alunos o objeto, por isso a
observacao transforma-se numa observacao ocasional (Estrela, 1994).

De acordo com Vilela (2009), a observacéo participante pode designar-se natural
guando o observador pertence ao grupo que investiga e nds pertenciamos ao grupo que
investigamos. Neste caso, o trabalho de observacéo esté facilitado, ja que o observador,
gue eramos noOs, ndo necessita de uma estratégia especial, nem de uma conduta de
autocontrolo, face aos atos que 0 mesmo executa.

A observacao participante implica a necessidade de um trabalho quase sempre
mais dilatado e cuidadoso, ja que implica que o investigador se integre no grupo, no
Nnosso caso estavamos integrados, e ai realize uma dupla tarefa: a de desempenhar
algumas rotinas dentro do grupo e ao mesmo tempo recolher os dados necessarios para
a investigacao - professor/investigador (Vilelas, 2009).

Como vantagens, da observacdo participante, salientamos, o rdpido acesso aos
dados acerca das situacdes habituais da vida dos participantes, o acesso aos dados que
sao considerados privados e o facto de permitir captar palavras de esclarecimento que

acompanham o comportamento do grupo observado (Vilelas, 2009).
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As desvantagens sdo, 0 excessivo compromisso que adota o observador face ao
grupo, que pode chegar a provocar uma identificagdo tdo intensa que altera a sua
objetividade e distorca a sua percecédo; o facto de poder adotar, dentro do grupo que esta
a estudar, apenas uma das posicdes possiveis, que restringira a sua possibilidade de
recolher as atividades de interesse nas varias facetas; os elevados custos que podem
estar associados a estes trabalhos de longa duracéo. (Vilelas, 2009).

A observacao participante regista qualitativamente a realidade estudada em diarios
de campo e a memoria do investigador € a sua principal aliada (Victoria, Knauth &
Hassen, 2000), citados por Vilelas (2009).

Em suma, na observacgao participante o investigador experiencia pessoalmente o
acontecimento que observa e analisa para que melhor o possa entender, percebendo e
agindo diligentemente, em coeréncia com as suas interpretacdes. Participa nas relacdes
sociais e procura perceber as agcoes no contexto da acédo observada. O investigador deve
tornar-se parte deste universo de modo a entender o comportamento e cultura do grupo
estudado, captando os seus aspetos simbdlicos que a linguagem e 0s costumes encerram
(Vilelas, 2009).

A grelha de observacgédo (anexo D), preenchida ao longo das aulas e do inteiro
conhecimento dos alunos, e a grelha de auto-avaliacdo (anexo H) concretizaram-se nas
grelhas de avaliacdo (anexos E e F).

Construimos entéo grelhas de observacdo, um instrumento de avaliacdo preparado
por nés, onde definimos com clareza o que pretendiamos ver avaliado.  Dividimos os
parametros de avaliacdo em trés dimensOpsocesso, produto final e trabalho de
grupo. Dentro do processeelecionamos avaliar a capacidade de pesquisa da
informacé&o e a sua organizacdo. No produto final, decidimos avaliar, em cada trabalho
parcelar concluido para integrare®ook o conteudo, o rigor cientifico, a clareza e
correcdo formal do texto, a estruturacdo geral e o grafismo do trabalho. No trabalho de
grupo definimos como prioridade avaliar o desempenho global do grupo e o
desempenho individual.

Estas grelhas foram construidas e adaptadas em plena concordancia com
Bottentuit Junior & Coutinho (2011).

Dodge (1997) afirma que urge, na componente da avaliacédo, explicar aos alunos
como € que o seu desempenho sera avaliado. Assim, a avaliacdo devera estar em

concordancia com os objetivos do projeto realizado, bem como com o seu desempenho.
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E fulcral clarificar muito bem se havera uma avaliagdo comum a todos os elementos do
grupo ou se havera critérios de avaliacdo individuais.

No nosso caso, para além de uma avaliagdo comum a todos os elementos
existiram, também, critérios individuais. Os alunos, R e D, tiveram uma outra grelha de
avaliacdo (anexo F), onde avaliamos o processo e o produto final. No processo,
avaliamos 0os mesmos itens, acrescentamos apenas no produto final, a criatividade e a
qualidade técnica, pois consideramos estas vertentes fundamentais na complicacao e
estruturacdo de todo o material no eBook

Sendo a justificacdo para esta decisao, o facto de os alunos liderarem todo o
processo e se terem envolvido e envolvido os colegas, plenamente, na concretizagdo do
eBook Estes alunos eram competitivos e empenhavam-se nas atividades propostas de
forma a melhorarem os seus resultados e assim, mostrarem que dominavam o0s

conteudos programaticos.

o] Grelhas de avaliacéo construidas pelos alunos

Apds algumas explicagdes sobrexxe| durante as aulas, a R e o D iniciaram a
construcdo das grelhas (anexo G) de acordo com a visdo que tinham para a execucao e
concretizacao do trabalho. Os dois alunos iniciaram a construcdo das grelhas na aula de
15 de fevereiro, apés discusséao partilhada com a professora/investigadora.

Estas grelhas foram utilizadas, pelos alunos do grupo 5, ao longo das aulas. Os
alunos R e D estavam perfeitamente entrosados na avaliagdo dos colegas, entendendo a
avaliacdo como um processo habitual e necessario, na sala de aula, e que possibilita
distinguir os alunos mais trabalhadores e empenhados na execucdo de tarefas. E
partilharam a avaliacdo e a sua discussdo com a professora/investigadora.

Os restantes elementos do grupo receavam avaliar, pois sentiam inseguranca e
como passamos a citartefnos medo de julgar os colegas, que sdo amigos,
prejudicando-0% N&o separavam a amizade da avaliacdo, amizade implicava dar uma
boa nota aos colegas. Uma ma nota significava que ndo eram amigos. O juizo de valor
traia a amizade. Afinal, e de acordo com a R e o D, esta relagdo ndo existia, avaliar era
ser justo e amizade era justica.

Para o D e para a R, a avaliagcdo era um prémio de mérito para os melhores alunos,
uma forma de os distinguir daqueles que ndo se empenhavam nas aulas e nas tarefas. A

R distinguia perfeitamente a avaliacdo do trabalho da relacdo de amizade, ou da
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antipatia que nutria para com alguns colegas, alias esta antipatia era do conhecimento da
professora/investigadora. A aluna era muito frontal, extremamente objetiva e assertiva.
Uma curiosidade fantastica, referida pela R, relacionada com o facto de ter sido
“obrigada”, pela professora/investigadora, a trabalhar coexa®| foi acabar por
considerar muito vantajoso lidar com esta aplicacdo. A aluna acabou por identificar

beneficios, na sua utilizacdo, em termos de futuro.

4.5.5. Analise de conteudo dos diarios de aula e do eBook

hY

No que diz respeito a escolha das técnicas de andalise de dados de pesquisa,
multiplas escolhas podem ser feitas e, em alguns casos, devem ser multiplas para que se
proporcione uma aproximacao mais adequada ou abrangente ao tema a ser estudado. A
informacé&o obtida, através dos diarios de aula eBtwk foi tratada atraves da técnica
da analise de conteudo.

De acordo com Estrela (1994) a analise de contetudo € utilizada num sentido
restrito, referindo-se somente as técnicas habitualmente usadas pelas Ciéncias Sociais
para a analise de documentos.

N&o ha um unico tipo de analise de conteudo (Guerra, 2006). A analise de
conteldo é uma técnica e ndo um método, “utilizando o procedimento normal da
investigacao - a saber, o confronto entre o quadro de referéncia de um investigador e 0
material recolhido”. Contém uma dimensao descritiva que procura “dar conta do que
nos foi narrado e uma dimenséo interpretativa que decorre das interrogacdes do analista
face a um objeto de estudo, com recurso a um sistema de conceito tedrico-analiticos
cuja articulagcéo permite formular as regras de inferéncia” (Guerra, 2006, p. 62).

Geralmente, todo o material recolhido numa pesquisa qualitativa é sujeito a uma
analise de conteudo. A escolha da técnica mais adequada para analisar todo o material
recolhido depende claramente dos objetivos e do estatuto da pesquisa e do paradigma
epistemoldégico do investigador (Guerra, 2006).

A andlise de conteudo, de acordo com Bardin (2011, p. 11) corresponde “ a um
conjunto de instrumentos metodologicos, cada vez mais subtis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteddos e continentes) extremamente
diversificados”. A analise de contetdo, enquanto esfor¢o de interpretacdo, vai oscilar

entre os dois polos do rigor da objetividade e da fecundidade da subjetividade.
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A andlise de contetdo corresponde a um “conjunto de técnicas de analise das
comunicacdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens” (Bardin, 2011, p. 33).

De acordo com Bardin (2011, p. 40), a intencdo da analise de contetudo € a
“inferéncia de conhecimentos relativos as condigdes de producéo (ou eventualmente de
rececédo, inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos ou n&o)”. Ainda de
acordo com a autora, a analise de conteudo divide-se em trés pélos cronolégicos: pré-
analise; exploracdo do material e tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretacdo. Inicialmente, organizamos o0 esquema de trabalho, a seguir,
estabelecemos um procedimento flexivel e na fase seguinte, os documentos submetidos
a analise, o diario de aula e eBook, foram examinados através de uma leitura
“flutuante”, a fim de possibilitar a elaboracédo de categorias. E na ultima fase, o diario e
o eBook foram organizados em categorias que tornaram os dados em bruto
significativos e validos (Bardin, 2011, p.125).

Tal como Zabalza (1994) recomenda, numa primeira fase realizamos uma leitura
exploratoria de toda a narracdo dos diarios de aula e numa segunda fase a leitura foi
acompanhada por anotacées marginais, selecdo de informagfes e dados relevantes,
relativamente ao nosso estudo, com um registo exaustivo das ideias-chave que
conduziram a emergéncia de categorias, que tiveram origem nas preocupacdes da nossa
investigacao.

Embora, ndo seja uma etapa obrigatoria, a divisdo das componentes das
mensagens analisadas em categorias, nds optamos por o fazer.

A categorizacdo corresponde a uma “operacdo de classificacdo de elementos
constitutivos de um conjunto por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento
segundo género (analogia), com os critérios previamente definidos” (Bardin, 2011, p.
145). As categorias correspondem a rubricas ou classes, que agrupam um grupo de
elementos, unidades de registo - no caso de analise de conteudo, sob um titulo genérico,
0 agrupamento € realizado em funcéo das caracteristicas comuns destes elementos.

As categorias constituem um meio de classificar os dados descritivos que foram
recolhidos, de forma, a que o material que esta incluido num determinado tépico possa
ser fisicamente separado de outros dados (Bogdan & Biklen 1994). Os dados em estado
bruto, provenientes do diario de aula, entre outros, tém que ser registados, analisados e
interpretados (Bell, 2010) e foi isto que nos fizemos com o nosso diario de aula.

Os documentos que foram submetidos a procedimentos de analise foram:
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. As respostas as questdes do questionario;
. Diarios de aula (Capitulo 6 e Anexo J);
. Organizacao ddVebsite “Dispositivo Pedagogico” (Capitulo 6 e anexo I);

. eBook( Capitulo 6 e anexo L e M).

Dedicamos a totalidade do capitulo 6e@pok desde a sua concecao até a sua
implementacéo. Nele, apresentamos a andlise de conteudo dos nossos diarios de aula e
do eBook Consideramos que este € o cerne do nosso trabalho, afinal constituiram-se
COmo nO0sSsoS principios orientadores a conce¢do, a organizagdo, a implementacédo e
avaliacdo doeBookpara o processo de ensino e de aprendizagem da Biologia e da
Geologia e, simultaneamente, indagar até que ponto esta ferramenta virtual pode vir a
ser considerada um DP.

Para discutirmos em que medidaBookse podia constituir um DP no processo
de ensino e de aprendizagem da Biologia e da Geologia, utilizamos uma grelha com
alguns topicos de anélise - Anexo M. A discussao do eBowjuanto DP é, por sua

vez, apresentada ao longo do capitulo 7.

4.6. Triangulacédo dos dados

De acordo com Vilelas (2009), na triangulagcdo das fontes de dados, os
investigadores podem empregar os mesmos métodos para melhorarem as informacdes
fornecidas pelos dados.

A triangulacdo dentro dos métodos corresponde a combinacdo de dois ou mais
instrumentos de recolha de dados, com idénticas aproximagOes do objeto em estudo
para medir uma mesma variavel (Vilelas, 2009).

De acordo com Coutinho (2009, p. 9), citado por Morgado (2013), a triangulacao
“consiste em combinar dois ou mais pontos de vista, fonte de dados, abordagens
tedricas ou métodos de recolha de dados numa mesma pesquisa de forma a que
possamos obter como resultado final um retrato mais fidedigno da realidade ou uma
compreensao mais completa do fendmeno a analisar”.

A triangulacdo foi assegurada pela diversidade de instrumentos de recolha de
dados (inquérito por questionario aos alunos, observacao participante e diarios de aula)
com vista a explicar de um modo detalhado a complexidade de fenbmenos observados.
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Esta triangulagdo permitiu analisar, a forma como foi implementado e
desenvolvido eeBook- “Segredos do passado: Rochas sedimentdresconstruido
para os conteudos programatico?rocessos e materiais geoldgicos importantes em
ambientes terrestres- Principais etapas de formacdo das rochas sedimentares; As
rochas sedimentares, arquivos histéricos da Terra”; a possibilidadeeBi@ok
constituir-se como um DP. Este procedimento possibilitou ainda, avaliar o impacto
desta ferramenta virtual na melhoria da qualidade do processo de ensino e de
aprendizagem dos alunos e inferir o contributo deste projeto no desenvolvimento

profissional da professora/investigadora.
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Capitulo 5 - Da concecéo do questionario a apresentacao e discusséo de resultados:

A voz dos alunos
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Introducao

A apresentacdo dos resultados € uma etapa muito importante no processo de
investigacdo (Morgado, 2013). Entdo, neste capitulo apresentamos a forma como

organizamos os dados recolhidos e passamos a discussdo dos mesmos.

5.1. Validac&o do questionario

N&o descuramos evidentemente a validacdo do nosso questionario, pois e de
acordo com Morgado (2013, p. 83) a qualidade dos instrumentos de investigacao tem
vindo a ser objeto de atencéo crescente por parte dos investigadores, sendo “considerada
como um dos principais requisitos a ter em conta de forma a conferir valor cientifico ao
instrumento de recolha de dados e, consequentemente, ao processo de investigacao”.

Como tal, implementamos os procedimentos que devem estar subjacentes a
aplicacdo de um questionario, nomeadamente o processo de validacdo. Este foi objeto
de validagcédo por uma investigadora no dominio das Ciéncias da Educacédo e todas as
propostas de alteracdo, a nivel da formulacdo e dos contetdos de algumas perguntas,
foram consideradas e foi feita a reformulacdo do questionario (Anexo B).

ApoOs a concluséo do processo de validacao, consideramos que o0 questionario era
constituido por perguntas ajustadas a amostra a inquirir.

Este questionario, ainda foi apresentado a eddgpence Publishing Group, uma
editora independe internacional, a pedido de um dos revisores para ser integrado no
artigo que publicamos nmternational Journal of Secondary EducatiolJSEDU).
Passamos a citar o comentario do revisor do nosso artigoigjest to include the
questionnaire that was taken, in an anh&Xinquérito por questionario faz, entdo parte
integrante do artigo: éBook: A Pedagogical Device in Teaching and Learning of

Biology and Geology - A Case Study with students of the 11th'Grade

5.2. Aplicacédo do questionario

O nosso questionario foi aplicado aos alunos na primeira semana de maio de

2012, apds a apresentacao e visualizacao finsiteld Dispositivo Pedagogico”.
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Ressalvamos que, sé foram distribuidos ap6s o conhecimento e autorizagcdo do
diretor. Solicitamos ainda, aos encarregados de educacdo, permissao para 0S Seus
educandos os preencherem.

O questionario foi respondido anonimamente de forma, a que os alunos pudessem

responder sem qualquer tipo de restricbes e constrangimentos.

5.3. Organizacéo da informacéo

Optamos por esta organizacdo da informacéo, pois este € 0 momento em que se da
VOz aos nossos alunos, embora posteriormente se aceda ap@Boélo resultado do
seu trabalho que, contudo, pode estar contaminado pelas nossas percecoes.

E, estes sdo os Unicos dados de natureza quantitativa, do nosso trabalho, tratados
em SPSS.

O nosso questionario encontra-se organizado em duas partes: dados pessoais e
situacOes que traduzem a opinido dos alunos relativamente a planificacédo, construcao,
implementacéo e avaliacdo dBook no ambito dasubunidade curricular “Processos
e materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres — Principais etapas de
formacdo das rochas sedimentares; As rochas sedimentares, arquivos historicos da
Terra”.

No nosso inquérito por questionério apresentamos vinte e sete (27) variaveis de

interesse:
1- Género;
2- |dade;

3-  Profissao da mae;

4-  Profisséo do pai;

5-  Habilitacdes literarias da mae;

6- Habilitacdes literarias do pai;

7-  Pesquisa na Biblioteca Escolar e livros disponiveis nos Laboratdrios de Biologia e
Geologia;

8-  Pesquisa bibliogréafica na Internet

9- Nota a Biologia e Geologia no 10° ano;

10- Nota a Biologia e Geologia no 11° ano - 1° periodo;

11- Nota a Biologia e Geologia no 11° ano - 1° periodo;

12- Situacéo de repeticdo da disciplina;
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13- Preferéncia da disciplina de Biologia e Geologia;

14- Classificacao do relacionamento com a professora de Biologia e Geologia;

15- Durante a realizacdo do trabalho, o aluno sentiu-se a vontade para expressar
davidas/dificuldades e apresentar opinides/sugestoes;

16- Durante a realizagdo do trabalho, o aluno foi incentivado a participar, discutir e
expressar as suas ideias;

17- Quando o aluno tinha duvidas e/ou dificuldades o docente mostra-se disponivel
para esclarecé-las;

18- O(A) aluno(a) foi estimulado a ser critico perante as situacdes abordadas;

19- A professora encorajou os alunos a estudar e a investigar para melhorar as suas
competéncias;

20- A professora ouviu as sugestdes/opinides/estratégias dos alunos;

21- A professora reconheceu e elogiou o trabalho realizado pelos alunos;

22- O grupo ouviu e aceitou as sugestdes/opinioes;

23- O(A) aluno(a) tem conhecimentos acerca de programas como 0 processador de
texto word Power-Pointe MovieMaker

24- O(A) aluno(a) gostou do trabalho desenvolvido;

25- O(A) aluno(a) considerou que a construcao do efmakn processo facil;

26- O(A) aluno gostaria de ver o desafio repetido;

27 - O(A) aluno(a), apds a conclusao el®ooke a sua disponibilizacamn-ling que
domina os conteldos programaticos relacionados com a tenf®tioaessos e
materiais geologicos importantes em ambientes terrestres — Principais etapas de
formacdo das rochas sedimentares; As rochas sedimentares, arquivos historicos da

Terra”.

As restantes questdes sao abertas e formam tratadas uma a uma e agrupadas.

No anexo C estdo definidas, em detalhe, as caracteristicas especificas, de cada
uma das vinte e sete (27) variaveis consideradas no inquérito. Estas caracteristicas sao o
nome da variavelName, o tipo de variavel Typg, o rotulo da varavel e dos seus
valores [Label), os valores da variavel, a escala de medwizaéurg@ — métrica, ordinal
ou nominal, definicdo de valores em falagsing valugse formato da apresentagcéao da
variavel.

As Unicas variaveis quantitativas presentes no inquérito sdo, a “idade” e as

“classificagfes do 10° ano e do 11° ano (1° periodo e 2° periodo)”.
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O numero de individuos participantes no estudo, abrangidos na nossa
investigacao, foi restringido aos nossos alunos, num total de dezoito, no final do ano

letivo (Tabela 18).

Tabela 18 - Dimenséo da amostra - Participantes no estudo

Ano Escola Basica e Secundaria do Cerco

11° 18 alunos

ApOs os inquéritos por questionario devidamente respondidos, estes foram alvo de
uma primeira leitura a fim de verificar a fiabilidade das respostas.

A recolha, organizacao, andlise e interpretacdo dos dados empiricos, resultantes da
aplicacdo do inquérito por questionario, permitiram a elaboracdo de quadros e graficos,
para uma posterior interpretacdo e discussdo dos resultados que apresentamos na sua

totalidade.

5.4. Analise e discussao dos resultados do questionario

Verificamos que a grande maioria dos nossos alunos (72,22%) para concretizar a
pesquisa bibliografica recorreu a Biblioteca Escolar e a livros disponiveis nos
Laboratorios de Biologia e Geologia da nossa escola (tabela 19 e grafico 11).

Podemos afirmar que os nossos alunos estavam muito familiarizados com o
espaco dos laboratorios, assim como com o material existente nos mesmos. Uma vez
gue, participavam em todas as atividades dinamizadas pelos professores de Biologia e
Geologia e Fisica e Quimica. E, ainda frequentavam bastante a Biblioteca da Escolar,

um espaco bastante aprazivel para estudarem e trabalharem.

Tabela 19 - Tabela de Frequéncias da variavel “pesquisa na biblioteca”

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Sim 13 72,2 72,2 72,2
Néo 5 27,8 27,8 100,0
Total 18 100,0 100,0
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Graéfico 11 - Distribuicao dos inquiridos pela variavel “ pesquisa na biblioteca”

Verificamos, no que diz respeito a pesquisa bibliografica recorremaigraet

para a construcao dest®amk que, a maioria dos alunos (55,56%), a realizaram - tabela
20 e graficol2.

Tabela 20 - Tabela de frequéncias da variavel “pesquisa na literne

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Sim 10 55,6 55,6 55,6
N&o 8 44 .4 44 .4 100,0
Total 18 100,0 100,0
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Gréfico 12 - Distribuicdo da pesquisa bibliograficdmtarnet

Esta pesquisa, como ja referimos, foi orientada por nds, de outra forma seria
exaustiva e ositesseriam, muitos deles, pouco crediveis, em termos de informacao e
divulgagéo cientifica.

Quisemos saber quais os alunos que realizaram pesquisa bibliografica na
Biblioteca Escolar e ndnternet Para isso cruzamos as variaveis “Pesquisa na
Biblioteca Escolar”, “Pesquisa bibliografica haernet por “Classificacbes obtidas no
11° ano — 2° periodo” e verificamos que, relativamente a pesquisa na Biblioteca Escolar,
os alunos que apresentavam classificagfes inferiores a 10 valores recorreram a pesquisa
de informacdo na Biblioteca Escolar, assim como os alunos que tinham classificagcoes
mais altas (13, 14, 15, 19 e 20 valores). Apenas os alunos que, obtiveram classificacdes
de 10 valores (60,0%), 11 valores (20%) e 12 valores (20%),nao recorreram a pesquisa

bibliogréfica na Biblioteca Escolar — tabela 21 e grafico 13.
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Tabela 21 - Variaveis “classifica¢cdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” * “pesquisa na Biblioteca

Escolar”
Pesquisa na Biblioteca
Sim N&o Total

Notall®ano2°P 8 Count 1 0 1
% within PesqgBiblioteca 7,7% ,0% 5,6%

9 Count 1 0 1
% within PesqgBiblioteca 7,7% ,0% 5,6%

10 Count 1 3 4
% within PesqBiblioteca 7,7% 60,0% 22,2%

11 Count 2 1 3
% within PesqgBiblioteca 15,4% 20,0% 16,7%

12 Count 1 1 2
% within PesqgBiblioteca 7,7% 20,0% 11,1%

13 Count 2 0 2
% within PesqgBiblioteca 15,4% ,0% 11,1%

14 Count 1 0 1
% within PesqgBiblioteca 7,7% ,0% 5,6%

15 Count 2 0 2
% within PesqgBiblioteca 15,4% ,0% 11,1%

19 Count 1 0 1
% within PesqgBiblioteca 7,7% ,0% 5,6%

20 Count 1 0 1
% within PesqgBiblioteca 7,7% ,0% 5,6%

Total Count 13 5 18
% within PesqgBiblioteca 100,0% 100,0% 100,0%
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Gréfico 13 - Gréfico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por

categoria de “classificacfes obtidas no 11° ano — 2° periodo e “pesquisa na Biblioteca Escolar”,

Relativamente a pesquisa bibliogréfica recorrenditernet observamos que os
alunos que, obtiveram classificagdes mais baixas e 0s que alcancaram classificagbes
mais elevadas (19 e 20 valores), utilizaranint@rnet para a concretizarem a sua
pesquisa. 30% dos alunos com classificagdes de 10 valores, 20% com classificacdes de
11 valores e 10% com 12 valores, também se socorrerametaet — tabela 22 e
gréfico 14.

Verificamos que 12,5% dos alunos com classificacdes de 10, 11, 12 e 14 valores

nao a utilizaram, assim como 25% dos alunos com classificacdes de 13 e 15 valores.
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Tabela 22 - Variaveis “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” * “pesquisa bibliografica

nalnternet
Pesquisa Internet
Sim N&o Total

Notall®ano2°P 8 Count 1 0 1
% within Pesqglnternet 10,0% ,0% 5,6%
9 Count 1 0 1
% within Pesqglnternet 10,0% ,0% 5,6%
10 Count 3 1 4
% within Pesq 30,0% 12,5% 22,2%

Internet
11 Count 2 1 3
% within Pesqlnternet 20,0% 12,5% 16,7%
12 Count 1 1 2
% within Pesqlnternet 10,0% 12,5% 11,1%
13 Count 0 2 2
% within Pesqlnternet ,0% 25,0% 11,1%
14 Count 0 1 1
% within Pesqlnternet ,0% 12,5% 5,6%
15 Count 0 2 2
% within Pesqlnternet ,0% 25,0% 11,1%
19 Count 1 0 1
% within Pesqlnternet 10,0% ,0% 5,6%
20 Count 1 0 1
% within Pesqlnternet 10,0% ,0% 5,6%
Total Count 10 8 18
% within Pesqlnternet 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Gréfico 14 - Gréfico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por

categoria de “notas obtidas no 11° ano — 2° periodo e “pesquisa na bibliografica nd Internet

Quando inquirimos 0s nossos alunos se gostavam da disciplina de Biologia e
Geologia, constatamos que todos afirmaram gostar da disciplina (tabela 23 e graficos
15). Esta conclusao apraz-nos muito enquanto profissionais do ensino, constituindo uma
forte motivagao para nos envolvermos em projetos desta natureza.

Tabela 23 - Tabela de frequéncias da variavel “gostas de Biologia e Geologia”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Sim 18 100,0 100,0 100,0

100,0%

60,0%

60,0%

Percent

40,0%

20,0%

Sim

GostasBioeGeo

Gréfico 15 - Distribui¢cdo da situacdo “gostas da disciplina de Biologia e Geologia”
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Como todos os alunos gostavam da disciplina, envolveram-se facilmente na
construcdo deBook sentindo-se motivados para a sua elaboracado e concretizagdo. Nao
ofereceram resisténcia a proposta de trabalho, nem se mostraram desmotivados quando
o trabalho implicou uma grande pesquisa bibliografica e muito trabalho “extra sala de
aula”. O facto de, os alunos gostarem da disciplina, também auxiliou e muito a
consecucao do nosso projeto.

Verificamos que todos, os alunos, afirmaram ter um relacionamento positivo com
a professora (tabela 24 e grafico 16).

Tabela 24 - Tabela de frequéncias da variavel “relacionamento com a professora”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid O 18 100,0 100,0 100,0

Percent

T
o

Relacionamentocomaprof

Grafico 16 - Distribuicdo da classificacdo do relacionamento com a professora da disciplina

Este fator foi mais um que, também, contribuiu para a implementacgéo, realiza¢ao
e concretizacdo deBook O espaco fisico da aula sempre apresentou um clima
favoravel a materializacado do trabalho. Ao longo de dois anos letivos, passados com
estes alunos, nunca existiram situacdes de indisciplina, o clima de trabalho instalado na
sala de aula era de mutua confiancga.

Constatamos que 0s nossos alunos se sentiram, na sua maioria, sempre a vontade
(72,2 %) para expressarem as suas duvidas/dificuldades e apresentarem as suas

opinides/sugestdes, durante a realizacdo do trabalho. E, durante a sua concretizacao
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foram, na sua maioria (77,8%), incentivados, pela professora, a participarem, a

discutirem e a expressarem as suas ideias (tabelas 25 e 26 e graficos 17 e 18).

Tabela 25 - Tabela de frequéncias da variavel “o aluno sentiu-se a vontade para

expressar duvidas/dificuldades e apresentar opinides/sugestbes”

Gréfico 17 - Da distribuicdo da situagdo “o aluno sentiu-se a vontade para expressar

T
Raramente

T
Quase sempre

Davidas

T
Sempre

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Raramente 1 5,6 5,6 5,6
Quase sempre 4 22,2 22,2 27,8
Sempre 13 72,2 72,2 100,0
Total 18 100,0 100,0
80,0%
60,0%]
€
3
@ 40,0%
=
20,0%
0,0%:

davidas/dificuldades e apresentar opinides/sugestdes”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Raramente 1 5,6 5,6 5,6
Quase sempre 3 16,7 16,7 22,2
Sempre 14 77,8 77,8 100,0
Total 18 100,0 100,0

Tabela 26 - Tabela de frequéncias da variavel “o aluno foi incentivado a participar, discutir e

expressar ideias”
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Grafico 18 - Distribuicdo da situacao “o aluno foi incentivado a participar, discutir e expressar

ideias”

Todos estes fatores foram igualmente decisivos na constru¢ao deste projeto, uma
vez que os alunos estavam perfeitamente a vontade e sempre foram incentivados para
esclarecerem dividas, apresentarem sugestdes/opinides. A relacdo de dois anos, com a
professora, contribuiu decisivamente para esta relacéo de proximidade e de confianca.

Assim, quando cruzamos as variaveis, “0 aluno sentiu-se a vontade para expressar
davidas/dificuldades e apresentar opinides/sugestdes” com “classificacfes obtidas no
11° ano - 2° periodo”, verificamos que apenas 0s alunos que apresentam a classificacéo
de 9 valores (100%) raramente se sentiram a vontade para expressarem as duvidas/
dificuldades e apresentarem as suas opinides e sugestdes (tabela 27 e grafico 19).

Relativamente a esta situagdo, vamos verificar, num cruzamento a frente, que
afinal este aluno(a), raramente se sentiu motivado pela professora investigadora a
participar, discutir e apresentar as suas sugestdes/opinides. Podemos afirmar que nao
nos conseguimos aproximar, no sentido de |he transmitirmos confianca, ou seja, a
vontade para expressar as duvidas/ dificuldades e apresentar as suas opinides e
sugestoes.

Curiosamente, o(a) aluno(a) com classificacdo negativa, 8 valores (25%) ja se
distancia da opinido deste aluno(a), assim como os alunos com notas de 10 valores
(75%) que se sentiram quase sempre a vontade para expressarem as duvidas/

dificuldades e apresentarem as suas opinides e sugestoes.
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Os restantes alunos, com notas de 10 valores (7,7%), 11 valores (23,1 %), 12, 13 e
14 valores (15, 4%), 14, 19 e 20 valores (5,6) sentiram-se sempre a vontade para

expressarem as duvidas/ dificuldades e apresentarem as suas opinides e sugestdes.

Tabela 27 - Variaveis “notas obtidas no 11° ano - 2° periodo” * “o aluno sentiu-se a vontade

para expressar davidas/dificuldades e apresentar opinides/sugestées”

Duvidas
Raramente| Quase semprgd Sempre Total

Notall®ano2°P 8 Count 0 1 0 1
% within Duvidas ,0% 25,0% ,0% 5,6%

9 Count 1 0 0 1
% within Duvidas 100,0% ,0% ,0% 5,6%

10 Count 0 3 1 4
% within Duvidas ,0% 75,0% 7,7% 22,2%

11 Count 0 0 3 3
% within Duvidas ,0% ,0% 23,1% 16,7%

12 Count 0 0 2 2
% within Duvidas ,0% ,0% 15,4% 11,1%

13 Count 0 0 2 2
% within Duvidas ,0% ,0% 15,4% 11,1%

14 Count 0 0 1 1
% within Duvidas ,0% ,0% 7,7% 5,6%

15 Count 0 0 2 2
% within Duvidas ,0% ,0% 15,4% 11,1%

19 Count 0 0 1 1
% within Duvidas ,0% ,0% 7,7% 5,6%

20 Count 0 0 1 1
% within Duvidas ,0% ,0% 7,7% 5,6%

Total Count 1 4 13 18
% within Duvidas 100,0% 100,0%| 100,09 100,0%
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Grafico 19 - Grafico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “classificacdes obtidas no 11° ano — 2° periodo e “o aluno sentiu-se a vontade para

expressar duvidas/dificuldades e apresentar opinides/sugestdes”

Realizamos o cruzamento entre a variavel, “o aluno foi incentivado a patrticipar,
discutir e expressar ideias” com a variavel “classificagfes obtidas no 11° ano - 2°
periodo” e constatamos que os alunos que apresentam classificacdo de 9 valores (100%)
raramente sentiram que foram incentivados pela professora, durante a realizacdo do
trabalho, a participarem, discutirem e a apresentarem as suas opinides/sugestdes. Os
alunos que tém classificagdao de 10 valores (66,7%), e os alunos que apresentam
classificacdo de 13 valores (33,3%) quase sempre se sentiram incentivados a
participarem, discutirem e expressarem as suas ideias.

Os restantes alunos sentiram-se sempre incentivados a participarem, discutirem e
expressarem as suas ideias, num total de 14 alunos e neste total estdo incluidos os
melhores alunos da turma (tabela 28 e grafico 20).
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Tabela 28 - Variaveis “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” * “o0 aluno foi incentivado

a participar, discutir e expressar ideias”

Participar discutir
Raramente| Quase semprgd Sempre Total

Notall®ano2°P 8 Count 0 0 1 1
% within Participardiscutir ,0% ,0% 7,1% 5,6%

9 Count 1 0 0 1
% within Participardiscutir 100,0% ,0% ,0% 5,6%

10 Count 0 2 2 4
% within Participardiscutir ,0% 66,7% 14,3% 22,2%

11 Count 0 0 3 3
% within Participardiscutir ,0% ,0% 21,4% 16,7%

12 Count 0 0 2 2
% within Participardiscutir ,0% ,0% 14,3% 11,1%

13 Count 0 1 1 2
% within Participardiscutir ,0% 33,3% 7,1% 11,1%

14 Count 0 0 1 1
% within Participardiscutir ,0% ,0% 7,1% 5,6%

15 Count 0 0 2 2
% within Participardiscutir ,0% ,0% 14,3% 11,1%

19 Count 0 0 1 1
% within Participardiscutir ,0% ,0% 7,1% 5,6%

20 Count 0 0 1 1
% within Participardiscutir ,0% ,0% 7,1% 5,6%

Total Count 1 3 14 18
% within Participardiscutir 100,0% 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Gréfico 20 - Gréfico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “classificacfes obtidas no 11° ano — 2° periodo e “o aluno foi incentivado a

participar, discutir e expressar ideias”

A andlise dos dados mostrou que os alunos sentiram, na sua maioria (88,9%), que
a professora esteve sempre disponivel para esclarecer duvidas e/ou auxiliar nas

dificuldades. Assim como, se sentiram, na sua maioria, quase sempre estimulados a
serem criticos (55,6%) (tabelas 29 e 30 e graficos 21 e 22).

Tabela 29 — Tabela de frequéncias da variavel “disponibilidade para esclarecer duvidas e/ou

dificuldades”
Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Quase sempre 2 111 111 111
Sempre 16 88,9 88,9 100,0
Total 18 100,0 100,0
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Graéfico 21 - Distribuicdo da situacao “disponibilidade para esclarecer davidas e/ou

dificuldades”

Tabela 30 - Tabela de frequéncias da variavel “o aluno foi estimulado a ser critico perante as

situacdes abordadas”

Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percen
Valid Quase sempre 10 55,6 55,6 55,6
Sempre 8 44,4 44,4 100,0

Total 18 100,0 100,0
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Gréfico 22 - Distribui¢do da situacéo “o aluno foi estimulado a ser critico perante as situacdes

abordadas”
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Quando cruzamos a variavel, “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” com
a variavel “disponibilidade para esclarecer duavidas e/ou dificuldades™ tabela 31 e
grafico 23 - concluimos que, a maioria dos nossos alunos, sentiu que a professora,
durante a execucdo do trabalho, se mostrou disponivel para esclarecer davidas e
dificuldades.

Tabela 31 - Varidveis “notas obtidas no 11° ano - 2° periodo” * “disponibilidade para esclarecer

davidas e/ou dificuldades”

Disponibilidade
Quase semprg Sempre Total

Notall®ano2°P 8 Count 0 1 1
% within Disponibilidade ,0% 6,3% 5,6%

9 Count 0 1 1
% within Disponibilidade ,0% 6,3% 5,6%

10 Count 1 3 4
% within Disponibilidade 50,0% 18,8% 22,2%

11 Count 1 2 3
% within Disponibilidade 50,0% 12,5% 16,7%

12 Count 0 2 2
% within Disponibilidade ,0% 12,5% 11,1%

13 Count 0 2 2
% within Disponibilidade ,0% 12,5% 11,1%

14 Count 0 1 1
% within Disponibilidade ,0% 6,3% 5,6%

15 Count 0 2 2
% within Disponibilidade ,0% 12,5% 11,1%

19 Count 0 1 1
% within Disponibilidade ,0% 6,3% 5,6%

20 Count 0 1 1
% within Disponibilidade ,0% 6,3% 5,6%

Total Count 2 16 18
% within Disponibilidade 100,0%| 100,0% 100,0%
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Grafico 23 - Grafico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “classificac@es obtidas no 11° ano - 2° periodo e “disponibilidade para esclarecer

duvidas e/ou dificuldades”

Quando cruzamos, a variavel, “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo”
com a variavel “o aluno foi estimulado a ser critico perante as situa¢cdes abordadas”,
inferimos que os alunos com classificacdes inferiores a 10 valores (8 e 9 valores), num
total de 10%, se sentiram quase sempre estimulados a serem criticos perante as
situacOes abordadas ao longo do trabalho, assim como os alunos com 14 valores.

Os alunos com classificacdes mais elevadas, 20 (12,5%) e 19 valores (12,5%), e
os alunos com 12 valores (25%), sentiram-se sempre estimulados a serem criticos

perante as situacdes abordadas ao longo do trabalho, como podemos observar na tabela
32 e grafico 24.
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Tabela 32 - Variaveis “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” * “o aluno foi estimulado
a ser critico perante as situacbes abordadas”

Estimulou
Quase semprqg Sempre Total

Notall®ano2°P 8 Count 1 0 1
% within Estimulou 10,0% ,0% 5,6%

9 Count 1 0 1
% within Estimulou 10,0% ,0% 5,6%

10 Count 3 1 4
% within Estimulou 30,0% 12,5% 22,2%

11 Count 2 1 3
% within Estimulou 20,0% 12,5% 16,7%

12 Count 0 2 2
% within Estimulou ,0% 25,0% 11,1%

13 Count 1 1 2
% within Estimulou 10,0% 12,5% 11,1%

14 Count 1 0 1
% within Estimulou 10,0% ,0% 5,6%

15 Count 1 1 2
% within Estimulou 10,0% 12,5% 11,1%

19 Count 0 1 1
% within Estimulou ,0% 12,5% 5,6%

20 Count 0 1 1
% within Estimulou ,0% 12,5% 5,6%

Total Count 10 8 18
% within Estimulou 100,09 100,0%| 100,0%
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Grafico 24 - Grafico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “classificacGes obtidas no 11° ano — 2° periodo e “o aluno foi estimulado a ser

critico perante as situacdes abordadas”

Todos os alunos consideraram que a professora sempre 0s encorajou a estudar e a

investigar, no sentido de melhorarem as suas competéncias (tabela 33 e grafico 25).

Tabela 33 - Tabela de frequéncias da variavel “a professora encorajou os alunos a estudar e a

investigar para melhorarem as suas competéncias”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Sempre 18 100,0 100,0 100,0
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Gréfico 25 - Distribui¢cdo da situacdo “a professora encorajou 0s alunos a estudar e a investigar

para melhorarem as suas competéncias”
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Este fator foi, na nossa opinido, mais um que acabou por influenciar os alunos no
gosto pela disciplina e por se envolverem afincadamente na tarefa proposta.

A grande maioria, dos alunos (94,4%), considerou que a professora ouviu as suas
sugestdes/opinides/estratégias - tabela 34 grafico 26.

Tabela 34 - Tabela de frequéncias da variavel "a professora ouviu as

sugestdes/opiniBes/estratégias dos alunos”

Freguency Percent Valid Percent | Cumulative Percen
Valid Quase sempre 1 5,6 5,6 5,6
Sempre 17 94,4 94,4 100,0

Total 18 100,0 100,0
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Grafico 26 - Distribuicdo da situacao "a professora ouviu as sugestdes/opinides/estratégias dos

alunos”

Realizamos o cruzamento entre as variaveis, “classificacdes obtidas no 11° ano -
2° periodo” e "a professora ouviu as sugestOes/opinibes/estratégias dos alunos” e
concluimos que, apenas um(a) aluno(a) com classificacdo de 11 valores (100%) afirma

gue nem sempre sentiu que a professora ouviu as sugestdes/opinides/estratégias dos
alunos.

Todos o0s restantes alunos afirmam que a docente ouviu as
sugestdes/opinides/estratégias — tabela 35 e grafico 27.
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Os nossos alunos sentiam um clima de confiangca para exprimirem as suas
sugestdes e manifestarem as suas opinides e ainda para indicarem estratégias. Mais um

fator importante que permitiu a concretizacaeBook

Tabela 35 - Variaveis “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” * "a professora ouviu as

sugestdes/opinides/estratégias dos alunos”

Sugestdes/opinides
Quase semprg Sempre Total

Notall®ano2°P 8 Count 0 1 1
% within Sugestdesopinifd ,0% 5,9% 5,6%

9 Count 0 1 1
% within Sugestdesopinifd ,0% 5,9% 5,6%

10 Count 0 4 4
% within Sugestdesopinifd ,0% 23,5% 22,2%

11 Count 1 2 3
% within Sugestdesopinifd 100,0% 11,8% 16,7%

12 Count 0 2 2
% within Sugestdesopinifd ,0% 11,8% 11,1%

13 Count 0 2 2
% within Sugestdesopinifd ,0% 11,8% 11,1%

14 Count 0 1 1
% within Sugestdesopinifd ,0% 5,9% 5,6%

15 Count 0 2 2
% within Sugestdesopinifd ,0% 11,8% 11,1%

19 Count 0 1 1
% within Sugestdesopinifd ,0% 5,9% 5,6%

20 Count 0 1 1
% within Sugestdesopinifd ,0% 5,9% 5,6%

Total Count 1 17 18
% within Sugestdesopinifd 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Grafico 27 - Grafico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuo, por
categoria de “classificac6es obtidas no 11° ano — 2° periodo e "a professora ouviu as

sugestdes/opinides/estratégias dos alunos”

Sobre a questdo “a professora reconheceu e elogiou o trabalho realizado pelos
alunos”, os alunos sentiram, na sua grande maioria (83,3%), que a professora
reconheceu e elogiou o trabalho desenvolvido (tabela 36 e grafico 28).

Tabela 36 - Tabela de frequéncias da variavel “a professora reconheceu e elogiou o trabalho

realizado pelos alunos”

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Quase sempre 3 16,7 16,7 16,7
Sempre 15 83,3 83,3 100,0
Total 18 100,0 100,0
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Gréfico 28 - Distribuicéo da situacéo “a professora reconheceu e elogiou o trabalho realizado

pelos alunos”

Procedemos ao cruzamento das variaveis, “classificacbes obtidas no 11° ano - 2°
periodo” e “a professora reconheceu e elogiou o trabalho realizado pelos alunos” (tabela
37 e grafico 29) e verificamos que, apenas dois alunos, com classificacdo de 10 valores
(66,7%) e um com classificagdo de 15 valores (33,3%), consideraram que a professora
quase sempre reconheceu e elogiou o trabalho realizado pelos alunos. Os restantes
alunos consideraram que sempre o fez.

Os nossos alunos, como consideraram que o seu trabalho era reconhecido e
elogiado, sentiram-se sempre confiantes e orientados para iniciarem e concluirem o
projeto proposto, a consecucaoeBnok

O trabalho né&o foi facil de concretizar, pois envolveu bastante esfor¢co, muito
tempo, uma pesquisa bibliografica exaustiva e um conciliar de diferentes ideias e
opinides, onde todos se sentiram representados. Na sua materializacdo foi emergente
saber partilhar, saber ouvir e recolher toda a informacédo e sugestdes. Em suma, foi um

trabalho de cooperacédo de uma turma.
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Tabela 37 - Variaveis “classifica¢do obtidas no 11° ano - 2° periodo™ “a professora reconheceu

e elogiou o trabalho realizado pelos altinos

Reconheceu
Quase sempre| Sempre Total

Notall®ano2°P 8 Count 0 1 1
% within Reconheceu ,0% 6,7% 5,6%

9 Count 0 1 1
% within Reconheceu ,0% 6,7% 5,6%

10 Count 2 2 4
% within Reconheceu 66,7% 13,3% 22,2%

11 Count 0 3 3
% within Reconheceu ,0% 20,0% 16,7%

12 Count 0 2 2
% within Reconheceu ,0% 13,3% 11,1%

13 Count 0 2 2
% within Reconheceu ,0% 13,3% 11,1%

14 Count 0 1 1
% within Reconheceu ,0% 6,7% 5,6%

15 Count 1 1 2
% within Reconheceu 33,3% 6,7% 11,1%

19 Count 0 1 1
% within Reconheceu ,0% 6,7% 5,6%

20 Count 0 1 1
% within Reconheceu ,0% 6,7% 5,6%

Total Count 3 15 18
% within Reconheceu 100,0% 100,0% 100,0%
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Gréfico 29 - Gréfico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “classifica¢des obtidas no 11° ano — 2° periodo e “a professora reconheceu e

elogiou o trabalho realizado pelos alunos”

Os grupos, na sua grande maioria (94,4%), ouviram e aceitaram as

sugestdes/estratégias de cada um dos seus elementos constituintes (tabela 38 e grafico
30).

Tabela 38 - Tabela de frequéncias da variavel “o grupo ouviu as sugestdes de cada aluno”

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Sim 17 94,4 94,4 94,4
Né&o 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0
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Grafico 30 - Distribuicdo da situacdo “o grupo ouviu as sugestbes de cada aluno”

Os alunos, globalmente, assumiram que o0s colegas ouviram as suas sugestdes.
Afirmaram que ouvir os outros faz parte do trabalho em equipa. Alguns deles
identificaram-se como lideres ao referirem que as suas ideias/sugestdes eram quase
sempre aceites.

As respostas, que justificam o facto de o grupo ter ouvido, ou nao, as
sugestdes/estratégias, encontram-se catalogadas, uma por uma, na tabela 39.

Tabela 39 - “o grupo ouviu, ou ndo, as sugestdes/estratégias”

Inquérito | Sim | Néao Respostas
1 X Porque somos um grupo bastante unido e sabemos ouyir as
sugestdes de cada um.
2 X Gostavam das sugestoes.
3 X Ouviamo-nos uns aos outros.
4 X | Outros dois elementos ofereceram ideias para a apresentagéo dos

trabalhos. Isto €, apresentaram estratégias que foram| logo

ouvidas.
5 X N&o respondeu.
6 X N&o respondeu.
7 X N&o respondeu.
As minhas ideias e estratégias tinham logica e eram bem passadas
8 X ao grupo. O grupo trabalhou em equipa, logo, ouvimos todas as
sugestdes e selecionamos as melhores.
9 X N&o respondeu.
10 X Porque é assim que os grupos trabalham.
11 X N&o respondeu.
12 X Porque somos um grupo, logo, o trabalho é feito em conjupto e

todas as opinifes contam. Todos tém sugestdes.
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Inquérito | Sim | Néao Respostas

13 X O grupo aceitou as minhas sugestdes, sempre que foram boas.
Ouviu sempre toda a gente como sinal de respeito.

14 X Todos no grupo ouviamos as sugestfes uns dos outros.
Quando as minhas sugestdes eram boas, os meus dolegas

15 X aceitavam, pois todos queriam que o trabalho ficasse o melhor
possivel.

16 X Sim porque, visto que somos um grupo todos temos o direito de

intervir e de dar as nossas opinides para melhorar o trabalho

As tarefas, no meu grupo, estavam distribuidas de modo
17 X equitativo e quando um de nds possuia uma duvida, sugestéo e até
critica (positiva ou negativa) o grupo todo escutava e decidig qual
0 melhor rumo.

Visto que se trata de um trabalho de grupo, sempre que foi
18 X necessario, 0os elementos apresentaram as suas sugestfes com o
objetivo de melhorar e aprimorar o produto final.

Cinco alunos néao nos reponderam a esta questdo. Nao sabemos as razfes para nao
apresentaram a sua opiniao.

Como conhecemos muito bem, 0s nossos alunos, sabemos identificar o contributo
de cada um deles, ao longo eBook Muitos deixaram bem vincadas, ao longo das
varias paginas, as suas ideias, experiéncias, expressdes e sugestdes.

Sem duavida, que este trabalho € um reflexo dos nossos alunos.

Apds o cruzamento das variaveis, “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo”

e “O grupo ouviu as sugestdes de cada aluno”, verificamos que apenas um aluno com a
nota de 12 valores (100%) considerou que 0 grupo nao ouviu as sugestdes de cada aluno
(tabela 40 e gréfico 31). Isto leva-nos a concluir que o grupo ndo aceitou nunca as
sugestdes/estratégias do(a) aluno(a).

Todos os restantes alunos sentiram que 0 seu grupo ouviu as suas sugestdes e/ou

estratégias.
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sugestdes de cada aluno”

Notal1°ano2°P * Grupoouviu Crosstabulation

Tabela 40 - Variaveis “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo™ “o grupo ouviu as

Grupoouviu
Sim N&o Total

Notall®ano2°P 8 Count 1 0 1
% within Grupoouviu 5,9% ,0% 5,6%

9 Count 1 0 1
% within Grupoouviu 5,9% ,0% 5,6%

10 Count 4 0 4
% within Grupoouviu 23,5% ,0% 22,2%

11 Count 3 0 3
% within Grupoouviu 17,6% ,0% 16,7%

12 Count 1 1 2
% within Grupoouviu 5,9% 100,0% 11,1%

13 Count 2 0 2
% within Grupoouviu 11,8% ,0% 11,1%

14 Count 1 0 1
% within Grupoouviu 5,9% ,0% 5,6%

15 Count 2 0 2
% within Grupoouviu 11,8% ,0% 11,1%

19 Count 1 0 1
% within Grupoouviu 5,9% ,0% 5,6%

20 Count 1 0 1
% within Grupoouviu 5,9% ,0% 5,6%

Total Count 17 1 18
% within Grupoouviu 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Percent

Grafico 31 - Grafico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos , por

categoria de “classificac@es obtidas no 11° ano — 2° periodo e “0 grupo ouviu as sugestdes de

A grande maioria dos alunos (94,4%) afirmou ter conhecimentos em programas

como, o processador de texiord, o PowerPoineé oMovie Maker(tabela 41 e gréfico

32).

Tabela 41 - Tabela de frequéncias da variavel “conhecimentos — Word, PowerPoint

120,0%]

100 0%

80,0%

g 9 10

1M1 12 13 14 15 19 2
Nota11%ano2°P

cada aluno”

Grupoouviu
W sim

Enzo

MovieMaket
Conhecimentos
Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percen
Valid Sim 17 94,4 94,4 94,4
Né&o 1 5,6 5,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

Grafico 32 - Distribui¢do da situacao “conhecimentos — Word, PowerPoint e MovieMaker”
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Quando cruzamos as variaveis, “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” e
conhecimentos Word, PowerPointe MovieMaket, concluimos que apenas um aluno
(100%), com classificacdo de 10 valores, afirma n&o ter conhecimentos no ambito
destes programas (tabela 42 e gréfico 33).

Todos os restantes alunos assumiram que tinham conhecimentos sobre estes
programas. Sem duvida, mais um fator que comprova ter sido uma boa opc¢éo enveredar

pela planificacdo e construcédo do eBook

Tabela 42 - Variaveis “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” * “conhecimentos —
Word, PowerPoint &ovieMakef

Conhecimentos
Sim N&o Total

Notall®ano2°P 8 Count 1 0 1
% within Conhecimentos 5,9% ,0% 5,6%

9 Count 1 0 1
% within Conhecimentos 5,9% ,0% 5,6%

10 Count 3 1 4
% within Conhecimentos 17,6% 100,0% 22,2%

11 Count 3 0 3
% within Conhecimentos 17,6% ,0% 16,7%

12 Count 2 0 2
% within Conhecimentos 11,8% ,0% 11,1%

13 Count 2 0 2
% within Conhecimentos 11,8% ,0% 11,1%

14 Count 1 0 1
% within Conhecimentos 5,9% ,0% 5,6%

15 Count 2 0 2
% within Conhecimentos 11,8% ,0% 11,1%

19 Count 1 0 1
% within Conhecimentos 5,9% ,0% 5,6%

20 Count 1 0 1
% within Conhecimentos 5,9% ,0% 5,6%

Total Count 17 1 18
% within Conhecimentos 100,0% 100,0% 100,0%
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Gréfico 33 - Grafico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “notas obtidas no 11° ano — 2° periodo e “conhecimentos — Word, PowerPoint

MovieMake”

Quando analisamos os resultados da tabela 43 e do grafico 33, verificamos que,

todos os alunos gostaram do trabalho desenvolvido na concretizacdo do eBook

Tabela 43 - Tabela de frequéncias da variavel “gostaste do trabalho desenvolvido (construcao

do eBook)”
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid  Sim 18 100,0 100,0 100,0

100,0%

80,0%

£0,0%

Percent

40,0%

20,0%

Sim
Gostaste

Gréfico 34 - Distribuigdo da situagéo “gostaste do trabalho desenvolvido (constru¢éo do
eBooR”
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Efetivamente, deu-nos grande satisfacdo saber que os alunos gostaram de se
envolver e concretizar o projeto proposto. E acreditamos que, o facto de 0s nossos
alunos gostarem da disciplina contribuiu decisivamente para terem gostado do trabalho
desenvolvido. E as razdes pelas quais gostaram do trabalho encontram-se explanadas na

tabela 44. Nela constatamos que:

Tabela 44 - Razdes justificativas do facto de os alunos terem gostado ou ndo do trabalho

desenvolvido
Inquérito | Sim [Nao Respostas
1 X Foi muito gratificante para nds construire@ook para vermos 0
guanto gostamos desta disciplina e nos empenhamaos.
2 X Esta bem construido, tem tudo organizado e explicito.
3 A construcdo do eBoofoi um meio de estudarmos e sempre gue
X precisamos de consultar esta matéria, basta irmos ao.dBaakuda
la.
4 A construgdo daeBooklevou cada aluno a estudar os temas que o
X constituem, Aprofundando, assim os conhecimentos sobre todos os
conteudos envolvidos no trabalho.
5 Porque ficou um trabalho excelente e muito minucioso. E explicito em
X relacdo aos varios conteudos e € um bom auxiliar de estudo.
6 X Porque foi um trabalho que nos permitiu conhecimentos profyndos

acerca da tematica que envolve as rochas sedimentares.

7 X N&o respondeu.

8 X Foi uma maneira positiva de estudar, ajudou a ganhar responsahilidade
de concretizarmos um eBodkoi divertido.

9 X N&o respondeu.

10 X Porgue foi uma forma diferente de aprender.

11 X N&o respondeu.

12 X Foi interessante e serviu para melhorarmos 0s nossos conhecimentos.

13 X Porque foi um trabalho desenvolvido pelos alunos onde foi possivel
expressarmos 0s nossos conhecimentos e foi bom para aprendermos a
desenrascarmo-nos sozinhos.

14 X Toda a turma ficou satisfeita com o trabalho realizado.

15 X Foi uma maneira de dar matéria diferente, menos “pesada’ € mais
interessante.
Sim porque ajudou-nos a interiorizar a matéria sobre rqchas

16 X sedimentares, ambientes sedimentares e a historia da Terra. Para além
disso, todos partiram de forma positiva para o trabalho, conseduindo
no final concluir o objetivo inicial.
A combinacdo doeBook permitiu que a turma fizesse algo em

17 X conjunto, como também permitiu um esclarecimento de duvidas [sobre
a matéria.
O trabalho final condensava toda uma unidade de matéria, possuindo

18 X informac6es mais detalhadas que o manual escolar. E uma excelente

ferramenta de estudo.
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Trés alunos néo responderam a esta questao.

Em sintese, ndo obstante que trés alunos nao responderam a esta questao,
podemos afirmar que grande parte, dos nossos alunos, refere eeoké uma
ferramenta de estudo e podem, sempre que o desejam, consulta-lo e que esta ferramenta
permitiu aprofundar e melhorar os conhecimentos, contribuindo para a autonomia e
responsabilizacao dos alunos. E dois alunos consideraram que foi uma maneira diferente
de aprender.

Podemos entédo afirmar que, este trabalho acabou por influenciar positivamente o
processo de ensino e de aprendizagem dos nossos alunos. Esta concluséo sera reforcada
com a apresentacado do tratamento e com a discusséo de outros dados recolhidos atraves
de outros instrumentos.

Contudo, para os alunos, na sua maioria (72,2%), a construgindk nao foi

um processo facil (tabela 45 e grafico 35).

Tabela 45 - Tabela de frequéncias da variavel “a construgéBadikfoi um processo facil?”

Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percen
Valid Sim 5 27,8 27,8 27,8
Nao 13 72,2 72,2 100,0

Total 18 100,0 100,0

80,0%

60,0%

Percent

40,0%

20,0%

Facil

Gréfico 35 - Distribui¢cdo da situacdo: “a constru¢éo do eBuoakn processo facil?”

As razdes apresentadas, pelos alunos, para justificar se a construcao dimieBook

um processo facil ou dificil, estdo apresentadas na tabela 46.
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Tabela 46 - Razdes explicativas da dificuldade ou facilidade da concretizagioako

Inquérito | Sim | N&o Respostas
1 X Foi um processo facil porque todos unidos conseguimos construi-lo.
2 Porque houve grupos que néo trabalharam tdo bem como qutros,
X | consequentemente o0 grupo organizador teve que corrigir muita
coisa e por si sé a construcdo el®ookexigia dominar conteudqgs
um pouco complicados.
3 X | Nao foi um processo facil pois tivemos que fazer muita pesquisa e
resumir a matéria toda.
4 X | Porque existiram muitas criticas e opinides e estas tiveram que ser
debatidas.
5 X | Porque exigiu um trabalho &rduo.
6 X | Porque demorou muito tempo e exigiu dedicagao.
7 X | Houve muita dedicacdo. Existiram varias etapas ao longo da sua
construcao que acabaram por ser cumpridas.
8 X | Tudo o que € bem feito requer muito trabalho. Nao séo tarefas
faceis, no entanto, é um trabalho compensador.
9 N&o respondeu.
10 X Porgue a professora ajudou sempre que precisamos.
11 N&o respondeu.
12 X | Foi um processo que demorou bastante tempo e para o qual tivemos
gue trabalhar arduamente.
13 X Para mim a realizagdo de trabalhos é sempre um processq facil,
apesar do trabalho que € necessario ter.
14 X | Foi um processo que demorou algum tempo, mas gostamps do
resultado final.
15 X Por muito trabalho que o eBotdnha dado, foi feito em grupo. B a
pesquisa bibliografica podia ser feita em casa.
16 N&o foi porque tivemos de resumir e englobar toda a matéfia de
X | uma forma organizada. Tivemos de ter cuidado a escolher a
informacdo e a realizar uma apresentacdo RowerPoirt de
maneira a que a informacao ficasse ordenada de um modo correto.
17 Foi muito demorado e foi necessario prestar atencao a pormenores e
X | estar constantemente a alterar textos e a fazer corregoes.
18 A construcdo deBookfoi um processo demorado, pois englobava
X | programas como oword, PowerPoint e MovieMake, o que
complicava o processo de construgao.

As razdes apresentadas, pelos alunos, prendem-se com motivos temporais, muita
pesquisa e dedicacdo. Ou seja, trabalho arduo, minucioso e moroso, de acordo com 0s
eles.

Efetivamente, foi um trabalho que exigiu, por parte dos nossos alunos, muita
pesquisa, consulta e organizacdo da informacédo, construcdo de textos, correcdo dos

textos, recolha, organizacdo e tratamento de fotografias, escolha e implementacéo de
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trabalhos praticos, partilha de ideias, experiéncias e sugestdes, constru¢cdo de esquemas
e uma consulta permanente do programa de Biologia e Geologia.

Cruzamos as variaveis, “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” e “a
construcdo doeBook foi um processo facil?” e verificamos que os alunos, que
obtiveram classificacbes mais altas (19 e 20, 14 e 12 valores), consideram que néo foi
um processo facil, assim como os alunos com notas mais baixas (8 e 9 valores) - tabela
47 e grafico 36.

Tabela 47 - Variaveis “classificacdes obtidas no 11° ano - 2° periodo” * “a ConstrugBoalo

foi um processo facil?”

Féacil
Sim N&o Total

Notall®ano2°P 8 Count 0 1 1
% within Facil ,0% 7,7% 5,6%

9 Count 0 1 1
% within Facil ,0% 7,7% 5,6%

10 Count 2 2 4
% within Facil 40,0% 15,4% 22,2%

11 Count 1 2 3
% within Facil 20,0% 15,4% 16,7%

12 Count 0 2 2
% within Facil ,0% 15,4% 11,1%

13 Count 1 1 2
% within Facil 20,0% 7,7% 11,1%

14 Count 0 1 1
% within Facil ,0% 7,7% 5,6%

15 Count 1 1 2
% within Facil 20,0% 7,7% 11,1%

19 Count 0 1 1
% within Facil ,0% 7,7% 5,6%

20 Count 0 1 1
% within Facil ,0% 7,7% 5,6%

Total Count 5 13 18
% within Facil] 100,09 100,0% 100,0%

230



Facil
M sim
Engo

50,0%]

50,0%-

Percent

Nota11°ano2°P

Grafico 36 - Grafico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “classificacdes obtidas no 11° ano — 2° periodo e “a construgéo dimielBook

processo facil?”

Concordamos com a opinido dos alunos, quando afirmam que que a construcéo do
eBooknao foi um processo facil pois implicou um trabalho exaustivo, dentro e mesmo
fora da sala de aula. Exigiu muita dedicacdo e uma grande pesquisa bibliogréfica e
tempo para a sistematizagao de toda a informacao obtida.

Contudo, verificamos que os alunos, na sua grande maioria (88,9%), gostariam de
ver o desafio repetido (tabela 48 e gréfico 37).

Tabela 48 - Tabela de frequéncias da variavel “gostarias de ver o desafio repetido”

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Sim 16 88,9 88,9 88,9
Né&o 2 11,1 11,1 100,0
Total 18 100,0 100,0
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Grafico 37 - Distribuicdo da situacao “gostarias de ver o desafio repetido”

Esta posicao foi também uma vitdria para nés, apesar de terem considerado este

trabalho de consecucgédo dificil, devido as razdes anteriormente descritas, 0S Nossos

alunos voltariam a repetir o desafio.

As razbes pelas quais 0s alunos gostariam, ou ndo, de ver o desafio repetido

encontram-se referidas na tabela 49.

Tabela 49 - Razbes pelas quais os alunos gostariam, ou ndo, de ver o desafio repetido

Inquérito | Sim | Nao Respostas

1 X Seria giro ver outras tematicas expostas.

2 X Porque acho interessante, motiva os alunos para a matéria gada e
para a disciplina.

3 X Porque € uma maneira de estudarmos, ao mesmo tempo que fazemos
o trabalho.

4 X | Porque ndo queria repetir este desafio nas tematicas da Biologiga.

5 X Porque enquanto se faz o trabalho estamos a estudar e depois de
concluido e disponibilizado serve de “material” de estudo.

6 X Porque é uma forma diferente de aprender os conteudos.

7 X N&o respondeu.
Porque como disse anteriormente, este “desafio” € algo que nos

8 X enriqguece em termos de conhecimento da matéria e € uma bog forma
de aprendermos a sintetizar informagao.

9 X N&o respondeu.

10 X | Porgue este foi 0 melhor tema para construirmos o eBook

11 X N&o respondeu.

12 X Como referi anteriormente é uma grande ajuda, que vem congolidar
mais 0S nossos conhecimentos.
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Inquérito | Sim | Nao Respostas

13 X Porque achei uma experiéncia boa em todos os niveis e gosto deste
tipo de iniciativa.

14 X N&o respondeu.

15 X Adorei este “desafio”, foi muito interessante e , a mim, despertou-me

muito interesse.

Porgque acho que € uma maneira de incentivar “indiretamente” os
16 X alunos a “estudar”, de modo a aprenderem o maximo possivel.|Deste
modo, esta “maneira” de estudar € muito mais divertida do| que

guiarmo-nos apenas pelo livro e apontamentos.

17 X Porque gostei do trabalho realizado pela turma no ambitp da
Geologia e do esfor¢o conjunto de todos.

A repeticdo deste “desafio” numa outra tematica dinamizara a
18 X aprendizagem da disciplina e motivara o progresso no estugdo da
mesma.

Os alunos consideram, na sua maioria, que este tipo de desafio, planificacdo e
construcdo de um eBgak uma forma de adquirirem e consolidarem conhecimentos.

Assim, a resposta numero 18 € bastante interessante, uma vez que o(a) aluno(a)
refere que a repeticdo do desafio dinamizara a aprendizagem na disciplina e motivara o
progresso no estudo da mesma.

Uma outra resposta interessante sobre a aprendizagem dos alunos foi a resposta
16, onde o(a) aluno(a) refere que este tipo de atividade é uma maneira de incentivar 0s
alunos a estudar, de modo a aprenderem o mais possivel.

Podemos concluir que, a partir das respostas dadas, este trabalho foi muito
positivo para a edificacdo das aprendizagens pelos nossos alunos, tal como ja o
tinhamos afirmado, anteriormente.

Cruzamos a variavel, “Gostarias de ver este desafio repetido numa outra tematica
do programa de Biologia e Geologia?” com a variavel “classificacdes obtidas no 11°

ano - 2° periodo” (tabela 50 e grafico 38).

233



Tabela 50 - Resultado da exploracdo de variaveis “gostarias de ver este desafio repetido numa

outra temética do programa de Biologia e Geologia” * “classifica¢cdes obtidas no 11° ano - 2°

periodo”
Desafio repetido
Sim N&o Total

Notall®ano2°P 8 Count 1 0 1
% within Desafiorepetido 6,3% ,0% 5,6%

9 Count 1 0 1
% within Desafiorepetido 6,3% ,0% 5,6%

10 Count 4 0 4
% within Desafiorepetido 25,0% ,0% 22,2%

11 Count 3 0 3
% within Desafiorepetido 18,8% ,0% 16,7%

12 Count 1 1 2
% within Desafiorepetido 6,3% 50,0% 11,1%

13 Count 1 1 2
% within Desafiorepetido 6,3% 50,0% 11,1%

14 Count 1 0 1
% within Desafiorepetido 6,3% ,0% 5,6%

15 Count 2 0 2
% within Desafiorepetido 12,5% ,0% 11,1%

19 Count 1 0 1
% within Desafiorepetido 6,3% ,0% 5,6%

20 Count 1 0 1
% within Desafiorepetido 6,3% ,0% 5,6%

Total Count 16 2 18
% within Desafiorepetido 100,0%| 100,0%| 100,0%
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Gréfico 38 - Gréfico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “classifica¢des obtidas no 11° ano — 2° periodo e “gostarias de ver este “desafio ”
repetido numa outra tematica do programa de Biologia e da Geologia”

Verificamos que apenas dois alunos, com classificacdes de 12 valores (50%) e 13
valores (50%), ndo gostariam de ver o “desafio” repetido numa outra tematica do
programa de Biologia e Geologia. Todos os restantes alunos gostariam desse desafio
repetido.

Esta conclusdo € motivadora para voltarmos a investir neste tipo de trabalho,
numa outra tematica.

Ainda assim, a maioria, dos nossos alunos (55,56%), considerou que nhao
dominava os conteudos relacionados com a tem&icaceéssos e materiais geoldgicos
importantes em ambientes terrestres — Principais etapas de formacédo das rochas
sedimentares; As rochas sedimentares, arquivos historicos da Terra” (tabela 51 e
gréfico 39).
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Tabela 51 - Tabela de frequéncias da variavel “dominio dos conteudos pelos alunos apés a

conclusao e disponibilizagédo do trabatimline’

Cumulative
Frequency| Percent | Valid Percent Percent
Valid Sim 8 444 444 44.4
Néo 10 55,6 55,6 100,0
Total 18 100,0 100,0

60,0%

Percent

Dominarconteddos

Gréfico 39 - Distribuicdo da situa¢do do dominio dos contetdos pelos alunos apés a concluséo e
disponibilizacéo do trabalho on-line

As razbes apresentadas pelos alunos para dominarem, ou ndo, os contetdos da

Geologia envolvidos na construcédo do eBawicontram-se transcritas na tabela 52.

Cinco alunos nao nos responderam a esta questao.

236



Tabela 52 - “Consideras que, apos a conclusédo do eBowlinas todos os conteidos

relacionados com a temética que este envolve”

Inquérito | Sim | N&o Respostas

1 X As minhas duvidas estdo esclarecidas e domino melhqgr os
conhecimentos.

2 X | Ainda tenho algumas dificuldades.

3 X | Nao, porque o meu grupo tinha apenas uma parte do trabalho dos
varios conteldos abordados. Logo os conteudos que eu domino sao
os do meu trabalho.

4 X Nao sei os contetdos em pleno mas, domino, pelo menos, 50 % da
matéria abordada.

5 X | Porque ha matérias que entendo melhor que outras.

6 N&o respondeu.

7 X N&o respondeu.

8 X Ainda néo li o0 eBooks vezes suficientes para tal acontecer.

9 N&o respondeu.

10 X Porque tive que dominar os conteudos da geologia, sobre as rochas
sedimentares e ambientes sedimentares, para 0 concretizar.

11 X N&o respondeu.

12 X Distribuimos os temas por grupos e tendo isso em conta, os|temas
gue ndo sdo do meu grupo ndo domino tdo bem.

Porgque acho que este tipo de trabalho nos ajuda a perceper o0s

13 X conteudos de uma outra forma. E para mim é mais facil dominar
algumas matérias quando sou eu mesma a ter o primeiro cgntacto
com ela.

14 X N&o respondeu.

15 X Eu acho que este tipo de trabalho estimula-nos o interesse e
interessados, captamos a informacao facilmente.

N&o sinto que domino os conteldos todos, visto que nao realizei o

16 X trabalho todo mas, sinto que domino muito melhor a matéria, na
parte que eu fiz.

Apesar dos meus conhecimentos, em relacdo a esta matéria, ter

17 X melhorado, existem sempre questdes e duvidas para esclarecer que
nao podem ser respondidas apenas pela execugdo do eBook
ApoOs a revisdo de todo ebook considero que domino Qs

18 X contetdos programaticos presentes no livro, complementando e

preenchendo “lacunas” existentes no manual escolar.

BN

Em sintese, relativamente a analise das respostas dos alunos parece-nos de

salientar, o facto de alguns alunos considerarem que, como 0s contetudos foram

espartilhados pelos grupos, apenas dominam os temas que trabalharam. Este fator &,

efetivamente, um constrangimento para a edificacdo das aprendizagens de alguns dos

nossos alunos, pois, inicialmente dominam os conteudos que foram trabalhados no
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grupo a que pertencem, e s6 passam a dominar a totalidade dos conteludos apés a
compilacao da globalidade do trabalho e a sua apropriagéo.

N&o podemos deixar de nos deter na resposta do inquérito 18, onde um(a)
aluno(a) refere que ap0Os a revisdoet®mok na sua totalidade, domina os conteudos
programaticos trabalhados no mesmo. Inclusivamente, considera geBoak
complementa lacunas existentes no manual escolar.

Na resposta do questionario 17, identificamos a sombra do exame nacional a
pairar sobre o alunos, uma vez que o(a) aluno(a) nos diz Apesdr dos meus
conhecimentos, em relagdo a esta matéria, ter melhorado, existem sempre questbes e
davidas para esclarecer que ndo podem ser respondidas apenas pela execug¢do do
eBook Estas duvidas relacionam-se com as questdes que surgem nos exames nacionais.

Quando cruzamos as variaveis, dominio dos contetdos pelos alunos apos a
conclusao e disponibilizacéo do trabativeling’ por “classificagées obtidas no 11° ano
- 2° periodo” — tabela 53 e grafico 40.
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Tabela 53 - Resultado da exploracao de variaveis “dominio dos contetdos pelos alunos

apos a concluséao e disponibilizacao do trabalho oi{ifreotas obtidas no 11° ano - 2°

periodo”
Dominar contetidos
Sim N&o Total

Notall®no2°P 8 Count 0 1 1
% within Dominarcontetdos ,0% 10,0% 5,6%

9 Count 1 0 1
% within Dominarcontetdos 12,5% ,0% 5,6%

10 Count 2 2 4
% within Dominarcontetdos 25,0% 20,0% 22,2%

11 Count 1 2 3
% within Dominarcontetdos 12,5% 20,0% 16,7%

12 Count 1 1 2
% within Dominarcontetdos 12,5% 10,0% 11,1%

13 Count 1 1 2
% within Dominarcontetdos 12,5% 10,0% 11,1%

14 Count 0 1 1
% within Dominarcontetdos ,0% 10,0% 5,6%

15 Count 1 1 2
% within Dominarcontetdos 12,5% 10,0% 11,1%

19 Count 0 1 1
% within Dominarcontetdos ,0% 10,0% 5,6%

20 Count 1 0 1
% within Dominarcontetdos 12,5% ,0% 5,6%

Total Count 8 10 18
% within Dominarcontetdos 100,0% 100,0% 100,0%
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Dominarcontetidos
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Gréafico 40 - Grafico de barras empilhadas que apresenta a percentagem de individuos, por
categoria de “notas obtidas no 11° ano - 2° periodo e “dominio dos contetdos pelos alunos ap6s
a conclusao e disponibilizacdo do trabalho on-line

Verificamos que o aluno com classificacdo mais alta, vinte valores, considerou
que domina os conteudos (12,5%) e o aluno que obteve a classificagdo mais baixa, 8
valores, observou que ndo domina os conteudos (12,5%).

Quando perguntamos aos alunos “O que sentes quando aceiteade esta o
trabalho desenvolvido por ti e pela turma e que esta a disposi¢cdo de qualquer aluno e de

qualquer escola?” obtivemos as seguintes respostas (tabela 54).

Tabela 54 - “O que sentes quando acedesta@nde esta o trabalho desenvolvido por ti e pela
turma e que esta a disposi¢do de qualquer aluno e de qualquer escola?”

Inquérito Respostas

=

E muito gratificante ver o nosso trabalho desenvolvido exposto desta mangira.

N

Sinto que o nosso trabalho valeu a pena, que cumprimos o nosso objetivo,
aprendemos e recordamos o tema e sinto orgulho pelo trabalho que fizemos.

Sinto que conseguimos realizar um objetivo.

Sinto que é uma “coisa” importante pois tem uma “maozinha” minha.

Orgulho-me de ter sido a minha turma a construi-lo e eu ter contribuido.

E bom ver o nosso trabalho e esforco reconhecidos.

~N|oo|h~|lw

Um grande orgulho. Satisfacdo, por saber que ajudei na sua realizagéo.
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Inquérito Respostas
8 Sinto orgulho por ter feito parte da equipa que concretizou o trabalho com
matéria de qualidade e fidvel a 100% “segura” para 0s outros colegas.

9 N&o respondeu.

10 Sinto uma bela sensac¢do de concretizacao.

11 Nada.

12 Orgulho por nos termos dedicado a isto e pelo resultado que tivemos.

13 Orgulho, satisfacdo, brilho, saudade.

14 E bom ver assim exposto 0 nosso trabalho na internet.

15 Orgulho e satisfagdo pois nos, turma do 11° A, realizamos, a meu ver, um
excelente trabalho.

16 Sinto que a turma se esforgou para conseguir realizar um bom trabalhp, para
agora estar disponivel para todos 0s que estejam interessados.

17 Sinto orgulho e felicidade em saber que o trabalho desenvolvido estara a
disposicdo de mais pessoas para além da turma.

18 A concretizacdo deste projeto desperta sentimentos de alegria, concretizagao,
mérito e acima de tudo orgulho no produto final.

No que se refere a esta questdo, a maioria, dos alunos, sente orgulho,
reconhecimento, satisfacdo e alegria.

A resposta do questionario 18 sistematiza esta mesma ideia, a concretizacdo do
projeto desperta alegria, concretizacdo, mérito e acima de tudo orgulho no produto final.

E quando inquirimos os alunos sobre: “Gostarias de deixar alguma
sugestdo/recomendacao/critica?”- obtivemos as seguintes respostas que apresentamos
na tabela 55.

Apenas um aluno nado respondeu a esta questao, ndo sabemos o motivo para a sua

opcéao de nado resposta e um ndo sente nada, notando-se, por isso, indiferenca.

Tabela 55 - “O que sentes quando acedes aorite esta o trabalho desenvolvido por ti e pela

turma e que esté a disposi¢do de qualquer aluno e de qualquer escola?”

Inquérito Respostas
1 N&o, o trabalho esta excelente.
Sim. A construcdo deBookexigiu muito trabalho aos alunos, no entanto,
2 alguns grupos néo trabalharam o suficiente, ficando o grupo da organizagéo
sobrecarregado.

No geral, o trabalho ficou muito bom e pessoalmente gostei da experiéncia e
gostaria de voltar a realiza-la.

3 N&o respondeu
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Inquérito Respostas

Acedi ao sitee gostei bastante. O ebosdta muito completo.

Na&o.

Na&o.

Nao.

Concretizarmos mais vezes este trabalho.

Na&o.

Na&o.

Nao.

[ I
QlEB|o|x(~N|o| o)~

Penso que projetos como estes deviam ser repetidos, até porque servem para
testar as capacidades e empenho dos alunos.

13 Sugiro que esta iniciativa seja desenvolvida e repetida noutras areas ou noutros
anos. Porque nos incentiva a ganhar autoconfianca e facilidade em
desenvolvermos 0s nossos conhecimentos sozinhos.

14 N&o.

15 Acho que este tipo de trabalho deveria ser feito mais vezes.

16 N&o.

17 Penso que este tipo de trabalhos deveria ser realizados noutra disciplina.

18 A realizagdo de um trabalho mas noutra tematica, ou até a realizagdo|de um

filme ou animag&o sobre um processo bioldgico estudado nas aulas.

Quanto a questdo: “Gostarias de deixar alguma sugestao/recomendacao/critica?”,
alguns alunos manifestaram interesse em concretizarem mais trabalhos deste tipo,
noutras tematicas e inclusivamente noutras disciplinas. E, ainda é feita uma sugestao
muito interessante: A' realizacdo de um trabalho mas noutra tematica, ou até a
realizacdo de um filme ou animacéo sobre um processo biologico estudado n&s aulas

gue nos levou a assumir inteiramente que valeu a pena investir neste tipo de trabalho.
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Capitulo 6 - Da concecao deBook a sua implementacdo: Andlise de contetdo dos

diarios de aula e do eBook
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6. Introducéo

Ao longo deste capitulo, vamos apresentar as nossas analises e reflexdes acerca do
conteudo dos nossos diarios de aula sobre a planificagdo, construcdo e implementacao
do eBook

Face a riqueza que os diarios de aula podem apresentar, no que concerne a
informacéo recolhida e a evolugcdo dos factos registados, optamos por escrever tudo o
gue consideramos importante no decurso da nossa investigacao.

Ainda apresentamos a analise de conteudeBlook e para a qual criamos

categorias, 0 processo, a estética global e o produto.

6.1. Analise de conteudo dos diarios de aula - Construgcéo do website

Todo o nosso projeto foi construido de raiz e utilizaram-se algumas
funcionalidades gratuitas, disponiveis por alguns prestadores de servicos.

Ja referimos que néo recorremos a utilizacdo de um ambiente ja construido, como
a pagina da nossa escola, uma vez que existem sempre algumas limitagdes e restricdes e
acima de tudo pretendiamos um trabalho independente.

Uma grande dificuldade a apresentarmos foi, a construcdo e implementacao do
website para alojar ®Book uma vez que ndo somos docentes da area das TIC. Foi,
sem duvida, um grande desafio com muitas horas de trabalho e por vezes desesperante.

O Joomla nao é facil de utilizar, por professores fora da area das tecnologias da
informacé&o, uma vez que implicou uma pesquisa exaustiva psdibee a sua utilizacéo
que vamos partilhar.

Assim como outros CMS Cpntent Management Systenou Gestor de
Conteudos), o Joomla serve para ajudar a publicar e administrar os contetdos dos
websites disponibilizando varios recursos a partir de um “modeteinplate pré-
definido. A instalacdo é simples e requer apenas conhecimentos basicos de
programacdo. A maior dificuldade reside no desenvolvimento vekbsite
essencialmente, o que diz respeitonabdesign. Manté-lo é bastante simples, pois o
backofficedo Joomla é tdo poderoso como simples de utilizar.
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Na nossa pesquisanline, encontramos numerosg#tes que nos auxiliaram
instalar e a lidar com o Joomla (alterar temas, publicar artigfrontpage formatacao
de artigos, introduzirbanner;, atualizacdo). E desta form&mos ultrapassan
gradualmenteas dificuldades, s6 que temos plena consciéncia de que ainda é ne
muito tempo para utilizarmos minimamente esta ferram

Uma outra dificuldac, surgida posteriormente, foi aindanecessidade de cri
um domnio para alojamento csite O nome do dominio € o enderecasite, N0 NOSSO
caso termina emcom - dispositivopedagogico.con. Foi uma opc¢éo nossa, uma \
guetinhamos intencdo queeBookse assumisse como dispositivo pedago6 Assim,
o dominio criad por noés inluiu todas as palavragiave importantes qudesejdvamos
gue fossem encontradas nos motores de busca, nestdispositivo pedagdgic.

Depois de criado o dominio selecionamwebhos{servico de alojamento) oni
publicamos a pégina. ©ervico de alojamen € entdo, onde criamos e publicamc
nossa péagina, adicionamos funcionalidades e manteisite No nosso casdizemos o
registo do dominio e aluguer do alojamento elPtisp.pt (https://www.ptisp.pt/.

Os passos para a criacdcdominb foram os seguintes (figura):

4

Figura 2" - Passos para a criagdo do dominio

Em seguida fcolhemos o tipo de alojamer- plano cloud. E posteriorment
passamos para 0 dominio e optamos: com
Depois, através de um programa de FFile Transfer Protoc¢) que serve para

fazerupload oudownloadde ficheiros para o alojamento, e no qual utilizamos um
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gratis: o Filezilla (http://filezilla-project.org/download.php). O FileZilla corresponde a
um software Open Soraeesta desenvolvido para a platafoiMviadows

Através de uma ligacdo FTP podemos transferir varios ficheiros, de uma so vez,
do nosso computador para o servi¢co de alojamento onde temos Giteakgado. Um
programa de FTP é um programa que serve para estabelecer uma conexao entre um
computador local (0 nosso) e um outro computador remoto (o do servidor).

Com o FileZilla enviamos para o alojamento os ficheiros do Joomla. Na primeira
utilizacdo fez-se a instalacdo do Joomla que, basicamente, foi esgaissvordse
nome de base de dados.

A partir daqui csite estava pronto com o basico, sendo necessario depois criarmos
tudo o resto, os artigos, os menus, a parteveledesign, entre outros. Na parte de
webdesign, no nosso caso, hao utilizamos sontenplatesexistentes nanet mas
também fizemos a sua alteracdo, digamos que, na parte de cédigo.

Obviamente que, para além das dificuldades de concretizar este processo, para
além da pesquisa e do tempo gasto, este envolveu custos anuais. E 0 nessgesite
atualizacdes regulares de conteudo e padronizacéo da aparéncia.

Uma forma de ultrapassar estas dificuldades seria colocar o die@knente na
pagina da escola. Mas no nosso caso, tinhamos mais material a colocar, que os alunos
foram produzindo para além @iBook E pretendiamos independéncia total de toda a
logistica da insercdo do material na pagina oficial da nossa escola, como ja salientamos.

A parte com menos dificuldade, alias muito acessivel, foi a inser¢éo do livro, em
formato pdf, navlyebook Esta ferramenta foi de simples utilizagdo, sendo muito rapido
assimilar o seu funcionamento. A parte mais complicada envolveu a apresentacao
realizada enMovieMaker uma vez que o filme entrava daoping mas, depois de se
desfolhar algumas paginas termina este constrangimento. Sem duvida que nao
conseguimos ultrapassar este problema, o que constitui e assumimos, uma dificuldade.
E ainda tivemos que proceder a uma diminuicdo da qualidade da apresentacao, para
“pesar” s6 a volta de 7 Mb, uma vez que demorava muito tempo a abrir e prendia o
eBook

Este processo Myebook- ndo envolve custos, € gratuito. Mas, tudo depende da

paciéncia e envolvimento que se tem no momento de criar e distribuir o conteudo.
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6.2. Analise de conteudo dos diarios de aula - Organizacao/Conteudo site que
aloja o eBook

Vamo-nos debrucar sobrestde que criamos para alojareBook onde fazemos
uma breve apresentacdo do nosso trabalho e depois dedicamo-nos a apresentacdo do
trabalho desenvolvido pelos nossos alunos.

Relembramos, mais uma vez, que ndo somos profissionais da area das TIC e
como tal, seguimos um pouco a nossa intuicdo e 0 nosso gosto pessoal.

Temos absoluta consciéncia que a construcdo ddtanai para além da escolha
dos contelidos, da tecnologia e do editor. E necessério planeaitewhe “sucesso
devera comecar no papel e ndo no teclado” (Coelho, 2007, p. 105).

O design, tanto nossites amadores como profissionais assume um papel
fundamental, uma vez que influencia o numero de utilizadores que o irdo visitar e,
acima de tudo, quantos dos que o visitam voltam a fazé-lo (Coelho, 2007).

Pode-se considerar congesign de umNebsite tudo o que visualizamos numa
pagina, ou seja, 0s textos e as imagens, as cores, os alinhamentos e as figuras
geométricas como tabelas e linhas. Podemos afirmar que um texto tanuedsgre
guando ndo ha um julgamento sobre o seu significado ou quando ndo ha uma tentativa
de fazer uma leitura. Quando olhamos para o contetdo visual de um texto podemos
afirmar que estamos a “olhar” para o design (Dzendzik, 2005).

Para Dzendzik (2005) designndo é apenas algo relacionado com a beleza, no
entanto, a beleza esta arroladadasign. Prevalecem também fatores como: técnicas,
ergonomia, materiais, tecnologia, adaptacdo, mercadologia, metodologia, usabilidade,
aceitacdo no mercado etDesign significa designio, € designar coisas, projetar
qualidade, tendéncias, inovar ou renovar.

Em sintese, o design "consiste na organizacdo dos elementos graficos de uma
forma visualmente hierarquizada, que conduza a tornar atrativo o contetdo através da
énfase dado a alguns componentes do mesmo” (Coelho, 2007, p. 105). désigro
pretende-se destacar determinados componente e areas, procurar contrastes, organizar
formas, cores e grafismo de forma a realcar algumas partes

A nossa tendéncia natural é focarmo-nos na parte superior, logo este foi o local
ideal para a colocacdo da informacdo que desejavamos que 0S nossos utilizadores

lessem a partida - figura 28 (Coelho, 2007).
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Figura 28 - Organizacao do sit®ispositivo Pedagogico”

Procuramos organizar visualmente o espaco e as informacdes facilitando ao
maximo a compreensdo dos utilizadores, tentando tornar visualmente agradavel e
interessante essa "leitura”.

De acordo com Dzendzik (2005), a estética estd presente em interfaces de
Websitesnos detalhes estilizados que caracterizam cada atributo (tekiamagem,
formulario). Existe uma estética basica para a composicdo de interfaces que é baseada
nas cores branca (fundo), preta (textos), cinza (formularios),lems) € alinhamento a
esquerda. Contudo, as possibilidades de modificacbes das caracteristicas da interface
basica, assim como dos atributos que a integram € que faz com que as interfaces tenham
estéticas diferentes ou designs diferentes.

Procuramos conciliar a combinacao de textos, fotografias e cores com a Geologia.
Obviamente que, esta combinacdo foi intuitiva e profundamente relacionada com o
nosso gosto pessoal. Optamos Ipanners num local de destaque, de forma a Geologia
ganhar notoriedade (figuras 29, 30, 31 e 32).

Figura 29 - Organizacao do sit®ispositivo Pedagogico”
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Figura 32 - Organizacao dite: “Dispositivo Pedagogico”

249



De acordo com Coelho (2007), a escolha das cores e grafismos é muito importante
para tornar a leitura de um s#égradavel.

O nossoWebsiteidentifica “0 que é” e “a quem pertence”, 0 seu proposito e €
meramente informativo - figura 32 - (Dzendzik, 2005, p. 52).

Salientamos, mais uma vez, que a criacao ddstii apenas para divulgacéo do
eBookedificado pelos nossos alunos. Estes ndo intervieram na consecucdo desta pagina,
esta parte foi da nossa inteira responsabilidade com a funcdo de divulgar o trabalho
realizado pela turma. Foi uma op¢cdo e com essa Opg¢ao ndo NOoS assumimos como
profissionais da area, apenas construimos, editamos e publicameg#eucom a
designacdo de: Dispositivo Pedagogico” e fazemos a sua manutencdo para

divulgarmos o material concebido, organizado e construido pelos nossos alunos.

6.3. Analise de conteudo dos diarios de aula - Apresentacdo da proposta de

trabalho e constituicdo de grupos de trabalho

Na aula, do dia 14 de novembro de 2011, apresentamos a proposta de trabalho aos
alunos — a construgcéo de w@Bookno ambitoda unidade 2 - Processos e materiais
geoldgicos importantes em ambientes terrestresybunidade curricular:Processos e
materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres - Rochas sedimentares,
arquivos historicos da Terra.

O desafio foi plenamente aceite pelos alunos que, se organizaram em grupos de
acordo com as suas preferéncias de trabalho e relacbes de amizade. Constituiram-se
cinco grupos de trabalho (figuras 33, 34 e 35), ficando, desde ja, o grupo 5 responsavel

pela supervisao e orientacdo, sendo portanto o grupo agregador.
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Figura 3 - Grupos de trabalho no 1° periodo
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Figura 3: - Grupos de trabalho no final do 2° periodo
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Figure 35 - Grupos de trabalho no 3° Periodo

Estadecisao, relativa ao grupo 5, pren-se com o fai de conhecermos mui
bem estes alunos e a sua capacidade de desel e concretizar um trabalh
Sabiamos que se emperam e se envolvm plenamente nasirefas propostas e g
tinham uma imensa vontade de superard¢odo o tipo de dificuldades. Eri
extremamente empenhados, manivam o material das ativades praticas
corretamente e erarooncisos nha execucdo dos Vvarios protocolos das ativi
experimentais.

O clima existentena sea de aula, erde confianca mutua entre a fessora e 0s
alunos, néo existindo s#cdes de indisciplina. A aula um espaco agradavel onde
desenvolviam “conversasgradaveis” sobre o0s conteud@sogramaticc, a sua
aplicacdo a situacoekarias e ode, por vezes, surgrasituacdes comicas, por recurs
umaexpressao e outras vezes despontavam historias contadas pelos alunos. A
entdo, m espaco agradavel, onde se vivia um bom relacionamento entre prd
investigadora e alunos.

Os alung frequentemente realizavam trabalhos sobre as mais variadas te
da disciplina, efetuavam pesquisas e realizavam relatorios das atividades pratic
Gowin). Inclusivamente, muitos alunos participavam e desenvolviam ativi
experimentais na ‘@nana da Ciénci. Eram alunos profundamenit@eressados nas

ciéncias experimentais.
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No sentido de ndo causarmos qualquer tipo de constrangimentos aos NOSSO0S
alunos, em vez do nome, como ja referimos, optamos por utilizar uma ou duas letras do
alfabeto, a nossa escolha.

Relativamente a constituicdo dos grupos, ja apresentados, existiram alteracfes
pontuais, ao longo do ano. Como se pode verificar, durante o 2° periodo, no més de
marco, a aluna A C anulou a matricula na disciplina, embora fosse uma aluna com uma
classificacdo razoavel. No final do 2° periodo, na ultima semana a aluna B anulou a
matricula na disciplina, uma vez que tinha uma classificacao inferior a 10 valores e a
classificagdo obtida no ano anterior era de 11 valores. E ainda, durante o terceiro
periodo a aluna Vn anulou a matricula a todas as disciplinas. Este tipo de situacdo é
frequentemente utilizada pelos alunos do ensino secundario, na nossa escola, muitas
vezes relacionada com o desmoronar das expetativas. Mas ndo nos compete aqui essa
andlise.

A partir da aula, onde se procedeu a constituicdo dos grupos, alguns alunos
dedicaram-se a realizar uma pesquisa bibliografica, no ambito do tema proposto.
Utilizando para esse propoésitoraernd, a Biblioteca Escolar e os livros disponiveis
nos laboratérios de Biologia e Geologia. Este trabalho foi sempre articulado com a
professora/investigadora.

6.4. Andlise de contetdo dos diarios de aula - Visita ao Laboratério de Otica
(Departamento de Geociéncias, Ambiente e Ordenamento do Territorio)

Durante as aulas das disciplinas de Biologia e Geologia e Fisica e Quimica A,
decorridas em 13 de dezembro, os alunos deslocaram-se a Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto (FCUP). Estiveram no Laboratério de Otica e também na Sala
Eureka, com a docente de Fisica e Quimica A (ndo se prende com o nosso trabalho).

No laboratério de Otica, os alunos assistiram a uma breve apresentacdo sobre as
propriedades dos minerais e a constituicdo e manipulacdo do microscépio polarizante.

Observaram rochas sedimentares em amostras de mao (dois arenitos e um
calcario). E, em seguida, observaram laminas, das mesmas rochas, ao microscopio e
aprenderam a identificar alguns minerais como o quartzo, a calcite, a biotite e a

moscovite.
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Este foi o primeiro contacto, dos aluncom o microscépio polarizante e, es
debateranse com dificuldadesnaturalmente, na identificacdo dos erais. De certa
formafoi “estranha” a transicddo microscopio 6tico composto (M.C), manipulado
frequentemente desd 10° ano, para o0 croscopio polarizante.

Os alunos estavarfamiliarizados com as preparacdds Biologia e com
M.O.C., mas ndo com as laminas delgadas deas e o microscopio polarizanEsta
dificuldade esbatese durante o periodo e 3° periodo, quanthiciamos a Geologia

comecaram a mapillar o nicroscépio polarizante nas aulas.

6.5. Analise de conteudo dos diarios de aul- Apresentacdo de tréssituagdes -

problema

Terminadas as etapas anteriores (apintagcdo da proposta de traba
constituicio dos grupose trabalho e visitao Laboratorio de fita) e oncluidas as
unidades progmaticas relativas Biologia, iniciamosa Geologia naunidade 4:
Geologia, problemas e materiis do quotidiano, subunidade:Ocupacao antropica
problemas de ordenamel. Este inicio decorreumais precisamer, no dia 6 de
fevereirg conforme assinalamos no nosso diario de

Na figura 36apresentamo@s trés situacdes - problemeds acordocom o
programa de Biologia e Geolo, homologado em 2003, que estsampre presente

neste projeto.

* Situacdo - Problema: Inundac¢é em meio
fluvial e influéncia humana

* Situacado - Problema: Ocupaciantropica
da faixa litoral

» Situacdo - Problema: Perigomaturai: e
antrépicos em zonas de verten

Figura 36 - Situacogsroblema de acordo conmprograma de Biologia e Geolo
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Estas trés situagbes-problema estao relacionadas com os processos de formacéo de
rochas sedimentares e encontram-se definidas no programa da disciplina. E assim
desenvolvemos as inundacdes em meio fluvial, a erosédo costeira e 0s movimentos de
massa ao longo das vertentes.

Apds concluirmos a unidade 1, seguiu-se a visualizacdo de uma breve
apresentacao generalista, na aula de 15 de fevereiro, sobre rochas sedimentares, onde
apresentamos fotografias diversas e elucidativas de ambientes sedimentares, de
processos de meteorizacdo quimica e fisica, de rochas sedimentares e de fésseis.
Construimos esta apresentacdd¥iodows Movie Makee a musica de fundo utilizada
foi Closer to the edge Thirth Seconds to Mars Esta Ultima fazia parte das
preferéncias musicais dos alunos e surtiu um efeito bastante motivador.

Com a nossa apresentacao ndo expomos diretamente a estruturacdo dos contetdos
aos alunos, mas sim indiretamente. Procurando estimular a pesquisa, 0 pensamento
critico, o desenvolvimento de capacidades e aptiddes que concorressem para 0 SuUcesso
dos alunos, através da sua intervencao ativa na producdo de materiais que constituem
este eBoak

A partir deste momento, os alunos formularam questdes-problema que
consideraram importantes no ambito da tematica a trabalharem.

Simultaneamente, os grupos, a partir do manual e do programa da disciplina
distribuiram-se, a excecdo do grupo 5, pelos conteudos a alardabunidade
curricular: Processos e materiais geoldgicos importantes em eartds terrestres -
Rochas sedimentares, arquivos historicos da Terra (tabela 56).

Tabela 56 - Distribuicdo dos alunos pelos diferentes contetdos envolvislasumedade
curricular: Processos e materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres - Rochas

sedimentares, arquivos historicos da Terra

Grupo 1 As rochas sedimentares, arquivos historicos da Historia da Terra

Grupo 2 Classificacao das rochas sedimentares
Grupo 3 Principais etapas de formacédo das rochas sedimentares
Grupo 4 Minerais e rochas
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As tematicas globais, apresentadas na tabela 56, foram as trabalhadas pelos alunos
e depois tratadas e conjugadas pelo grupo 5. Todo este trabalho foi concretizado sempre
com o conhecimento da professora/investigadora.

A professoral/investigadora, muitas vezes, solicitou esclarecimentos e argumentos
vélidos para a construcao dos titulos dados, pelos alunos, aos capitulos e subcapitulos,
sobre a organizacdo de conteudos e tratamento da informacgéo, entre outros aspetos.
Apos varias discussoes e reflexdes, em grande grupo e em pequeno grupo, muitas vezes
ocorriam alteracdes e outras vezes mantinham-se as opc¢des iniciais dos alunos.

E embora, por vezes, ndo concordassemos com essas opcodes, por razdes de indole
cientifica, ndo o deixamos transparecer, apenas deixdvamos as observacdes no “ar” para
os alunos analisarem e refletirem.

As questdes - problema trabalhadas pelos nossos alunos encontram-se detalhadas

na tabela 57 e estéo presentes ao longBdok

Tabela 57 - Questdes-Problema selecionadas pelos alunos

v" O que se entende por Rocha?

v" O que se entende por Mineral?

v' Como sao constituidos os diferentes minerais?
v' Quais as condi¢cdes necessarias para a formagdo de um
Minerais e rochas mineral?

v Quais 0s usos para os diferentes minerais?

v' Quais as caracteristicas que Ihes estdo associadas?

v Em que tipos de condi¢cdes podemos encontrar as Rpchas
Sedimentares?
v Quais as condi¢des necessarias para a sua formacgao?
Principais etapas de v' Como se formam as rochas sedimentares (quais as etapas
formacédo das rochas de formacéo)?
sedimentares v Quais os ambientes favoraveis/necessarios a formacdo das
rochas?
Classificacdo das rochas |v* Quais os tipos de Rochas Sedimentares?
sedimentares Quais os materiais que intervém na sua formagao?

v

v Quais 0s processos responsaveis pelas fases de formacéao?
v Qual a importancia das rochas sedimentares?

v

Quais as utilidades das diferentes rochas?
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v Quais os principios da Estratigrafia?
v' O que é a Datagdo Relativa?
v' O que é a Datagdo Radiométrica?
As rochas sedimentares, |v" O que é que as rochas sedimentares nos podem “contar”
arquivos histéricos da sobre o passado?

Historia da Terra v" Como ocorre a fossilizagao?
v" Que tipos de rochas sedimentares podemos encontrar em
Portugal?

v' Em que zona do pais sdo mais abundantes?

A selecéo das questdes a trabalhar foi feita pela R, que acabou por liderar e impor
as questdes-problema que considerou mais pertinentes. Efetivamente, a aluna
demonstrou, como ja referimos varias vezes, um espirito de lideranca muito forte e uma
apropriacéo do trabalho com vista a alcancar a perfeicéo.

Os alunos construiram e trabalharam os textos, os esquemas e as imagens. E a
aluna R foi organizando a listagem bibliografica que os alunos utilizaram para o

desenvolvimento do trabalho.

o] Andlise das questbes - problema construidas pelos alunos

Aqui mais uma vez, houve discussdo, partilha e argumentacdo com a
professora/investigadora, até serem selecionadas as questdes-problema. E embora,
algumas nao estivessem cientificamente corretas, apesar de percebermos a ideia e
argumentacdo dos alunos, ndo fizemos qualquer tipo de correcdo. Esperavamos que,
com a construcdo dos textos e a sua compilacdo, os alunos fizessem as alteracbes
devidas, contudo verificamos que estas ndo aconteceram. Os alunos, que integravam o
grupo 5, valorizaram muito os textos, o seu tratamento e a procura de erros cientificos e
“desprezaram” as questdes-problema, limitando-se a procurar que fossem originais e
causassem impacto a quem lesse o eBdo as valorizaram cientificamente,
preferiram a originalidade e o impacto.

Aqui sentimo-nos responsaveis, pois durante as nossas aulas, para apresentarmos
as diferentes tematicas, procuramos trabalhar as questfes-problemas de uma forma

original e criativa. Era com recurso a criatividade e originalidade que as apresentdvamos
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para iniciar as discussdes e apresentar temas e, desta forma, acabamos por exercer
influéncia nos nossos alunos. Deixamos transparecer que era fundamental enveredar
pela construcdo deste tipo de questdes, que ndo sdo nada faceis de concretizar pois
exigem uma reflexdo profunda e uma maturidade de conhecimentos muito grande.

E essa influéncia foi mais notéria na R, que argumentou muito mais do que 0s
restantes colegas para manter as questdes e efetivamente foi a aluna que mais procurou
a originalidade neste trabalho. As preocupacdes cientificas foram mais do D, um dos
lideres, sO que a personalidade da R, imp0s-se fortemente, a aluna era uma lider
perfeita. Lutava fortemente pelas suas convicgdes e nas questdes-problema nao deixou
muita margem para cedéncias. A compreensao dos processos geoldgicos estava presente
na aluna, a formulacédo de algumas questdes € que néo era correta, do ponto de vista
cientifico.

Relativamente ao capitulo 1, sobre a temahtinerais e rochas podemos
considerar que para a questdo problem@udis os usos para os diferentes
minerais?’, a abordagem a tematica € feita superficialmente. Os alunos quiseram
transmitir a ideia que os minerais estdo presentes no dia a dia e insistiram tratar a
guestdo com poucos conhecimentos sobre esta tematica. Nesta altura, ainda néo
tinhamos abordado o capitulo tr&xploracdo sustentada de recursos geoldgicos
destinado ao terceiro periodo. E como eles préprios concluiram, e ja finalizado p eBook
a abordagem foi curta e superficial. Nao era intencdo explorar este campo, no entanto,
consideraram a questao-problema pertinente no momento.

A nivel da expressao escrita também podemos levantar alguns problemas, porque
nao substituir por: “Qual a utilidade quotidiana dos diferentes minerais?”

Com a questao-problemaQuais as caracteristicas que Ihes estdo associdtias
os alunos pretendiam descrever o estudo das propriedades fisicas e quimicas que estao
associadas aos minerais. As caracteristicas sdo as propriedades que identificam os
minerais. Por isso, consideramos que a questao - problema, poderia estar mais objetiva e
concisa.

Uma falha que constatamos € o facto de, os alunos abordarem a observacdo de
minerais ao microscopio petrografico e no entanto, ndo sentirem a necessidade de
colocarem a questdo-problema para trabalharem. Entenderam que era necessario
apresentar a possibilidade de observarem amostras de rochas, de aprenderem a
identificar alguns minerais como o quartzo, a biotite e a moscovite e esqueceram-se de

formular o problema que estavam a trabalhar.
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No que esta relacionado com as tematiPasicipais etapas de formacdo das
rochas sedimentares e Classificacdo das rochas sedimentaresnsideramos, na
nossa perspetiva, que as questdes - problelam, due tipos de condi¢cdes podemos
encontrar as Rochas Sedimentar®s e “Quais as condi¢cdes necessarias para a sua
formagao?”, constituem uma repeticdo.

A formacédo das rochas sedimentares ocorre a superficie do planeta, ou préximo
dela, em interacdo com a biosfera, a hidrosfera e a atmosfera. Estas rochas tém origem
em materiais preexistentes, pela acao de agentes erosivos fisicos ou quimicos. E todos
0s processos envolvidos na sua formagdo ocorrem a superficie ou perto dela. E na
perspetiva dos nossos alunos, a questdo-problenais as condi¢cdes necessarias
para a sua formacao?”, foi pensada para referirem os processos que levam a formacgéao
de rochas sedimentares. E, com a outra questdo probléuajs“as condicbes
necessdérias para a sua formacdo”, pretendiam abordar o facto de os processos
envolvidos na formacao destas rochas ocorrerem a superficie ou perto dela.

A gquestdo-problema:Quais 0os materiais que intervém na sua formacgao?”
teria sido mais correta se enunciada da seguinte forma: “Quais os tipos de sedimentos
que constituem as rochas sedimentares?”, alias os alunos acabam por fazé-lo ao longo
da pagina 45.

Sobre a questao-problemaQuais as utilidades das diferentes roch&s,
cumpre-nos assinalar que ndo esta totalmente respondida no segundo capitulo, aliado ao
anexo informativo, ja que, existe informacao sobre a utilidade das rochas sedimentares
no capitulo anterior, mais precisamente na pagina 26.

Efetivamente, os alunos trabalharam muita informacdo, em pouco tempo e
acabaram, como é natural por se dispersarem nos conteudos, face a limitacées de tempo
e a um trabalho minucioso e exaustivo. O que acaba por constituir um obstaculo.

Debrucando-nos sobre as questdes-problema referentes a temética Aeral -
rochas sedimentares, arquivos histéricos da Histéria da Terra - e nada temos a
acrescentar sobre as questdes-problema, tratadas pelos alunos, ao longo do corpo do
texto. Apenas na questdo - problemant' que zona do pais sdo mais abundantgs
consideramos 0 assunto € abordado superficialmente, uma vez que nao faz parte dos
conteudos programaticos da disciplina. No entanto, os alunos consideraram que era
importante abordar a tematica no capitulo 4. Aqui, os alunos, face as dificuldades em
lidar com estes conteddos, recorreram a imagens de ambientes sedimentares

portugueses, mais uma vez, fotografias de monumentos e material de campo. E assim,
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dao a ideia perfeita de que a Geologia tem trabalho de campo, que temos ambientes
sedimentares no pais e que as rochas sedimentares sao utilizadas em variadas atividades
humanas, como a construcéo e a estatuaria.

Ainda se socorreram de um poema de Antonio Gededo sobre a Pedra Lioz. Afinal,

0 calcario serviu de inspiracdo poética e com 0 poema aliado a carta geolégica de
Portugal, ddo-nos a ideia da variedade de formacdes litoldgicas existentes no nosso pais.

6.6. Analise de conteudo dos diarios de aula - O trabalho dos diferentes grupos

em ambiente de sala de aula

O ritmo de trabalho, o empenho, a concretizacdo de tarefas, a vontade em superar
0s obstaculos variou de grupo para grupo e de aluno para aluno.

O trabalho de grupo, intercalado com atividades experimentais relacionadas com a
tematica, presentes no manual, prolongou-se até ao dia 21 de marc¢o. Evidentemente
que, os trabalhos foram interrompidos com o objetivo de se realizar uma ficha de
avaliacdo e a sua posterior correcao.

Apresentamos, na tabela 58, as sinteses dos trabalhos realizados, presentes nos

nossos diarios de aula.

Tabela 58 - Sintese do trabalho realizado pelos diferentes grupos

Grupos Sintese do trabalho realizado

Os alunos mais empenhados e envolvidos na concretizacdo das |tarefas
propostas foram o R e a C. Apesar das muitas dificuldades, reveladas na
1 aquisicdo e compreensdo dos conhecimentos, tentaram ultrapassa-las
procurando colocar duvidas a professora/investigadora e fazendo um ponto
da situacéo todas as aulas. Inclusivamente, enviaram partes do trabalho, com
davidas que tinham, p@mail
Em suma, tentaram ultrapassar as suas dificuldades trabalhando
afincadamente.
A J faltou algumas vezes, mas foi executando as tarefas, com os colegas, sO
gue revelando menos empenho e mais dificuldades. E a B revelou| muito
pouco empenho na execuc¢ao do trabalho, faltou muito e acabou por anular a

matricula na disciplina.
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Grupos

Sintese do trabalho realizado

O grupo manifestou muito empenho na concretizacao das suas tarefas, assim
como revelou organizagcdo e método de trabalho.

A lider do grupo foi Da, aluna muito empenhada, ambiciosa e cumpridora.
Liderou toda a estruturacdo do trabalho desenvolvido pelo grupo, assim
como distribuiu as tarefas.

Outro elemento importante foi a T, uma aluna bastante empenhada.

Ambas as alunas gostavam de desenvolver trabalho de pesquisa.

Neste grupo, os métodos e a organizagdo do trabalho estavam
desequilibrados. Os alunos A e V revelaram empenho, métodos e hakitos de
trabalho. Foram desenvolvendo o seu trabalho enquanto, os alunos P e M
revelaram falta de método e habitos de trabalho, contribuiram muito pouco
para a concretizagdo dos textos. Quando interpelados sokre o
desenvolvimento do trabalho, pela professora/investigadora, ou pelo grupo 5,
reportavam-se ao siléncio.

Este grupo foi o que se revelou mais desorganizado, os alunos néo
mostraram um método de trabalho eficaz. Demoraram muito tempo a
planificarem o texto que revelou muitos erros cientificos, tendo que ser
reformulado, varias vezes. Mostraram-se pouco eficazes na pesquisa
bibliogréfica e nédo tiraram duvidas. A aluna Vn revelou falta de métodos e
hébitos de trabalho. Os alunos Dn e T acabaram por ser 0s que rnais se
empenharam.

Este grupo foi responsavel pela dinamizacgéo, orientacdo e avaliacio dos
outros grupos.

A R e o D revelaram-se lideres. A R assumiu desde logo “o trabalho
informatico”, dinamizou a organizacado e a estrutura&Bookde “corpo e
alma”, sendo o0 seu suporte o D que, orientou 0s varios grupos e exigiu
“trabalho” aos colegas.

A Rt e a Cat também se envolveram na orientacdo dos colegas e deram
contribuicdes para a concretizacéo das tarefas.
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Grupo Sintese do trabalho realizado

A R e o D construiram uma grelha de avaliacdo e esta foi
utilizada, todas as aulas, para avaliarem os colegas. Este grupo
sentava-se frequentemente com a professora/investigadora para
discutir o material produzido e a avaliacdo dos alunos.
Inclusivamente, a sua propria avaliacdo era apresenteda e
discutida.
A maior dificuldade para a Rt e para a Ct foi a avaliagcdo dos
colegas, nao gostavam de avaliar, pois de certa forma mistu-avam
“amizade” com *“avaliacdo”. Consideravam que avaliar era
desconsiderar colegas de quem gostavam. Por isso, avaliar ndo

5 lhes dava conforto, nem seguranca. No entanto, eram élunas
muito responsaveis e empenhadas na orientacéo dos coleges.
Para o D e para a R a questdo j4 ndo se punha sob este prisma.
Entendiam a avaliagdo como necessaria e natural, fazendo parte
da sala de aula. Premiava o trabalho e o empenho. Gostavam de
discutir com a professora/investigadora e apresentar 0s
argumentos e os elementos recolhidos para a avaliacdo dos
colegas e deles proéprios.
A R e o D foram os dois alunos responsaveis pela compilagéo de
todo o material desenvolvido pelos colegas, pela organizacao,

estruturacdo, manipulacdo de imagens e estética do eBook

Foi uma solucao estratégica, encontrada por nds, o envolvimento dos alunos do
grupo 5, na orientacdo e na avaliacdo dos outros grupos, uma vez que os alunos, R e D,
lideraram e apropriaram-se do trabalho desde o inicio, tentando impor as suas ideias e
metodologias aos diferentes grupos. Desta forma, libertaram os outros grupos e ficaram
envolvidos nas suas tarefas e orientaram e organizaram a estruturacdo de todo o
trabalho, acompanhando a professora/investigadora. Efetivamente, foi uma solucao para
aproveitar a capacidade de lideranca destes alunos, na execucao e concretizagao deste
trabalho.
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Ao longo destas aulas realizaram-se atividades praticas com consequente
elaboracao de relatérios em V @ewin. As atividades realizadas e constantes no eBook
foram as seguintes:

- Qual o processo de formacéo de cristais artificiais de sulfato de cobre?;
- Como se altera o granito?;
- Qual o efeito das aguas com £€bbre os calcarios?.

Os alunos, ainda observaram e manipularam amostras de minerais e rochas e
utilizaram o microscopio petrografico para observaram preparacdes microscopicas de
rochas sedimentares.

Estas aulas foram registadas fotograficamente e as fotografias integBoolo
Salienta-se que a R, o D, a Ct e a Rt lideraram este processo de recolha de material,
pedindo sempre sugestdes e opinides aos colegas. No entanto, a D, a T e 0 H também
recolheram fotografias, em aulas de turnos, onde ndo se encontravam os colegas. Sendo
todas as fotografias partilhadas em ficheiros comuns, de forma a garantir o sucesso do

trabalho e a partilha constante de informacéao.

6.7. Analise de conteudo dos diarios de aula - Avaliacdo do trabalho desenvolvido

pelos alunos

A avaliacao foi um processo partilhado entre a professora/investigadora e o grupo
5, ambos utilizaram os seus elementos de avaliagéo, analisaram-nos e discutiram-nos.

A avaliacdo foi entdo um processo do conhecimento da turma e partilhado com
todos.

Como ja referimos, para a R e para o D avaliar ndo foi complicado, para ambos
avaliar € um processo necessario para distinguir e premiar quem trabalha e se empenha.
Para os restantes elementos do grupo ja foi mais complicado pois, ndo conseguiam
dissociar a avaliagdo dos sentimentos de amizade nutriam pelos colegas. E assim,
avaliar significava “ferir” os amigos.

Podemos afirmar que para o D, avaliar era fundamental. A avaliagdo era um
prémio para quem realmente “trabalha” e se empenha para alcancar bons resultados.
Este aluno era bastante competitivo.

A Ct e a Rt como acharam complicado quantificar o trabalho dos colegas, foram

sendo orientadas pelo D e pela R, na analise dos diferentes parametros observados.
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A discussao mais interessante sobre as notas a atribuir era com a R., dava “muito
mais luta” na fundamentacdo para defender a sua posicdo. A aluna arranjava
argumentos sobre os trabalhos dos colegas para cimentar a sua decisao e soO “entregava”’
0S pontos, apds “uma boa luta” de parametros de avaliacdo. E um facto interessante &
gue a aluna, quando dialogava connosco, assumia 0s colegas de quem nao gostava e
essa perspetiva ndo entrava na sua avaliacdo, pois dizissitog ‘hdo quero avaliar
sem ter a sua opinido, pois eu ndo gosto do(a) aluno(a) x e ndo quero ser influenciada
por isso”.

Evidentemente que, para a avaliacdo dos alunos, se teve em linha de conta a
autoavaliacao (anexo H) que fizeram do trabalho que desenvolveram ao longo de muitas

aulas.

6.8. Analise de conteudo dos diarios de aula - Elementos facilitadores,

constrangimentos/obstaculos da construcao do eBook

Um trabalho desta natureza apresenta, como é légico, vantagens e desvantagens
na sua implementacao, orientacdo e construcdo e as quais passamos a discriminar, a
partir do que vivemos, refletimos e descrevemos no nosso diario de aula.

Salientamos, para nossa satisfacédo, que encontramos mais elementos facilitadores

do que obstaculos/constrangimentos na consecucédo deste trabalho.
6.8.1. Elementos facilitadores

Na tabela 59, a partir da analise de conteddo dos nossos diarios de aula,
apresentamos as vantagens que encontramos ao longo deste processo, ou seja 0S

elementos facilitadores queeBookacarretou para a edificacdo das aprendizagens pelos

alunos.
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Tabela 59 - Elementos facilitadores para a edificacdo das aprendizagens pelos alunos

Elementos facilitadores que o eBook acarreta para a edificacéo das aprendizage

pelos alunos

NS

Os alunos envolvem-se em processos e atividades construtivas.

A dispersao e/ou desorientacado sdo muito reduzidas nas tarefas pré-estabelecid

as.

Os alunos sentem-se motivos por saberem que o seu trabalho é publicado na w

2D,

Proporciona outro tipo de aulas (aulas diferentes).

Favorece formas alternativas de representacao e de producgao de trabalhos pelo

s alunos.

Estimula competéncias reflexivas e criticas nos aluno.

Favorece a partilha.

Facilita a aprendizagem baseada na resolucéo de problemas.

Constitui um meio de investigacao.

Constitui um instrumento de avaliagao.

Encoraja os alunos a envolverem-se na sua aprendizagem.

Facilita a relagao professor — alunos e alunos-alunos.

Permite trabalhar de forma cooperativa.

Permite tomar decisoes.

Proporciona uma colaboracao excelente entre professor e alunos e entre alunos.

Permite aos alunos estabelecer conexfes com a vida quotidiana.

Permite a inclusdo de elementos de reflexdo pessoal (dos alunos).

Possibilita a realizacdo de varias atividades experimentais;

Proporciona um sentimento de responsabilidade pelo trabalho produzido.

Constitui um complemento ao manual.

Permite ao professor aumentar o grau de conhecimento sobre os alunos.

O produto final é atrativo e de facil acesso a qualquer pessoa em qualque

geogréfico.

Desperta a consciéncia de “estar ligado ao mundo”.

r ponto

O nosso papel foi sempre orientar os alunos (professor- tutor), a nivel da pesquisa

bibliografica, do trabalho pratico, das atividades experimentais, da recol
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fotografias, nas diferentes aplicacdes informéticas e nas diferentes opcfes tomadas
pelos alunos, assim como esclarecer duvidas.

Os conflitos na sala de aula estavam minimizados, alids ndo existiam, pois todos
os alunos eram responsaveis pela concretizacdo de uma tarefa - cujo produto final era o
eBook- e eram avaliados pelo grupo responsavel pela supervisdo (grupo 5) e por nés.
Sendo para o efeito construidas e implementadas, como ja referimos, grelhas de
avaliacao.

Os alunos foram sempre participantes ativos do processo de ensino e de

aprendizagem, exprimindo as suas opinides, crengas, atitudes e valores.

6.8.2.0bstaculos/constrangimentos.

Obviamente que, a construcdo dB8ook acarretou constrangimentos para a
edificacdo das aprendizagens pelos alunos, que identificamos nos nossos diarios de aula

e explanamos na tabela 60.

Tabela 60 - Obstaculos/Constrangimentos para a edificacdo das aprendizagens pelos alunos

Obstéculos/Constrangimentos que o eBook acarreta para a edificacdo das
aprendizagens pelos alunos
Os alunos tendem a perder-se ao pesquisar informacéo quer na web, quer em livros.
Verifica-se uma tendéncia para gerar um volume de informacao excessivo.
A gestéo de tempo/curriculo € muito dificil.
Implica trabalho fora dos tempos letivos de aula (para os alunos e para o professor).
S&0 necessarios recursos informaticos na sala de aula (computador e projetor).

Recurso a varias aplicacdes informaticas.

Salientamos como desvantagem, para o professor, o facto de ter que resolver
todos os problemas que possam surgir a nivel informatico (trabalhar os diferentes
programas/aplica¢des, auxiliar os alunos nas suas dificuldades). Logo é emergente ter
gue dominar as TIC.

Um outro obstaculo, € que pode tornar-se exaustivo acompanhar os alunos

(pesquisa bibliografica, programas a trabalhar) dentro e fora da sala de aula.

266



E finalmente, um outro constrangimento, que salientamos, € conciliar o tempo,
que demora a construir esta ferramenta, com a gestdo dos conteudos programaticos. Esta
etapa é dificil, sobretudo porque, o 11° ano, é um ano em que os alunos estéao sujeitos a

uma avaliacao externa - o exame nacional de Biologia e Geologia.

6.9. Analise de contetido do eBook

N&o encontramos nenhum trabalho similar ao nosso, apesar de termos realizado
pesquisas exaustivas. O estudo que encontramos mais aproximado as nossas aspiracoes
foi a investigacéo de Lima (2007).

E embora, o nosso trabalho seja distinto wlabQuests, optamos por adaptar e
simplificar o critério de avaliacdo dagbQuestesle Dodge (1998), citado por Lima
(2007), para o nosseBook Embora, estejamos cientes que esta op¢ao possa vir a ser
alvo de criticas.

Acreditamos que, tal como asebQuestsndo sdo confundidas como meros
exercicios (Lima, 2007), o nossBooktambém nao deve ser confundido com material
didatico. A nossa intengdo primordial era demostrarefpgokse podia constituir como
um DP.

Apenas propormos critérios para analiseeBooke discutimos o seu conteudo,
por considerarmos que esta opcao era a mais adequada ao nosso €ab&lamo-nos
na perspetiva dos alunos que apresentam a problematica das rochas sedimentares, de
acordo com a sua realidade do quotidiano e experiéncias de vida, sob a forma de um
eBook

Assim, para a avaliacdo de conteudceBook(figura 37) propomos as seguintes
categorias (figura 38): o processo, onde incluimos dimensGes como a pesquisa
bibliogréafica, a organizacéo da bibliografia, a edificacéo do tituleBimke dos titulos
dos capitulos e a construcdo das questbes-problema; a estética global que privilegia
como dimensdes a novidade, a criatividade, os aspetos graficos e a qualidade técnica e
finalmente, o produto final (conteido) onde vamos avaliar a tarefa desenvolvida, o
eBook onde salientamos dimensdes como aspetos estéticos, a correcdo ortografica, a
organizacao, a sequéncia, a capacidade de atrair audiéncia e o rigor cientifico (figura 39

e figura 40).
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Figura 37 eBook

Avaliacdo doeBook

Processo

Estética global

Produto final (analise ¢
conteudc

Figura 38 -Categorias para a avaliacdoeBookdesenvolvidas a partir de Do( (1998)

adaptado de Lima (2007)
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Processo

Edificacao do titulo
doeBooke dos
titulos dos capitulos

Pesquisa Organizacéo d
bibliografica bibliografie

Construcéo da
guestde-problema

Figura 39 Dimensdes paraavaliacdo do processo desenvolvidas a partir de Dodge (
adaptado de Lima (2007)

Estética global

Novidade Aspeto grafic Criatividade Qualidade técnic

Figura 40 - Dimensfepara a avaliagdo da estética gl, desenvolvidas a partir de Dod
(1998) adaptado de Lima (2007)
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As dimensog para avaliar o produto fin- eBook- sdo adaptas das dimensdes
para avaliar a resolucdo da tarefa e para avaliar a apresentagdo do produto
webquests de Bellofattt al (2001) e Lima (2007) - figura 41.

Avaliacdo do produto
final ( contetdo do
eBook)

2 Apresentagcéo em -
Texto escrito \(Vord) pP — erPgint Movie Make
Aspetos estéticos; Aspetos estéticos; Aspetos estéticc
Correcao ortogréfici Correcdo ortografica; Organizagéc
Organizagio; Organizagéo; Sequéncia;
Sequéncia; Sequéncia; Capacidade de atrz
Rigor cientifico. Rigor cientifico audiéncia.

Figura 41 -Dimens0des para a avalao do produto final - eBockdesenvolvido a part
de adaptado de Bellofatet al, 2001)

6.9.1 Processo

Como ja salientami, nesta categoriayamos incluir e analisar as dimens
como: pesquisa bibliogréfica, organizacdo da bibliografia, eddo dos titulos dc
capitulos e construcao das quest-problema.

A partir das questd-problema formuladas ped alunos, esteestruturaram o
eBookem quato tematicas que apresental na figura 42 Esta foi a estruturacs
tematica criada pelasossos lunos que tiveram sempre presente o progi nacional

da disciplina e as suas orientag
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Minerais e roche

Principais etapas da formag
das rochas sedimenta

Rochas sedimentare

Classificacéo das roch
sedimentares

As rochas sedimentare
arquivos historicos da Histor
da Terra

Figure 42 - Estruturacdo dos contetdos do eBook

A parir desta estruturacdo, os alunorganizaram a bibliografia, construir:
textos e deram titulos awérioscapitulos.

o] Pesquisa bibliogréafica e organizacao da bibliograf

Os alunos recorreram ao manual adotado e a outros manuais present
consulta, nos nossos laboratd, assim como na biblioteca da es e que
referenciaram na bibliogra (figura 43) Sao livros referentes a discipl de Biologia e
Geologia do 11° ando atual programa, a disciplina de Geologia do atual progra
disciplinas que ja terminaram co, Técnicas Laba@toriais de Geolog. Ainda
recorreram a um manudé minealogia que solicitaram a professtmaestigador.

Os siteqque consultararforam igualmenteeferenciados na bibliograf
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Segredos do Passado: Rochas Sedimentares

* Dana, J. (1986). Manual de Mineralogia. Sdo Paulo: Livros
Tecnicos e Cientificos Editora S.A.

* Dias, A Guimardes, P.; Rocha, P. (2008). Geologia 11. Porto:
Areal Editores

# Femeira, J.; Ferreira, M. (2008). Planeta com wida. Geologia
(volume 2). Lisboa: Santillana

* Gouveia, J_; Dias, G. (2002). Geologia 12. Porto: Areal

* Mareira, J; Aradjo, M. (1995). Técnicas Laboraforais de
(Geologia — Bloco I, Porto: Porto Editora

« Oliveira, O.; Silva, J_; Ribeiro, E. (2009). 12 Geodesafios. Porto:
Edigoes Asa

* Rogque, M_; Ferreira, A.; Castro, A. (2004). Geologia 12° Ano.
Porio: Porto Editora

# Silva, A. et al (2011). Terra Univerzo de Vida. Geologia {(vol. 2).
Porto: Porto Editora

# Silva, J_.; Ribeiro, E.; Oliveira, O.(2008). Desafios. Biologia e
Geologia (vol 2). (12 ed). Porto: Asa

*+ http:ffhgnasescola.files wordpress comd2010/02/carta_geoclogica_
portugal pdf
*  http-fwww_dct.uminho.ptirpmicimic_htmil

Figura 43 - Organizacao da bibliografia (estilo APA)

Obviamente que uma fonte utilizada, e ndo mencionada pelos alunos, foram os
exames nacionais de Biologia e Geologia e os testes intermédios. Estes ao longo do 10°
ano e do 11° ano analisaram e resolveram questdes como preparacao para as fichas de
avaliagdo e para a avaliagdo externa. E, perante os conteludos presentes nos Varios
exames foram também estruturando a informag&o, que consideraram mais pertinente,

para disponibilizar e aprofundar os conhecimentos.

272



Consultaram outra informac@mn-line e organizaram textos, no entanto apenas foi
utilizada para se orientarem, confirmarem informacdes e organizarem textos e figuras.
Acabando por nédo ser utilizada diretamente e incorporad8oak

Portanto, alnternet foi utilizada como fonte de informacédo e de recursos e
permitiu aceder a uma vasta informacéo atualizada com alcance mundial (Inécio, 2009).

Uma das dificuldades sérias, dos nossos alunos, recaiu na organizagédo da pesquisa
bibliografica. Foi dificil separar a informacé&o pertinente da informacéo “vazia” e filtrar
os “sites fidedignos. Tiveram que ser bastante orientados para lerem e refletirem sobre
as diversas fontes que encontravam e a sua pertinéncia cientifica. Ou seja, separar 0
“lixo” da verdadeira informacéao.

Concordamos com Moran (1997), quando salienta gueteanettraz inimeras
possibilidades de pesquisa para professores e alunos, dentro e fora da sala de aula. A
facilidade de, digitando duas ou trés palavras nos servicos de busca, encontrar multiplas
respostas para qualquer tema, é por demais deslumbrante, impossivel de ser imaginada
até ha bem pouco tempo. Obviamente que, isto nos traz inUmeras vantagens, mas
também alguns problemas.

Por isso, foi necessario dirigirmos mais a busca para temas especificos e com a
pratica desenvolvemos nos alunos a habilidade de descobrir onde estdo os melhores
enderecos, 0s que realmente vale a pena aprofundar e explorar. E isto faz-se observando
a organizacdo dos topicos, a riqueza e variedade de artigos, a respeitabilidade da
instituicdo e dos pesquisadores (Moran, 1997). Foi este 0 espirito que incutimos nos
nossos alunos.

Foi indispensavel estarmos sempre atentos, porque a tendémaiarnaté para
a dispersdo facil. O intercambio constante de resultados e a supervisdo da
professora/investigadora ajudam a obter melhores resultados. E facil perder tempo com
informacgdes pouco significativas, permanecendo na periferia dos assuntos, sem 0s
aprofundar, sem os integrar no seio de um paradigma consistente. Conhecer da-se ao
filtrar, selecionar, comparar, avaliar, sintetizar, contextualizar o que € mais relevante e
significativo. (Moran, 1997).

Uma outra dificuldade foi explicar, aos nossos alunos, que podiam utilizar a
informacé&o mas, tinham que citar a fonte. Citar as fontes e organizar uma bibliografia
era estranho, pois muitos consideravam que a informacdo era livre e “ndo tinha

propriedade”.
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A par desta dificuldade, surgiu a surpresa de terem que utilizar imagens originais,
prescindir de tudo o que estama-ling pois se o fizessem teria que citar a sua origem
no corpo do texto. Isto era brutalmente estranho, tantas imagens que podiam retirar e
que eram “desperdicadas”...

Admitimos que 0s nossos alunos ndo tém uma cultura de trabalhos, esta ndo esta
edificada nem incorporada no seu espirito, a cultura que prevalece é a dos testes escritos
e exames nacionais. E acabam por ser “analfabetos” na construcdo de um trabalho de
pesquisa.

A parte gratificante é que estes alunos, na sua maioria, agora sabem-no fazer e
consideram-no importante para as suas vidas académicas e profissionais.

Evidentemente que, uma critica passivel de ser feita € o facto de a bibliografia
citada ser reduzida. Mas, sabemos que os alunos utilizaram mais bibliografia, s6 que
nao foi referenciada. Nao foi facil, para eles, citarem as fontes bibliograficas.

Nestas dimensfes, os alunos revelaram menos autonomia procurando uma
ajuda/orientacdo continua e sistematica da professora/investigadora. A aluna que
revelou mais autonomia foi a R que organizou a pesquisa bibliografica com o auxilio do
D, depois de pesquisarem algumas normasdijne Entretanto, descobriram a norma
APA, integrada no processador de texto word. E apds uma conversa connosco, optaram
pela norma APA, que retiraram do Instituto Politécnico de Portalegre - Escola Superior
de Saude de Portalegre (Normas de elaboracdo e apresentacao de trabalhos escritos). E

este documento serviu de orientagédo para a construcao da bibliografia.

0 Edificacdo do titulo doeBook e dos titulos dos capitulos

Os alunos organizaram os conteludos elBook em quatro capitulos, apos
discusséo e partilha de ideias, edificaram os titulos dos varios capitulos, conforme
apresentamos na figura 44. Foi uma deciséo partilhada por todos, onde se refletem as
vivéncias e experiéncias dos alunos.

O titulo do eBook “Segredos do Passado: Rochas Sedimentares” - surgiu apés
a estruturacdo dos capitulos, a ideia foi da R. A aluna discutiu calorosamente, com 0s
colegas, o facto de as rochas sedimentares constituirem verdadeiros livros, onde se

contavam historias, sobre o passado do nosso planeta.
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Segredos do Passado: Rochas Sediment:

a Capitulo 1

ROCHAS E MINERAIS; CONSTITUIGAO E
CARACTERISTICAS

Materiais e Caracteristicas associadas aos difer:
Minerais e Rochas.

AN
\ / Capitulo 2

DO DETRITO A ARRIBA: CONDlC}OES, AMBIENTES
MATERIAIS DE FORMACAO DE ROCHAS
SEDIMENTARES

Etapas, Condicdes, Ambientes e Materiais necessé
formagdo de Rochas Sedimentares.

Capitulo 3

ROCHAS SEDIMENTARES: DEFORMAGOES.
CLASSIFICACOES E “HISTORIAS DO PASSAD(

Processos de Deformacgéo, Tipos de Rochas Sedimen

3l Foésseis.
o
/

— &

Capitulo 4
PORTUGAL: UMA "RESERVA SEDIMENTAR"

Que tipo e em que locais se encontram rochas sedime
em Portugal.

'\

Figura 44- Titulo do eBoole capitulos que os constituem

O titulo esta, na nossa perspetiva muito bem escolhido, uma vez que as
sedimentares fornecem importantes informacgdes sobre as variacdes ambientais
do tempo geolégico. Os fbésseis, que restos ouvestigios de seres vivos antic
preservads nestas rochas, sdo a chave para a compreensdo da origem e evc
vida.

A histéria do nosso planeta-se nas rochas. E as rochas podem ser entel
como documentos que os geoblogos aprenderam, compreenderam e ensinam a
letras que nelass&io escritas sdo, em especial, 0s seus minerais e os fésseis qu
delas encerram, como é o caso das rochas sedime

As rochas sedimentares trazem consigo as marcas dos<‘progenitores” e
também as marcas das condicbes ambientais em quim geradas, ou seja, comc
onde nasceram. E muitas delas rev-nos, ainda, a data do seu nascimento, &

podemos comparar as camadas de rochas sedimentares as paginas de um gr
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onde esté escrita uma historia com milhares de milhdes de anos. E esta a mensagem que
0S N0ssos alunos pretenderam transmitir com este titulo.

Gamow (1941) refere-nos que o Livro dos Sedimentos, reconstruido pelo esforco
de diversas geracfes de geodlogos, equivale a um extensissimo documento historico, ao
lado do qual todos os alentados volumes da Historia da Humanidade néo passam de
insignificantes opusculos.

No Capitulo 1, os alunos apresentam o conceito de mineral, as propriedades
fisicas e quimicas associadas aos minerais e algumas atividades experimentais. E do
conceito de mineral passam ao conceito de rochas, abordando sumariamente os trés
grupos de rochas - magmaticas, sedimentares e metamorficas - e como nao poderia
deixar de ser, o ciclo das rochas. Somos de opinido que o titulo se enquadra no capitulo.

Para as atividades experimentais os alunos escolheram o titulo sugestivo: “Maos a
obra” que consideramos perfeitamente adequado pois da teoria passaram ao trabalho
pratico - trabalho laboratorial, mais concretamente (figura 45).

Segredos do Passado: Rochas Sedimentares

() M3os 2 obra!

+ Cristals do Sulfato de Cobre

1. Matedal
¥ Gobelés; » Agua;
¥ Vareta de Vidro; * Pedras Rugesas ou Botao;
¥ Placa de Aquecimenio; » Lapis;
¥ Funis; *» Fio.
¥ Suffato de Cobre;
2. Progedimento;

l.  Colocar 50g de suffato de cobre em 100 mi de gua:

Il  Dissolwer o sulfato de cobre pomeiro a frio e depois 3 guente A
temperatura deve rondar os 80°%-80% (ndo excader a temperatural,

.  Colocar uma pedra {ou um bot3o). presa @ vm fio, suspensa sobre o
gobelg, sem que esta toque no funds;

IV. Tapar com papel aderente. preso por um elastico, e fazer fums para
permifir a evaporagao;

V. Esperar alguns das até que se formem os oristais

Pigina 21

Figura 45 - Organizacao da apresentacao do trabalho laboratorial realizado
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Ao longo @ Capitulo 2, os alunos refletem sobre a formacédo das r
sedimentares e a sua classificagédo, informagdes que se encontram fornecidio
do capitulo.A expressdo do detrito a arriba acaba ter um duplo senti¢, do
sedimento, a sua deposicdo e consolidacdo com posterior fo de uma roch
sedimentar coesas®edimentos deposit-se sob a forma de estratos e formam ari
que por sua vez sofrem meteorizacdo e er

Este capitulo (figur 4€) é apresentado no texto dBooke complementado co
uma apresentacao dhowerPoin. Sao igualmentapresentadas atividades laboratot

que os alunos realizaram sobre a tematica em q (figura 47).

E MATERIAIS DE FORMACAO DE ROCHAS
SEDIMENTARES

Figura 4¢ - Anexo Informativo relativo ao Capitulo 2
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Segredos do Passado: Rochas Sedimentares

=2 E

» Amosta de Granito Sio

¥ Como se altera o granito?

Dioss vidros de relégio;
Martelo;

Dot Funis;

Duas Provetas Graduadas;
Papel de Filtro:

Lupa Binooular.

Amrastra de Granao
Alterado;

Agua oestilada

Alfnete

Doss Tabulssros;

YYVYV¥YVYY¥%

Desfazer, no labuleim, as amostas de graniin, com o auxiic de um
maneky;

Colocar nas provetas, A (granio s3o) e B (grando aiterado) o materal
desagregado 3 periazer metse:

Enchir as provetas com agua:;

Colooar parafime & agitar;

Colocar dois funis com papel de filro, em cutras provetas (C e D) & verter
cuidadosaments 0 conteddo da proveta A para o fund C e o confeddo da
prowets B para a proveta D, swtando que saiam os ragmentos maiores
Retrar os pape's de fitro @ observa-los com a auda de uma lupa

Colocar o restante conteudo fitrado das provetas (C & D) sobre duas folhas
de papel de Shro

Obsarvar, cada um delas, com o auxiio de uma lupa
Ragistar a5 obsenambes

‘ | (?)M3os 2 obra!

Figura 47 - Organizacao da apresentacao do trabalho laboratorial realizado

Em relacdo ao Capitulo 3, o titulo oferece-nos duvidas nos termos “deformacées”
e “classificagcbes”. A deformacgéo das rochas nédo é abordaslowy esta temética foi
abordada, por noés, posteriormente, apds lecionarmos o0 magmatismo. A Unica
explicacéo para este termo, no titulo, é o facto de os alunos quererem demonstrar que a
maior parte dos processos geoldgicos sao impercetiveis, no entanto, apés milhdes de
anos produzem alteracdes significativas e espetaculares nos materiais geoldgicos. No
desenrolar dos varios processos, pode verificar-se que as rochas experimentam
profundas e complexas transformacfes, apdés a sua génese, em consequéncias das
intensas forgas que sobre elas atuam. Este conceito, utilizado pelos alunos também se

prende com o Principio da Horizontalidade inicial (geocronologia relativa). E, ainda
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referem que estruturas como dobras, falhas, das rochas magméticas e rochas
metamorficas permitem reconstituir a histéria geolégica (local e regional).

Sobre a “classificacdo das rochas sedimentares” nada é abordado neste capitulo,
mas sim no anterior. Os alunos apenas referem a formacao das rochas sedimentares e 0
facto de muitos dos fendbmenos da histéria da Terra ficarem “gravados” nos sedimentos
e nas rochas sedimentares e partem para os processos de fossilizacao, datacdo relativa e
datacOes radiométricas.

A “Histoéria do Passado” aborda a escala do tempo geoldgico. Os alunos iniciam e
relatam um pouco da geoistoria desde o Pré-Cambrico até ao Cenozoico.

Com o Capitulo 4, os alunos, dentro dos poucos conhecimentos que possuiam
neste campo conceptual e cuja pesquisa bibliografica ndo Ihes foi muito acessivel (uma
vez que sao conteudos que foram muito pouco trabalhados), conseguiram mostrar, por
analogia com o termo “reserva natural’”, que Portugal também era um “reserva

sedimentar”. Achamos uma comparacao magnifica e muito expressiva.

6.9.2. Estética Global

Na estética global privilegiamos como dimensfes a novidade, a criatividade, os

aspetos graficos e a qualidade técnica (figura 48, figura 49).

Figura 48 - NovidadesBooR
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Segredos do Passado: Rochas Sedimentares

°C
"Lll \*l I

°C

Do DETRITO A ARRIBA:
CoNDICOES, AMBIENTES E MATERIAIS DE

FormACAO DE ROCHAS SEDIMENTARES

s M- i tenperstos re matecreachs sa focre:

Pigina 36

Segredos do P: do: Rochas Sed ares

I DUREZA:

A dureza consiste na resisténcia que o mineral tem & abrasdo,
ou seja, 8o ser riscado por outro minesal ou objeto. € condicionado
pela estrutura & pelo tipo de ligagdes entre as particulas.

A determinagdo da dureza € feita em refagdo a uma escala de
dureza. Uma das escalas mais conhecida € a escala de Mohs. Esta
escala & constituida por 10 termos colocados por ordem crescente de
dureza, sendo 0 menos duro o talco & o mais duro o diaf\'_\nnle
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Figura 49 - Criatividade, aspeto gréfico e qualidade técnica
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O eBooké uma novidade e somos de opinido que os alunos foram bastante
criativos na sua producédo. O aspeto gréafico € bom e revela qualidade técnica, dentro das
possibilidades dos discentes, das suas experiéncias e gostos pessoais.

Esta ferramenta constitui uma estratégia pedagoégica de utilizacdo educativa dos

recursos da web e pode ser desenvolvida e implementada em ambiente de sala de aula.

0 Novidade

Os alunos estruturaram ueBook a partir dos conteudos programaticos da
disciplina de Biologia e Geologia 11° ano - mais precisamente no ambito da subunidade
curricular: “Processos e materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres -
Principais etapas de formacdo das rochas sedimentares; As rochas sedimentares,
arquivos historicos da Terra”. E, este projeto assume-se entdo como uma novidade,
pois no ambito da nossa pesquisa hdao encontramos nada similar construido por alunos,

em ambiente de sala de aula (trabalho cooperativo).

0  Aspeto gréfico

A qualidade gréfica e estética foi uma preocupacado permanente da nossa aluna R.

E aqui caimos no conceito de usabilidade. E, de acordo com Bottentuit Junior &
Coutinho (2007b) e Bottentuit Junior (2010), a usabilidade define a facilidade com que
se pode utilizar uma ferramenta ou objeto a fim de realizar, com ele, uma tarefa
especifica. E o eBoglode ser faciimente utilizado.

E foram utilizados, especialmente pela R, na construcdo, implementacdo e
disponibilizacdo doeBook critérios como, simplicidade, sobriedade, interatividade,
facilidade de uso e de pesquisa e a informacéao foi direcionada para diferentes setores do
publico (Carvalho 2006). Salientamos que ndo estamos a avalisite conde
disponibilizamos o eBogkjue é da nossa inteira responsabilidade, mas apenas 0 eBook

Os autores d@Book encontram-se disponibilizados, assim como a escola, na
contracapa, ou seja a autoria esta devidamente divulgada. Este é um dos pontos

importantes em qualquer pagina na Inte(Betttentuit Junior & Coutinho, 2007).
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De acordo com o Bottentuit Junior & Coutinho (2007a) e Bottentui Junior (2010),
as cores e fundos constituem também itens de grande relevancia. E os alunos, com
especial relevancia para a R, optaram por tonalidades sébrias que nos levam a pensar no
nosso planeta e na Geologia.

O contetdo do eBoddsta bem estruturado e assim pode ser lido facilmente pelos
utilizadores (Bottentui Junior, 2010).

o) Criatividade

N&o é facil definir a criatividade, que corresponde a capacidade de analisar a
realidade de forma diferente da maioria das pessoas; ou seja € a capacidade de
apresentar, construir algo diferente, daquilo que sao as normas estabelecidas.

A criatividade corresponde a um potencial inerente ao ser humano, e a realizacdo
desse potencial, uma de suas necessidades (Ostrower, 1977).

De acordo com Bottentui Junior (2010), a criatividade e a originalidade podem
atrair os utilizadores, embora estes conceitos sejam subjetivos.

Ao longo doeBook,0s alunos demostraram criatividade, na sua apresentacgéao,
utilizando fotografias sugestivas combinadas com cores atrativas; assim como na
apresentacdo dos quatro capitulos. Os trabalhos laboratoriais desenvolvidos na aula
surgem em momentos interessantes e com o titulo sugestivo “Maos a obra”. As
fotografias, os esquemas, as imagens desenhadas e tratadas pelos alunos encontram-se

muito bem posicionados, sendo apelativos e ilustrativos (figura 50 A e figura 50 B).
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Segredos do Passado: Rochas Sedimentares soredos do Passado: Rochas Sedimentares

* Evolugio do Homem;
* Mamutes, mastodontes, figre dentes de sabre;
* Glaciaches.

Fpan B - Agho oo pric re maeorisachs or Uma Focha |eriocmssal
* Dominio do Homem (Homo sapiens sapiens).
Meteorizagdo Quimica:

A meteorizagSo quimica inicia-se como resulfado da inferagdc
das i rficiais com quimicos afivos
da atmosfera, hidrost & biosf Inclui diversos fatores e

Pagina 6%

Figura 50 B Esquema ilustrado pelos alunPowerPoint— Anexo Informativo
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As curiosidades apresentadas séo interessantes e complementam o estudo (figura
51). O anexo informativo - Capitulo 2, drowerPoint esta muito atrativo, revelando
criatividade na apresentacdo dos conteudos (figura 52). E a ideia das sinteses dos

capitulos também se revestiu de criatividade (figura 53).

Segredos do Passado: Rochas Sedimentares

(?) sabia que...?

A famosHaima calgada portuguesa & a desgnagio dada a wm deserminado tpa
paseca awiedan entre oulros .

A calgada porluguesa, 13 como o nome indica, teve ongem em Poriagal em
meados 90 shoulo X0, poden s Seh enconFada nos winos paises usdionos
Cutra curiosidade “peoligica’ & o facto das calcadas porfuguesas de Lisboa &
Forio serem Sferentss: inicislments, as calgadas imbowtas eram para s
construidas com granilo proveniente do Porto. o que tomava a obra mui
dispendiosa, sendo depes subsifuios por basalio (lambem devde 30 Ieramet
*!?ﬁfim&sﬁﬂd&mﬂukadﬂiﬂej;mmmﬁm
portusnses “assentam’ sobre rochas calchons das duss tonalidades, crands o
COnTAstE DrEnIn-negro.

Emen Lomerts BESAS & Caitked Caipnae Pertuess: Cuiiria tegra ¢ bancs

I ROCHAS METAMORFICAS:

S80 rochas originadas a partir de rochas preexistentes
(magmaticas, metamorficas ou sedimentares) que sdpenmentam
transformagdes minernlogicas a nivel estrutural & de composigio de
tal modo que estas adguirem ceracteristicas novas, permansecendo
no aptado solido, ou s&ja, sam antrar &m fusio.

Estas transformagdes sio devidas aos chamados fatores de
metamorfismo: o calor, a pressdo, os fluidos circulantes e o tempo.

Prigima v |

Figura 51 - Curiosidades geoldgicas
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Tipos de Carvao E-\\

|

Figura 52 -Tipos de carva(PowerPoint— Anexo Informativo

it

Sintese de Capitulo

Figura 53 - Sinteses de capitulos

Os alunos transportaram, para fora das fronteiras fisicas ¢ e mesmo da

escola, os contelds que adquiriram e recontextualiza sob a forma de ureBook
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Esta ferramenta constituiu um meio de produzir conhecimento, onde os alunos mostram
0S seus “gostos”, as suas experiéncias de vida quotidianas na apresentacdo dos
conteudos da Geologia. Inclusivamente, mostram 0s seus gostos musicais aplicados a
tematica em estudo.

Uma das fun¢des deBooké a de publicar informacéo construida por alunos que
pode ser acedida a partir do exterior, pela comunidade de individuos interessados em

tais conteudos, ou seja como, por exemplo, alunos do mesmo nivel de ensino.

o] Qualidade técnica

O uso de equipamentos tecnoldgicos esta consolidado no dia a dia dos alunos e da
escola e constituem-se em ferramentas pedagogicas importantes para trabalho com os
alunos.

A utilizagdo do computador e daternet na escola nao substitui os outros
formatos de recursos didaticos, mas amplia, para a professora/investigadora, o campo de
pesquisa e favorece a pratica pedagodgica e a elaboracéo de material.

O eBookfoi concebido para facilitar a interacdo entre os alunos e os conteudos de
Geologia abordados. A publicacdo é aberta, gratuita e de acesso lieBooRfoi
planificado, estruturado e produzido pelos nossos alunos, durante as nossa aulas, - € nao
por técnicos em informatica — eles sdo os autores, que compartiiham os conteudos e
saberes pedagdgicos construidos nas nossas aulas, em rede.

No entanto, ndo descuramos de relembrar de que foi absolutamente emergente
uma investigacdo apurada, por parte dos nossos alunos, dos conteudos abordados para
serem apresentados corretamente e de forma abrangente e estarem adaptados ao
publico-alvo, os alunos de Biologia e Geologia a frequentarem o 11° ano.

Os elementos graficos, como fotografias, imagens, esquemas e apresentacdes em
Power-Point, apresentam boa qualidade.

Os alunos procuraram a uniformidade nas fontes, tamanhos e estilos do texto
presente nas paginas dB8ook Procuraram o contraste entre o texto e o fundo, para
uma melhor leitura. E ainda utilizaram uma linguagem clara e acessivel a todos os que

utilizarem esta ferramenta.
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6.9.3. Avaliacédo do produto final (contetdo do eBodk

Privilegiamos as seguintes dimensfes: o texto es¥kitod), a apresentacédo em
PowerPointe a apresentacdo em Movie Maker

Do ponto de vista estético consideram@&Bookagradavel, como ja referimos, 0s
nossos alunos, em especial a R, procuraram, como ja salientamos anteriormente, a
uniformidade nas fontes, tamanhos e estilos do texto. Assim como, tentaram um
contraste entre o texto e o fundo do eBaka possibilitar uma melhor leitura.

Os esquemas, tabelas e imagens estdo bem construidas e outras foram desenhadas
e manipuladas informaticamente, pelos alunos. As fotografias foram tiradas, muitas
delas, ao material (amostras de rochas, minerais, microscopio) dos laboratérios da
escola, outras pertenciam-nos e outras eram dos alunos.

Toda a estética dependeu do gosto pessoal da turma, com especial incidéncia para
a R.. Os alunos procuraram ser originais no trabalho que construiram.

O texto apresenta correcdo ortografica, os alunos revelaram-se cuidadosos, pois
sempre tiveram a nocdo que o seu trabalho iria ser exposto “fora das fronteiras fisicas “
da sala para o mundo. Ressalvamos, melhor admitimos que face ao novo acordo
ortografico por vezes, possam surgir, palavras escritas sem obedecerem ao acordo, por
forca do habito impregnado nos alunos e a transicdo ndo foi facil. E podem mesmo
surgir pequenos lapsos, que nao foram identificados nas sucessivas revisoes realizadas
pelos alunos.

A organizacéo e sequéncia dos conteudos esta apropriada, ja debatemos os titulos
e as questdes-problema, onde detetamos alguns problemas. Mas, efetivamente nesta
parte concordamos com a organizacdo dos conteudos, sobre a tematica desenvolvida,
qgue os alunos fizeram e com a sequéncia que estabeleceram. Esta apropriada a gestéao
dos contetdos programaticos, alids em alguns assuntos foram muito mais além do que
consta no programa nacional. Como é o caso, por exemplo, da pesquisa e apresentacdo
das principais classes em que, estdo agrupados os minerais de acordo com Dana (1983).
Assim como a prépria apresentacdo da atividade, realizada no laboratério, que consistia
na observacao de preparacfes amostras de rochas sedimentares e identificacdo de alguns
minerais no microscopio petrografico. E, estes acabaram por transportar 0 microscopio

e as fotografias recolhidas, na aula, para o eBook
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O microscopio petrografico inicialmente foi uma surpresa para eles, afinal
olhavam para uma rocha e ndo imaginavam que era possivel fazer laminas para as
observarem ao microscopio, tal como observaram diferentes materiais biolégicos no
microscopio Otico composto. Logo consideram que era fundamental transportar a aula
para o eBoak

Acerca do ciclo das rochas, construido e manipulado inteiramente pelos alunos,
do ponto de vista cientifico consideramos que € susceptivel de critica, pois a sua
interpretacdo induz em erro na sequéncia das rochas, um marmore a dar origem a um
granito e os sedimentos, observados na imagem, ndo tém origem no trabalho de
meteorizacao/erosdo de um rio mas sim do mar. E esta areia € de origem calcéaria e ndo
granitica. E uma visdo demasiado simplista de uma realidade bem mais complexa de
processos que constituem o ciclo das rochas. No entanto, temos que ter presente que é
um trabalho realizado pelos alunos e ndo um trabalho cientifico realizado por
investigadores da é&rea.

Os alunos também procuraram ir mais longe na apresentacéo da tematica: “Escala
do Tempo Geoldgico e Geoistoria’. E aqui podemos afirmar que “sofreram bastante”., a
informacdo era muita e o dificil era sintetiza-la, sem perder a coeréncia e o rigor
cientifico. Para os nossos alunos, assim como para quase toda a populacdo, a referéncia
de vida é a “escala humanajuando esses valores extrapolam os limites da experiéncia
humana, o Homem deixa de ser a medida de todas as coisas e estamos a falar do tempo
geoldgico. E o tempo geologico € um poco profundo de tempo que se conta em milhdes
e milhdes de anos. E muito tempo para além da imaginacdo humana, mas tempo
suficiente para que a evolucdo da vida e as mutacdes genéticas dela decorrentes,
produzissem todas as formas de seres vivos.

“De acordo com os padrdes de vida humanos, 0 nosso planeta é incrivelmente
velho, pois tem cerca de 4600 milhdes de anos” (Gongalves, 2002, p. 24).

E todos, em especial os alunos, tém dificuldade em imaginar a enorme extensao
do tempo geolégico. Um milhdo de anos parece um longo periodo de tempo; um
geodlogo, no entanto, quando fala de acontecimentos recentes, pode estar a referir-se a
uma extensdo de 10 milhdes de anos atrds. Para a maioria das pessoas, a paisagem
natural ndo se altera, exceto quando ocorrem sismos, vulcdes ou outros fenémenos
naturais. Contudo, a Terra é dindmica, durante a sua vida testemunhou a formacao e
desaparecimento de oceanos e cadeias montanhosas, observou o aparecimento e a

extingdo de inUmeras espécies e o0 registo de tudo isto esta nas rochas (Goncalves,
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2002). E sem duvida, que este foi o dilema dos nossos alunos, a imensidao do tempo
geoldgico.

N&o detetamos erros cientificos ao longo do texto, mas sentimos, como ja
referimos, o dilema do tempo geoldgico. Apercebemo-nos que, inteligentemente os
alunos, contornaram o problema do Pré-Cambrico pois sabiam que nao era uma Era. E
embora, este erro (designar Pré-Cambrico por Era) estivesse presente em alguma
bibliografia consultada, ndo o cometeram. Sabiam que representava a maior fatia da
histéria da Terra (88%) e que estava dividido em Eons.

N&o transmitem a informacdo que o Pré-Cambrico corresponde a uma unidade
mais abrangente que engloba trés Eons, o Hadaico, o Arcaico e o Proterozoico
(Gradsteinet al, 2004). Mas, ndo consideramos, esta omissdo um erro cientifico, pois
os alunos sabiam que n&do correspondia a um Eon. E como a bibliografia sobre esta
tematica, ndo estava ao alcance deles, contornaram o problema, ndo o nomeando, e
considerando-o uma “unidade muito ampla”, 0 que acontece em alguns manuais
presentes no mercado (mas nao vamos discutir esta problematica, esta fora do ambito do
nosso trabalho).

Uma outra incorrec¢do é que os alunos referem Era Mesozoica e Era Cenozoica e
na Era correspondente ao Paleozoico ndo adoptaram a mesma nomenclatura. Estas
incorrecbes também surgem, por vezes no corpo do texto. Ndo mantiveram as mesmas
“expressoes”.

De uma forma suave e simples os alunos contam-nos a histéria do nosso planeta,
ilustrando-a com uma escala original, se bem gue sujeita a criticas do ponto de vista
cientifico, pelas suas incorrec¢cdes e omissdes. Esta escala foi totalmente idealizada por
um aluno que nela trabalhou afincadamente, o Rb. Este esfor¢cou-se por ultrapassar as
muitas confusfes e dificuldades, com a imensiddo de acontecimentos da histéria
geoldgica.

A temética mais pobre, j& a abordamos anteriormente, corresponde ao ultimo
capitulo que os alunos fizeram questdo em colocar e conceberam-no de uma forma
inteligente, na nossa perspetiva, pois a tematica ndo estava facilmente ao seu alcance. A
sua abordagem foi muito superficial em anos anteriores. Mas, os alunos acabaram por
resolver a questdo consultando manuais do 12° ano e pesqu@afide a Carta
Geologica (INETI). E desta forma, optaram por construir um texto simples e agradavel,

onde passaram a informacdo que Portugal é constituido por uma grande variedade de
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formagdes litologicas,xéstindo zonas onde, preferencialmente salizam as rocha
sedimentares. Bpresentarara Carta Geoldgica de Portugal (INETIfigura 54.
E, efetivamentena nossa perspetir uma imagem bem aproveitada vale

palavras.

Segredos do Passado: Rochas Sedimentares Segredos do Passado: Rochas Sedimentares

I POEMA DA PEDRA LioZ

Alvaro Gois,

Rui Mamede,

filhos de Antonio Branddo,
naturaiz de Cantanhede,

ARTA G

Pela anafise da carta geoldgica de Portugal {figura 53), podemos
concluir que © Nosso pafs & constituido por uma grande vanedade de
formagdes litoldgicas, E, existem zonas onde, preferenciaimente se

pedreiros de profissio, localizam as rochas sedimentares.
de sombrias cataduras
como bisontes lendarios,
modelam ternas figuras

na lentid&o dos calcarios.

Ali, no esconso recanto,

=0 o timulo, & mais nada,
SUSPENSO NO roxo pranto
de uma fresta geminada.
Mas no siléncio da nave,
como um cinzel que batuca,
204 sempre um truca.__truca...
lento, pausado, suave,
truca, truca, truca, truca,
sob a abdbada roméntica,
como um cinzel que batuca
numa insisténcia saténica:
truca, truca, truca, truca,
truea, truca, truea, truea_
Alvaro Gois,

Rui Mamede,

filhos de Antonio Brandao,
naturaiz de Cantanhede,
ambos vivos ali estio,
truca, truca, fruca, truca,
westidos de sunobeco

————a

Figura 13 —Cin Seciisios o Fovmusl |INETT]

Pigina 77 Fignas

Figura 4 - Portugal, uma reserva sedimentar

Sobre a apresentacdo PowerPoint referente ao capitulo 2nexo Informativo.
da responsabilidade do grup« cumpre-nos dizer quepds a sua conclus, a aluna R
organizou, estruturou e escolheu o0 jogo de cores, assim como a transicao de

O grupo 2 foliderado pelaluna Da e a organizacacestruturacao da informag
pesquisada € apresentata uma forma agradaveA apresentacdoontém esqumas
interessantes e bem trabalhados. A Da e a Tvam muito de trabalhar os nteidos
sob a forma de esquemaslgo a assinalar, quado € de muita relevancia, ser:

formatacéo das tabelas e esque que ndo € a mais correta.
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Do ponto de vista do rir cientifico ndo temos erros a assinalar. Consider:

interessante a ideia @@resentar o cart de identidade das roch@dgura £5).

Figura 5 - Cartdo de identidade do calcario recifal

As sinteses dos capitulos foram ideia da R, as escolhidas manté-se e sao
agradaveis relacionames com a Geologia, especialmente com geodinamica e:

N&o foi feita nenhuma sintese sobre o capitulo 4, pelos alunos, estrategic
pois o capitulo, em si, jé um resumo. E estes tentaram, hahiligefugir a essa
sintese, procurando que passasse despercebido, no meio de tanta inf

A organizacdo e a sequéncdas sinteses ddms uma ideia dos contelc
abordados, ao lgo dos capitul, e permitem-nos situar nas tematicas.

Sobre a apresentacdo eMovieMaker em relacé a estética, ndo apreciamo
manipulacdo das cores de algumas fotografias de rochas setares e ambiente
sedimentaresConsideramos que nao € cientificamente correto, afinal estamos
com aspetos enformacdes geoldgici Mas, mais uma vez, ndo podemos esquece
€ um trabalho realizado por alu

Salientamos que,of procurada a espetacularidade, pois atrai os alunos
perdeuse o rigor cientificc No entanto, passa a mensagem de que 0 noss
apresenta uma variedadeambientes sedimentares. E os alunos tentam, de uma

simplificada, explorar esse aspeto num outro cap
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A musica escolhida faz parte dos gostos musitaig&jn Park é uma banda que
faz parte integrante da cultura musical dos nossos alunos, e em especial deste aluno (o
D). E pode conter uma certa relacdo com a Geologia e a escola, O enfrentar as
dificuldades para mudar para melhor; o comecar de novo.

Destacamos que foi um trabalho edificado pelos nossos alunos, como tal é
provavel, e assumimos inteiramente, a existéncia de pequenas incorre¢des ortogréficas,
lapsos resultantes de uma luta contra o tempo.

A nossa escola, como ja referimos, € uma escola TEIP e este trabalho foi possivel,
com esta turma pelas caracteristicas inerentes a alguns alunos: como perseveranca,
empenho, criatividade, paciéncia, simpatia, motivacdo, lideranca, disponibilidade,
interesse e gosto pela disciplina. Estes alunos tém interesse em percursos académicos
relacionados com esta area, gostam muito de organizar, estruturar e apresentar
trabalhos.

Claro que se comecgéassemos de novo tudo seria diferente, as op¢des dos alunos ja
nao seriam as mesmas, agora estdo mais maduros para lidarem com este tipo de
trabalhos, pois cresceram com ele. E as suas experiéncias de vida foram mudando,
assim como 0s gostos pessoais e eles préprios cresceram, valorizando outros aspetos e
experiéncias.

Golobalmente, ceBook e as apresentacbes que o integram, estdo muito bem
conseguidas, atendendo a que foi um trabalho produzido por alunos, na sala de aula, que
implicou uma extensa pesquisa bibliografica, selecdo de informacéo, sequenciacdo de
informacé&o, tratamento da informacdo, manipulacdo de imagens, fotografias e
esquemas. E ainda implicou trabalhar e ter criatividade com o editor de tébod, -0
programa utilizado para criacdo/edicdo e exibicdo de apresentacdes graficas -
PowerPoint e o softwarde edicdo de videos - MovieMak

Néo foi facil, porque alguns alunos tinham dificuldades de aprendizagem e
lutaram muito para superar as suas dificuldades, quer a nivel da disciplina (aquisi¢éo e
compreensao de conhecimentos), quer a nivel da expressao escrita. Outros, por sua vez,
revelaram muita facilidade em lidarem com o trabalho, aplicarem os conhecimentos e
diversificarem estratégias para apresentarem os conteddos.

Foi uma experiéncia diferente, com uma turma “diferente” numa escola TEIP.
Para a construcdo e implementacdo elRook recorremos as TIC artefactos em

diferentes linguagens e formatos - texto, fotografias, imagens, esquemas, apresentacoes
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em Power-Pointe MovieMaker E foi desenvolvido ao longo de um periodo de tempo
que podemos considerar razoavel, face a “sombra” da avaliacdo externa.

Assumimos que, a nossa preocupacao fulcral se prendeu com o desenvolvimento
do eBook ou seja valorizamos o processo de construgcdo em detrimento do produto
final.

No que concerne a capacidade de atrair audiéncias, salientamosBpakia foi
consultado mais de 12 000 vezes, sendo um dos mais bem classificados na pagina do
Myebook

Nos nossos diarios de aula ainda refletimos, e agora partilhamos, como a evolucao
tecnologica afeta a nossa forma de estar e de aprender no entanto, temos absoluta
consciéncia que nos exige, a nos professores, o desenvolvimento de novas competéncias
e de novos conhecimentos. Efetivamente, perante o cenario da vertiginosa evolucdo das
TIC urge a necessidade de repensar e apostar na renovagéao dos processos de ensino e de
aprendizagem, “numa escola cada vez mais plural e onde a exigéncia de uma pedagogia
versatil e personalizada € inquestionavel” (Moreira, 2012, p.77).

As TIC estdo presentes na nossa escola e no sistema educativo e proporcionam
novos cenarios educativos, podendo ser utilizadas no contexto de sala de aula, através
de projetos pedagdgicos e didaticos (Golao, 2012). E nds tentamos responder a este
repto, criar uma oportunidade de integracdo das TIC no contexto educativo, com 0
Nosso projeto - o eBookeriado e desenvolvido no contexto de sala de aula.

Procuramos desempenhar um papel de professor organizador e mediador entre 0s
nossos alunos e o saber, apoiando-nos nas TIC. Os nossos papéis e competéncias nesta
era digital sdo diferentes. Um dos papéis mais importantes do professor € o de
mediador/facilitador (Golao, 2012). Isto é o professor “deve procurar proporcionar as
ajudas educativas adequadas a uma aprendizagem construtiva do aprendente”(Goléao,
2012, p. 29).

Encontramos novas formas de trabalho, houve troca de informacao, trabalho
colaborativo, discusséo, estruturacdo e apresentacdo dos conteudos trabalhados e
discusséo de diferentes pontos de vista sobre a sua estruturacao.

Acompanhamos o trabalho dos nossos alunos, dialogamos, lideramos e fomos
mediadores em todo este projeto. Procuramos dar-lhes autonomia, tendo sempre
presente a nocao de que liberdade implica maior responsabilidade da parte dos alunos. E

todo o processo foi avaliado (Goléao, 2012).

293



E segundo a mesma autora, a integracdo das TIC no processo de ensino-
aprendizagem implica dominar um novo sistema de representagcdo do conhecimento e
muito para além disto, uma nova cultura de aprendizagem. Sao desenvolvidas
competéncias nos alunos de procura, de selecdo e de interpretacdo da informacao
disponivel. E ainda competéncias de gestao da sua aprendizagem, do conhecimento e da

formacgao e a competéncia do relativismo das teorias e da incerteza do conhecimento.
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7 - eBook como Dipositivo Pedagdgico
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Introducao

Ao longo deste capitulo é nossa intencdo apreser@Bookcomo um DP. Uma
vez que, vai para além de uma mera estratégia didatica utilizada por nés. Contitui-se
como uma forma prépria de comunicagéo e de producdo de conhecimento que valoriza
0S saberes e as experiéncias de vida dos nossos alunos e que proporciona espago para a

integracéo e partilha desses saberes e experiéncias.

7.1. eBook: “Segredos do Passado: Rochas Sedimentares” como dispositivo

pedagdgico

Dada a contextualizacdo do cenério onde se desenrolou este projeto vamos
procurar compreender as formas de recontextualizacdo no espaco sala de aula. As
dificuldades encontradas sdo motores de busca para diferentes estratégias para o
processo de ensino e de aprendizagem.

Concordamos com Ball, quando nos refere que as politicas curriculares séo
simultaneamente discursos e textos, ou seja, o foco na dimensao textual ndo implica
desconsiderar os sentidos das praticas nas escolas (Lopes, 2007).

N&do temos duavidas que, a nossa pratica curricular evidencia formas de
recontextualizacdo do curriculo, de acordo com a nossa concecdo de educacao,
impregnada das nossas experiéncias, historias e ideologia.

Salientamos entédo o contexto da pratica que, na perspetiva de Ball, € o lugar onde
as politicas séo interpretada e recriadas. E aqui que nés assumimos um papel ativo no
processo de interpretacdo e reinterpretacdo das politicas educacionaise(Balye
1992, citado por Mainardes, 2006). E ainda tentamos a apropriagcao do contexto cultural
que permeia o cenario educacional no qual estamos inseridos (Ball, 2002¢tBalwe
1992, citados por Mainardes, 2006).

Para Bernstein, o trabalho de um professor “consiste em, através do discurso
pedagogico, traduzir o saber cientifico numa linguagem tal que permita a apreensao, e a
compreensao pelos que estdo a apreender, de conhecimento que, nos trabalhos
originalmente produzidos se apresentavam, sob formas muito mais complexas”
(Corteséo, n.d., p. 104).

Assim sendo, o professor assume o papel de selecionador, simplificador e

transmissor de saberes que nao foram produzidos por ele (Corteséo, n. d.).
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De acordo com Bernstein os professores sdo “agentes recontextualizadores” que
“deslocam o texto e procedem a sua recolocacao” (Bernstein, 1990, p. 193).

De acordo com Ball (2002) e Bowe al. (1992), citados por Mainardes (2006),
politica curricular chega a escola e é recontextualizada pelos professores, que tém a
liberdade de cria-la e reinventa-la. Esta é interpretada de diferentes formas pois as
experiéncias, os valores e crengas, dos professores, séo diversos.

Partimos, como ja referimos, de um contexto especifico que € a realidade da nossa
escola, uma escola TEIP que procura implementar e alimentar préaticas de envolvimento
da comunidade educativa em projetos que visam 0 sucesso escolar, educativo e social.
A nossa escola apresenta um elevado numero de alunos em risco de exclusédo social e
escolar, e pretende-se promover o sucesso educativo dos alunos pertencentes a este
meio particularmente desfavorecido. E uma escola integrada num contexto
particularmente desafiante onde se procura diminuir a indisciplina, o absentismo, e
promover 0 sucesso escolar, através da implementagédo de projetos proprios fortemente
alicercados nas evidéncias e no conhecimento sobre a realidade local.

Tentamos ter sensibilidade para identificar e trabalhar as diferencas presentes no
qguotidiano da nossa sala de aula. Pois temos presente que a dimensado cultural é
imprescindivel para potenciar processos de aprendizagem mais significativos e

produtivos para todos os alunos (Candau, 2011).

“A dimensao cultural é intrinseca aos processos pedagogicos, “esta no chdo da escola” e potencia
processos de aprendizagem mais significativos e produtivos, na medida em que reconhece e valoriza
a cada um dos sujeitos neles implicados, combate todas as formas de silenciamento, invisibilizacéo
elou inferiorizacdo de determinados sujeitos socioculturais, favorecendo a construcéo de identidades
culturais abertas e de sujeitos de direito, assim como a valorizacdo do outro, do diferente, e o

didlogo intercultural” (Candau, 2011, p. 342).

Assim, consideramos fundamental caracterizar as profissdes e habilitacbes dos
pais dos nossos alunos, que acabam por condicionar o percurso destes.

E, relativamente ao contexto socioecondémico e cultural dos nossos alunos,
evidencia-se que, no caso das maes, a categoria mais observada corresponde a categoria
profissional de Operarios, Artificies e trabalhadores Similares, seguindo-se a categoria
profissional de Pessoal dos Servicos e Vendedores. E ainda verificamos que, 16,7% das
maes se encontravam em situacdo de desemprego. No caso dos pais, a categoria mais
observada inseria-se, igualmente, na categoria de Operarios, Artificies e Trabalhadores

similares seguindo-se a categoria de Pessoal dos Servicos e Vendedores e a
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percentagem de desempregados correspondia a 29, 4%. No que diz respeito as
habilitacdes literarias das maes, a habilitacdo mais frequente corresponde ao 3° ciclo do
ensino basico, seguindo-se o ensino secundario e o 2° ciclo do ensino basico. No que
concerne aos pais, constatamos que a maior parte possui 0 3° ciclo do ensino basico e o
primeiro ciclo do ensino basico.

Ao termos consciéncia desta diversidade cultural com a qual trabalhamos e ao
oferecermos esta proposta educativa, acreditamos ter construido um DP (Cortesdo &
Stoer, 1996).

Foi entdo no contexto especifico, da Escola Basica e Secundaria do Cerco, que o
eBookfoi idealizado e construido a partir do programa nacional de Biologia e da
Geologia (Amadoet al, 2003). Este pretende ser uma peca importante na construcao
da identidade de cidaddos mais informados, responsaveis criticos e interventivos, pois
muitas questdes que afetam o futuro da nossa civilizagdo vao procurar respostas nos
mais recentes desenvolvimentos da Geologia e da Biologia.

Apostamos na Geologia por ser uma ciéncia presente no nosso quotidiano, a que
diariamente acedemos, através das paisagens que nos rodeiam e que nos contam
historias do passado e em termos de futuro do nosso planeta. E uma ciéncia que
contribui para o desenvolvimento do pais e em termos de presente e de futuro
utilizamos o0s recursos naturais que o planeta nos oferece, como a agua, 0s minerais
(ferro, ouro, diamante) o petréleo e os materiais de construcéo (areia, cascalho, rochas
ornamentais)A Geologia, enquanto a ciéncia que investiga a dinamica da Terra e a sua
constituicdo, deve ser amplamente divulgada e conhecida para que a humanidade possa
compreender e aproveitar adequadamente as riquezas da natureza, bem como prever e
conviver com os fendmenos que sinalizam a forca e a vitalidade do planeta. Assim, os
estudos geoldgicos sédo imprescindiveis para a compreensdo da complexidade da
realidade, auxiliando a sociedade na escolha de politicas adequadas de uso e ocupacao
de solo, do meio ambiente e da utilizacdo dos recursos minerais, energéticos e hidricos,
indispensaveis a vida. A Geologia mostra-nos os caminhos do passado e as mudancas
do futuro.

As aulas de Geologia devem ser conduzidas preferencialmente em laboratérios, ou
entdo em salas devidamente equipada, ou em espagos que o professor apropriado para o
desenvolvimento das atividades de ensino e de aprendizagem (Aehada2003). E
esta foi, sem margem para davidas, a nossa opc¢éo. Socorremo-nos, ainda, das TIC numa

altura que invadem todos os campos da sociedade e como tal emerge a necessidade de
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explorar as potencialidades deste recurso no processo de ensino e de aprendizagem da
Geologia.

Efetivamente as TIC constituem uma ferramenta importante na sala de aula, pois
cativa os alunos, tornando-os mais autbnomos, atentos, organizados e com a
possibilidade de demostrarem a sua criatividade. E a n6s coube-nos orientar 0S Nn0ssos
alunos ao longo deste trabalho (Cardoso, 2013).

Contudo, este trabalho foi sempre devidamente enquadrado com regras e focado
num objetivo pedagdgico - a consecucadoelBbok E ndés assumimos o papel de
orientador/supervisor.

Partindo do programa de Biologia e Geologia, 0os nossos alunos formularam e
resolveram os problemas, planificando, construindo e implementané®@ook onde
estdo presentes as suas experiéncias e realidades partilhadas, que se constituiu como um
DP (figura 56).

NOs propusemos, aos nossos alunos, abordar conceitos a partir de problemas
concretos, que fazem parte do programa nacional de Biologia e Geologia, e utiliza-los
como ferramentas para pensar esses mesmos problemas. E assumimos o papel de
facilitadores da aprendizagem, ajudando e guiando os nossos alunos na aprendizagem.

Ball, na entrevista que deu a Mainardes & Marcondes (2009) salienta que o DP é
a voz que estrutura e organiza o conteudo e a distribuicdo do que esta a ser transmitido.
E quando enveredamos pela planificacdo, construcdo e utilizacdo @Baok, no
ambito dos Processos e materiais geoldgicos importantes em ambientes terrestres -
Rochas sedimentarésido foi nossa intencéo limitarmo-nos a reproduzir um saber mas,
sim, utilizar este trabalho como um saber em construcdo. Este saber refere-se tanto a
aquisicao de saberes disciplinares, no ambito da Geologia, como a aquisicdo de saberes
que valorizam as dimensdes pessoais e sociais (Lima, 2007).

O papel do DP € de regular a comunica¢do pedagdgica. Fornece a gramética
intrinseca do discurso pedagdgico. E a gramatica do discurso pedagogico € constituida
por trés regras: distributivas, de recontextualizacéo e de avaliacao.

O DP constitui-se como uma forma propria de educacdo e de producdo de
conhecimento que valoriza os saberes e experiencias de vida de cada aluno e que
proporciona um espaco para a integracéo e partilha desses saberes e experiéncias (Silva,
2013).
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Figura 56 — eBookomo um DP

Como Silva (2013)efere, os DP possueuma gramatica propria que parte de
contexto de producédo/reproducédo associado ao curriculo nacional de uma disci
ao contexto decuiisi¢ao, a pratica pedagog- tendo aqui a avaliacdo um papel cer
de regulacao, passando por um contextocifico no qual cada docente desenvoh
sua atividade e assim chegar as particularidades de cad:
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Procuramos que eBookconstituisse um meio para a producéo e reproducéo de
conhecimentos, aproximando o discurso pedagdgico do discurso oficial e
proporcionando momentos de recontextualizacdo que integrassem 0s saberes e as

experiéncias dos nossos alunos.

7.1.1. Contexto de producao/reproducao e regras de distribuicéo

Como ja referimos anteriormente, no capitulo 3, as regras de distribuicdo regulam
a relacdo fundamental entre poder, grupos sociais formas de consciéncia e prética e as
suas reproducdes e producdes. Regulam o tipo de conhecimento a que os diferentes
grupos sociais tém acesso, bem como o modo pelo qual se dard a aquisicdo desses
saberes (Mainardes & Stremel, 2010).

A producéo de novos conhecimentos é realizada principalmente em instituicbes de
ensino superior e organizacdes privadas de pesquisa. A recontextualizacdo do
conhecimento € organizada pelo Estado, pelas autoridades educacionais, instituicbes de
formacéao de professores, entre outras (Mainardes & Stremel, 2010). Bernstein distingue
dois tipos de conhecimento: o impensavel, controlado essencialmente pelos que
produzem novos discursos, e pelo pensavel, controlado essencialmente pelos que pelo
gque atuam no contexto da reproducao do discurso (Bernstein 1997, 1998).

Através das regras de distribuicdo o DP representa o controlo sobre o impensavel
e 0 controle sobre aqueles que podem pensa-lo. O DP ndo cria a diferenciacdo entre
pensavel e impensavel, apenas produz e tenta regular (Mainardes & Stremel, 2010).

As regras de distribuicdo atuam no que Bernstein (1997, p. 196) denomina
contexto primario, composto pelo campo da producéo do discurso, no qual novas ideias
sao construidas constituindo o “campo intelectual” do sistema educativo. O campo de
producédo do discurso pedagdgico é dependente de financiamentos, do estado e privados,
para a pesquisa.

No programa nacional de Biologia e Geologia séo estabelecidos os conteudos a
desenvolver, em termos conceptuais, atitudinais e procedimentais, evidenciando-se
factos, teorias e modelos que os alunos devem conhecer. Enumeram-se finalidades,
objetivos gerais e competéncias a desenvolver pelos mesmos (Silva, 2013).

Sé&o também indicadas sugestbes metodoldgicas para as estratégias a implementar
pelos docentes. NGOs intentamos ir para além destas sugestdes e procuramos a novidade

com a planificagéo, construgao e implementacéo de um gftmknossos alunos.

301



Evidentemente que assumimos, o facto de as casdit@si dos nossos alunos
terem tido um peso fundamental para implementarmos este projeto. Com outros alunos
tudo teria que ser repensado, reformulado, recriado e ajustado a diferente realidade de
acordo com as experiéncias e realidades partilhadas por esses outros alunos.

Existe um conjunto de conteudos e objetivos de formacdo que o Estado considera
fundamentais. E para isso sugere recursos, estratégias pedagdgico-didaticas e
instrumentos de avaliacdo que, na sua Otica, asseguram a transmissao desses conteudos
e objetivos. Mainardes & Stremel (2010) referem que o contexto primario cria
condicbes para que no contexto secunddrio se favoreca a reproducdo cultural nas
diferentes instituicbes de ensino.

O contexto primario na educacado formal “cria o campo intelectual da educacao
formal’. Mas, € no contexto secundario de reproducdo discursiva que ocorre a
reproducdo do discurso educacional, ou seja “é feita a reproducéo selectiva do discurso
educacional” (Domingost al, 1986, p. 344).

Noés propusemo-nos, tendo como ponto de partida, um problema contextualizado
no programa nacional de Biologia e de Geolog@udl o contributo da Geologia na
prevencdo de riscos geoldgi@is E a partir deste contexto problematico, os alunos
definiram questbes-problema e partiram para a construcao e implementagziooio
“Segredos do Passado: Rochas Sedimentares”.

Procuramos proporcionar a oportunidade de se criar um discurso pedagdgico
préprio no qual, os nossos alunos se envolveram como agentes ativos num contexto de
producdo cultural. Intentamos um discurso pedagoégico proprio que integrasse 0s
interesses, as experiéncias e a realidade quotidiana dos nossos alunos.

Os alunos organizaram os conteudos, as fotografias recolhidas e os esquemas de
acordo com o0s seus interesses e realidades quotidianas. Algumas fotografias foram
recolhidas na vivéncia diéria destes (férias, passeios, etc.), as quais integraram no
trabalho com toda a satisfacao, levando-os a sentirem-se investigadores na realidade que
0s envolve.

A escala déviohs construida e apresentada eBook na pagina 15, € um outro
exemplo de uma oportunidade criada onde o0s alunos integram 0S seus interesses,
experiéncias e realidade quotidiana. Outro exemplo interessante, € a construgdo e
apresentacdo do ciclo das rochas idealizado e construido pelos alunos, embora

cientificamente sujeito a algumas criticas.
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7.1.2. Contexto de transmissao/recontextualizacdo e regras de recontextualizacao

De acordo com Domingost al. (1986, p. 352) a transmissao corresponde ao
“processo que procura inculcar nas pessoas (em especial nos alunos) corpos de
conhecimentos especificos (em especial conhecimento educacional), capacidades e
maneiras de percepc¢éo e de pensamento sobre o mundo”.

Por sua vez, o contexto de recontextualizacéo corresponde ao “contexto no qual o
texto sofre mudanca, sendo desposicionado e reposicionado, mudando a sua posi¢cao em
relacdo a outros textos, praticas e posi¢oes; é modificado por selecdo, simplificacéo,
condensacéao e elaboracgéo e € reposicionado e focado” (Domingos et al., 1986, p. 344).

As regras de recontextualizacdo estdo subordinadas as regras de distribuicdo e
caracterizam o discurso pedagogico. Por meio da recontextualizacdo, o discurso
desloca-se do seu contexto original de producédo para outro contexto onde € modificado
através da sele¢do, simplificacdo, condensacao e reelaboracédo e relacionado com outros
discursos, sendo depois recolocado (Mainardes & Stremel, 2010).

As regras de recontextualizacdo atuam no contexto recontextualizador estruturado
por dois campos recontextualizadores intermediarios entre o campo de producdo de
conhecimento e o campo de reproducao (Mainardes & Stremel, 2010).

O campo recontextualizador pedagogico oficial € formulado e dominado pelo
Estado e pelos seus departamentos através de agentes especializados em produzir o
discurso pedagdgico oficial. Sao as regras oficiais que regulam a producéao, distribuicéo,
reproducdo, interpelacdo e mudanca de discursos pedagogicos legitimos, assim como 0s
conteudos, as relacdes a serem transmitidas e o modo de transmissdo. Ou seja, 0 campo
de recontextualizacdo oficial tem o objetivo de estabelecer um conjunto de
conhecimentos e praticas pedagoégicas reguladoras a serem transmitidas pela escola
(Mainardes & Stremel, 2010).

O campo de recontextualizacdo pedagogica é feito por docentes em escolas e
universidades com as suas pesquisas, revistas e outras producdes. Por sua vez, o0 campo
recontextualizador pedagogico tem a funcdo de criar a autonomia fundamental da
educacao (Mainardes & Stremel, 2010).

Bernstein (1996) refere-nos que um texto ou um discurso sempre que sofre uma
transformacdo, ou um reposicionamento, se torna ativo no processo pedagdgico.
Podemos distinguir dois tipos de transformacéo de um texto, a transformacéo dentro do

campo recontextualizador e a transformacdo do texto ja transformado no processo
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pedagodgico, na medida em que este se torna ativo no campo de reproducdo, onde se
desenvolve a pratica pedagogica da escola, “é o campo recontextualizador que gera as
posicdes e oposi¢cdes da teoria, da pesquisa e da pratica pedagoégica’ (Bernstein, 1996,
p. 198).

De acordo com Mainardes & Stremel (2010) e Domiregad. (1986 p. 302), um
discurso pode estar sujeito a varios processos de recontextualizacdo, através de varios
campos e contextos envolvidos. Assim, o discurso produzido na escola pode estar
sujeito aos “principios de recontextualizacao” resultantes do contexto especifico da
escola, podendo ser afetado pelas relacbes de poder do campo recontextualizador entre a
escola e o contexto cultural primario do aquisidor (familia/comunidade/grupo de
amigos). A familia/comunidade/grupo de amigos podem exercer influéncia no campo
recontextualizador da escola e assim interferir na sua pratica e a escola, por sua vez,
pode integrar os discursos da familia e da comunidade como forma de controlo social e
de validar o seu discurso regulador.

A recontextualizacdo aponta para a constituicdo de um novo discurso pedagogico
atraves da valorizacdo dos saberes do quotidiano e da sua contribuicéo para a descoberta
de diferentes percursos para a construcao de conceitos-chave que permitam a acesso a
novas formas de organizar e conceptualizar as informacgdes. Estas novas informacdes
ganham estatuto no curriculo escolar e professores e alunos deixam de ser sujeitos
passivos, contribuindo assim para transformar e construir curriculos. A redistribuicdo
dos conhecimentos é feita em funcdo dos saberes que dizem respeito ao quotidiano dos
alunos e que representam a diversidade das suas culturas e histérias de vida.

Tivemos como preocupacao central, com a construcao e implementacao do eBook
a aplicacdo de “principios de recontextualizacdo” relacionados com o0 contexto
especifico da nossa escola - Escola Basica e Secundaria do Cerco - e dos nossos alunos.
Procuramos favorecer a transformacéo do discurso pedagdgico para criarmos um texto
pedagogico adequado ao contexto especifico da nossa escola e dos nossos alunos
(predominio do campo de recontextualizagcdo pedagdgica sobre o campo de
recontextualizacao oficial).

Os nossos alunos construiram questdes-problema e envolveram-se na sele¢cédo do
material a trabalhar (pesquisa bibliogréfica), na planificacdo e na implementagdo do
eBook. E ao longo de todo este percurso foram considerados, 0s seus interesses, 0S seus

saberes e as suas expectativas.
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O eBookconstituiu uma ponte entre o discurso pedagdgico oficial e a linguagem
dos nossos alunos. No seu conteudo temos presente a linguagem propria e a forma como
estes compreenderam e expressam 0S conceitos presentes no programa nacional de
Biologia e Geologia do 11° ano.

Ao longo da concretizagcdo deste projeto os alunos exploraram, dialogaram e
questionaram diferentes percursos na resolucdo das questdes-problema que construiram.
Foram proporcionados momentos, de acordo com o ritmo de aprendizagem de cada um,
para procurarem a resolucdo das varias questdes-problema e trabalharem de uma forma
autonoma.

Tentamos promover o protagonismo ativo dos nossom®slna construgao da sua
propria aprendizagem através de um DP que conduzisse a uma maior motivacdo, que
permitisse um trabalho cooperativo, que potenciasse a autonomia e a responsabilidade
individual (Huertas, 1997; Alonso Alvarez ef aD02, citados por Bur, 2010).

7.1.3. Contexto de aquisicéo e regras de avaliacao

As regras de avaliacdo regulam a transformac¢do do discurso pedagdgico em

pratica pedagodgica e atuam no contexto secundario, constituido pelo campo da
reproducdo educacional (Bernstein, 1997). De acordo com Domatgals (1986, p.
303), as regras da avaliacao “traduzem a distribuicdo de poder criada pela divisdo social
de trabalho e producgé&o, ao posicionar os sujeitos (alunos) com referéncia a um conjunto
legitimo de significados (o discurso pedagodgico oficial) e de relagdes sociais (a préatica
pedagogica oficial)”. Ou seja, regulam o nivel de aquisi¢cdo de conhecimento.

De acordo com Mainardes & Stremel (2010, p. 15), é através “da pratica
avaliativa continua que se estabelece as formas e condi¢cdes de transmissdo e aquisicdo
de conhecimento”.

Quanto as regras de avaliacdo, Bernstein (1997, 1998) afirma que a chave da
pratica pedagogica é a avaliacdo continua que se encontra na relacdo entre adquirir e
transmitir conhecimentos (Marandino, 2005).

O eBookpode-se constituir como um DP, uma vez que, tal como Lima (2007, p.
183) afirmou relativamente a&/ebquestsface a dindmica que lhe esta subjacente e o
seu conteudo estruturante permitem, “desposicionar e reposicionar o texto programatico
mudando a sua posicdo relativamente a outros textos, praticas e posicoes e

recontextualizando-o em fungédo dos contextos locais”.
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A nossa ferramenta virtual disponibilizada-line, efetivamente enquanto um
meio de comunicagdao, funcionou como um instrumento poderoso de discusséo e
partilha de poder, dando voz a todos os alunos da turma. Acabou por funcionar como
um DP fomentador de construcdo de aprendizagens, enraizadas em principios de uma
comunicacao democrética

A nivel da sala de aula, este trabalho proporcionmoa aprendizagem
cooperativa, foram desenvolvidos e evidenciados aspetos como a motivacdo, o0
envolvimento na aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento critico. Este
trabalho ainda permitiu a aquisicdo de conhecimentos, pelos nossos alunos.

O nosso trabalho proporcionou a criagao e desenvolvimento de um ambiente de
aprendizagem, onde cada aluno se pode sentir aceite, assim como representado e onde
Ihe foram “proporcionadas condicbes para organizar os saberes decorrentes da sua
experiéncia de vida e adquirir conhecimentos relacionados com a experiéncia de outros”
(Leite, 1999a, p. 6; Lima, 2007).

O conceito de classificacdo destina-se a examinar as relacdes entre categorias do
discurso pedagodgico (Bernstein, 1997).

De acordo com Lorenz (2009) e Dominges al. (1986), a classificagao
corresponde ao grau de manutencdo da fronteira, ou das forcas de isolamento, entre
categorias - agéncias, agentes e recursos. Este é criado, mantido e reproduzido pelo
principio da distribuicdo de poder da divisdo social de trabalho.

A classificacdo refere-se as relacdes entre as categorias. Em qualquer
agrupamento social, existem categorias - pais, filhos, irmaos, grupos etarios, grupos de
género, entre outros - que mantém entre si um distanciamento, uma classificacdo. A
definicdo da natureza desta classificacdo relaciona-se com a distribuicdo de poder entre
as categorias, originada em Uultima analise da divisdo social do trabalho. Os limites
estabelecidos entre as categorias e 0 conteldo considerado legitimo para a sua
comunicacao estdo ligados as questdes de distribuicdo de poder (Gallian, 2008).

Assim sendo, a classificacdo pode ser forte ou fraca. Considera-se a existéncia de
uma classificacdo forte quando as fronteiras séo rigidas e claramente definidas, com
especializacdo de discursos e identidades. E marcado o distanciamento entre as
categorias, as relacdes de poder sdo explicitas. Temos uma classificacao fraca quando as
fronteiras entre as categorias sdo esbatidas, ou seja ha uma maior proximidade entre as
categorias, as relacdes de poder sdo menos explicitas (Bernstein, 1998; Lorenz, 2009;
Gallian, 2008).
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Com a planificacdo, construcdo e implementacdo da nossa ferramenta virtual
procuramos uma aprendizagem ativa por parte dos nossos alunos e uma interligacéo
com as suas experiéncias e realidade quotidiana.

Procuramos manter, e que 0s alunos mantivessem, as fonteiras entre os conteudos
abertas, até porgue os mesmos nao apresentam limites definidos, procurando a
integragao e interligagéo entre os saberes. Relacionamos conceitos da teoria a aspetos da
pesquisa.

Dos principios de controlo que atuam num determinado agrupamento social surge
a forma assumida pelas relagcdes de comunicacgéo entre as categorias - o0 enquadramento
(Gallian, 2008).

Para Bernstein (1998, p. 44) “ o enquadramento refere-se aos controlos sobre a
comunicacao nas relacdes pedagogicas locais interativas: entre pais e filhos, professor e
aluno, trabalhador social e cliente, etc.” Assim sendo, para Domingos et al. (1986, p.
347), o enquadramento diz respeito ao “grau de manutencdo ou do isolamento entre
praticas comunicativas das relacdes sociais, criado, mantido e reproduzido pelos
principios de controlo social”.

Podemos dizer que o principio da classificacdo determina quem pode falar e o
principio do enquadramento define “o que” e “como” pode ser tratado (Lorenz, 2009, p.
71). Ou seja, regula quem controla o principio da comunicacdo, isto €, 0 que se
comunica - a sequéncia, o tempo e a forma de comunicacéo - e pode ser, no caso da
comunicacdo pedagogica, forte ou fraco. O enquadramento sera forte quando o
transmissor controla os principios de comunicacdo e sera fraco quando, o adquirente
parece ter algum controlo sobre os principios de comunicacao (Gallin, 2008).

Os nossos alunos tiveram autonomia para a planificagcdo, construcdo e
implementacdo deBook “Segredos do Passado: Rochas Sedimentares”, sendo por
isso, o enquadramento fraco. Procuramos, tal como ja referimos, que este DP
conduzisse a uma maior motivagcdo, que permitisse um trabalho cooperativo,
potenciasse a autonomia e a responsabilidade individual e ainda promovesse o

protagonismo ativo (Huertas, 1997; Alonso Alvarez gtctiados por Bur, 2010).

7.2. eBook, dispositivo de diferenciacdo Pedagogica?

Como ja referimos no Capitulo 3, enfrentamos diariamente a diversidade cultural

dos alunos da nossa escola (Escola TEIP), o seu insucesso escolar, as condi¢bes de
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sécio-econdmicas, que nos colocaram perante situacdes limite, para as quais urge
encontrar alternativas (Leite & Pacheco, 1992). E os dispositivos de diferenciagéo
pedagogica deverdo constituir-se como instrumentos simultaneamente capazes de
desencadear aprendizagens -curricularmente consideradas como importantes e de
considerar e valorizar as raizes culturais dos alunos, numa atitude de reconhecimento,
respeito e interagdo por e entre as varias culturas (Andres, 2003).

Acreditamos que o eBogiode constituir um DP, uma vez que, tal como Lima
(2007, p.183) afirmou relativamente &¥ebquestsface a dinamica que lhe esta
subjacente e o0 seu conteddo estruturante permitem, “desposicionar e reposicionar o
texto programatico mudando a sua posi¢cdo relativamente a outros textos, praticas e
posicdes e recontextualizando-o em funcédo dos contextos locais”.

Tal esta autora concluiu no seu trabalho stebQuestso noss@Booktambém
foi construido numa logica de proposta educativa, a um grupo especifico de alunos (a
nossa turma), num determinado contexto e assim sendo pode “constituir uma situacao
especifica de producdo de conhecimento no decurso da acdo pedagodgica” (Cortesao,
n.d., p. 105).

Esta situag&o envolveu-nos e aos nossos alunos e criou um processo dinamico de
interacdo entre os sujeitos envolvidos, que engloba participagao/reflexdo e formacéo e
gue esta constantemente sujeita a processos de recontextualizag¢édo (Lima, 2007).

De acordo com Bernstein (1997, p. 204), e como ja referimos, “0 que é
reproduzido nas escolas pode também ser sujeito a principios de recontextualizacdo que
surjam no contexto especifico de uma determinada escola e da eficacia do controlo
exterior sobre a producdo do discurso pedagogico oficial”. Logo inferimos, a partir de
Bernstein (1997), que a educacdo é relativamente autbnoma e as regras de
recontextualizacdo podem traduzir a autonomia da educacéo em relagcédo ao Estado.

Nesta Otica (Cortesdo & Stoer, 1997, p.16) consideram que o campo de
recontextualizacdo pedagodgica é “absolutamente crucial para que os professores nas

escolas possam fazer a gestdo de diversidade”. Assim, “ a existéncia do campo de
recontextualizacdo pedagodgica faz com que haja apropriacdo, uma relocalizacdo, uma
refocalizacdo e a realizagdo de um relacionamento através das instituicbes do ensino
superior, através dos média, através de outros meios de divulgacao”.

Se os DP “sdo propostas educativas que visam construir uma “boa ponte” na
ligacdo necessaria entre a cultura da escola e a da comunidade envolvente, comunidade

essa representada através da presenca dos alunos na instituicdo”. SO serd possivel
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construir um DP se o professor tiver consciéncia da diversidade cultural com que
trabalha e essa consciéncia exige atitudes e praticas investigativas “ necessarias a
identificacdo do “arco-iris cultural” ao qual tem de oferecer propostas educativas
adequadas” (Cortesdo & Stoer, 1996, p. 41).

Salienta-se que o DP ndo se pode constituir como mais um instrumento
metodoldgico, “ talvez mais eficiente, a que se podera recorrer, na aquisicdo, nao
questionada, de toda uma cultura erudita imposta pela escola” (Cortesédo & Stoer, 1996,
p. 41). E a nossa preocupacdo foi que, o eBtségredos do Passado: Rochas
Sedimentares” constituisse uma proposta de trabalho que corporizasse “preocupacdes
de contribuir para uma construgdo, eventualmente conflitual, negociada, de uma
comunidade de comunidades culturais que se reconhecem, se respeitam e interagem. E
neste sentido “as aprendizagens que suscitam nao poderdo ser nunca obtidas sobre a
destruicdo da imagem do seu grupo de pertenca, contribuindo assim para o
esvaziamento da cultura local” (Cortesao e Stoer, 1996, pp. 41-42).

Para Cortesdo & Stoer (1996, p.42), os DP sao mais do que “instrumentos
metodoldgicos, tecnicamente bem concebidos e eficientes” sdo materiais que decorrem
de um quadro tedrico bem explicito e que sdo construidos, de um forma consciente e
com intencionalidade de contribuir para um desenvolvimento reflexivo e
consciencializacédo dos direitos humanos. Constituem sugestdes, “pontos de partida” que
o professor tera de reconstruir e adequar ao grupo de alunos que tem a sua frente.

Face a diversidade cultural € muito importante a utilizacdo de DP na diferenciacao
pedagdgica (Lima, 2007). E necessério incorporarmos “naquilo que ensinamos e no
como ensinamos os pontos de vista da populacéo escolar “ (Leite, 2003).

Perante a diversidade dos nossos alunos, tentamos desenvolver praticas que
contemplassem essas especificidades, pois acreditamos nas vantagens que daqui
decorrem e procuramos transportar para a nossa escola “os saberes do quotidiano dos
diversos grupos, trabalhando-os na constru¢cdo de um saber escolar” (Leite, 2003).

E o poema “Segredos que guardas”, da autoria da Rita conforme estéa identificado
no nossosite http://dispositivopedagogico.com/, expressa a Vvisdo que esta tem da
Geologia. A aluna expressa a Geologia, enquanto ciéncia que estuda a Terra, sob a
forma de um poema.

N&o significa contudo que, com a construcdo desta ferramenta virtual,
abandonamos ou descuramos a nossa preocupacao, comum a todo os docentes desta

disciplina, o cumprimento dos conteudos programéticos. Esta inquietacdo esteve sempre
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presente em nds, apenas ndo constituiu um obstaculo a implementacdo do nosso projeto
- a planificacdo, construcdo e implementacaoe®wok “Segredos do Passado:
Rochas Sedimentares”.

Tivemos sempre presente a preocupacdo com 0 sucesso dos nossos alunos no
exame final da disciplina e sentimos a pressao que isto implica. Contudo, procuramos
proporcionar condi¢cdes para que estes organizassem 0s saberes decorrentes da sua
experiéncia de vida e que adquirissem conhecimentos relacionados com a experiéncia
de outros.

O eBookfoi concebido e surgiu num espaco fisico (Escola Basica e Secundaria do
Cerco) e para um determinado contexto fisico e histérico (alunos do 11° ano -
2011/2012) e foi valorizado como patriménio (Cortesdo, n. d.). Reveste-se de um
caracter precario, tal como os DP revelam precariedade e solicitam uma permanente

recriagao.
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Conclusbes: Consideracdes finais, limitacoes e sugestdes para futuros trabalhos
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Conclusobes

Vamos apresentar, em sintese, os principais resultados e as conclusées do nosso
estudo tendo em conta o processo de recolha, tratamento e analise de dados que
desenvolvemos ao longo desta investigacgéo.

A partir das reflexdes e introspecbes que fomos fazendo, ao longo da nossa
investigacdo, apresentamos também as limitacbes do estudo, as recomendacbes e

sugestdes para futuras investigacoes.

Consideracoes finais

Na nossa investigacdo concebemos e aplicamos diversos instrumentos de recolha
de dados, que nos permitiram, numa analise reflexiva, extrair indicadores que estiveram
na origem das conclusées que aqui apresentamos. Estas resultam de uma metareflexao
da professora/investigadora acerca da forma como o percurso da investigacdo
desenvolvido permitiu responder as questdes-problema da investigacao.

Contudo, salientamos que os dados sdo apenas indicadores do sucesso da
implementacéo deste projeto, cuja finalidade foi promover a aprendizagem dos nossos
alunos.

A primeira questao-problema formulada por nos foi:

- Qual o contributo da utilizacdo de umeBook construido no ambito de uma
subunidade curricular do programa de Biologia e Geologia do 11° AndProcessos

e materiais Geologicos importantes em ambientes terrestres - Principais etapas de
formacdo das rochas sedimentares; As rochas sedimentares, arquivos historicos da
Terra” para as aprendizagens dos alunos?

A nivel da sala de aula, este trabalho proporcionou uma aprendizagem
cooperativa, foram desenvolvidos e evidenciados aspetos como a motivagdo, 0
envolvimento na aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento critico. E, este
trabalho ainda permitiu a aquisicdo de conhecimentos, pelos nossos alunos.

O nosso estudo vem reforcar a conviccdo de qaBamkpode ser usado com
sucesso no ensino e em diferentes niveis de ensino, por poder ajudar os alunos a
expandir a sua aprendizagem além dos limites imediatos da aprendizagem curricular e
promover conceitos novos de aprendizagem. Os resultados obtidos revelam uma atitude
favoravel para com a planificacdo, construcdo e implementacdoeBRimk

reconhecendo-lhe utilidade e interesse.
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Através da observacao participante e analise de conteteBaid verificamos
gue 0s nossos alunos recorreram, para a pesquisa bibliografica, ao manual adotado e a
outros manuais presentes, para consulta, nos laboratdrios e na Biblioteca da escola e que
referenciaram na bibliografia. Recorreram igualmente a pesquidateraet para
complementarem e comparem informacéo.

Todos os nossos alunos afirmaram gostar da disciplina de Biologia e Geologia.
Logo, envolveram-se facilmente e prontamente na construcdo do, ef@odikdo-se
motivados para a sua elaboracéo e concretizacdo. Esta motivacao permitiu um trabalho
cooperativo que potenciou a autonomia e a responsabilidade individual.

E a totalidade, dos alunos, afirmou ter um relacionamento positivo com a
professoraEste aspeto, foi mais um, que contribuiu para a implementacao, realizacao e
concretizacdo deBook O espaco fisico da aula sempre apresentou um clima favoravel
ao processo de ensino e de aprendizagem e a materializagéo do trabalho.

Podemos afirmar que 0s nossos alunos se sentiram, na sua maioria, sempre a
vontade para expressarem as suas duavidas/dificuldades e apresentarem as suas
opinides/sugestdes, durante a realizacdo do trabalho. E, durante o desenvolvimento e
concretizacdo dceeBook avocaram que foram, na sua maioria, incentivados, pela
professora, a participarem, discutirem e a expressarem as suas ideias.

Logramos assumir que os alunos sentiram, na sua maioria, que a professora esteve
sempre disponivel para esclarecer duvidas e/ou auxiliar nas dificuldades. Assim como,
se sentiram, na sua maioria, quase sempre estimulados a serem criticos.

Constatamos também que, a maioria, dos alunos, sentiu que a professora, durante
a execucao do trabalho, se mostrou disponivel para esclarecer duvidas e dificuldades. E
todos consideraram que, a mesma, sempre 0S encorajou a estudar e a investigar, no
sentido de melhorarem as suas competéncias.

Ainda verificamos que a grande maioria, dos alunos, considerou que a professora
ouviu as suas sugestdes/opinides/estratégias.

Podemos entdo afirmar que, os nossos alunos, sentiram sempre um clima de
confianca para exprimirem as suas sugestdes e manifestaram as suas opinides e ainda
indicarem estratégias. Estes sentiram, na sua grande maioria, que a professora
reconheceu e elogiou o trabalho por eles desenvolvido.

Os alunos sempre se sentiram confiantes e orientados para iniciarem,

desenvolverem e concluirem o projeto proposto, a consecucéo do eBook
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O nosso papel foi orientar os alunos, assumimos o papel de professor-tutor, a
nivel da pesquisa bibliografica, do trabalho pratico, das atividades experimentais, da
recolha de fotografias, nas diferentes aplicacées informaticas e nas diferentes opcdes
tomadas pelos alunos, assim como no esclarecimento de duvidas. E os nossos alunos
foram participantes ativos da aprendizagem, exprimindo mais facilmente as suas
opinides, crencgas, atitudes e valores.

E-nos possivel afirmar que os grupos, na sua grande maioria, ouviram e aceitaram
as sugestbes/estratégias de cada um dos seus elementos constituintes. Os alunos, no
global, assumiram que o0s colegas ouviram as suas sugestdes. Consideram que ouvir 0s
outros faz parte do trabalho em equipa. Alguns identificaram-se como lideres ao
referirem que as suas ideias/sugestdes eram quase sempre aceites.

A grande maioria, dos alunos, afirmou ter conhecimentos em programas como, 0
processador de texMord, oPowerPoint e dMovie Maker.Este fator revestiu-se de
uma importancia fulcral para a concretizagédo do eBook

Verificamos, com muita satisfacdo, que todos os alunos gostaram do trabalho
desenvolvido. Grande parte, dos nossos alunos, refere que osEBoolstituiu numa
ferramenta de estudo e podiam, sempre que o desejavam, consulta-lo. Em suma,
permitia aprofundar os conhecimentos.

Sobre a disponibilizacdo aBook, on-line, a maioria, dos alunos, sentiu orgulho,
reconhecimento, satisfacdo e alegria. E de acordo com um alancoricretizacao
deste projeto desperta sentimentos de alegria, concretizagdo, mérito e acima de tudo
orgulho no produto final’

A avaliacdo foi sempre um processo do conhecimento dos alunos, dialogado e
partilhado com eles. A professora/investigadora construiu grelhas de observacao, assim
como os alunos e foram sendo partilhadas, ao longo do tempo, todas as informacdes.

Neste processo de avaliagao dos alunos tivemos em linha de conta a autoavaliagao
que estes fizeram do trabalho que desenvolveram.

E, ap6s comunicarmos a avaliacdo conjunta, a R disse-nos, com um grande
sorriso: ‘Lembra-se s’tora, no ano anterior, disse-nos: Um aluno deixou-me este
poema, acerca da fotossintese, e vocés o que vao deixar?” - “Pois, ndo se esqueca, nos
deixamos o eBotk

Para além dos muitos trabalhos interessantes que estes alunos concretizaram,

acabaram, tal como a R salientou, e muito bem, por construir de raeeBook que

314



ultrapassou as fronteiras fisicas da sala de aula e da escola. No qual, 0os nossos alunos,
mostraram como “sentiam e viviam” a Geologia.

Podemos assumir que, este trabalho foi muito positivo para a edificacdo das
aprendizagens pelos nossos alunos. Tentamos criar um ambiente de aprendizagem no
gual, cada aluno se pudesse sentir aceite e representado e onde l|he foram
proporcionadas condi¢cOes para organizar 0os saberes decorrentes da sua experiéncia de
vida e adquirir conhecimentos relacionados com a experiéncia de outros.

A segunda questao - problema definida por nés foi:

- Em que medida a ferramenta virtual - eBook - pode constituir-se como um
dispositivo pedagdgico?

O eBookreflete as interpretacbes que 0s nossos alunos fizeram do programa
nacional de Biologia e Geologia, relativo a unidade em estudo, e dos outros documentos
consultados, entre eles o manual da disciplina. Neste sentido, salientamos a opinido de
um(a) aluno(a), que é a razao justificativa do facto de ter gostado do trabalho
desenvolvido - ‘O trabalho final condensava toda uma unidade de matéria, possuindo
informacBes mais detalhadas que o manual escolar. E uma excelente ferramenta de
estudo”.

A implementacgéo e desenvolvimento deste projeto foi centrado nos nossos alunos.
Um(a) aluno (a) salientou, nas razdes pelas quais gostou de desenvolver o trabalho, o
seguinte: “Porque foi um trabalho desenvolvido pelos alunos onde foi possivel
expressarmos 0s nossos conhecimentos e foi bom para aprendermos a desenrascar-nos
sozinho%&

O discurso pedagogico utilizado por nos, para com a maior parte dos alunos da
turma, revelou uma preocupacao que se enquadra no seu contexto sociocultural. A nossa
relacdo com os alunos néo foi rigida nem impositiva. Estes deslocaram-se livremente,
na sala de aula e no laboratério, de uns grupos para 0s outros, no sentido de
colaborarem e esclarecerem duvidas diversas. A relacdo professora-alunos era boa,
estando a maior parte dos discentes interessados e motivados para a consecucao do
trabalho. Podemos salientar a expressdo de um(a) alunoPorqtie a professora
ajudou sempre que precisaros

Como tal, parece-nos poder afirmar que o contexto de aprendizagem que criamos
regulou a sequéncia das aulas e a constru¢cao do produto final a apresBotak--e
homogeneizou os saberes que se produziram nas varias aulas. Assim, podemos salientar

a resposta de um(a) aluno(a), acerca das razdes justificativas para ter gostado de
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desenvolver o projetoFbi muito gratificante para nés construir o eBook para vermos
0 quanto gostamos desta disciplina e nos empenharmos

Este trabalho permitiu fomentar a autonomia dos alunos na construcdo do seu
proprio conhecimento, incrementar a sua capacidade de organizacdo e, por outro,
favorecer a articulagdo dos diversos saberes existentes no espago sala de aula. Podemos
citar as expressoes de dois alunogiof uma maneira positiva de estudar, ajudar a
ganhar responsabilidade de concretizarmos um eBeok Porque foi um trabalho
desenvolvido pelos alunos onde foi possivel expressarmos 0S Nnossos conhecimentos e
foi bom para aprendermos a desenrascar-nos sozinhos

Verificou-se uma recontextualizagcdo do discurso pedagodgico, as diferentes
questbes formuladas pelos alunos e as decisées que deveriam tomar eram devolvidas ao
grupo por intermédio de novas questdes e mesmo pedidos de fundamentacdo dessas
decisdes. Pratica pedagdgica alicer¢cada na pedagogia invisivel de que nos fala Bernstein
(1997).

O eBook constituiu-se como um DP e também como um dispositivo de
diferenciacdo pedagodgica, pois foram recriados e respeitados quer os contextos, quer
valorizadas as caracteristicas socioculturais dos alunos. As aprendizagens foram
concretizadas num clima de relacdo e troca de saberes que valorizavam o “aprender a
conhecér mas também odprender a fazer e o aprender & s&e acordo com um(a)
aluno(a): ‘Sinto que € uma “coisa” importante pois tem uma “maozinha” minha”.

Esta ferramenta, DRssume-se com uma alternativa as fun¢des que costumam ser
realizadas pelo manual escolar nas aulas normais, mesmo no que se refere a aquisicao
dos conteudos programaticos, uma vez que foram recriados e respeitados 0s contextos e
valorizadas as caracteristicas socioculturais dos nossos alunos.

O eBookplanificado, estruturado e desenvolvido em contexto de sala de aula cria
um novo discurso pedagdgico e transforma a cultura escolar, criando oportunidades de
dar lugar a diversidade cultural existente no espaco da aula.

Tal como Cortesdo & Stoer (1996, p. 41) nos referem, os DP sdo propostas
educativas que visam constituir uma “boa ponte” na ligacdo necessaria entre a cultura
da escola e a cultura da comunidade envolvente, estando a comunidade representada
através da presenca dos alunos na escola. E através da construgdo de DP que os alunos
concretizam um trabalho “que contribui para estimular um autoconhecimento reflexivo,
que inclui também o conhecimento do seu grupo de pertenca, uma valorizagdo, um

respeito pelas suas proprias raizes culturais, ao mesmo tempo que, aprendizagens
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curricularmente consideradas como importantes vao sendo adquiridas com mais
facilidade e sobretudo com mais prazer” (Stoer & Corteséo, 1999, p. 61).

Com a planificacdo, construcdo e apresentaca@Bimk intentamos, que se
constituisse como um DP cuja finalidade foi promover a aprendizagem dos alunos.
Procuramos promover o protagonismo ativo dos nossos alunos na construgcdo da sua
propria aprendizagem através de um DP que perspetivou uma maior motivagéo, onde se
trabalhou de uma forma cooperativa e se potenciou a autonomia e a responsabilidade
individual (Huertas, 1997; Alonso Alvarez et,&002, citados por Bur, 2010).

E a ferramenta planificada, estruturada e construida em ambiente de sala de aula -
eBook- pdde vir a constituir-se como um DP que rompeu com as barreiras fisicas do
espaco de sala de aula, da escola e “pulou o Cerco”, para se apresentar no mundo
virtual.

Temos uma producao/idealizagdo no contexto do curriculo nacional de Biologia e
Geologia 11° ano e a sua concretizagdo nas nossas aulas. Existindo, do contexto de
producao/reproducdo até ao contexto de aquisicdo, momentos de recontextualizacéo,
onde os varios textos foram adaptados a nossa escola, ou seja, aos nossos alunos.

Tentamos que @Book propiciasse “o0 desposicionar e 0 reposionar do texto
pragmatico mudando a sua posi¢ao relativamente a outros textos, praticas e posicoes e
recontextualizando-o em fungéo dos contextos locais” (Lima 2007, p. 83).

E, a partir da analise dos dados que recolhnemos e do seu cruzamento, parece-nos
poder afirmar que, o eBoeklificado na nossa investigacao se constitui como um DP.

A terceira questao-problema construida foi:

- Que elementos facilitadores e que constrangimentos/obstaculos acarretaBook
na edificacdo das aprendizagens pelos alunos?

Para a maioria, dos nossos alunos, a construc&Bodok ndo foi um processo
facil, prendendo-se as razfes apresentadas, com motivos temporais, falta de habitos de
pesquisa e dedicacdo exaustiva.

A partir da analise de conteudo, dos nossos diarios de aula, reportamos as
vantagens, ou seja, 0os elementos facilitadores que o eBaoletou para a edificacdo

das aprendizagens pelos alunos e sao:

» Os alunos envolvem-se em processos e atividades construtivas;
> A disperséo e/ou desorientacdo sdo muito reduzidas nas tarefas pré-estabelecidas;

» Os alunos sentem-se motivos por saberem que o seu trabalho é publicado na web;
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» Proporciona outro tipo de aulas (aulas diferentes);
» Favorece formas alternativas de representacao e de producao de trabalhos pelos
alunos;

Estimula competéncias reflexivas e criticas nos aluno;

Favorece a partilha;

Facilita a aprendizagem baseada na resolugéao de problemas;

Constitui um meio de investigacao;

Constitui um instrumento de avaliacao;

Encoraja os alunos a envolverem-se na sua aprendizagem;

Facilita a relacdo professor - alunos e alunos-alunos;

>

>

>

>

>

>

>

» Permite trabalhar de forma cooperativa;
» Permite tomar decisoes;

» Proporciona uma colaboracao excelente entre professor e alunos e entre alunos;

» Permite aos alunos estabelecer conexdes com a vida quotidiana,

» Permitir a inclusdo de elementos de reflexdo pessoal (dos alunos);

» Possibilita a realizacdo de varias atividades experimentais;

» O produto final é atrativo e de facil acesso a qualquer pessoa em qualquer ponto
geogréfico;

» Constitui um complemento ao manual;

» Permite ao professor aumentar o grau de conhecimento sobre os alunos;

» Proporciona um sentimento de responsabilidade pelo trabalho produzido;

» Desperta a consciéncia de “estar ligado ao mundo.

Como constrangimentos/obstaculos queBmok acarreta para a edificacdo das
aprendizagens pelos alunos, retirados dos nossos diarios de aula, apontamos o0s

seguintes:

» Os alunos tendem a perder-se ao pesquisar informacdo quesbnaguer em
livros;

» Verifica-se uma tendéncia para gerar um volume de informag&o excessivo;

» A gestao de tempo/curriculo é muito dificil;

» Implica trabalho fora dos tempos letivos de aula (para os alunos e para o
professor);

» S40 necessarios recursos informaticos na sala de aula (computador e projetor);

» Recurso a varias aplicagfes informaticas.
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Como desvantagens, para o professor, salientamos que é emergente dominar as
TIC. Uma vez, que é da sua responsabilidade resolver todos os problemas que possam
surgir a nivel informatico (trabalhar os diferentes programas/aplicacdes, auxiliar os
alunos nas suas dificuldades). E pode tornar-se muito extenuante acompanhar os alunos
(pesquisa bibliografica, programas a trabalhar) dentro e fora da sala de aula.

Uma outra dificuldade, que pode assomar é, conciliar o tempo utilizado na
construcdo desta ferramenta e a gestdo dos conteudos programaticos, uma vez que 0s
alunos sao sujeitos a um exame nacional, no final do ano letivo (avaliacao externa).

Um problema, ou ponto fraco, que surgiu € o facto de maioria, dos nossos alunos,
considerar que nao dominava os conteudos relacionados com a tematica. No imediato,
alguns alunos consideraram que, como os conteudos foram espartilhados pelos grupos,
dominam apenas os temas que trabalharam. Mas, apds a conclusdo e a leitura do
trabalho completo, ou seja, depois da apropriacaceBodk, ja tinham consolidado
uma visao global dos conteudos.

Um aluno refere-nos, precisamente esta consideracdo que acabamos de tecer:
“ApOs a revisdo de todo o eBook, considero que domino os conteudos programaticos
presentes no livro, complementando e preenchendo “lacunas” existentes no manual
escolafr.

A quarta questéao - problema que construimos foi:

- Qual a opinido dos alunos acerca da experiéncia educativa edificada?

Podemos asseverar que 0s nossos alunos, na sua grande maioria, gostariam de ver
o desafio repetido, apesar de terem afirmado que a construgéi®od&nédo foi um
processo facil. Maioritariamente consideram que este tipo de desafio, planificacao e
construcdo de um eBgak uma forma de adquirirem e consolidarem conhecimentos.

Uma opinido, de um(a) aluno(a), que podemos salientara&ta“a turma ficou
satisfeita com o trabalho realizado”. Outra apreciagdo que evidenciam8sgird que
esta iniciativa seja desenvolvida e repetida noutras areas ou noutros anos. Porque nos
incentiva a ganhar autoconfianca e facilidade em desenvolvermos 0S nNOSsoOS
conhecimentos sozinlos

E podemos afiancar que alguns alunos manifestaram interesse em concretizarem
mais trabalhos deste tipo, noutras tematicas e inclusivamente no ambito de outras
disciplinas De acordo com um aluno:A“repeticdo deste “desafio” numa outra
tematica dinamizara a aprendizagem da disciplina e motivara o progresso no estudo da

mesma”. E um outro refere-no%® ‘ima maneira de incentivar “indiretamente” os
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alunos a “estudar”, de modo a aprenderem o maximo possivel. Deste modo, esta
“maneira” de estudar é muito mais divertida do que guiarmo-nos apenas pelo livro e
apontamentds

E, ainda é feita uma sugestao bastante interessante por um AlueatiZacéo de
um trabalho mas noutra temética, ou até a realizacdo de um filme ou animagéo sobre
um processo bioldgico estudado nas aulas

A quinta e ultima questao-problema por nés enunciada foi:

- Que contributos carreia o projeto para a formacédo da investigadora enquanto
professora?

Para nés foi fundamental o conhecimento e reflexdo em torno do conceito de DP,
uma vez que nos impulsionou para a construcao deste projeto. Procuramos considerar e
integrar, neste trabalho, o quotidiano e as experiéncias de vida dos nossos alunos nos
contextos de ensino e de aprendizagem.

O eBookdesenvolvido acabou por ser uma novidade, pois ndo deparamos com
nada semelhante na bibliografia consultada e apds uma pesquisa exaustiva, nao
encontramos nada que nos reportasse a um trabalho deste tipo. A Unica referéncia sobre
a construcdo de uraBook que encontramos, mas com um rumo bem diferente do
nosso, foi a tese de mestrado de Silva (2010). A problematica desta investigacédo
relaciona-se com a imaterializacdo da obrHistérias de pretos e brancbde Maria
Keil. E pretende-se motivar e induzir a fruicdo ladica dos leitores em geral, e das
criangas em particular; potenciar a comunicacao a partir da ilustracdo; promover uma
formacao civica e pro-ativa e ainda a descoberta de uma relagdo com a intimidade do
livro.

Alguns estudos empreendidos que apoiaram e influenciaram a nossa investigacao
foram os seguintes: um, no dominio das Ciéncias Naturais, relacionado com uma
experiéncia de trabalho cooperativ@eogledocgBarroso & Coutinho, 2009); outros
no ambito dasVebQuestgBottentuit Junioret al, 2006; Neves, 2006; Lima, 2007) e
ainda um outro, muito interessante, acerca das potencialidades de um servico de rede
social, Facebook no desenvolvimento das competéncias previstas pelo programa da
disciplina de Biologia do 12.° ano (Minhoto & Meirinho, 2011).

A evolucao tecnoldgica afeta a nossa forma de estar e de aprender no entanto,
temos absoluta consciéncia que nos exige, a nos professores, o desenvolvimento de

novas competéncias e de novos conhecimentos.
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Efetivamente, perante o cenério da vertiginosa evolucdo das TIC urge a
necessidade de repensar e apostar na renovacéo dos processos de ensino-aprendizagem,
“numa escola cada vez mais plural e onde a exigéncia de uma pedagogia verséatil e
personalizada é inquestionavel” (Moreira, 2012, p. 77).

As TIC estdo presentes na nossa escola e no sistema educativo e proporcionam
novos cenarios educativos, podendo ser utilizadas no contexto de sala de aula, através
de projetos pedagogicos e didaticos (Goléo, 2012).

Noés tentamos responder a este repto, criar uma oportunidade de integracédo das
TIC no contexto educativo, com 0 nosso projetoeBook- criado e desenvolvido no
contexto de sala de aula. E para nés, obviamente existiram contributos acarretados pelo
desenvolvimento deste projeto para a nossa formacao enquanto professora.

Procuramos desempenhar um papel de professor organizador e mediador entre os
nossos alunos e o saber, apoiando-nos nas TIC. Os nossos papéis e competéncias nesta
era digital sdo diferentes. Um dos papéis mais importantes do professor é o de
mediador/facilitador. Isto € o professor “deve procurar proporcionar as ajudas
educativas adequadas a uma aprendizagem construtiva do aprendente” (Golao, 2012, p.
29).

Encontramos novas formas de trabalho, houve troca de informacéo, trabalho
colaborativo, discusséo, estruturacdo e apresentacdo dos conteudos trabalhados e de
diferentes pontos de vista sobre a sua apresentacao e estruturacao.

Acompanhamos o trabalho dos nossos alunos, dialogamos, lideramos e fomos
mediadores em todo este projeto. Procuramos dar-lhes autonomia, tendo sempre
presente a nocao de que liberdade implica maior responsabilidade da parte dos alunos. E
todo o processo foi avaliado (Goléao, 2012).

De acordo com a mesma autora, a integracdo das TIC no processo de ensino-
aprendizagem envolve o dominio de um novo sistema de representacdo do
conhecimento e muito para além disto, uma nova cultura de aprendizagem. Sé&o
promovidas competéncias nos alunos de procura, de selecdo e de interpretacdo da
informacéo disponivel. E ainda competéncias de gestdo da sua aprendizagem, do
conhecimento e da formag&o e a competéncia do relativismo das teorias e da incerteza
do conhecimento.

Consideramos que o balanco final que fazemos deste projeto é positivo.

Efetivamente, ndés gostamos do trabalho que desenvolvemos com 0s nossos alunos,
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embora tenha sido um trabalho moroso, muito cansativo, que exigiu muita dedicacao e
esforgo.

Ao utilizarmos esta estratégia de producdo de aBook na nossa opinido,
mostramos que o professor desempenha um papel importante, facilitando a
aprendizagem dos alunos, ndo direcionando a aprendizagem, mas orientando-os,
desenvolvendo competéncias na utilizacaéntrnet principalmente no tratamento de
informacé&o e explicando os conteudos que, os alunos, ndo compreenderam ou sobre 0s
quais tinham duavidas.

Assumimos que o trabalho do professor, ndo se deve limitar somente a uma
atividade de transmisséo/reproducdo do conhecimento cientifico, pode constituir uma
atividade também de investigacdo com caracteristicas préoprias desenvolvidas na
complexidade das relacdes estabelecidas no tecido socio-cultural e psicoafetivo onde
decorre a acdo pedagogica (Stoer & Cortesdo, 1999).

A acdo do professor na sala de aula foi, sem margem para duvidas, reforcada. No
entanto, temos a perfeita nocdo, que € exigido ao professor uma tarefa minuciosa e
exaustiva pois é necessario uma planificacdo, uma bussaftdeares sites pesquisa
bibliografica, tempo, dedicagcdo e empenho para construir este tipo de ferramentas.
Assim como, planificar tarefas e planear a utilizacdo e gestdo dos equipamentos. E é
igualmente imprescindivel, orientar os alunos na pesquiséntaenet e em sites
crediveis sobre os conteudos programaticos, assim como na pesquisa de informacdo em
livros, no trabalho laboratorial e no trabalho pratico.

Acreditamos ainda ter contribuido, com este trabalbara criacdo de um
ambiente de aprendizagem, onde cada um, dos nossos alunos, se sentiu aceite e
representado e onde |Ihe forma proporcionadas condigcbes para organizar os saberes
decorrentes da sua experiéncia de vida e adquirir saberes relacionados com as
experiéncias de outros (Leite, 1999b).

Em sintese, esta investigacdo contribuiu de forma surpreendente para a nossa
pratica profissional enquanto professora e € um projeto a manter, onde se procura uma
utilizacdo correta das TIC em ambiente de sala de aula e na disciplina de Biologia e
Geologia E, embora fatigante, foi um trabalho que valeu a pena desenvolver, permitiu
“ver” os alunos a crescerem na organizacao e construgdo de um projeto desafiador.
Constituiu uma nova “forma” de “quebrar” com as rotinas da sala de aula e romper as

barreiras fisicas da escola para o mundo. Saltamos “o cerco” para o mundo virtual.
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Assim sendo, para o professor, um projeto desta natureza, € um trabalho exaustivo
de coordenacao das tarefas, dos trabalhos em ambiente de sala de aula e no dominio das
TIC. Assim como, no desenvolvimento e enquadramento dos trabalhos laboratoriais e
no ajuste temporal. E o fator tempo € muito importante, pois os alunos sao objeto de

exame nacional.

Limitacdes do estudo e sugestdes para futuros trabalhos

Embora consideremos que os objetivos da nossa investigacdo foram alcancados,
confrontamo-nos com algumas limitagdes no decorrer da mesma.

Podemos afirmar que o cumprimento do programa e a realizacdo do exame a nivel
nacional - avaliacdo externa - condicionou um pouco o desenvolvimento deste projeto,
uma vez que, dadas as suas caracteristicas, necessitamos de aulas para realizarmos
baterias de exercicios com 0s nossos alunos e para colmatarmos davidas sobre os
variados contetudos. E, como professores classificadores, dos exames nacionais,
sabemos muito bem que é fulcral resolver exercicios, variados e similares ao grau de
dificuldade dos exames nacionais, com 0S nossos alunos.

E uma outra limitagdo foi termos que conciliar esta investigagdo com 0s cargos
gue nos foram atribuidos, e que desempenhamos ao longo de trés anos, Coordenadora
de Departamento Curricular e elemento integrante da Equipa TEIP. E, obviamente que,
as tarefas e responsabilidades inerentes a estes cargos exigiram muitas horas de
dedicacéo.

Salientamos, ainda, que para a nossa investigacdo ndo foi facil trabalharmos a
plataforma da gestdo de conteudos Joomla. Efetivamente, foi complicado e desafiante
entrar neste universo novo, instalar, configurar, administrar, estruturar e adicionar
conteudos. Mas, foi uma solucdo que encontramos para a gestao de conteielne da
para a criacdo de um portal educativo, sem utilizarmos a pagina da nossa escola com
todos os constrangimentos que isso implicava para nos.

Outra limitacdo, a nivel de escola, foi o facto de a utilizacdo dos computadores ser
limitada pois, como ndo eramos administradores, tivemos que fazer todo o trabalho
inerente a criacdo da plataforma (instalar, configurar, administrar e adicionar contetdos)
em nossa casa e com 0S nosSsos computadores pessoais. Assim como, tivemos que
adotar o mesmo procedimento para colocar on-tireBook

Finalmente, ndo encontramos trabalhos produzidos neste ambito, os mais

préximos da nossa tematica sédo dois, o de Lima (2007) e mais muito mais recentemente
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o de Silva (2013), que englobam\&&bQueste o trabalho de campo, respetivamente.
O que nos levou a concluir que é uma tematica ainda pouco explorada.

Contudo, consideramos que as limitacdes ocorridas ndo comprometeram a
relevancia das conclusdes obtidas nesta investigacao.

Acreditamos que 0s nossos resultados podem contribuir para um outro pensar e
agir com o processo de ensino e de aprendizagem. Assim, consideramos este
investimento, neste projeto, inovador muito interessante, relevante, pertinente e pouco
explorado, encerrando algum potencial para gerar novo conhecimento.

Ressalvamos que este trabalho ndo constitui mais do que uma sugestao, um ponto
de partida para qualquer professor que terd que reconstituir e adequar as diferentes
turmas com que trabalha. E ao ser adotado, numa outra turma ou numa outra escola, tera
de ser objeto de uma remodelac&o profunda. E necessario ser reconstruido, trabalhado e
adaptado de acordo com os novos alunos.

E como sugestdo, seria de todo interessante, uma vez que seriam diminuidos os
constrangimentos relacionados com a realizacdo de um exame nacional de Biologia e
Geologia no 11° ano, a implementacdo deste trabalho no 12° ano nas disciplinas de
Biologia e/ou de Geologia.

Acreditamos veemente que este tipo de trabalho é vantajoso para os alunos do
ensino secundario, pois os alunos envolvem-se facilmente e é-lhes proporcionada a
oportunidade de aprenderem a decifrar o mundo envolvente, ou seja a compreensao da
realidade. E o contexto quotidiano dos alunos é integrado na aula e no trabalho
construido.

Reconhecemos que o nosso trabalho engloba aspetos que poderiam ter sido
diferentes, para melhor, mas deixamos o caminho aberto para ser explorado.

E ndo podemos finalizar esta tese sem salientarmos 0 nosso crescimento pessoal e

profissional com o culminar desta investigacao.
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finalidade apresentar um documento programa de natureza pedagdgica sobre a
introdugao das novas tecnologias de informagé&o no sistema educativo.

Decreto-Lei n.° 109/94 de 26 de abril (1994). Diario da Republica n°® 67, Série I-A.
Ministério da Industria e Energia. Lisboa. Estabelece o regime juridico das
atividades de prospecao, pesquisa e producédo de petréleo.

Despacho n.° 206/ME/85 de 31 de outubro (19B&grio da Republica n°® 209, 1.2
Série. Ministério da Educacédo. Lisboa.Criagdo do Projeto Minerva (Meios
Informaticos no Ensino: Racionalizacdo, Valorizacdo, Atualizacao).

Despacho n.° 6/MCT/96 de 1 de julho (199Biario da Republica n® 256, 3.2 Sér@.
Ciéncia Viva foi criado como uma unidade do Ministério da Ciéncia e da
Tecnologia.

Despacho n.° 232/ME/96 de 4 de outubro (19B&rio da Republica n°® 251, 2.2 Série.
Ministério da Educacdo. Lisboa. Criacdo do Programa Nénio Século XXI.

Despacho n°® 16 793/2005 de 3 de agosto de 2DiEBio da Republica n° 148, 2.2 Série
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Computadores, Redes e Internet na Escola.

Decreto — Lei n.° 41/2007, de 21 de fevereiro (20Drario da Republica n® 37, 1.2
Série Ministério da Educacdo. Lisbo&provou o Programa de Modernizagdo do
Parque Escolar destinado ao Ensino Secundario.

Despacho 15 322/2007 13 de outubro (2007). Diario da Republica n°® 133, 2.2 Série
Ministério da Educacao. Lisboa. Determina a constituicao e fixa as competéncias
das seguintes equipas multidisciplinares integradas na Dire¢cédo-Geral de Inovacao
e Desenvolvimento Curricular: Equipa de Computadores, Rede e Internet nas
Escolas (ECRIE), Gabinete de Assuntos Juridicos e de Concessdao de
Equivaléncias (GAJURCE), Gabinete Coordenador do Desporto Escolar (GCDE),
Gabinete de Edi¢des, Documentacdo e Comunicacdo (GEDC) e Nucleo de
Educacdo para a Saude, Acdo Social Escolar e Apoios Educativos (NESASE).

Nomeia os corrdenadores das referidas equipas.
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Ministério da Educacéo. Lisboa. Criacdo das unidades flexiveis e constituicdo das
equipas multidisciplinares da Direcdo-Geral da Educacao.

Despacho Normativo n°® 55/2008 de 23 de outubro (2@8jio da Republica n°® 180,

1.2 Série. Ministério da Educacéo. Lisboa. Programa TEIP2.

Resolucdo de Ministro n° 137/2007 de 18 de setembro (2D@f)o da Republica n°®
180, 1.2 Série. Ministério da Educacéo. Lisboa. Aprova o Plano Tecnolégico da
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A - International Stratigraphic Chart2012
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— Inquérito por Questionario

INGUERITO

Como avalio a construgio do ebook?

este inquérto pretendemos realzar um estudo O opnido dos alunos sobre 3
mghumdﬂminbmn:mmr Frocesios & matenas
geoligines imporantes am ambientes feresires - Principais efapas drhnnv;indii
rochas sedimentares, As rochas sedenentares, arguives hisloncos da Terrs
Este estudo insere-se no dmbio do Doutoraments em Educagdo da UPT
A s contibuicso € muito mporiante = agradecemos, desde j4. 3 fwa colaboragdo e
disponibdidade.

0 anonimalo & assegurado
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1. DaADDS FESSOAID
1.1. Génem:

Feminino [ ] Masculino [
1.2 Idade: aANoE

1.3 Profissio da mie:

14 Profiss3o do Pat

1.5, Habilmaghes lterines da mis

1® Ciclio do Ensing Basioo

2* Ciclo do Ensino Basico

I* Ciclo do Ensing Basico
Ensmo Secundang
Freqguéncia do Ensing Superior
Licend atura

MesTado

Choestor amenio

M5a sabe er nem escrever

1.8 Habiitagses hteriras do pai

1* Ciclo do Ensino Basico

2* Ciclo do Ensing Basics

3* Cicho do Ensino Basico
Ensng Secundins
Frequéncia do Ensing Superor
Licenciatura

Mesrads

Dhouforamento

M3o sabe lér N escheve

1.7. Para concretizares a fua pesquisa, no ambio do tema, recomests 3 Biblioteca Escolar
o & bwros disponieis nos Laboratines de Baloga & Geologia?

Sim [ ] Nio [ ]
1.8. Fara concrefizares a lua pesquisa bibliografica utilizaste a Infemel?
sim ] Nao [ ]

1.8, Qual 3 wa noE a Bodogia e Gegogia no ano 10° Ang?
1,10 Cuad 3 tua nota a Bicloga & Geclogia no 1° pericdo? . E no 2* periodo? :
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1.11.Es3=s a repetr 3 discplina?
sim [] Nio[]

Lé as questdes com atengho ¢ assinala com uma crur (X) a situagho que melhor
traduz a tua opin@o relstivamente 3 construgdo do ebook.

2. Gowas da discpling de Biologia & Gealogia?
Sim [ ] nao[ ]

3.  Como classificanas o teu relacionamento com a professora?

Posiive [[]  Megatwo []

4 Duante a reafzacdo deste wabaho. sentste-te 3 voniade Dara expressad as wuas
dunnaa RS Ul agEs & SDMEISNLIT 35 Wl OpinoEs Mg iites T

Nunca [ |Raramente [ |Guasesemgre [ | Sempre [ |
§. Duante a reslzacic deste wabatho, foste incentvado{a), pela professorz. a
parscipar, disculr @ 3 expressar s was deas?

Nunca [ | Raramente [ Quasesemgre [ ] Semwe [ ]

6. Quando Snhas diwdas efou dficuidades. na execurdc oo tev rabaho. 3 docente
Mo aus-e daponnel pars esclarecd-las?

Nunca [| Raramente [ | Quase sempre [ ] Sempee [ ]

T. Fnrmﬁa}nwﬂlﬁﬁarnmumaﬁummanlmmw
tracaihe?

B. A professora, encormou o5 Flunos 3 esiudar & 3 investigar para meorarem 35 SU3s
R

B A professora ouwiu 35 supestiesiopinices/estrategias dos aunos?
. A VT 3
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L=

10 A profsssora reconhecey & elogiou o irsbalho realizado pelos aluncs?
Munea [ Raramente [ | Quase sempre [ Sempre [ ]
11, O grups ouviu & aceliou 35 s sugestfesiestraténgiac?
s [ ] Nao[]
Pomué

12 Tens conhscimentos acenca de PIOQEEMmas CcOMo o pocessador de fexio word, ©
PowsrFomd . o Evcel & o Mo liaker?

Sem [] Nio []

13 Gostaste do ratalho desenvoindo (construcao oo ebook)?
sm[]  wEe[]

Pomug?

4. A consinugio do ebook fod um processs Pl ?

— Sem ] Nao [ ]

v i P ey — ity e Sl 4
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-,
el

18 Dosmaras de wer este “desafio” repebioo Numa ours =matca do programs de Sologa
e Geologa?
Sim 3
, 0 e[

18, Considerss, apos a conchsdo do sbook & 3 Ul daponbilizacho on-ine, que
dominas fodos os conteldos programaticos relacionados com 3 tematca “Processos £
WmWWﬂmM!WWMIﬁWh
das rochas sedimenisres; As rochas sedimenfares. arguivos héstoricos da Tera™

— sim [] Nao [ ]

17. O gue & gue sentes guando acedes 3o aie onde 25i3 0 trabalho, desemvolvido por &
e pela turma, & que e5td 3 diSPosEAD de gualguer suno & de qualguer escola?

18 Gostarias de deixar alguma supestinirecomendacia/orica?

Dridasle

et ol oweres — [oifreerss o= Filroacie
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C — Tabela PASWSPSS

Gostasze  Pacl

Dividas

1

Inquirits Ganers  icade Profizsiom Profissiop: Hablitmbe Habilitpai PesqBiblol Pesglntem
L]

13
1n

a4

10
L]

i1

a8

15
1”7

q

a

nAAQ"ANAR

qaxxwmzng

Ag08s8089R

1%
17
16
16
1§
17
p )
17
o

9A48%9859
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D — Grelha de Avaliacdo do trabalho desenvolvido pelos alunos
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Fasihs Mo o o Beassppeddntn iho Cmsn el |
Grefs de Avalincis do orabalis desenvalvds pelay alnmir
Bislogin e Geclogia 11" A Turma A
Povernzs o Marge

Nome '

*Trabaibe o prups

Py fnet
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E — Grelha de avaliagao 1
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F — Grelha de avaliagéo 2
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G — Grelha de avaliagdo — alunos
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H — Auto-Avaliagéao
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| — Grelhas de campos e categorias de analise de conteudo

Campos Categorias Topicos de analise/Dimensées

Estética Global;

Website Novidade;
“Dispositivo Organizagéo Aspeto gréfico;
Pedagogico” Criatividade;

Qualidade técnica.
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J — Grelhas de campos e categorias de analise de contetdo

Campos Categorias Dimensdes/Topicos de andlise

Enquadramento com os contddos
programaticas;
Pesquisa bibliogréfica;
Planificacao Selegéo da bibliografia;
Organizacdo dos grupos de
trabalho;
(...)

.Organizacdo e recolha dops

diferentes materiais
(fotografias,...);

Implementacédo Organizacéo dos textos;

Diéarios de aula Estrturacdo de esquemas;
Escolha dos trabalhos praticos;
Supervisdo do diferentes grupos;
(...)

Texto escrito;

Apresentacdes enPowerPoint e
Movie Maker;

Expressao escrita;

Erros cientificos;

Avaliagéo Constrangimentos/obstéculos parg a
edificacdo das aprendizagens pelos
alunos;
Elementos facilitadores e obstaculos
para a edificacdo das aprendizagens

pelos alunos;

(..)
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L — Grelhas de campos e categorias de analise de contetdo

Campos

Categorias

Dimensoes

eBook

Processo

Pesquisa bibliografica;
Edificacdo do titulo deBook

Edificacdo dos titulos dos capitul

do eBook

Construcéo das questdes-problern

Estética global

Novidade;
Criatividade;
Aspetos graficos;

Qualidade técnica.

Produto final (conteudo)

Aspetos estéticos;

Correcdo ortografica;
Organizacao;

Sequéncia;

Capacidade de atrair audiéncias;

Rigor cientifico.
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M — Grelhas de campos e categorias de analise de contetdo

Campos Categorias Topicos de analise
Enquadramento com o curricy
Contexto de oficial;
producao/reproducéo Discurso pedagdgico;
eBook Producao/reproducéo;
enquanto Regras de distribuicéo.
dispositivo Contexto de Campo de recontextualizag
pedagdgico | transmissdo/recontextualizacgpedagogica;

lo

Regras de recontextualizagao.

o

Contexto de aquisi¢ao

Classificagéo;

Enquadramento;

Regras de avaliacéo.
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