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RESUMO (Portugués)
Os desenhos elaborados a2 mio e os desenhos realizados com auxilio de programas de computador sio o vector principal
desta tese.
Os fenémenos do 3D (terceira dimensao) e da Realidade Virtual, que tiveram como origem a perspectiva, podem significar
uma revolugdo no modo de projectar, conceber e visualizar um projecto de arquitectura.
Esta nova abordagem associada ao avang¢o da tecnologia desperta o arquitecto para uma nova atitude na acgao projectual.

O observador torna-se mais exigente. Surgem novas formas de arquitectura.

Palavras Chave: Percepciao, 3D (terceira dimensio), Realidade Virtual, Expressao e Desenho

ABSTRACT (English)
The drawings made by hand and the drawings made with computer programs, are the main vector of this thesis.
The 3D (third dimension) phenomenon and the Virtual Reality, that it started with the drawings in perspective, can mean a
revolution in the way of projecting, conceiving and to visualize one architectural project.
This new perspective associated with the advance of the technology, takes the architect for a new attitude in the projetual
action.

The observer becomes more demanding. New forms of architecture will appear.

Keywords: Perception, 3D (third dimension), Virtual Reality, Expression and Drawing
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CONSIDERACOES GERAIS

Nesta tese estudamos a Histéria da Percepgao relativamente as fases da acgdo projectual no ambito da
arquitectura.

O texto deve ser entendido como um todo, uma vez que todos os capitulos percorrem e comparam
constantemente temas como a percep¢ao, expressao e realidade virtual.

Espera-se que esta investigacao possa ser util, ajudando arquitectos ou quem se interesse por temas deste género,
a desvendar as caracteristicas do desenho a mao ou com a utilizagdo de programas de computador, ¢ que facilite na
tomada de decisGes sem relutancia, em se projectar utilizando sistemas computorizados.

Em primeiro lugar falou-se sobre os varios elementos, signos, que compoem um desenho e evidenciou-se o
modo como o receptor entende estes signos, simbolos e cédigos. Quase sempre numa abordagem linguistica, como se de
escrita se tratasse.

Os esbogos realizados a mao levantada, os desenhos de perspectivas e o desenho de projecto, propriamente
dito, foram abordados ao longo de toda a investigacao.

Foi igualmente estudado o fenémeno do 3D, realidade virtual, que comecgou pela aplicacao das técnicas da

perspectiva e actualmente se encontra em grande expansao com os programas de desenho, assistidos por computador.
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Em paralelo foi realizado um inquérito a alunos do 1° ano e do 4° ano, do curso de arquitectura para
verificarmos no terreno o que se passa com a utilizagdo de programas de computador e se vém ou nao substituir os

desenhos realizados a mao?

Foram igualmente levantadas as mesmas questdes a arquitectos que ja exercem a sua actividade ha pelo menos
10 anos.

Como abordagem final, temos como objectivo, responder a duas questdes; " A realidade virtual executada com
programas de computador, vai substituir as formas de representacao em perspectiva, a mao levantada?" e " A realidade virtnal vai acelerar o
processo de entendimento do objecto projectado?”'.

Chegou-se a conclusao que a expressao implica na percepeao e que a percepeao da ideia, implica na expressao.

A mensagem vive da expressao da ideia. Esta expressio é dada através da forma que inclui diversas caracteristicas do

traco/linha, da cor, dos ““ rendet’s ”’ etc., realizadas a mao ou através de programas de computadot.
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1. NOTA PREVIA

A situagao actual da cultura arquitecténica, as suas incongruéncias ¢ a quantidade de produgao arquitecténica que
aumenta de dia para dia, fazem com que nos encontremos frente a um esfor¢o inconsciente, que decreta por um lado a
morte da arquitectura e por outro, a descoberta de uma nova dimensao e concepgao da aplica¢ao arquitectonica na vida
reall.

A arquitectura ¢ uma arte. Nao ha forma de nao o ser. A arquitectura ¢ uma forma de arte, que é consagrada
assim desde o seu inicio. E evidente que nio é uma arte sé de ordem contemplativa, possui um caricter vivencial
muito importante, a documenta¢ao que existe ¢ uma documentacao construida, dimensional, cujas funcoes se vao

diluindo com o desenvolvimento da sociedade e ndo por faléncia dos sistemas construtivos.

1, Tafuri, Manfredo, Teorias e Histéria de la Aprquitectura, Celeste Ediciones, 1997, (titulo original: Teoria e Storia dell’ Architettura), 1968.
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Porém, a arquitectura e todo o conjunto de situagdes que envolvem a actividade projectual, estdo assentes em
conceitos de estética "2 1) que por sua vez se encontram intimamente ligados as regras da arte, as leis do belo e ao
cédigo do gosto.

O objectivo que levou a realizacdo deste trabalho, foi a preocupagao de levantar questoes relativas a actividade
projectual, nomeadamente, ao desenho como meio expressivo e descobrir se ao nivel da percepgao, o observador reage
da mesma maneira ao observar desenhos elaborados com o auxilio do computador e os elaborados a mao, com auxilio de
materiais convencionais?

Iremos analisar algumas questoes inerentes ao projecto arquitecténico, com a utilizagio de recursos da

computagao grafica — a Realidade Virtual, e observar qual o resultado ao nivel da expressdo e da percepgao?

nota 1: Uma experiéncia estética ¢é justificada pelo prazer que a acompanha e nao pode desqualificar ou excluir as outras experiéncias estéticas.”

(pag. 57) Eco, Umberto, A Definigio da Arte, Edi¢oes 70,1981 (titulo original: La Definizione dell’Atte, 1968).
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O Desenho e as suas caracteristicas tém vindo a ser esquecidas quanto as suas qualidades estéticas e criativas.

Nos ultimos anos, salvo algumas excepgdes, quem se interessou por estes assuntos deu mais relevo aos
problemas técnicos ou a linguagem do desenho, do que as caracteristicas expressivas, ilimitadas, que sao produzidas
enquanto se desenha, ou seja, o prazer estético.

Embora se saiba a partida que este tipo de trabalho envolve um leque de pesquisa quase sem fim e em constante
evolucio, existe um factor que se esta a acomodar rapidamente na actividade do projectista (quem desenha...), esse factor
¢ o da utilizagao quase continua do uso dos programas virtuais de desenho em prol da nulidade do desenho elaborado a
mao levantada. O que se ird focar sdao alguns elementos que pareceram interessantes e importantes do ponto de vista do
registo grafico, tails como a percep¢ao, a expressio e 0s varios aspectos expressivos da linha ou trago, como sinal visual
que vao ou nao variar do ponto de vista cognitivo, conforme se utilize uma maquina de desenho (computador e
respectivos programas), ou, se utilizem os materiais de registo, até aqui convencionais.

O problema da actividade projectual e das sensagoes e emogdes que advém do desenho enquanto ideia ou
reflexo do pensamento, serdo constantemente comentadas ao longo de todos os capitulos.

Os factores relativos a expressao e percep¢ao vao-se manter unidos ao longo de todo o levantamento realizado.
A percepgao como o primeiro passo que leva a expressao, e a expressaio como essencial para a percepgao. Um “ve” e

“interpreta”, o outro “representa’.
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As emogdes estéticas surgem como resposta as propriedades formais, criando empatias que nos levam ao gozo
ou a tristeza, estando directamente relacionadas num quadro de complexas relagoes entre figuras e a propria 1ogica das
figuras, organizadas numa unidade estética. Se se traduzir esta idela num menor vocabulo, ou seja, numa linguagem,
chegamos a marca grafica.

As marcas graficas possuem uma grande potencialidade expressiva. rota2

Ao observarmos surgem dois factores que constituem parte integrante do desenho, que sdo: o expressivo que é
constituido a partir da potencialidade expressiva das marcas graficas e a relagio entre as figuras que constituem o
desenho.

Pareceu util e interessante fazer este levantamento e referenciar o desenho relativamente aos seus aspectos
estéticos e as suas caracteristicas expressivas, tendo em conta a dignidade e o valor emotivo e estético que um desenho

pode ter a0 expressar sentimentos e ideias.

nota 2: Na expressdo ndo interessa tanto encontrar o simbolo de um sentimento objectivo, como conseguir saber, através do acto da expressio,
exactamente que sentimento é. A expressio ¢ uma parte da realizacdo da vida interior, ¢ tornar inteligivel, o que, de outro modo ¢ inefavel e confuso.” (pag.

16), Scruton, Roger, Estética da Arquitectura, edi¢oes 70, 1979.
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Em conclusio, tentaremos demonstrar que o desenho ¢ a
actividade projectual, juntamente com todos os elementos
necessarios a esta abordagem, fazem parte de um conjunto de
factores, que poderdao aproximar cada vez mais a arquitectura ao
campo das artes e que para isso a utilizacio de programas de
desenho, conferem os mesmos valores emocionais a0 observador e

a quem desenha. O arquitecto estd envolvido directamente no

trabalho de desenhar espagos através da manipulagao entre o Real e
o Virtual. Durante este processo ¢ necessaria uma avaliagao
constante dos espagos que estao a ser concebidos. Ele faz estas
apresentagoes com o uso de varias técnicas, tais como: perspectiva,
esquissos, desenhos lineares, desenhos técnicos (plantas, cortes e

alcados), fotomontagem, anima¢ao computacional, etc.

Fig. 1, Esbogo a tinta de Mario Ridolfi, imagem retirada

de: Desenho Livre para Arquitectos, Editorial Estampa.
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1.1 A ESTRUTURA DESTE DOCUMENTO

Esta tese encontra-se dividida em 10 capitulos discriminados a seguir: Capitulo 1: Refere-se a introdu¢io, com o
seu resumo, motiva¢ao, objectivos e a estrutura do documento. Capitulo 2: Revela aspectos relacionados com o desenho,
arfe e a sua respectiva percep¢ao. Capitulo 3: Enumera algumas das caracteristicas da percepeao do ponto de vista da forma.
Capitulo 4: Relaciona alguns aspectos da expressdo do desenho e do desenho como forma de expressao. Passando pelas
caracteristicas da /nbha., O Sentimento no processo criativo da ac¢ao projectual, fazendo alusoes a Realidade 1 irtnal que ¢
também um dos aspectos de realgar neste capitulo. Capitulo 5: Introduz a realidade virtual, foca o problema da
interpretagao do desenho, Percepcao Espacial, a Perspectiva como forma de Realidade Virtual. Capitulo 6: Neste capitulo sao
descritas as caracteristicas expressivas do #ags, como elemento do desenho a mio e em computador. Capitulo7: Sao
reveladas as caracteristicas dos varios tipos de desenho, desde o desenho de memoria até ao desenho de projecto com
caracterfsticas muito mais técnicas. Capitulo 8: E um pequeno capitulo dedicado 4 ac¢io projectual, os aspectos estéticos
em consonancia com as etapas de um projecto de arquitectura. Capitulo 9: Neste capitulo descreve-se em percentagem as
respostas dadas por uma populagio ligada directamente a arquitectura, no que respeita a questdes sobre a percepgao,

prazer estético, facilidade de execugio, entre outras. Capitulo 10: Consideragoes finais, Conclusio.
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2. PERCEPCAO/ARTE

A formacio que hoje é dada na maior parte das universidades portuguesas ¢ uma formacio que nao visa a
exploragio dos conceitos de arte 2. Como tal, julga-se necessario uma alfabetizacio do ensino da arquitectura, assente
também em conceitos mais livres sobre arte, de modo a que se consiga entender e conceber projectos mais arrojados e
emotivos, criando novas sensagoes ao observador a cada passo e em cada percurso not3,

Ao interpretarmos a arquitectura como arte visual, reparamos que sO as artes visuais sao as que criam regras.

Nenhuma outra area ensina, por exemplo, a escrever poemas, a fazer operagoes, etc., apenas as artes visuais
criaram regras absurdas, que requerem uma formacao especifica que pode ser dada, nos seus primeiros passos, através de
manuais que se apoiam em técnicas que provocam ou levam depois a exploracio da concepcao artistica, abrindo novos

campos e novos horizontes com a evolugao das respectivas técnicas e materiais.

2, texto esctito ap6és conversa com o Prof, Conduto (escultot), 1996.
> p
nota 3:”... mais énfase aos problemas das artes plasticas (...). E com isso a intimidade necessaria com os problemas da pintura e da escultura

nos quais a arquitectura quanto possivel deve-se integrar.”’, Nyemeyer, Oscar, Conversa de arquitecto, Campo das Letras, 1993.
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A importancia do desenho na representagdo do espago (real ou imaginado), funciona como um registo que
encerra em si uma ideia que ird ser executada. Serd pois, um somatério de declaragdes de quem concebe, que podera
tornar-se publica e ser interpretada ou descodificada através da linguagem técnica.

Para se descodificar uma obra, temos que descobrir o que esta por de tras de cada intenc¢ao, a histéria do
objecto, é como fazer uma radiografia e ler todos os passos dados.

Oscar Niemeyer, no seu livro “ Conversa de Arquitecto”, diz que o ensino da arquitectura nio se deve limitar 2
arquitectura propriamente dita, mas invadir todos os sectores da cultura que se interligam e complementam a arquitectura
como disciplina.

A tentativa de desvendar a origem da linguagem visual remonta a muito antes do inicio século passado, no
entanto e ligados a corrente da Bauhaus que sempre se interessou por temas deste tipo, surgem Klee e Kandinsky que
propuseram a procura das origens basicas da geometria, nas cores puras e na abstrac¢ao, um caracter cientifico junto com

a fantasia, para a analise das formas.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

O aprender a ver por de tras de uma fachada, o sentir a esséncia das coisas e o aprender a reconhecer as
correntes ocultas, seria a base para o aparecimento de uma ciéncia das artes. Esta ciéncia das artes, seria como uma
escritura com a qual se poderiam analisar e teorizar o que chamavam por “ Pré - Histéria do Visivel” 3.

Hoje em dia, e ja estamos no século XXI!, ainda nao se conseguiu chegar a nenhuma conclusao definitiva sobre
este tema. Como surgem cada vez mais, novos factores socio-culturais em conjunto com problemas postos em causa pela
ética e pelas suas regras, entao, este tipo de questdes vao cada vez mais aumentando e as poucas respostas que ja existiam,
vao ficando cada vez mais desactualizadas.

A ética é um problema levantado perante a actividade projectual e profissional, tendo vindo a provocar alguns
solucos no desenvolvimento da arquitectura ao nivel do seu pensamento.

Uma coisa que poderemos concluir, ¢ que o desenho consagra aspectos muito relevantes da postura do
arquitecto, porque o desenho nio mente. Assim sendo, a compreensao estética torna-se demasiado importante, como
forma de aprendizagem que nos leva a um raciocinio assente numa formagao onde se adquire a capacidade de notar as
coisas, de fazer comparagoes e de ver as formas arquitecturais como acompanhamentos cheios de significados e

apropriados a vida humana.

3, Lupton , Ellen, [a Banhans y la Teoria del Diseno , G.G., 1994 (titulo original: The abc’softhe bauhaus and design theory, 1925).
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O estudo das regras de composi¢ao poderao nao implicar conceitos e leis universais, no entanto, a percep¢ao
dessas regras e o poder de abstraccao necessario para expressar determinadas ideias, abrirdo novos horizontes que por
meio dessa formagao o arquitecto adquire o sentido do que seria viver e trabalhar num edificio completado por ele.

Os problemas da percepcao e do modo de expressao, juntamente com outros de caracteristicas mais técnicas, sao
os vectores mais importantes para a formacao de um arquitecto. Estes tipos de problemas colocados em estudos no
ambito da psicologia, levaram algumas institui¢oes e alguns estudiosos interessados, a estudarem mais aprofundadamente
este tema e a realizarem algumas experiéncias no campo da percepcao e da expressao.

As teorias da Gestalt, foram sem duavida, dentro do periodo da actualidade mais remota, uma das mais
importantes, cujos estudos dos fendmenos perceptivos e as leis gestaltistas projectaram uma nova ideia sobre o valor da
forma de arte e por conseguinte, da arquitectura como corrente artistica.

A vontade de produzir uma mensagem visual ou uma forma, implica que exista um conceito ou uma mensagem
para ser comunicada. A habilidade para se se comunicar visualmente passa pela existéncia de hierarquias e de escolhas,
dos elementos e das formas a utilizar. Podendo, o resultado final, ficar afectado pela motivagao e criatividade de quem
executou o registo grafico.

Em resumo, o que faz de uma construcao uma obra de arte ¢ a capacidade que o arquitecto tem de expressar o
seu sentimento (emogdes e sensacoes) do que o edificio representa, segundo o seu ponto de vista. Ou seja, € o caracter de

obra de arte que transforma uma construgao em arquitectura. E o veiculo para tudo isto é a expressao da ideia subjacente
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a um projecto, que numa fase inicial passa pelo desenho. A representacao tem sido, até alguns anos atras, realizada através
de desenhos elaborados mao. Hoje, cada vez mais se verifica que um jovem inicia com grande normalidade a sua “vida de
registos” directamente no computador, estando esta tendéncia a transformar-se numa raiz cultural e da prépria evolugao
da “espécie”. Sera que isto quer dizer que nos torndmos menos emotivos? Que os padrdes de representacio grafica
construidos com a aplicacao de novas tecnologias com recurso ao computador, ja ndo sio arte? Nao sao redigidos no fim
pelas mesmas caracteristicas? Estas sio as questoes que nos levaram, ao longo de toda a investigacao, a concluir que o
desenho realizado 2 mao e/ou com recurso ao computadot, sdo iguais do ponto de vista de satisfacdo estética e da
percepcao do objecto representado.

Ha quem olhe para os programas de computador como técnicas inovadoras de representacao de informacio, no
entanto, existem outros que olham para o mesmo programa e vém linhas de conformidade e permanéncia. Ou seja, por
um lado, para alguns a utilizagdo dos programas de desenho assistido por computador, representam um avango na
tecnologia e, por conseguinte, ¢ um "outro" modo de representar a ideia de levar ao observador a informagao pretendida,
mas ndo ¢ "Desenho". Por outro lado, outros interpretam como sendo um utensilio de desenho, que tal como o lapis, a
caneta, a régua, o compasso ou até as tintas, sao um veiculo util da descri¢ao da ideia inicial, tornando-a cada vez mais

virtual e usual.
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A tecnologia, segundo o Arqto. Fernando Lisboa da Universidade do Porto, ¢ " ... definida de forma geral, como
a extensdo intencional das capacidades humanas, como potenciadora das competéncias inatas do ser humano .." A
percepcio € levada ao observador como uma pandplia de elementos que convergem no entendimento global da forma e
que passa pelo entendimento entre " a parte " e o "todo", entre o ponto e a mancha, entre a linha e o plano, entre o plano
e o volume.

O desenho é algo que se subdivide entre um processo interno e outro externo. No processo interno o arquitecto
ou quem desenha, tem que decidir como ¢é que vai comunicar a zdeza ou o que 2¢, a0 receptor. No processo externo, tera
que representar essa intensao num desenho de representacdo grafica, para que o receptor receba a informagao pretendida.

Grande parte do trabalho do arquitecto ¢ revelado, precisamente através da representagao das suas intensoes
tridimensionais em espagos bidimensionais. E é aqui que o avango da tecnologia, com o aparecimento de programas de
computador, vocacionados para a area de desenho, tem revelado um mundo de oportunidades de representacao e de
organiza¢ao do trabalho. Com o aparecimento de tecnologia Virtual, o desenho passou a estar inserido no campo da arte
interactiva, podendo-se afirmar, inicialmente, que toda a arte ¢ interactiva, na medida em que toda a expressao artistica ¢
fruto da interaccao entre a obra, o artista e o interpretante. Os signos que compoem a obra de arte sdo expressos pela
interacgdo entre a subjectividade do artista (como emissor) e o meio pelo qual ele dispoe para materializar a obra
(transmissao). A inovagao tecnologica, s6 importa para a inovacao da arte, na medida em que implica em novas relagoes,

novas ideias, novos usos e numa nova consciéncia.
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3. PERCEPCAO

As necessidades que nos sio impostas pela forma como vivemos a vida actualmente, sio de tal modo
imperativas, que se conseguem sobrepor a todas as nossas actividades, que lidem com a percepgao. O poder de observar
e o modo como observamos sao postos em confronto com a vontade propria de ver o que convém e como convém. No
entanto, o que vemos € apenas o suficiente para reconhecer e identificar cada objecto ou pessoa "2 4, O que se V¢, passa
por um processo de armazenamento na memoria, em forma de catalogo mental que nunca mais veremos na realidade.
Porém, sempre que voltarmos a ver um determinado objecto, ou outro com a mesma fung¢do, ou com caracteristicas
analogas, seremos capazes de o reconhecer, visto que ja passamos pela experiéncia de o ter “olhado”. Numa questao de
milésimos de segundo, uma determinada imagem, com as caracteristicas desse objecto, é retirada do nosso catalogo

mental, de modo a que se estabelecam as comparag¢oes necessatias, para que o possamos identificar nota5,

nota 4: « A percepgio do espago nio implica apenas o que pode ser percebido, mas igualmente o que pode ser eliminado . Segundo as culturas,
os individuos aprendem desde a infancia, e sem o saberem, a eliminar ou a conservar com atengdo tipos de informagio muito diferentes . Uma vez adquiridos,
estes modelos preceptivos parecem tornar-se fixos para toda a vida .”, (pag. 59) Hall, Edward, .4 Dimensio Oculta, edicdes Relégio d’Agua, 1986.

nota 5: .. o argumento para dizer que ha um tnico processo de imaginacio envolvido em toda a percepcio, imagens e lembrancas parece
consistir apenas na asser¢ao (indubitavelmente verdadeira) de que nesses processos mentais o pensamento e a experiéncia sao inseparaveis.” (pag 82), Scruton,

Roger, Estética da Arquitectura, edi¢des 70, 1983.
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As modalidades da percepgao visual tém sido estudadas pela psicologia. O limite de percep¢ao de uma imagem
elementar, as ilusdes Opticas, a permanéncia de uma imagem na retina, 0 movimento apatente, etc., sio problemas que
fazem parte dos conteudos da percepciao, no entanto, iremos abordar, ao longo deste trabalho, as questoes ligadas a
percepciao da expressio da linha ou do trago grafico, como linguagem da arquitectura.

A percepe¢ao como parte da comunicagao visual, podera ser traduzida na generalidade, como tudo o que os olhos
véem: objectos do dia a dia, elementos da natureza, cartazes, desenhos técnicos etc. Todas estas imagens possuirdo
valores perceptivos diferentes, consoante o contexto em que sio analisados.

A percepe¢ao visual nao opera com a fidelidade mecanica de uma camara, registando tudo de modo imparcial,
captam-se algumas caracteristicas proeminentes dos objectos. Alguns tracos relevantes poderdo ser suficientes para
determinarem a identidade de um objecto.

Roger Scruton, no seu livro “ A Estética da Arquitectura “, distingue dois tipos de percepcao, a Vulgar e a
Imaginativa. A experiéncia da arquitectura ¢ essencialmente do ultimo tipo, e o facto de a percepgao ser “Imaginativa”
deve determinar toda a nossa maneira de compreender e reagir aos edificios. Segundo Roger Scruton, um dos aspectos
que dificulta a percep¢ao de um edificio é a dificuldade em separar o “pensamento” ou a “concep¢ao” envolvidos na

concep¢ao arquitectonica da experiéncia que a acompanha.
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A experiéncia que se possui de um edificio, tem um caracter assente na interpretagao, e este aspecto ¢ inseparavel
do aspecto que o edificio tem nota6,

Na experiéncia imaginativa sao exercidas precisamente as mesmas capacidades que sao reveladas na percepcao
vulgar. Porém, Bruno Munari, no livto “ Design e Comunicacio Visual™ distingue, ainda, a Percepciao Casual ¢ a
Percepcao Intencional.

A Percepcao Casual pode ser exprimida pela comunicagdo visual contida num olhar rapido, relativamente a
elementos da natureza ou do quotidiano, por exemplo, uma nuvem de tom escuro, parece tentar dizer que o tempo ira
mudar. Este tipo de percepe¢ao pode ser interpretada livremente por quem a recebe, quer seja de ordem cientifica, estética
ou de outro tipo.

A Percepcao Intencional ¢ aquela que se exprime através de uma mensagem que 0 emissor quer ver transmitida.

Este tipo de comunicac¢ao pode ser percebido através de um ponto de vista estético ou de um ponto de vista pratico.

nota 6: « .. a imaginacio tem sido o conceito dominante na teoria estética. (...) unir o estético com o resto da nossa experiéncia, sob uma
faculdade mental tnica; e a palavra “ imaginacio” tem sido habitualmente escolhida para indicar. (...) Kant, em especial, deu o impeto para esta teotia geral da
imaginacdo. Via-a como uma capacidade exercida em cada acto de percepgao, uma forca activa na formac¢ao de cada imagem e de cada estado cognitivo. “ (pag.
81) Scruton, Roger, Estética da Arquitectura, edigdes 70, 1983.

4, Munari, Bruno, Design ¢ Comunicagio 1V 'isnal, edices 70, 1991.
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A informagao sera recebida sem a componente estética sempre que se observem desenhos técnicos, fotografias
de reportagens, sinais de transito etc. Mas se for recebida com a inten¢ao de ser analisada segundo parametros estéticos,
teremos que ter em conta a sociedade ou o ponto de vista de quem concebeu a mensagem. Tendo em conta que a estética
nao ¢ igual para todos.

S6 quando um objecto, nao sendo mais do que um qualquer objecto, tiver uma importancia relativa na nossa
vida e possuir o unico objectivo de apenas ser visto e admirado, é que realmente o poderemos contemplar livremente,
quanto aos aspectos estéticos. Para isso, teremos de nos abstrair da sua funcio e das suas necessidades.

A actividade estética ou a forma estética de contemplar o mundo ¢ geralmente contraposta a uma atitude pratica
que s6 se interessa com a utilidade do objecto em estudo.

A capacidade analitica, pode eventualmente incrementar a experiéncia estética mas também a podera ignorar.

Quem se interessa pela arte e ou pelas formas de arte, esta particularmente a distanciar-se da forma de
contemplagao estética.

No que respeita a0 desenho na acgao projectual, torna-se evidente que uma das partes principais da atitude
projectual é a representagao grafica.

Assim sendo, para quem desenha, no que toca a percepcao do sujeito, relativamente ao que representa

graficamente e tendo em conta quem observa ou I¢ o desenho, pode-se dizer que a representagao grafica assumida como
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desenho e por conseguinte como veiculo de comunicagdao, representa uma série de formas e figuras, que serdo
automaticamente percebidas pelo senso-comum, /interpretadas e descodificadas de modo a que a mensagem de quem
concebe, se exalte através desses grafismos que representam realidades em torno da vida humana ou da natureza.

A expressao colocada "t 7 nos desenhos ou ja na obra final, serd captada pelo observador, que sentird essa
expressio com base em informagées recolhidas anteriormente, ou em aspectos culturais ou fisicos (a semelhan¢a do
corpo humano).

A percepe¢ao da expressio no desenho ¢ dada pelo conjunto de linhas e de manchas que irdo sugerir formas reais
ou abstractas. Nos desenhos realizados com programas de computador, a sua especificidade leva o observador a assumir
parecencas quase reais.

Os desenhos possuem uma certa organizacao formal, na qual concorrem «presengas» e «vazios», semelhancas e
oposi¢oes. Neste espaco grafico sao também geradas qualidades de equilibrio, tensao, movimento e ritmo.

Para se expressar, o arquitecto, deve recorrer, numa primeira abordagem, ao desenho. A primeira linha que traca
sobre o papel, é uma limitacao que ira colocar ao espago a representar. E sera a partir desta dimensao que todo o desenho
se desenvolvera proporcionalmente. Esta linha ira criar uma espécie de nogao de escala, com base na percepcao de quem

desenha, tornando o desenho mensuravel.

nota 7:«..na expressdo ndo interessa tanto encontrar o simbolo de um sentimento subjectivo, como conseguir saber, através do acto da expressao,

exactamente que sentimento é2” (pago. 16) Scruton, Roger, Estética da Arquitectura, edicoes 70, 1983. (titulo original: The Aesthetics of Architecture, 1979 ).
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Contudo, para ordenar as sensagoes que se encontram alojadas no foro psiquico, terd que se juntar o
“Pensamento”, dando origem ao “Sentimento” presente e assente numa ordem 5. S6 assim se podera representar o que se
tinha imaginado. Tudo o que se deseja conceber podera ter um principio no sentimento. No entanto, nao podera o
arquitecto contar apenas com o Sentimento, ignorando o Pensamento, porque nesse caso nao ira concretizar ou realizar a
sua ideia.

Desenhar utilizando programas de desenho, assistidos por computador, é normalmente o mesmo que Modelar.
Ou seja, quando ¢ utilizado um programa tipo CAD, o raciocinio ¢ identico ao de desenhar a mao. Desenham-se linhas e
pontos, que no seu conjunto vao dar origem as plantas, cortes e alcados de um projecto. Mas se for utilizado um
programa que aplique o 3D como base de trabalho, entdo estaremos perante uma modelacio, em que ao se alterar ou
desenhar uma parte do objecto, o mesmo estara a ser actualizado no seu todo.

O desenho ¢ a representacdao do que se consegue percepcionar, e percepciona-se o que se representa not 8,

nota 8:, “... I neste sentido que ¢ possivel pensar uma tecnologia do desenho, entendida como extensio ou alargamento intencional
dos processos naturais, quase inatos, do perceber e do recordar.”, Lisboa, Fernado, Desenbo de Arquitectura Assistido por Computador, Publicacoes
FAUP, 1997.

5 Louis , Kahn , Forma 'y Diseito , Ediciones Nueva Vision, 1965.
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Para quem observa a ideia representada, encontrar-se-a perante a percep¢ao. Esta sera uma espécie de
combinac¢do entre o Pensamento e o Sentir, que depois de trabalhada em conjunto, e de se reconhecerem algumas
caracteristicas do desenho, ira dar origem ao entendimento da forma representada.

No livro “Forma Y Disefio”, Lois Kahn, descreve a ideia de que a percepgao da forma implica uma harmonia no
sentido da Ordem e do que individualiza a existéncia dessa forma, ou seja, uma forma nao tem limites. Por exemplo, a
ideia de “casa”, conceito que todos possuimos, a partit do momento em que vimos ou vivemos essa realidade pela
primeira vez. Esta ideia é armazenada no cérebro e sera utilizada para reconhecer outras formas com as mesmas
caracteristicas.

A forma ¢ impessoal mas o desenho ¢ de quem o executou.

A qualidade formal sera o resultado de um bom projecto, e um bom projecto s6 depende da capacidade de
expressao do arquitecto.

A tltima finalidade do desenho, ou de um projecto, ¢ alcangar a forma, esta forma pode ser observada como
expressao simbolica, ou seja, cada obra expressa uma visdao particular da tipologia proposta, sendo esta a visao particular

de cada arquitecto, incluindo as preferéncias formais de quem a concebeu.
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A imagem torna-se apenas na forma visiva de todas as realidades que podem existir, como substancia ou como
imaginacio 6, porque ¢ através da percep¢ao visiva que os dados formais sao adquiridos na sua totalidade. Também a
imagem, enquanto Forma not 9 adquire um estatuto de realidade, sabendo-se que a forma ¢ uma presenca que nao so ¢
assumida fenomenisticamente na sua imediatidade actual, mas também ¢é assumida como a percepcao primaria de um
volume e das suas caracteristicas inerentes, ndo se podendo falsificar uma forma porque nesse caso estariamos a
produzir uma nova forma.

A percepgdo visiva ¢ uma operacdo de registo activa e completa, que é tramite de uma cadeia de receptores, que

submeteu uma espécie de "

input" a uma codificagdo natural. Enquanto a linguagem pode prescindir dos dados
perceptivos e quando os tem em conta fa-lo através de um processo de abstraccao.
A linguagem funciona através de conceitos, a percep¢ao de objectos. A imagem para o receptor ¢ sempre uma

realidade.

6, Hall, Edward, A Dimensao Oculta, Edi¢oes Relogio de Agua, 1986 (titulo original: The Hidden Dimension, 1966).
nota 9: " La percepcién, ademas, no esta interessada en principio por ninguna forma concreta sino por tipos o classes de formas -Io que vemos

en primer lugat , cuando observamos un objeto , es Ia clase de objeto de que se trata ." (pag.200) Anhein, Rudolf, I.a Forma Visual de la Arquitectura, Edi¢es

GG, 1978.
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Os olhos sao a maior fonte de informacdo que o homem possui, mas por muito importante que sejam como
colectores de informagao nao podemos ignorar o seu papel informativo proprio, tendo em conta que um olhar pode
punir, encorajar ou estabelecer uma dominagao.

O observador apreende enquanto ve, repercutindo o que apreende sobre o que veé, explicando a capacidade de
adaptacdo do homem e o partido que ele tira da sua experiéncia passada. Se o observador nao retirar ensinamentos do
uso da vista, ele podera ser iludido. James Gybson, na qualidade de psicélogo, no livro de Eduardo Hall, a " Dimensao
Oculta ", distinguiu dois momentos da observacdo que serdo a " Imagem da Retina " e " Percepgao", onde o primeiro é o
chamado Campo Visual e o segundo o Mundo Visual.

No que respeita a0 Campo Visual este serd constituindo por estruturas luminosas em transformagao incessante
registadas pela retina de que o homem se serve para construir o seu mundo visual.

O facto de o Homem distinguir sem o saber entre as impressoes sensiveis que chegam a retina e o que
efectivamente ve¢, faz-nos supor que dados sensoriais de outras origens servem para corrigir o Campo Visual. O qual
normalmente, serd introspectivo e pertencera aos artistas que criticam este Campo, fundamentam os seus juizos nos seus
préprios mundos Visuais culturalmente estruturados.

Ao pensarmos nos croquis ¢ nos desenhos que o arquitecto terd que elaborar para a realizacio de uma futura

obra, e se pensarmos que podem ser classificados segundo um determinado ponto de vista da estética ou da arte, entdo
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pensaremos que o homem esta habituado a admitir a existéncia de linguas que nio compreende a primeira vista e que
necessita de aprender.

Mas pelo facto de a arte ser essencialmente visual, o observador espera que em geral possa captar imediatamente
a sua mensagem, irritando-se quando isso nao acontece.

A tradicdao quer que interpretemos sempre a arquitectura por referéncia a realidade contemporanea, mas nao nos
podemos esquecer que o homem moderno se encontra definitivamente cortado dos mdltiplos mundos sensoriais dos
seus antepassados. A riqueza dessas experiéncias continuara a faltar-lhe para sempre, uma vez que tais experiéncias se
encontravam irremediavelmente enraizadas e integradas em estruturas que, apenas os seres humanos, da época
correspondente, eram capazes de compreender em pleno. O homem actual devera preservar-se de juizos apressados
quando olha para paredes de uma gruta pré-histérica ou para uma pintura do século passado. A arte das épocas
transactas, fornece-nos a0 mesmo tempo indicagdes acerca das nossas proprias reacgoes a natureza e a organizacao da
nossa propria experiéncia fisica, bem como uma ideia de como podera ter sido o mundo do homem primitivo. No
entanto a nossa imagem moderna desse mundo continua a ser uma aproximacao incompleta do original.

Quem concebe um desenho, passa por um processo perceptivo que nao sera sé6 um mero registo dos estimulos
externos.

A informagao que o receptor procura ou encontra ¢ frequentemente a mesma que o desenhador tinha colocado

no signo, para que fosse reconhecida.
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Para executar uma qualquer representagao grafica, quem concebe, tem a possibilidade de escolher dentro de uma
gama complexa de estimulos, os valores que ira colocar para essa representacio, que apresentara uma selec¢ao de algumas
possibilidades interpretativas.

Quem desenha acaba por funcionar como um operador que favorece o processo perceptivo do sujeito.

A percepcao dirige e insere uma complexa actividade de elaboracdo, compreensio, adaptagio a exigéncias
individuais, atribuicGes de qualidade, etc., que serdo geradas por estimulos externos, os quais depois de "filtrados " dao
origem a visio do receptor.

O conteudo cognitivo do emissor-desenhador, ¢ por ele codificado, utilizando alguns estimulos visivos e algumas
atitudes cognitivas da dinamica perceptiva que ele sabe manipular. Estes estimulos serdo vistos por um sujeito receptor
como informagao elaborada. Deste modo quem observa um desenho, interpreta um objecto constituido pelo material
grafico e dar-se-4 conta de que o referente do que esta a observar nio é o objecto representado, mas sim uma
interpretagao.

E necessatio, para quem observa, cultivar a aptidao do "ver". A aparéncia concreta das coisas é essencialmente
diferente do rapido olhar pré-condicionado de reconhecimento que serve os objectivos do viver quotidiano.

O nosso sentido de espaco de coeréncia estrutural, deriva da nossa experiéncia do mundo dos objectos fisicos.

A tentativa de ser escrupulosamente fiel 4s nossas sensagoes de espago, cor e estrutura, ndo sé ajuda a nos

conhecermos, como refor¢a a nossa capacidade de juizo independente.
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Treinar o olhar para apreciar e determinar as relagbes de uma necessidade basica, ¢ um dos aspectos
fundamentais que nos levara a percepgao.

Relativamente ao desenho e nomeadamente a representacao de um objecto, que nem sempre serd uma
interpretagdo ou uma explicacdo, tudo dependera da mensagem grafica condicionada pelo emissor, no momento da
escolha do cédigo a aplicar e pela qualidade informativa que quer comunicar.

As teorias da Bauhaus transformaram-se a pouco e pouco, na primeira fase do desenho, onde resultam as formas
geométricas, o espago reticulado e o uso racionalista de técnicas de representagao de uma linguagem visual. Estas teorias
deram lugar a varias correntes vanguardistas que se dedicavam a uma producio tipografica de publicidade, pintura e
arquitectura.

Um dos principais interesses da Bauhaus ¢ a identificacio de uma linguagem da visio e a identificacio de um
coédigo de formas, dirigido a uma percepg¢ao imediata..

Paralelamente, Saussure propoe o estudo de um novo ramo de linguistica: a semiologia, uma teoria geral de
signos que abarcasse os sistemas verbais e os nao verbais. Com base nestes ensaios, os teéricos do desenho moderno vao

buscar um sistema de signos naturais e universais.
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Pensemos na pintura ou no desenho, estes contém uma mensagem inerente a sua natureza, a leitura das suas
formas externas comunica-nos directamente. Aqui, a diferenca entre a escrita alfabética e a pintura ¢ que a pintura ou o
desenho irradiam movimentos e valores tonais, e a escrita necessita de um c6digo que nos leve a interpretacao dessa ideia
— a de movimento, por exemplo.

A pintura e o desenho levam a uma resposta imediata com um significado universal que é a percepg¢ao imediata,
provocando uma resposta emocional antes da intelectual ou da cultural.

Na ansia de compreender o "lugar" e de o transformar com a sua obra, o arquitecto utiliza com regularidade, a
fotografia. Esta servira diferentes estagios na actividade projectual. Serd a meméria do local onde se pretende intervir.

O arquitecto, por um lado, estuda o local e pode riscar e desenhar sobre as fotografias, fazendo ensaios sobre
volumes, cores e relagbes com a envolvente. Por outro lado proporcionara, também, ao cliente uma ideia mais
aproximada da futura realidade.

As fotografias servem como base de trabalho. E muitas vezes, com programas apropriados, sio trabalhadas de

modo a se inserir, em realidade virtual, o objecto projectado, aumentando, deste modo, a sensacao de “real”.
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A percepcio mota10 ¢ provocada por um conjunto de estimulos visuais, porque estamos a falar de representagdes
graficas, que serdo identificadas e reconhecidas, de modo a se estabelecerem comparagoes e relagoes entre formas.

Se a percepcao nao for em relacio a uma representacio real, e se quisermos compreender a mensagem contida
nessa mesma representacao, entao teremos que nos abstrair da realidade, e em funcdo do cédigo, que sera ou nio
fornecido por quem concebeu essa imagem, e ainda, com base nas nossas experiéncias pessoais, chegaremos a uma
resposta, percebida ap6s a leitura da representacao em analise.

Em resumo, a percepgao ¢ responsavel pelo entendimento da forma, no entanto, conforme a expressao dada a
imagem, a informacao podera ser entendida imediatamente ou podera necessitar de informacio complementar para se
entender a forma final.

A percepcio estética de um determinado ambiente arquitecténico depende de uma série de perspectivas. Neste

sentido a Realidade Virtual passou a ser uma ferramenta importante no ambito da percepgio.

nota 10:," O espaco perceptivo é aquele em que nos movemos. E o local dos objectos e de nés proprios. (pag. 53), Consiglieri, Victor, 4

Morfologia da Arquitectura, Editorial Estampa, volume 7, 1995.
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3.1. AFORMA

A forma é um elemento de suporte da ordem visual que sera denominado por ponto, quando a forma atinge a
unidade minima de representacdo. Serd denominada por linha ou linear, quando existe um percurso que se autonomiza
visualmente.

A expansiao da forma linear num espago bidimensional gera a tridimensdo que dara origem ao volume nota 11, Se
encararmos a forma sob todos os seus aspectos, como constru¢ao do espago e da matéria que se manifesta pelo equilibrio
das massas, pelas variagbes de claro/escuro, pelo toque e pela mancha, denotamos que ao observarmos uma
representagao grafica qualquer, a primeira coisa de que nos apercebemos ¢ da forma ou de um conjunto de formas.

O termo forma nao significa o mesmo que figura. A forma esta relacionada com as intercalagoes totais das partes
com a organiza¢ao global da obra.

Segundo as teorias do Gestaltismo, a figura é uma forma activa, positiva, revelada sobre um fundo passivo,

negativo.

nota 11: " Form is the primary identifying characteristic of volume." ( pag 14) Wallschlaegr, Catrles e Snyder, Cynthia, Basic 1isual Concepts and

Principles, WC.Brown Publishers, 1992.
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Fig. 2, Figura retirada de um ensaio do psicélogo Wolfgang Wohler em 1920, segundo ele "... vemos estruturas
firmes fechadas \ destacando-se " de um modo importante do resto da area, os espacos mais estreitos sdo tiras, ¢ a

supetficie entre eles é simplesmente o fundo.".

A Gestalt, mais propriamente a psicologia, abordou um problema basico na ciéncia da percepgao que era o
compreender o sentido das formas visuais.

Em meados de 1928, a Gestalt, deu uma série de conferéncias na Bauhaus, com vista ao surgimento de bases
cientificas para a busca por parte de Klee e Kandinsky de uma escritura universal. Logo apds a segunda Guerra Mundial a

teoria moderna do desenho promoveu a ideia que a visao ¢ uma faculdade auténoma e racional.




LS

Fig. 3, Esta imagem mostra como muda perceptivelmente uma figura segundo um fundo.

Uma linguagem consiste num vocabulario de signos combinados segundo normas gramaticais. O desenho
moderno ¢ a disposi¢ao e redisposicao repetitivas de um conjunto de signos segundo determinadas regras de combinagao.
No principio dos anos setenta, a unido aparentemente contraditoria do sistema racional e a intui¢ao, converteram-se num

dos principais vectores de estudo.
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O arquitecto inscreve os tracos no espago grafico, organizando-os num desenho identificavel que constitui a
forma. A forma torna-se independente de qualquer significacio m°2 12 possuindo uma existéncia opaca que sé ira reflectir
a sua materialidade, sendo sempre susceptivel de

transformacio durante o trabalho de representacao.

; — e —
Fig. 4, Exemplo, em esbog¢o, de um estudo, '_ ' == ==
Aldo Rossi, imagem retirada de: Desenbo Livre para = ’/
Arguitectos, Editorial Estampa, 2004. A

nota 12: " la forma tiene que ver com las intetlaciones totales de las pattes ..." (pag. 124) Estética, Catedra,Coleccion Teorema, 1990.
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Nesta figura, reparamos que o arquitecto esbog¢a em primeiro lugar algumas linhas ou tragos reguladores da
forma que pretende desenhar.

De um ponto de vista grafico, depreende-se que em primeiro lugar foram inscritas formas mais ou menos
geométricas, funcionando como um tracado regulador, depois, esta organizacdo de tracos ird finalmente dar lugar a
forma.

Ao longo de todo o processo projectual, esta forma vai sendo sucessivamente alterada mas, mantendo de base, as
caracteristicas gerais da primeira forma.

Descodificar todas as informac¢Ses de um projecto de arquitectura a partir de representaces bidimensionais, ¢
uma tarefa que ird exigir habilidade e clareza por parte do autor do projecto, e uma grande capacidade imaginativa por
parte do observador.

No séc. XVIII, Claude Perrault e Francois Blondel estudaram o ponto de vista da representacdao e da visao,
relativamente a concepgao. Blondel defendia a adaptacao das proporg¢oes dos elementos arquitectonicos, relativamente 4
percepcao visual do observador. Perrault, impunha a aplica¢do das novas regras Cartesianas sobre a Optica e a visao,

privilegiando a racionalidade da concepgao sobre a realidade idealizada da percepgio.
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A forma o 13 define-se entdo em funcao dos tragos operantes a partir dos quais se efectuam as operagdes, este
tipo de trago ¢ um traco distinto que ¢ trabalhado ao longo da elabora¢iao do processo da forma. Mediante a aglomeragao
destes tracos, reconhecem-se diferentes actualizacdes da forma neta 14,

As formas rectilineas e as formas curvilineas parecem ser tendencialmente diferentes em termos de movimento.
Em geral as formas curvilineas parecem mover-se mais rapidamente do que as primeiras, as rectilineas, embora a alteragao

das relagGes lineares possibilitem aumentar ou reduzir a velocidade grafica do ponto de vista da observagao visiva.

nota 13:," Seremos sempre tentados pelo desejo de descobrir na forma um sentido diferente do que corresponde a propria forma, teremos

sempre a tentacdo de confundir a no¢éo de forma com a de simbolo. Simbolo significa, entdo, que a forma adquire significagio. E no dia em que o simbolo

adquire um valor formal eminente, este actua fortemente sobte o valor do simbolo como tal, pode esvazia-lo ou desvia-lo, pode ditigi-lo para uma nova vida. "
(pag.30), caderno 1, Organizagao Formal, documentacio e textos para professores, 1975, edicoes MEIC.

nota 14:, "Line is an essential element used in creating and representing form. Line can represent surface characteristics such as tone and texture."

(pag. 93 ) Wallschlaegr, Carles e Snyder, Cynthia, Basic 1isual Concepts and Principles, WC.Brown Publishers, 1992.
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No que respeita a percepe¢ao, no livro "Basic Visual Concepts and Principles”, é referenciado que as formas mais
simples serao entendidas mais facilmente do que as mais complexas. Por exemplo, as formas geométricas simples, tais
como, o circulo, o triangulo ou o quadrado sao mais rapidamente entendidas do que as elipses, os hexagonos etc.

Rudolf Arnheim, no seu livto"Arte e Percepcao Visual", escreveu que a forma de um determinado objecto, ¢é
representada pelos seus limites. Porém, representa-se a forma de um objecto pelas suas caracteristicas espaciais
consideradas essenciais. Ainda neste livro, o autor descreve uma experiéncia onde se trata da percep¢ao de forma
ambiguas, chegando a conclusio de que a sua compreensao estaria sujeita as influéncias da instrugao verbal. Ou seja,
vejamos a figura 4, esta representacdo grafica ¢ um exemplo grafico de varios modos de expressar um relégio de areia, o
tipo de esquema grafico utilizado faz-nos parecer que em C seria uma mesa.

Esta experiéncia serve para demonstrar que os tracos de alguns objectos, guardados no "catilogo mental ",
podem influenciar a forma, podendo provocar interpretagoes diferentes, desde que a sua estrutura permita.

As linhas sao elementos que fazem parte de um desenho, mas que na realidade ndo existem. No espago real a

mudanca de planos e /ou de intensidades luminosas, sio feitas por limites invisiveis que quem observa, para uma

compreensao mais imediata, imagina-as como sendo linhas.
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XnX

forma

Fig. 5, Desenvolvimento de uma forma.

A forma podera ser definida do seguinte modo”: como uma coisa que existe ou se manifesta, podendo ainda ser
o modo de actuar ou de se exprimir a si proptio.

Cada experiéncia visual constitui uma recep¢ao de informagao fragmentada, um conferir uma forma a estas
sensagoes visuais e um surgir de resposta sentida. Nao nos podemos esquecer de que o que importa através da analise € a

qualidade das sensa¢oes que advém da observagio.

7,Sausmarez, Mauice, Desenho Bdsico, Editorial Presenca, 1986 (titulo original: The Dynamics of Visual Form).
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A percepcio, perante a observancia de determinados valores graficos que nos querem transmitir alguma ideia,
esta rodeada de determinados elementos, como os signos e os simbolos, que sio produzidos através de uma linguagem
propria com a capacidade de comunicar e de transmitir ideias e conceitos sobre determinada realidade, real ou abstracta.
Ou seja, qualquer coisa fisica e palpavel ou qualquer ideia ou intengao.

Estes elementos surgem a partir dos tragos e das linhas que sdo colocados num determinado espaco (neste caso
grafico).

Os tracos sao o veiculo de representacao grafica, que nos leva a um conjunto de situagoes de representagao reais
ou abstractas. A base da "linguagem" grafica é o traco. B através dele que a percepcio julga a expressio e toma
conhecimento dos elementos que levam as caracteristicas do desenho. Descobrindo-se a Forma.

Os sinais luminosos que atingem a retina, sao claramente descodificados e esta informagao chega ao cérebro
através do olhar rapido sobre os elementos fundamentais, de modo a serem interpretados em fun¢ao da forma, que pode

ou nao, ja existir num catalogo mental.
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A forma geométrica 8 por si so € utilizada e aplicada em muitos projectos de arquitectura. A forma quadrada,
circular, triangular, entre outras, que se desenham com uma linha sobre um fundo (papel branco, por exemplo) sio uma
representacao com base num racionalismo mais ou menos abstracto e que nao responde a realidade da arquitectura, onde
a forma plastica é sempre material, luz, cor e sombra.

A aplicacdo de formas geométricas, tanto volumétricas como de superficie, produzem na generalidade, uma
sensacao de unidade.

Este tipo de sensa¢ao, pode-nos ser dada através da aplicagao repetitiva de elementos iguais, atingindo uma
uniformidade plastica ao nivel do conjunto. A repeticao alternada de elementos diferentes (ritmo), produz igualmente um
enriquecimento expressivo da forma. A simetria, repeticdo de partes iguais em sentidos opostos, segundo Enrico
Tedeschi %, alcanca igualmente a unidade plastica. No entanto, os arquitectos contemporaneos, procuram simetrias menos

declaradas e mais subtis, preferindo utilizar a repeti¢ao e o ritmo ou entdo o que se define por tragados reguladores.

8, Tedeschi, Enrico Teoria de I.a Arguitectura. Ediciones Nueva Vision, 3’ edi¢io, 1972.

9, Tedeschi, Enrico Teoria de la Arquitectnra, Ediciones Nueva Vision, 3’ edi¢do, 1972.
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Os tragados reguladores indicam um sistema de ordena¢ao plastica baseada em moddulos que se repetem em
combinagdes diferentes. Ha, no entanto, arquitectos que preferem utilizar relagdes aritméticas de proporcao entre as
partes que constituem o projecto.

Os tracados reguladores foram muito utilizados, especialmente por arquitectos que seguiram as correntes
racionalistas. Por um lado, procuravam o sentido do belo, e achavam que estas férmulas poderiam gerar uma beleza
abstracta e geométrica. Por outro lado, o desejo de encontrar justificagdes racionais que deveriam gozar de maior
prestigio por se referirem a antigas "receitas".

Em resumo 19, as formas simples, a repeti¢ao, o ritmo, a simettia ¢ os tracados reguladores, tém sido formas de,
até hoje, se conseguir alcancar a unidade da forma. Esta unidade plastica tem sido procurada por arquitectos que se
preocupam em alcancgar determinados objectivos dentro da expressdo estética, continuando a surgir outras formas de

alcancar o ideal e o belo (sempre muito discutivel).

10, (pag.221) Tedeschi, Enrico, Teoria de la Arguitectura. Ediciones Nueva Vision, 3* edi¢do, 1972.
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A unidade da forma contrapde-se a multiplicidade. Esta podera ser a continuidade da linha, da superficie ou do
volume, horizontal ou vertical.

A justaposicao dos elementos, a disposicao assimétrica, os conjuntos constituidos por elementos plasticos de
caracteristicas diversas, o caso em que as formas parecem sobrepor-se ou penetrar umas nas outras, dando a sensagao de
continuarem no seu interior, o tratamento dinamico incutido nos volumes e a proépria articulagio entre todos os
elementos, sao algumas formas de expressio que o arquitecto contemporaneo podera utilizar para conseguir atingir a
multiplicidade.

Como podemos constatar até agora, o elevado numero de expressdes compositivas, quer ao nivel do desenho ou
da obra final, levam-nos a conjuntos quase infinitos de solugoes tipologicas de construcao ou de execuciao dos tracados
graficos. Mais uma vez, sente-se a necessidade de reafirmar que este trabalho procura apenas levantar e reagrupar
determinados temas, no ambito do desenho como forma de expressiao e por conseguinte todo o conjunto de ac¢oes que
lhe dizem respeito, salientando apenas aquelas que nos pareceram mais tteis ou mais interessantes.

Continuando com as questdes relacionadas com a forma, verificamos que ao longo dos tempos esta tem sido
uma das preocupacoes do desenho, o atingir a forma plastica ideal. Este assunto foi ainda abordado por outras
perspectivas, que nao seriam mais do que uma analise mais ao nivel da percep¢io da forma e das suas origens, nos

tracados graficos.
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Desenhar envolve a utilizacdo de alguns elementos base que
sao: o ponto, a linha e o plano.

Recapitulando o que tem sido referenciado, neste trabalho,
sobre estes elementos, poderemos dizer que se entende por ponto o
elemento visual mais simples e de menor dimensao e gerador de todas as

formas. A linha, é encarada como um ponto em movimento que contém

em si a particularidade de definitr um espaco e uma direcgdo,
relativamente ao espago perceptivo.
Finalmente o plano expressa-se em duas dimensoes, sendo

compreendido por uma linha que se move de uma posi¢ao para outra

(Fig. 6).

Fig. 6, Evolucao da forma a partir do ponto.
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Estes elementos, em conjunto, fazem parte dos atributos da forma, criando texturas e tons que irdo provocar o
aumento do interesse visual sobre uma determinada forma, ajudando, igualmente, na sua propria compreensao.

Porém, poderemos também considerar a forma como geométrica ou organica.

Geométricas sdo aquelas que, todos os arquitectos tém nocao, provém de elementos geométricos tais como o
triangulo, o quadrado, e a circunferéncia. Ou seja, sao todas as formas que surgem a partir do movimento de rotagao /
translagdo da secgdo, da sobreposicao ou da divisio em volume, ou em plano destes elementos. Nao esquecer porém,
que a base da geometria sdo pontos e rectas. Sera a partir daqui que todas as formas se constituirao.

Existindo ainda as chamadas formas organicas que sdo as que se podem encontrar em objectos ou
manifestacoes naturais.

Existem ainda as chamadas "formas base" 1 (Figuras 7, 8 e 9), que sdo as formas que mediante variacGes das
suas componentes, podem gerar todas as outras. Estas formas sdo o circulo, o quadrado e o triangulo (ja anteriormente

estudadas pela Bauhaus).

11, Munari, Bruno, Design ¢ Comunicagio Visnal, Edigoes 70, 1991 (titulo original: Design e Comunicazione Visiva, 1968).




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

O ponto e por conseguinte a linha, sio, como ja foi referenciado anteriormente, os principais elementos que
fazem chegar a forma.

Porém, a aglomeracao ou o espacamento existente entre estes elementos irdo provocar sensacoes de tonalidade.
Entendendo-se por tonalidade, a intensidade do claro/escuro reflectido no campo visual. Estas tonalidades irdo
possibilitar a percepg¢ao das dimensdes e das profundidades dessas formas, (Fig.10).

O olhar pode apenas focar uma area muito restrita para obter informacao adequada e precisa, mas também pode
tentar captar uma area mais ampla, e neste caso move-se rapidamente através do campo visual, que servira para recolher
uma sucessao de dados formando no nosso cérebro uma imagem visual.

A coeréncia visual esta mais relacionada com o nosso ser nervoso e psicolégico do que com 0s NOSSOS Processos
telacionados com o intelecto. E por isso que nao se pode descrever ou definir uma determinada experiéncia, apenas a

reconhecendo quando ¢ experimentada através de uma sensacao.

D P ¥ B 8 © @

Fig. 7, Propostas de formas a partir da divisao da circunferéncia.
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Sempre que o arquitecto, ou quem desenha, estd a conceber em desenho uma obra, os estados de sensa¢do sao
acompanhados por um sentido unico de uma unidade de objectivo, onde estara implicita a colocag¢do da Forma e da
Linha.

A unidade mais simples da representacao ¢ o Ponto (como ideia mental imediata), ou, na realidade a mancha
(pois depende do grau de aproximacio) ndo indica apenas uma localizagdo, mas sente-se que contém em si grandes
potenciais de expansao e de contrac¢ao que activam a area envolvente.

Quando identificamos duas ou mais manchas, na observagao de um desenho, surge uma afirmac¢ao de medida e
de direccao implicita nas energias internas, criando entre elas uma tensao que ira afectar directamente o espago onde estao

colocadas.

Fig. 8 , Propostas de formas a partir da divisao do triangulo.
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T

Fig. 9, Conjunto de formas: quadrado, triangulo e circunferéncia.

Este conjunto em exemplo, conduz a formas mais complexas que resultam da acumulacdo de duas ou mais

formas, em posi¢oes diferentes, consoante as escolhas.
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Fig.10, Em cima, o desenvolvimento de uma forma, a partir do elemento ponto, por saturagao e dispersao,

criando tonalidades, aumenta o interesse visual e melhora a sua compreensio.

Em resumo: a origem de qualquer forma é o Ponts, a partir deste momento todas as formas geométricas,

organicas ou abstractas surgem pelo movimento e justaposi¢ao de linhas, pontos e planos.
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4. 0 DESENHO COMO FORMA DE EXPRESSAO

A intencionalidade projectual tem vindo a ser analisada ao longo deste trabalho, sob o ponto de vista da
percepcao, levando-nos a aspectos ligados a expressio e 2 composi¢ao.

Realcando dai determinados aspectos tais como o desenho dos edificios (Design) e a sua relagio com a
intencionalidade projectual, que se reflecte sobre os desenhos ou os croquis.

A arte ¢ caracterizada como uma manifestacao sintética da consciéncia, sintetizando um processo apreendido
durante um periodo de tempo.

Segundo Peirce 12, o artista introduz uma ficgao, nao arbitraria, que demonstra certas afinidades as quais a mente
atribui uma certa aprovacgao ao declara-la de bela.

O artista para concretizar o seu trabalho necessita de materializa-lo. Na arte classica, a observagao do binémio
olho/maio, ou seja, os valores que a arte passou a levar em consideragdo, foram os valores petrcebidos pelos olhos, os

quais deveriam manter uma correspondéncia ao nivel da representa¢ao plastica executada pelas maos de um autor.

12, Scruton, Roger, Estética da Arquitectura, Edi¢oes 70,1983,
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A intencionalidade mot2 15 do desenho, nos seus primérdios, sempre foi a de expressar através de uma abstracgao
aplicada numa marca grafica, que simularia uma emog¢ao ou uma forma, chegando a um nfvel intelectual muito elevado
mas que niao ¢ mais que uma aproximag¢ao a coisas que nessa altura eram para o Homem importantes de representar.
Quer isto dizer que ao representarem por exemplo um bisonte, o que lhes interessava comunicar era a ideia de um
bisonte, ndo o bisonte em si, representando apenas uma simula¢do. Sendo uma simula¢do, entdo implicaria uma
expressao, tornando-se o desenho num veiculo de expressao e de composicao.

Ao existir uma componente do raciocinio, que tera de ser ilustrada, o arquitecto na sua atitude perante o desenho
que concebe, tera de ser capaz de fazer viver esse raciocinio através de imagens de representacao grafica.

A prépria dinamica do desenho, podera produzir expressoes e graus de composicao veiculados pelo préprio
raciocinio do desenho. Por exemplo a ligagao ao local. Esta sera feita nos seus primeiros passos pelo desenho, sera este

que ira estabelecer relagoes entre o sitio onde se vai edificar um determinado objecto e o objecto em si.

nota 15: "(...)« representacio » e « expressio » podiam também ser pensadas como modos de Simbolismo - pelo menos, se atribuirmos uma
vasta extensdo a esse termo. Na verdade é pela compreensio da representacio e da expressdo que seremos capazes de apanhar o sentido do que se entende por
esse conceito generalizado de « Simbolismo » . E temos de descobrir se qualquer dessas propriedades pertence a arquitectura. (pag. 179 ), Scruton, Roger,

Estética da arquitectura, edicoes 70 ,1979 .
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O local tem um desenho, o proprio edificio tem outro desenho que por sua vez terd uma expressao propria que
levara a composicao final.

Hoje em dia, alguns arquitectos preocupam-se demasiado com as questdes da geometria ¢ a sua aplicagdo em
projectos, no entanto péem de parte, ou quase de parte, os aspectos estéticos que serdo tio ou mais importantes do que
as questoes geométricas que tornam limitadas as capacidades criativas de quem projecta. O que nao quer dizer que nao se
possa produzir uma obra esteticamente agradavel, com a utilizagdio da geometria, ou seja, a geometria ¢ uma base de
raciocinio assente em pressupostos técnicos, que eventualmente poderao criar barreiras a um pensamento compositivo
mais livre.

O desenho também ¢ uma forma de consignar relagdes como a propor¢ao e importancia, funcionando como um
mapa onde se interpretam determinadas situacdes e inteng¢oes. A carga conceptual encontra-se patente no conjunto de
situagoes expostas através dos tracos que surgem no desenho, correndo-se o risco de entrarmos no campo da semidtica
para os interpretarmos.

Os problemas da expressao 13 sio muitas vezes mal interpretados por quem observa. Pode-se cair no erro de se
achar que uma pessoa desenha bem porque possui uma grande destreza manual, uma grande capacidade de configuracio,

no entanto um simples borrao pode expressar a inten¢ao ou a emoc¢io criada pela mancha.

13, entrevista com o Arqto. Miguel Mira, 1996.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

Aqui, o desenho ja esta perante uma linguagem que poderd levar a ac¢ao projectual; por um lado revela a ideia e

por outro a expressao dessa ideia.

Fig. 11, A linha assume diversas apresentacSes formais com aspecto continuo ou descontinuo, sinuoso ou
quebrado provocando sensagoes de hesitagdao, calma, sonoléncia, agressividade, estabilidade, etc. . Estes valores de

significacao estao contidos nas representacoes graficas, (de notar que estas linhas foram realizadas em computador).
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Pensando no trago, mais propriamente na linha (ver Fig.11) como pressuposto de expressdao, deparamos com a
existéncia de linhas verticais, horizontais e obliquas, todas elas podendo ser rectas ou curvas, mas quanto a expressividade,
o leque de propostas expressivas torna-se imenso, ou seja podem ser onduladas, ritmadas, nervuradas, em zig-zag, etc.

Em cada uma delas e contrapondo-se também com o valor tonal incutido, manifestam expressoes e intencdes,

que serdo aplicadas nos tragos graficos e que serdo sentidas por quem observa.

Fig. 12, Estruturalmente a figura de base ¢ s6 uma; mas, ao nivel da expressividade, ela varia consoante o caracter

da linha. Este serda um dos muitos exemplos de como se pode alterar a expressio de um desenho, por causa do tipo de

linha que se utiliza.
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O desenho ¢ uma forma de consignar a realidade, ou de transfigura-la, ou ainda de conceber a partir dessa
realidade, tornando-se um meio de registar aquilo que a percep¢ao depara dos fendémenos, estudando a ligagao entre
interior e o exterior, entre 0 Homem e o Mundo, ajudando a compreender a fenomenologia visual.

O arquitecto, estuda a matéria e observa-a, de modo a testar empiricamente as suas reac¢oes, interpretando-as
para atingir o objectivo final, onde o objecto tera que revelar as suas possibilidades latentes e adaptadas as inten¢des de
quem o concebeu o216,

A “forma” por um lado tem que ser compreendida por quem a quer representar, ou seja, s6 depois ¢ que a
conseguird desenhar de modo a que a comunicagdo com o observador se concretize. Por outro lado, também tem que ser
desenhada para que se compreenda. Para Fernando Lisboa, da Universidade do Porto, ”...¢ aquele trabalho de pesquisa
que pode ser entendido como sendo desenho de compreensao — um raciocinio dedutivo.

Esta ambiguidade sera entendida se nos pautarmos por uma visao romantica da arte.

nota 16:, “ Delacroix disse que a0 desenhar um objecto, a primeira coisa que dele se deve captar é o contraste das suas linhas principais..."

(pag 84) Arnheim, Rudolf, Arse e Percepgio Visual, Livraria Pioneira Editora, 4aedi¢do, 1988.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

A arquitectura e todo o processo que leva a constru¢ao de um determinado espago ou objecto arquitecténico,
estara carregada de impulsos expressivos. rotal7.

Contudo, para alguém conseguir ler ou interpretar o conjunto de sinais "ot 18 que fazem parte da expressao
grafica de um desenho, é necessario que exista um cédigo que depois de aplicado levard a compreensao das pretensoes de
quem executar essa expressao grafica. nota19.

A arte classica compreendeu varios movimentos artisticos: o renascimento, o maneirismo, o barroco e o

romantismo, entre outros.

nota 17:" Martin S.Briggs: «Arquitectura significa edificios plenos de imaginacio e de dignidade (...) significa que é obra de um arquitecto e
expressdo da sua personalidade,” (pag.32) Zevi., Bruno, Arguitectura in Nuce edigSes 70, 1986,(titulo original: Architectura in Nuce, 1979).

nota 18: O artista que tem uma visio pessoal do mundo s6 tem valor se a comunicagio visual, o suporte da imagem, tem um valor objectivo; de
outro modo, encontra-se no mundo dos c6digos mais ou menos sectetos, pelo que algumas mensagens sio percebidas apenas pot poucas pessoas(...)" (pag. 19)
Munari ,Bruno, Design ¢ Communicacio 1V 'isnal, Edi¢oes70 , 1991.

nota 19: O cédigo funciona enquanto é comum ou comunicavel e pode ser assim porque ¢ estruturado e regulamentado ; a regulamentacio
permite a comunicabilidade, mas torna rigida a possibilidade de adaptacio a realidade. Esta realidade pode, contudo, ser indagada e comunicada através do

filtro do cédigo, por sucessivas aproximacdes. As aproximacoes foram meios de escolha."(pag.69 ) Massironi, Manfredo , 1/er Pelo Desenho, edi¢es 70.
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Tomemos como exemplo o Renascimento: a sociedade procurava trocar os valores espirituais por valores
materiais, ¢ no renascimento que estas mudangas sio vistas com maior énfase, os artistas procuravam encontrar novos
padroes de representacao que suprissem as necessidades do espirito da época. Passou-se a explorar as relagdes materiais
observadas no quotidiano. O espaco plastico sofreu enormes choques em termos de regras de representagao.

A representacdo da relagdo terra/céu foi nitida, abandonou-se a representacio do espago sem referéncia
gravitacional, tipico das representacGes nas ctpulas das catedrais, onde as figuras flutuam num fundo sem determinantes
materiais.

A representa¢ao do real ganhou verosimilhanca através do desenvolvimento da perspectiva (3D) com pontos de
fuga, encontraram-se os principios organizadores do mundo material, que se tornou numa condi¢ao para a época.

Os artistas recorrem a estes conhecimentos para fundamentarem a sua pratica de representacao, deste modo, a
procura dos conhecimentos divulgados pela medicina, botanica e geometria, trouxeram para o campo artistico a
contribui¢do sécio-histérica. O desenvolvimento no campo das ciéncias nomeadamente da medicina, provocado pelo
aparecimento de novos materiais e novas técnicas cientificas, proporcionou um avan¢o muito grande no campo da
anatomia do corpo humano, de animais e até no que respeita a determinadas plantas. Estes estudos anatémicos eram
geralmente registados graficamente; estes registos foram evoluindo conforme o volume de descobertas e o interesse em

as representar de modo a proporcionar a outros cientistas o seu estudo.
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O campo das artes, e principalmente o dos registos graficos sai muito
enriquecido com todos estes ensinamentos e com a necessidade de representar.
Pensemos no caso de Leonardo da Vinci (Fig. 13), e nos seus estudos
anatémicos sobre o Homem e as suas propor¢oes.

O estudo das propor¢oes do Homem relativamente a envolvente e ao
seu proprio corpo serviu para racionalizar proporcionalmente o corpo e 0Os
objectos que o rodeiam.

Por outro lado, estes estudos avancaram também, em busca dos

conceitos de "belo".

Talvez estes estudos nao tenham chegado a influenciar os projectos de

arquitectura de todas as épocas a partir dessa data, mas eventualmente poderao

ter sido a ideia base para outras teorias com as mesmas caracteristicas.

Fig. 13, Desenho de Leonardo da Vinci, baseado nas propor¢des Vitruvianas.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

Fig. 14, Modulor.

Como por exemplo os estudos efectuados por Le Cotbusiet, para a producio do"Modulot"#. Le Corbusier deu
énfase ao uso de tragados reguladores, e com o Modulor (Fig. 14), executou um sistema completo de modulagao baseado

nas dimensoes fisicas do homem, procurando atingir a chamada unidade da forma plastica.

14, "O modulor foi um sistema de proporgdes elaborado e largamente utilizado pelo arquiteto franco-suico Le Cotbusier. O sistema surgiu do
desejo de seu autor de ndo converter ao sistema métrico decimal as unidades como pés e polegadas. Ao invés disso, e Corbusier passou a referenciar-se a
medidas modulares baseadas nas propor¢des de um individuo imaginario (inicialmente com 1,75 m e mais tarde com 1,80 m de altura).O sistema foi mais tarde
elaborado baseando-se na proporc¢do aurea e na sequéncia de Fibonacci. A aplicagdo dessas propor¢Ses pode ser vista em diversos edificios de Le Corbusier

(notadamente na Unidade de habitagio de Marseille) ... . http://pt.wikipedia.org/wiki/Modulor, 2007.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

Continuando, na sequéncia do perfodo renascentista e no seu modo de produgao artistica, surge a figura do autor
(quem concebe) e do mestre, que encabecava grupos de estudo e de trabalho.

Com a passagem para um sistema onde se incentiva a autoria, surge uma identificacio qualitativa dos objectos
produzidos por determinados profissionais onde a figura do artista ganha valor social.

Os produtos artisticos sao agora reconhecidos pelos proprietarios que possuem determinada obra de arte, que a
auto-valorizavam socialmente, a partir de valores aceites pela sociedade, valorizando ainda o préprio local onde elas se
encontram.

Para Duchamp 5, o valor da arte nao esta so relacionado com as questoes de conteudos, mas também, com o
"involucro". O local onde se encontra a obra ou para onde se projecta, para quem e qual o destino, sdo factores que
influenciario o valor artistico das préximas épocas.

O dualismo Arte /Técnica que a arquitectura do modernismo, na sua sintese integradora s6 podetia resolver com
uma inteng¢ao predominantemente artistica, a nova sensibilidade Europeia do Pés Guerra e os problemas do Homem e da

arquitectura dentro de um esquema mental mais restrito e racionalista, levam a um eco idealista e lirico que

15, Scruton, Roger, Estética da Arquitectura, Edi¢oes 70, 1983 (titulo original: The Aesthetics of Architecture, 1979).
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se contrapde ao século XIX, naturalista e cientifico. Surgindo assim o sentido do absoluto, da fantasia concreta e de um
ideal metafisico, assente num espirito de uma estética contida numa geometria vinculada ao pensamento estético.

Quanto a plasticidade, cabe ao arquitecto levar uma espontancidade de expressao a diferenciacio estabelecida
entre estrutura e nao estrutura.

Os obstaculos metodologicos que o arquitecto tem que enfrentar sio numerosos, levando o arquitecto a
explicagao do significado do seu projecto.

Os seus meios fundamentais de expressao sao graficos, operando sobre formas estaticas, geométricas,
inorganicas e tridimensionais.

A ferramenta que se escolhe para trabalhar irda influenciar o modo de pensar de quem desenha e de quem
observa o desenho final.

Quando se utilizavam apenas as ferramentas convencionais, do tipo: lapis, canetas, réguas, compassos, etc., como
resultado surgiam, na generalidade, edificios formados pela justaposi¢ao de planos e de elevacoes, pensados no ambito do
bidimensional. Mas logo que o 3D surge, e em conjunto com os recentes programas de desenho assistido por
computador, abriu-se uma nova Era e um leque de oportunidades estéticas influenciadas directamente pelo avanco e
caracteristicas desta tecnologia de representacao. Surgem agora edificios como o Guggenheim em Bilbau, do arquitecto.

Frank Gehry, que assumem uma corrente desconstrutivista e hig - tek .
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Do ponto de vista cognitivo, ¢ interessante reparar-se como quem concebe uma determinada imagem grafica
consegue incutir no desenho um numero de elementos que lhe pareceram mais ou menos importantes, realcando o que
nela foi escolhido ou refor¢ado através de expressoes de cunho muito pessoal (linhas mais ou menos grossas, etc.).

Quando as estimula¢oes visivas oferecidas pelo desenho sio bem realcadas, somos automaticamente arrastados
pela 16gica da representagao. Resultando no entanto mais dificuldade no manuseamento e interpretacio dos fenémenos
evolutivos, por exemplo, a visao em movimento, e a complexa cooperagao de factores e seus resultados com o tempo.

Todos sabemos que o arquitecto se serve de varios métodos para transmitir de varias maneiras, sentimentos,
como as emocdes, sensacoes e determinadas ideias, assim se resume a necessidade fundamental de comunicar através do

desenho. Mas comunicar ¢ qualquer coisa que implica uma expressao e uma intencionalidade (Fig. 15).

desenho de Manuel Graga Dias
1986
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Qualquer objecto ¢ um reservatério de possibilidades expressivas e de tracos qualificativos, fisicos e
dimensionais. A representacao grafica revela s alguns desses elementos e s6 esses sao utilizados na comunicagao.

Como cada um v¢, e formula juizos sobre as coisas que observa no seu dia a dia, ¢ que vai provocar uma
variedade de solugbes, que cada um encontra para transmitir aos outros a experiéncia de tudo o que nos rodeia e isto
podera ser aplicado ao desenho como registo visual dessa intencionalidade.

A percepcao das coisas que se vao observando todos os dias varia conforme o observador, implicando uma
variedade de solugbes, assente num leque de opg¢des ou de assuntos de interesses variados, que irdo enriquecer a
mensagem ou as mensagens que se querem ver transmitidas. Ou seja, somos todos diferentes uns dos outros e por
conseguinte os interesses procurados sao também diferentes, isto ird provocar um conjunto de experiéncias impares,
entre cada individuo, fazendo com que os registos de uma mesma ideia ou de um mesmo espago sejam sentidos e
percebidos de modos diferentes, e expressados também de modos diferentes.

A linguagem plastica é por si s6 uma nova via e sempre imprevista, de exprimir aquela visio, movimentando-a
ainda mais e sugerindo a imensa riqueza de alma humana e da sua capacidade de sonhar.

Ha no entanto outras formas de expressio; os desenhos de projectos de arquitectura ou de equipamentos, em
que a visdo se apura e se especializa.

A representa¢do assume assim, um caracter rigoroso mensuravel e reproduzivel. Em todos estes casos a destreza

de fazer, esta relacionada com a qualidade de ver e com os objectivos poéticos ou funcionais que se pretendem atingir.
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Esta representacdo grafica transmite, sempre e simultaneamente, tanto os tragos figurativos do objecto, como a chave
interpretativa por intermédio dos quais o objecto foi e deve ser observado.

O rascunho, esboco ou até mesmo croquis, possuem basicamente o0 mesmo valor de significado e reflectem as
ideias do projecto, através de expressGes muito sumarias. Eles sdo caracterizados por desenhos rapidos, com o proposito
de expressar graficamente uma ideia, no entanto nido existem materiais especificos ou regras pré-estabelecidas para a
elaboragao de esbogos, podendo-se utilizar qualquer tipo de ferramenta, incluindo programas de computador.

Com o desenvolvimento dos projectos em 3D tornou-se clara a visualizagio do produto final, permitindo a
avaliacdo do projecto junto do observador, tornando-se inevitavel o tratamento dos mesmos de forma a permitir uma
expressao mais foto-realistica.

Em resumo, a expressao relaciona-se com o modo de expressar uma ideia, transformando-se na capacidade que
um registo (neste caso grafico) tem, de contar as intengoes.

As qualidades perceptivas e os aspectos socio-culturais de quem regista uma determinada "mensagem", serdo
aspectos fundamentais para a escolha dos elementos a representar e para a caracteristica ou qualidade do registo que se

quer ver comunicado.
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Fig. 16, A expressao, do ponto de vista grafico, do Mundo, varia conforme as caracteristicas da percepgao de

cada um. Desenho realizado por Amancio Guedes (arquitecto) 1979.
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41. ALINHA COMO ELEMENTO EXPRESSIVO

Para o arquitecto os primeiros registos ou anotacdes implicam o inicio de um processo que ira levar ao esquema
do estudo inicial do projecto. Podendo ser entendido como a 1* fase da acgdo projectual. Estes primeiros registos incluem
normalmente esquemas, anotagdes, pequenos croquis ou diagramas e funcionam como que o descarregar da informagao
que ¢ ditada pelo cérebro, sobre o papel ou mesmo o computador (de bolso por exemplo). Estes registos rapidos servirao
de auxilio da memoria, que imediatamente, serdo depois reinterpretados e transformados de acordo com o
discurso/projecto que se pretende ir construindo.

Compreender o desenho arquitecténico em relagio ao trago, deixa de lado o problema da distancia que vai do
arquitecto ao desenho, sendo este o produto tnico de um acto grafico.

Procuraremos tratar o aspecto da intencionalidade do trago ou da linha, articulando-o com o pensamento de
quem o concebe, relativamente ao plano bidimensional dos tracos graficos.

Segundo este ponto de vista o trago é o produto do deslizamento do instrumento de desenho sobre a superficie
onde se desenha.

Desenha-se um trago, depois outro, e mais outro, etc. Apresentando-se deste modo o problema da relagio entre

linhas tracadas, da influéncia da primeira linha sobre a segunda e as suas articulagoes com a continuidade do desenho.
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No entanto, no espago grafico, o arquitecto produz unicamente tragos, onde se inscrevem formas, sabendo que a
forma constitui uma entidade auténoma do espaco de desenho, representando uma unidade que se separa do trago.

Estudar o espago de representacio como um espago de inscri¢ao, permite compreender a génesis do projecto.
Compreender a producdo dos tracos e das formas, equivale a compreender a maneira como se elabora um projecto
dentro do espaco do desenho. No fundo, todos estes capitulos que se tem vindo a analisar, s6 sao plausiveis porque todo
o problema desta tese esta contido dentro dos limites do estudo da linha como forma de expressio e como ponto
originario de uma linguagem grafica. Esta forma de representacao podera ser real e especifica para um determinado tipo
de propostas de estudo, como sao os casos dos projectos de arquitectura, e podera ser mais abstracta se nos envolvermos
em campos assentes em meios abstractos contidos em sensagdes que o artista quer ver "comunicadas".

Desde sempre, o homem comunica através de uma linguagem assente em simbolos, que posteriormente foram
convencionados, de modo a se tornarem universais. Surge assim a escrita, como necessidade de relatar factos e registar
ocorréncias, desde a pré-historia até aos dias de hoje.

Porém, esses simbolos, ndo sao mais do que conjuntos de linhas, ou de pontos, que no todo, dio origem a

Wi LA

Fig. 17, Exemplo de letras realizadas a partir de linhas.

palavras (Fig, 17).
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Se nos abstrairmos dos conceitos que possuem determinadas palavras, observamos que ndo passam de
"desenhos". Do mesmo modo, se se quiser compreender determinados croquis, sabemos que possuirdo determinadas
caracteristicas que representam determinadas realidades.

Estas realidades, ao nivel emocional e sensorial, encontram-se "escritas" através da "leitura" das linhas desses
desenhos. Passando por um processo de compreensio assente na experiéncia e cultura de cada observador, "leitor".

Independentemente de se possuir, ou nao, o c6digo certo para a sua compreensao.

Fig.18,Profundidade e movimento, Imagem retirada em: www.champignac.hautetfort.com, vasareli.bmp, autor :1 asarels.
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As linhas ou tragos graficos, estdo aptos a "trabalharem" em conjunto com quem desenha, com a finalidade de
abrir caminho a comunicagdo, referindo-se graficamente, a ideias e conceitos reais ou abstractos que formam parte
integrante do conjunto da informacao final.

A aplicagao das linhas ¢ variada. Podem, por exemplo, ser utilizadas em diagramas, projectos de arquitectura, na
escrita, nos simbolos, etc., sempre com a inten¢ao de expressar uma determinada informacao.

Com a linha, poderemos conceber ou representar uma forma.

A caracteristica fundamental da linha é por um lado, a sua versatilidade expressiva no que toca as tonalidades,
espessuras e ritmos. Por outro, o modo como se organiza no espago visual, indo influenciar ou aumentar o interesse
visual sobre uma determinada forma. Ou seja, as linhas agrupadas de determinada maneira poderao sugerir texturas,
profundidades, volumes, movimentos, etc. que, se aplicados com correcgdo servirdo para enriquecer e facilitar a
compreensiao da mensagem. Hstas linhas podem provocar ilusées de dimensao, profundidade e movimento, conforme a
variacao dos espagos entre elas, direccao, sentido, etc. (Fig. 18).

As relagoes entre linhas (tragos) tém vindo a ser estudadas por alguns interessados, e curiosamente no livro
"Figures de La Conception Architecturale”, os autores (Boudon e Pousin), fazem um levantamento do tipo binatio das
relagdes entre tracos (Fig.19) aparecendo um exemplo em forma de sintese de alguns tragos mais comuns numa

representacao grafica expressiva.
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Fig. 19, Relagoes entre Tragos 16-

1.0 isodromo: segue o mesmo percurso que o referencial.

2.0 homodromo: segue 0 mesmo percurso que o referencial mas sempre paralelo.
3.0 antidromo: inscreve-se em oposi¢ao direccional ao referencial.

4.0 aerédromo: caracteriza-se pela descontinuidade.

5.0 paradromo : segue um percurso idéntico ao referencial, mas com desvios.
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6.0 anadromo: salta por cima do referencial.

7. O epidromo : esta em relacdo tangencial com o seu referencial.

8.0 epridromo: circunscreve o seu referencial.

9. O apodromo : alheia-se momentaneamente para contornar o seu referencial.

10. O seudodromo: conjunto de tragos descontinuos, mas que seguem o seu referencial.

11.0 balodromo : tem como referencial o movimento dinamico.

Para se compreender a producao de tracos é necessario estudar as suas relagoes, a sua coexisténcia num espago graficolS.
Os tracos que se caracterizam por uma auséncia de relaciao sio denominados por monodromos e heterodromos.

Os monodromos designam os tracos Unicos.

Os heterodromos sio tragos independentes, que nao possuem relagdo com os tragos existentes.

Surgem ainda os que se caracterizam pelas relagdes que tem com outros, os metadroraos.

Os apodromos sao ainda outra caracteristica de tragos que por sua vez sao Unicos e cujas as partes se relacionam entre si.

16, Boudon, Philippe e Pousin, Federic, Figures de Ia conception archilecturale, edigées Dunod, 1988.
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IDENTIFICACAO DOS VARIOS TIPOS DE TRACOS NUM DESENHO

gl

Fig. 20, Exemplo de um croqui elaborado por Alvar Alto.
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IDENTIFICACAO DE UM HETERODROMO

Fig. 21, Exemplo de um estudo para um alcado. Demarcagao de uma area com a utilizagdo de uma linha

(heterodromo).
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Este desenho, em forma de croqui, utiliza a perspectiva 2 mao-levantada para representar o objecto que se
pretende.

Em seu redor surge um traco em forma de curva que se estende na parte superior do desenho, de modo
independente aos outros tracos existentes. Procurando demarcar uma area do desenho. A este traco da-se o nome de
heterodromo (ver Figs.21 e 22). Este tipo de traco trabalha separadamente do resto do desenho, tentando demarcar um

espaco ou algo mais importante podendo passar por cima dos outros tragos que constituem a imagem, nao impedindo a

sua leitura.

Fig. 22, Croqui de Alvaro Siza Vieira, identificacio de um heterodromo.
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IDENTIFICACAO DE UM METODROMO E DE UM SINDROMO

Fig. 23, Exemplo da aplicacao de um sindromo.

Fig. 24, Linhas com fluidez como caracteristica expressiva

(metodromo).
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Os metodromos (ver Fig. 24), na figura da pagina anterior, sio designados pelo conjunto de operagdes e de
relagbes entre os tracos, sendo estas operacdes sempre em numero finito.

Este tipo de tragos assinalam em primeiro lugar as possiveis relagbes de um traco com a sua superficie e ou com
o seu referencial.

Distinguem-se sempre dois casos 17; os referenciais Gnicos, que sio um conjunto de tragos que se organizam
segundo uma mesma orientagao e um referencial comum, denominado por tropodromo. Existindo no entanto outro
traco a que se deu a denominagao de sindromo (Fig.19) definindo-se pelo conjunto de tragos em relaciao a um referencial
onde cada traco é considerado separadamente e possui uma relagdo idéntica ao referencial. E os referenciais maltiplos
(ver Fig. 23) , que sdo o caso dos conjuntos de tragos em relacao a outros tracos e que se reduzem a uma combinacio do
tipo binaria, hemidroma, tropodromo. Hemidromo quando se pode estudar o relacionamento de um sé traco em relagao

a um conjunto de tracos, sendo sempre considerados como um todo.

17, Boudon e Possin, Figures de Ia Conception Architecturale, Dunod, 1988.
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— T~

A LINHA

Para se compreender como se chegou até estas ultimas conclusdes sobre os varios tipos de tracos e de linhas,
foram necessarios séculos de buscas profundas em determinadas questdes de ordem estética, psicolégica e de harmonia,
conforme a cultura e o interesse de cada pessoa ou povo, (caso dos gregos), que se dedicaram a este assunto.

Foi necessario fazer uma resenha de algumas situagOes que pareceram importantes sob o aspecto do trago
grafico, como meio expressivo, ao longo dos tempos, no que respeita a algumas "ideias" sobre a linha. Tornou-se
necessaria esta referéncia para se saber que as preocupagoes sobre o estudo das linhas e todas as teorias que daf advém, ja
existiam muito antes deste século.

Alberti®® descreve a associacao de linhas e angulos como sendo a tarefa mais importante e dificil do arquitecto e,
¢ claro que se refere a um problema que ¢ a0 mesmo tempo de construcdo e de estética.Para ele toda a for¢a e razio do
projecto, consiste em encontrar uma maneira exacta e correcta de adaptar e unir as linhas e os angulos que servem para

definir o aspecto do edificio.

18, Scruton, Roger, Estética da Arquitectura, (pag.31), edicdes 70 (titulo original: The Aesthetics of Architecture, 1979).
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Estas questoes tém vindo a ser consecutivamente levantadas desde a antiguidade. Nos anos vinte, por exemplo,
Kandinsky preocupou-se, em saber em que aspectos a linha, como elemento de registo grafico, adquire, importancia ao
nivel de determinadas sensag¢oes.

A linha 19 geométrica é para Kandinsky, um ser invisivel. E o rosto do ponto em movimento, é quando se d4 o
salto do estatico para o dinamico.

Kandinsky no seu livto "O Ponto a

Linha e o Plano" enumera ainda trés tipos de

linhas:

1-linha  horizontal:  corresponde,

dentro da concep¢ao humana a linha ou a

superficie sobre a qual o homem repousa ou

morre, é a base da sustentacao fria, leva-nos a

movimentos frios.

Fig. 25, Orienta¢ao da linha no campo visual.

19,Kandinsky, O Ponto a Linha e o Plano, Edi¢oes 70.
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2- Linha vertical: onde o plano ¢é substituido pela altura ou seja o frio pelo quente, ¢ a forma mais concisa da
infinidade de possibilidades dos movimentos quentes.

3- linha diagonal: esquematicamente representa a uniao em partes iguais do quente e do frio, ¢ a forma mais
concisa da infinidade de movimentos frios e quentes .

Como se pode deduzir a posi¢ao e orientagao das linhas num determinado espaco, vao provocar sensagoes de
ordem diversa, como por exemplo de quente e frio. Se se quisesse, poderfamos ainda relacionar o quente e o frio com
cores quentes e frias, mas isso ficaria para uma outra proposta de estudo.

Todo este clima provocado no espaco de actuacao das linhas, ird provocar o aparecimento de lugares, lugares

esses que poderdo ser a origem de diversos objectos, isto é, uma das ideias fundamentais da estética.

movimentos quentes movimentos frios e quentes movimentos frios
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Alberti 20 descreveu a beleza como sendo uma tal organizacio das partes que nada poderia ser mudado sem
detrimento do todo.

Se relacionarmos este ponto de vista com a teoria Classica das Ordens, verificamos que essa ¢ a ideia base e que
levara a uma abordagem da arquitectura como se da linguistica se tratasse.

As Ordens foram concebidas no Renascimento como restricGes as quais os arquitectos deveriam obedecer,
através de uma légica imposta por este sistema, € sempre que nao se seguisse o ritmo certo entio quebrava-se a "frase"
arquitectonica e deixaria de ter significado, (beleza).

Porém na Epoca Moderna as linhas imaculadas e simples sio um dos pormenores mais interessantes a realcar,
constituindo formas de organizacdo diferentes do renascimento, dando origem a objectos arquitectonicos de

caracteristicas diversas, consoante a criatividade de cada arquitecto e da envolvente.

20, Scruton, Roger, Estética da Arquitectura, (pag.31), edigbes 70 (titulo original: The Aesthetics of Architecture, 1979).
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Mies Van Der Rohe, ¢ um dos possiveis arquitectos que servem de exemplo da época actual, dedicando as suas
energias a tarefa de transferir o sentido da aptidao visual para os edificios, conseguindo pontos de vista e organizagdes
compositivas assentes na decomposicao de volumes e cuja escala pode parecer desafiar as regras mais 6bvias. No
pavilhdo de Barcelona, a ordem dos elementos estruturais mantém-se rigidamente geométrica, mas o volume
arquitecténico decompoe-se. O espago continuo é cortado por planos verticais que nunca formam figuras fechadas,
geometricamente estaticas, que provocam varios pontos de vista.

Ao longo dos tempos foram surgindo diversos modos de abordar e interpretar os problemas projectuais. Estes
problemas foram surgindo consoante o avango da técnica, as transformagdes socio-politicas dos paises, onde cada
arquitecto projecta ou projectou, e os padrdes em que a psicologia se vai apoiando para as suas analises.

Existem ainda outras formas de interpretacio de espagos ou lugares, uma delas é por via de interpretacao
fisiopsicolégica?l, aqui e segundo Bruno Zevi (ver Fig.27), baseado em estudos assentes na teoria Einfuhlung 22, segundo
a qual a emogao artistica consiste na identificagao do espectador com as formas, e por isso no facto de a arquitectura

transcrever os estados de espirito nas formas da constru¢ao, humanizando-as e animando-as.

21, Zevi, Bruno, Saber Ver a Arquitectura, Dinal ivro 1904, (titulo original: Saper Vedere L'Architettura).

22, Einfunhlung = Simpatia Fisiopsicologica.
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Fig. 26, Pavilhdao de Barcelona, arqto. Mies Van Der Rohe, imagem retirada em www.miesbcn.com.

Nascida na linha do pensamento idealista, esta teoria assente na simpatia simbolica, foi criada por Robert Vischer
na tentativa de explicar a contempla¢io estética da natureza.
O objecto artistico tornar-se-ia expressivo porque se transpunha, para ele, o sentimento visual do observador.

Tornando-se no inicio do séc. XX, num modo de entender a arte de um ponto de vista psicologico nota20,

nota 20:" renincia ao caricter objectivo da arte (...) implicava para os teéricos da Einfuhlung a admissio de uma estética relativa, onde o belo
variava de individuo para individuo e de uma época para a outra em fungdo de mudangas praticas e culturais " (pag.48) Fusco, Renato A Ideia De Arquitectnra,

Edi¢oes 70, 1984 (titulo original: L'idea di Architettura, 1972).
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Para se definir uma relagdo de simpatia, mediante a qual o homem revive as linhas e as dimensées dos corpos,
formulou-se uma estética espacial, onde as formas arquitectonicas e geométricas tém em geral uma actividade mecanica
potencial que estimula reflexos psicolégicos analogos no observador.

Citando Renato de Fusco 23, “Houve ja quem fizesse notar que a Einfuhlung veio dar um impulso moderno a
certas maneiras de ver, a certos modos antigos de interpretacao da arquitectura e cujo desenvolvimento interessaria a
muitissimos autores”.

Esta teoria foi fonte de inspira¢ao para muitos criticos de arte e funcionou como ponto de partida para alguns
arquitectos do principio deste século, mais tarde viria a ser contestada por outras teorizagdes mais modernas .

Um edificio produz certas reac¢oes predeterminadas "ot 21 provocadas pelos elementos geométricos.  Entre
eles esta a linha.

Quando se olha para um edificio, nomeadamente para as "formas arquitectonicas”, segundo esta teoria da

23, (pag.50) Fusco, Renato, A Ideia De Arquitectura, Edi¢oes 70, 1984 (titulo originai: 1’idea di Architettura, 1972).
nota 21: “As estéticas antigas afirmavam que a arquitectura era a arte que sabia oferecer a mais restrita gama de emogdes. (...) A teotia da Simpatia
desobstrutivos este preconceito, atribuindo a arquitectura todas as expressoes do homem ..." (pag. 164) Zevi, Bruno, Saber 1er a Arguitectura, Dinalivro, 1994

(titulo original: Saper Vedere L'Architettura).
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simpatia fisiopsicologica mot2 22, somos levados a vibrar em simpatia simbolica, com as formas, que no nosso espirito
suscitam diversas reac¢oes.

A linha horizontal, quando a “olhamos” e a seguimos, da conta de que ela da o sentido do eminente, do racional
e do intelectual. B paralela a terra sobre a qual o homem caminha, acompanha por isso o seu andar, e seguindo a sua
trajectoria, encontra-se sempre um obstaculo qualquer que sublinha o seu limite.

A linha vertical, é o simbolo do infinito e da emogao. Para segui-la o observador terd de erguer os olhos até ao
céu, rompendo-o e perdendo-se nele, nunca encontrando obstaculos ou limites.

As linhas rectas significam decisao, rigidez e forca.

As linhas curvas representam hesitacao, flexibilidade ou valores decorativos.

A linha helicoidal é o simbolo do ascender do desprendimento, da libertacio da matéria terrena.

O cubo ¢ visto como a representacao da integridade, porque as dimensdes todas iguais, provocam a sensa¢ao da

certeza definitiva e segura.

nota 22:" ..a simpatia simbolista tentou reduzir a arte a uma ciéncia: um edificio nao seria mais do que uma maquina apta a produzir certas reac¢oes humanas

predeterminadas " (pag.161) Zevi, Bruno, Saber 1Ver a Arquitectura, Dinalivro, 1994 (titulo original: Saper Vedere L'Architettura).
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O circulo, provoca a sensagao de equilibrio e controle sobre todos os elementos da vida. A elipse torna-se moével
e irrequieta.

No livto de Bruno Zevi, "Saber Ver a Arquitectura”, estio ainda mencionadas outras formas de interpretagio de
alguns elementos da arquitectura, ¢ o caso das interpretacoes antropomorficas. Segundo o autor, a critica da arquitectura

consiste na capacidade de transferir o préprio espirito para o edificio, em humaniza-lo, mantendo uma espécie de

intercambio entre a arquitectura e o homem.

Fig. 27, Interpretacdao antropomorfica: a esquerda; a origem dos capitéis dorica e jonico, a direita a origem do

campanario de Sotto, em Florenga.
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As linhas, e por sua vez os tracos, sempre foram os principais elementos de estudo, por quem se interessa pelos
problemas do desenho ou da representagao grafica, pois estao patentes em todas as representacoes graficas. No entanto
os tracos nao sao so6 estudados pela geometria ou por questdes da estética, eles sempre tiveram um grande poder sobre o
projectista e a obra final, por ele produzida. Ou seja, existem determinados elementos na arquitectura, que nos provocam
determinadas sensagcdes do ponto de vista cognitivo, estas sensagoes estdo patentes na obra final, sio as chamadas
interpretagoes antropomorficas.

As interpretacOes antropomoérficas (ver Fig. 27), sao aquelas que se fazem, a partir das comparagdes com o corpo
humano. Por exemplo, a0 pensarmos numa coluna, esta denotara qualquer coisa de suporte e possuira tensoes no sentido
vertical, logo serda de se comparar com um corpo humano na posicao vertical, em pé (as Cariatides exemplo existente no
Parthenon em Atenas). Por outro lado, e segundo o exemplo da figura 27, as origens do capitel Jonico e Dérico, teriam
como base um perfil de um rosto humano. Mais recentemente, podemos pensar nos alcados realizados por Siza Vieira,
para a Escola de Arquitectura do Porto, aqui, e visto do outro lado do rio, verificamos a existéncia de trés blocos de
forma mais ou menos quadrangular, onde a disposi¢ao das janelas e das portas, nos poderao levar a associar ao rosto

humano.
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Fig. 28, Interpretagoes musicais segundo Claude Bragdon; a esquerda o portal da Igreja de San Lorenzo, em

Roma, traduzido em oitavas, quintas e terceiras, a diteita: o ultimo andar do Pallazo Giraud, em Roma, traduzido em 4/4.

O papel e a importancia da linha na arquitectura estao directamente relacionados com a constru¢ao do espaco
que ¢ simultaneamente uma construgao linear (Fig. 28).

Porém, o estudo da linha e as suas possiveis aplicagdes em representagoes graficas, foram tomando forma desde
a antiguidade classica. Se pensarmos nos estudos que foram realizados pelos gregos, de modo a provocar determinadas

ilusGes de oOptica, para que as suas constru¢des se mantivessem equilibradas, do ponto de vista estético e geométrico.
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Estes estudos foram aplicados, por exemplo, no Parthenon em Atenas, aqui as colunas siao ligeiramente mais largas
superiormente, para que quem estiver a observa-las tenha a sensacio de que todo o algado esteja perfeitamente
equilibrado.

Durante o Renascimento, foram igualmente efectuados estudos sobre a ilusio do ponto de vista da perspectiva,
com vista a serem aplicados nas obras de arquitectura dessa época. O estudo da perspectiva, e da geometria tiveram um
grande impulso durante este periodo. Um dos principais objectivos era a aplicacio destes estudos a elementos
construtivos, desde a simples fachada de uma casa até a sua aplicagdo em projectos urbanisticos. Tentaram aplicar estes
conhecimentos, por exemplo nos novos projectos de quarteirdes, dentro das cidades e nos alcados dos edificios desses
quarteiroes.

Mas a linha pode, ainda, possibilitar novos esquemas organizativos de um projecto de arquitectura. O comego de
um qualquer projecto, passa por varias fases, conforme as caracteristicas interpretativas do seu autor. Assim houve alguns
que para obedecerem a determinadas regras do "belo" e da geometria, se apoiaram em construgoes lineares, curvas ou
nao, que serviriam como uma espécie de abecedario da arquitectura, para serem aplicadas durante os projectos e as
respectivas representagoes graficas, de um objecto em estudo.

Do ponto de vista metodolégico, refira-se que, neste capitulo, a linha, sinal ou trago grafico, serda sempre como
um elemento apto a representacdo ¢ que, manobrado pelo homem, sobre qualquer superficie, tera a finalidade de

comunicar qualquer coisa.
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Em resumo, um trago °% 23 sera sempre caracteristica da expressao de quem o desenhou, que no seu conjunto

com outros, representara ideias ou formas, que sao traduzidas graficamente pela percep¢ao do observador.

Fig. 29, A linha como elemento expressivo, Caneta sobre Papel, arqto.Moreira Pinto, 2007.

nota 23:" Lines can be used as a dynamic visual device to translate , evoke, and represent ideas and moods . Line has the graphic means and

power to express happiness , sadness . spontaneity (..) or other fellings or concepts ."(pag.101) Wallschlaeger , Carles e e Snyder , Cynthia, Basic 1/7sual

Concepts and Principies, WC.Brown Publishers , 1992.
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4.2 SENTIMENTO / SIMBOLISMO

- Do Processo Criativo ao Projecto -

Sendo a arquitectura uma arte ¢ o desenho uma forma de relacionar a composicao, a expressio, e até a
geometria, sera pois, o intetlocutor fundamental para com o objecto da arte, consagrando aspectos muito relevantes no
que toca a postura do artista.

A representagao grafica pode ser considerada uma das primeiras ¢ principais formas de manifestagao da cultura
humana. Desde as pinturas rupestres até aos projectos virtuais de objectos, mantidos actualmente "on-line", a
representacao na forma grafica tanto pode relacionar-se com o campo das artes, como também as mais especializadas
tecnologias da indudstria contemporanea.

Quem desenha, omite, consciente ou inconscientemente determinados aspectos da realidade que esta a
representar, tornando outros mais vincados. Mesmo que uma imagem se aproxime da realidade representada, ela nao é
mais do que uma "ilusao" dessa realidade e como tal uma das representacoes possiveis dela. Neste sentido, o arquitecto
faz uma sintese do que vé e representa apenas o que pretende transmitir. F neste facto que reside acima de tudo o grande
e verdadeiro poder do desenho, o de "manipular a realidade" dirigindo a atencdo do observador patra os factos que se

pretendem transmitir. E o artista que livremente escolhe e expoe o que julga essencial expressar.
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O desenho esti sempre presente no atelier de quem projecta. E a partir dele que os
pintores, arquitectos (Figs. 30 e 31), designers, trabalham. Pensam, recolhem dados, formulam
hipéteses, projectam. Cineastas, coredgrafos, cenografos, fazem constante uso dele no decurso do
seu trabalho de concepcio e nos projectos que elaboram.

O recurso ao desenho esquematico, ao esquisso € ao esbogo, € feito praticamente por todas
as pessoas, quando individualmente ou em grupo, organizam raciocinios, factos, constatagoes,
estudos, percursos ¢ fases de trabalho.

O caracter do desenho varia caracterizando a capacidade de representacao, sensibilidade,
personalidade e interesses de cada um. Mesmo desenhos do mesmo individuo, por vezes variam
bastante de acordo com diversas condicionantes, como a experiéncia, vivéncias, estados de espirito,

etc.

Fig. 30, Imagem de um esbocgo de arquitecto, retitada em www:/ / skyscrapercity.com.
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Quem observa, tenta descodificar o que vé representado, a partir do “Catalogo Mental”, fazendo associa¢oes
automaticas entre o que conhece da realidade e o que vé representado.

A cultura individual de cada um, vai tornar mais ou menos eficaz a leitura do que observa.

O desenho tem sido para o arquitecto, antes de mais, um instrumento do projecto, mas também um meio de

realizagdo plastica pessoal.

Fig. 31, Imagem de Donato,
Emili, en Dibujos de  Arquitectura,
Ediciones del Serbal, Barcelona 2001.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

O desenho serve para dar informagao, e no caso da arquitectura, podera ter um objectivo de construgao.

Para arquitectos o registro evocativo mais significativo do desenho é o esquisso ou esbogo simples e imediato,
principalmente aqueles apontamentos e anotagdes esquematicas de estudo inicial.

A quantidade consideravel de publicacdes que tratam dos arquivos pessoais de arquitectos notaveis e o cuidado
especial que, de maneira geral, os arquitectos manifestam com esse tipo de registro, demonstram inequivocamente a sua
importancia simbolica.

Em geral, qualquer material visual comunica alguma coisa e produz algum tipo de expressao que ultrapassa o
conteddo que representa, tenha esse material uma intencdo artistica ou seja meramente casual. Uma representagao
material ndo é sé um suporte que indica uma ideia ou remete para algo ausente, apresenta-se por si mesmo como algo real
que provoca algum tipo de sentimento. Para o arquitecto, todo o conjunto referente aos esquigos iniciais de um projecto
implica pelo menos menos, trés fases: uma relagdo interna com o seu caracter pessoal e método de trabalho; uma segunda
fase que trata da realidade dos usos, dos espagos e das possibilidades construtivas, e uma terceira relacao que se refere ao
desenvolvimento objectivo de um programa de desejos e necessidades impostas pelo cliente. Nessa sucessao de estados e
de mudancgas na producio e transformagdo de representacOes, os projectistas vao utilizar um repertorio variado de
sistemas graficos e cada um deles, conforme a aplicacdo, contendo um determinado valor simbdlico. Os desenhos iniciais,

possuem uma espécie de sintaxe, pelo que podem ser compreendidos, mesmo com alguma dificuldade. No entanto,
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como sao produzidos com grande liberdade, alguns sao
ambiguos e imprecisos. Por vezes um desenho pode
nao ficar claro mesmo para quem o elaborou.

Ainda assim, o croqui ou esbog¢o a mao livre,
¢ um tipo de desenho fundamental, estimulante e
criativo que abre caminhos para a descoberta formal.
Sao desenhos que niao podem revelar tudo o que esta
na mente do arquitecto porque, naquele momento, nem
ele mesmo ainda tem completa no¢ao do caminho que
ira percorrer. No seu processo de trabalho vio existir
momentos em que nao estard preocupado em
apresentar desenhos que venham a ser compreendidos
por outros: a propria incerteza sera o centro do

processo criativo de concepgao.

Fig. 32, Conjunto de esbogos, Argto.Moreira Pinto, 2000.
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S6 quando o desenho é realizado para se transformar num processo de licenciamento é que se torna numa
grande perversao entre a logica projectual, as regras e os primeiros croquis.

O arquitecto tera de desenvolver em desenho, varias partes do objecto, em varias escalas e assentes em regras
que possuem parte de um processo, para ser entregue numa determinada entidade oficial.

As escalas utilizadas nao permitem determinar os varios problemas, tendo que informar a outro nivel tornando-
se num desenho que ja ndo ¢ de apresentacao (estudo prévio) mas que tera de receber algumas intencionalidades, ao nivel
da linguagem a utilizar e da tipologia.

A perversao que hoje em dia ronda a logica do desenho faz com que apareca uma parte do processo que fica
cada vez mais desligado da concep¢io arquitectonica.

O desenho, o projecto e a constru¢ao sio elementos objectivos que se tém de coordenar ao longo de todo o
processo, nio podendo esquecer que o objectivo do desenho é o de informar e que, em alguns casos mais especificos,
informar perante uma legislacio em vigor, nao tendo a ver com o processo de concep¢ao nem de construcao.

O primeiro passo para todo este processo, € realizado através de pequenos desenhos de pesquisa e de estudo,
que irdo ser aprofundados e reestruturados ao longo do processo, até chegar ao projecto final. Cada passo é uma forma
de pensar o projecto, sendo a ac¢do projectual aplicada em todo o processo.

Através do desenho consegue-se entender a composicao, que ¢ um elemento fundamental da arquitectura,

estudando-se a composi¢ao e os chamados pesos visuais.
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Podemos enfatizar e excluir, através do desenho, ao contririo da dissonancia. Mas, o desenho tem ainda uma
componente ética que esta relacionada com a formalidade e a verdade.

A emogao estética surge como uma resposta as propriedades formais, desvinculando-se das emocges da vida,
como por exemplo, gozo ou a tristeza, num quadro de complexas inter-relagdes de figuras organizadas numa unidade
estética.

Os valores relacionados com a expressao, estio igualmente interligados com a questio artistica, manifestando-se
sempre através da forma, nio podendo ser captados sem se prestar a forma a maxima atencdo. A obra devera ser
expressiva, de modo a expressar os sentimentos humanos. "Expressao” e "Expressivo" podem referir-se tanto a um
processo empreendido por um artista como uma caracteristica do produto desse processo.

O modo satisfatério de exprimir a expressdao, ¢ dizer que ¢ uma conduta expressa externa que manifesta e
reflecte determinados estados internos do individuo que concebe.

Sempre que uma obra ou um desenho produzido por um arquitecto possua propriedades emotivas, especificas,
com caracteristicas parecidas as reac¢oes perante a vida de um ser humano, podera ser considerada obra de arte. Por
exemplo, quando se consegue sentir alegria ou medo perante uma obra. Dizer que uma linha ¢ graciosa porque se
assemelha ao contorno de membros do corpo humano, referir a linha horizontal como linha de descanso em oposicao as

linhas verticais e quebradas.
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Uma linha horizontal nio ¢ intrinsecamente descansada e segura, no entanto por ser humana, a posicio de
descanso ¢ a horizontal, tornando-se igualmente segura.

Reflectindo agora de outro modo, e se pensarmos que a linha horizontal por um lado, para uns, fosse calma, e
para outros agitada, entdo como poderia quem concebe a obra, saber o que estava a desenhar ou a produzir?

Ja na segunda década deste século, Kandinsky, integrado no esquema e nas ideias da entdo denominada Bauhaus,
estudou quanto as sensagdes alguns factores que lhe pareceram importantes do ponto de vista da representacao grafica e
dos fundamentos psiquicos, de quem aplica determinados elementos nas representagdes graficas.

O estudo ¢ a evolugao da linha, de elementos graficos e de novas correntes de objectos artisticos, entre eles a
arquitectura e a pintura, tomaram forma expressiva em 1923, quando Kandinsky prope uma correspondéncia universal
entre as trés formas elementares e as trés cores primarias.

Kandinsky chegou a conclusio que o triangulo possui uma forma dinamica e por isso estara associado ao
amarelo, o quadrado, pelo contrario denota, uma grande estaticidade que se coaduna com o encarnado, o azul junta-se ao
circulo que, por si s6 é sereno.

Pondo de parte como se chegou a esta conclusio e se se admitir que ¢é coerente e plausivel, consegue-se
facilmente entender através do senso-comum, como ¢é que esta afirmacao de Kandinsky foi aceite pela recém criada
Bauhaus, que agarra no conjunto triangulo, quadrado e circunferéncia adaptando a diversas situacoes e adquirindo varios

significados, para o desenvolvimento da nova arte.
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Com o desenvolvimento das ideias da Bauhaus, esta, converte-se na origem do movimento Moderno.

Numa das estratégias da Bauhaus, em relacio ao ideal de uma linguagem universal, o desenho passou a ser
considerado como uma escrita autbnoma livre de limitagdes culturais como na escrita alfabética.

Este ideal passou a ser compreendido com a formulacio do: triangulo, quadrado e circunferéncia, por
Kandinsky.

E a partir destas trés formas essenciais que surgem todas as outras formas arquitectonicas.

Por rotagao, justaposicdo, sobreposi¢io e por movimento entre as varias formas existentes, surgem as formas
secundarias.

O movimento desconstrutivista, aplica, em parte, esta ideia de sobreposicio de formas, que através do seu
movimento vao dar origem a volumes que para muitos sao de dificil compreensao, ou seja sao abstractos.

Em suma, o sentimento que o arquitecto quer ver comunicado, expressa-se através do desenho, que conforme a
suas caracteristicas e meio de representacao, a mao ou através de programas de desenho assistidos por computador, vao
denunciar com maior ou menor facilidade as sensag¢oes que se querem ver traduzidas na obra final. Estas sensa¢Ges serdo
interpretadas por quem as observa e entendidas consoante a formagao sécio-cultural individual.

Ao longo dos tempos, 0 homem sempre comunicou através do desenho, o que faz com que o desenho seja uma

forma de comunicacio universal.
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Para chegar ao projecto final, os arquitectos sempre se depararam com dificuldades para representar
adequadamente os seus projectos a partir das suas ideias iniciais.

Os projectos sempre foram, normalmente, realizados em superficies bidimensionais. O problema ¢ que
representavam modelos tridimensionais.

O processo criativo ficou limitado, uma vez que o seu limite era o limite imposto pelos materiais existentes, para
a representac¢ao da ideia.

Os edificios surgem como formas mais ou menos planas e simples.

Os programas de computador associados a ideia tridimensional do arquitecto, revolucionaram o modo de
apresentar e projectar. Facilitando o entendimento da forma final, em tempo real.

Com estas novas tecnologias a arquitectura estda a mudar! Abrindo um leque de oportunidades criativas e a novas

formas de arquitectura.

Fig. 33, Museu Guggenheim Bilbao - Frank O. Gehry, imagem retirada em: www.geocities.com.
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O modo de representar as ideias do projectista, vai variar conforme a panéplia de materiais e técnicas de que o
individuo tenha conhecimento.

Hoje em dia os programas de computador facilitam a execucdao dessas ideias, através de programas muito
sofisticados e de “render’s” realizados a partir de imagens reais.

O observador consegue em tempo real compreender e vivenciar o objecto representado.

Fig. 34, Desenho em 3D, lapis sobre papel, Mies Van Der

Rohe (em cima). Imagem em 3D, realizada em computador,

Arqto.Moreira Pinto.
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5. CARACTERISTICAS DO DESENHO

O desenho para além da realizagdao plastica pessoal do arquitecto, ¢ também um instrumento do projecto. O
arquitecto passa da fase de desenho em esbogo, para a fase do desenho rigoroso, com normas rigidas e limitativas. Estes
dois tipos de desenho, pela sua condi¢io, vao enunciar a "forma", através da sua construcio grafica. Sendo este o
objectivo, a meta a atingir dos desenhos elaborados pelos arquitectos.

Os desenhos rigorosos de arquitectura realizam-se tradicionalmente em duas dimensdes (2D). Com linhas,
circulos e outras formas geométricas, que servem para descrever o espa¢o que estd a ser projectado. Muitas vezes a
percepcao destes desenhos e a relacdo restante entre os varios desenhos que compdem o projecto de um edificio, s6
podem ser interpretados por um técnico especialista.

Estes desenhos, passaram ao longo do tempo, de desenhos rigorosos elaborados a mao, com auxilio de materiais
e técnicas proprias, para desenhos realizados com o auxilio de programas de computador apropriados.

Os chamados sistemas de desenho assistido por computador (CAD) sao apenas novos meios, veiculos, que

levam (talvez) com maior rapidez ao projecto final. Sendo que o aspecto final sera idéntico aos que utilizavam a técnica
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tradicional. Com a vantagem de serem mais rapidos e de facil utilizagao, facilitando as alteragGes inerentes ao processo
criativo.

O que realmente marca a diferenca ¢ a criacio no computador de um modelo digital inteligente tridimensional
(3D) e espacial.

Esta terceira dimensao abre um sem nimero de potencialidades em todas as fases do projecto. Facilitando ao
observador, com rapidez, compreender o que observa.

O virtual serve entdo o real através do imaginario. Ou seja, ndo ¢ mais do que associa¢do de varias possiveis
realidades associadas, com ficcdo, que vao ajudar o observador a identificar o que vé e comparar com a realidade,
chegando mesmo (em certos programas mais completos) a achar que ¢ real.

Os desenhos em 3D, ou a terceira dimensao, também podem ser realizados através de desenhos rigorosos, de
perspectivas, que tal como nos realizados com auxilio do computador e de técnicas apropriadas conseguem aproximar-se
da ideia final, provocando ao observador o mesmo tipo de sensagoes, quer sejam realizados 2 mao ou em computador. A
principal diferenca prende-se com a rapidez de execucio e a facilidade com que se recorre ao 3D digital, auxiliados por
programas de desenho apropriados.

Elaborar um projecto de arquitectura, por exemplo, deixou de ser uma actividade presa a planos bidimensionais
sobre o papel e passou a significar elaborar o espago presente no meio. Isto altera a estrutura de como pensamos as

coisas, pois aquilo que pensamos ¢é, em ultima instancia, tudo aquilo que percebemos.
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Os desenhos que os arquitectos realizam, em forma de projecto final, nio sio mais do que comunicagdes visuais,
objectivas, onde o observador pode compreender com facilidade os sinais colocados no projecto. Apesar de serem
desenhados em cédigo.

O objectivo da comunicacio visual (desenho) é permitir ao observador, perceber as intencoes e informacdes que
foram colocadas num determinado registo grafico.

Estas informagoes so serdo percebidas mot2 24 desde que a objectividade dos sinais, a codificagao e a auséncia de
falsas interpretagoes sejam condi¢ao fundamental.

As informagoes P02 25 n3o todas, contidas num projecto de arquitectura, sdo transmitidas de modo visual, com
um sinal cuja espessura ou continuidade tem um significado e uma dimensao mensuravel. Porém é necessario tomar em
considera¢io o tipo de publico a quem se dirige ou destina uma determinada informac¢ao. A expressao utilizada e o tipo

de representacdo executada muda consoante seja um desenho com rigor técnico ou de expressao livre.

nota 24: S6 se podem atingir estas condi¢des se ambas as partes, entre as quais tem lugar a comunicagio, conhecerem estruturalmente o
fenémeno.” (pag. 78) Munari, Bruno, Design ¢ Comunicagio 1 isual. Edi¢oes 70, 1991.
nota 25: A cada informacio corresponde um suporte Gptico, apesar de ela poder ser transmitida com diversos suportes " (pag.79) Munari,

Bruno, Design ¢ Comunicagao Visual. Edigoes 70, 1991.
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Os desenhos de arquitectura assumem varias naturezas, como por exemplo: anotagbes, croquis, estudos,
desenhos de execugao, projectos, etc.

Para melhor se compreender a diversidade das formas graficas e as relagoes entre elas é necessario considerar-se
o desenho e a sua relagdo com quem o concebe.

O desenho arquitectonico m 26 ¢ cada vez mais o substrato universal para um estudo das técnicas e das
inten¢bes do arquitecto para a obra futura, sendo um dos principais passos para a sua leitura completa, tornando-se cada
vez mais no principal meio de expressao do arquitecto.

O arquitecto antes de produzir um primeiro trago de um futuro projecto, e enquanto a sua actividade mental
concebe formas e volumes, tera de passar por uma espécie de adaptacao mental.

Para conseguir concentrar-se nas primeiras linhas ou tracos, o contacto prévio com todo o material a utilizar para
a realizacdo do projecto, funciona como igni¢ao a sua concepgao.

No papel vazio imagina a obra feita, nas canetas e nos lapis um prolongamento das suas inten¢des de modo a

induzir expressao as ideias.

nota 26: afirmar que a expressio arquitecténica se completa s6 quando a obra ¢ realizada nio implica que os projectos, ¢ mais ainda os desenhos
originais, nao sejam importantes para a compreensao (...) tem de passar pela identificacdo do processo criativo que vai da primeira intui¢ao fixada num esquisso

ao projecto das regras." (pag. 133) Zevi, Bruno, Architectura in Nuce, edicoes 70,1986 (titulo original: Architectura in Nuce, 1979).
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Toda esta empatia serd de certa forma uma das partes da actividade artistica e criadora do arquitecto Pot 27,
Porém, antes desta primeira fase, o arquitecto tera de se inteirar de problema variados que irdo influenciar o seu trabalho.
A natureza do terreno, o ambiente em que sera inseriul A construgdo, o sentido econémico que ela representa, a sua
orientacao, etc. SO depois de se inteirar destes problemas ¢ que come¢a a desenhar ¢ a esquissar a ideia procurada.

A escolha dos materiais a utilizar, serdo de certa forma importantes, para a realizagao do primeiro croqui, croqui
este que estara coberto de intengées e impulsos que se transformam em linhas e pontos, que representam planos e formas
tridimensionais.

O desenho esboga o objecto tal como imagina o arquitecto, esta representacao supoe um ponto de vista que
pode variar com o que se atesta através de desenhos periféricos. O objecto mostra-se em cada desenho com um aspecto
diferente, mesmo que a realidade esbogada seja sempre a mesma.

Nas solugoes propostas, predomina a preocupagao plastica..

Os elementos escolhidos obedecem a regras de simetria ou a eixos que os guiem e que se interligam

plasticamente segundo volumes, conceitos e ideias.

nota 27: De um trago nasce a arquitectura. E quando ¢ bonito e cria surpresa, ela pode atingir, sendo bem conduzida, o nivel superior de uma

obra de arte." (pag. 9) Niemeyer, Oscar, Conversa de Aprquitecto, Campo de Letras, 1997.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

-
g

Fig.35, "O desenho é o desejo de inteligéncia", Alvaro de Siza.

Desenhar ¢ uma actividade onde se juntam os olhos e as maos, o observar, o ver e o tacto.

Nenhum dos nossos sentidos é um canal independente, autébnomo, todos juntos formam um sistema integrado.

O projecto divide-se em duas fases, sendo elas o desenho e a producdo. Nas fases iniciais de projecto, sio
utilizadas formas que se definem por si mesmas, em diferentes escalas e sem medidas. A utiliza¢ao da tridimensionalidade
ira permitir um maior entendimento do espaco. Estas duas fases em conjunto, resultam na forma, permitindo o
entendimento de diferentes componentes do objecto final. E preciso utilizar ferramentas que permitam explorar as

formas e descobrir qual a mais apropriada para cada fase.
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O arquitecto é um criativo por exceléncia, por um lado deve saber como pensar e interpretar, por outro deve
partilhar o que pensa com outros.

Os estudos? sao a primeira parte do desenvolvimento de um projecto: este tipo de croqui relaciona-se com um
tracado grafico ao nivel de um primeiro impulso, o arquitecto esboga, de forma muito generalizada, uma primeira ideia
para um futuro projecto. Desenvolvendo tragcos consecutivos que serdo a expressao base do objecto a construir.
Tomemos como exemplo o caso (ver Fig. 306) em que se esquissa um desenho que funcionara como um estudo para um
plano de desenvolvimento de uma cidade, o arquitecto propode um principio de urbanismo que permanece inteiramente
abstracto opondo a um estado actual, da cidade, uma futura hipétese de trabalho.

Um dos modos de esquissar ou de conceber um croqui em forma de estudo, para uma futura obra de
arquitectura ¢ através de planos muito esquematicos que permitem trabalhar livremente as inten¢des do arquitecto,

captando-se através da leitura destes desenhos, a emogao que o arquitecto transporta para a superficie de representagio.

24, Boudon, Philippe e Pousin , Frédéric, Figures de La Conception Architecturale, edicdes Dunod, 1988.
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Assim, podemos verificar como o arquitecto relaciona as exfguas parcelas da malha urbana anterior e as parcelas
da nova proposta. Pode-se, através da observacao destes estudos, apreender as inten¢Ges de quem concebeu este
esquisso, denotando-se que o critério de ocupacdo do espaco sera constituido por quarteirdes de maior area onde os

edificios serdo implantados com zonas verdes envolventes.

Os tracos que materializam as casas fazem referéncia a uma légica essencialmente geométrica, que neste caso

demarcam o espago do desenho.
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Fig. 36, Croquis para Manhattan (1931).

Claro que este desenho em forma de esquema reflecte apenas as intengdes de quem o concebe, sendo suposto

que a seguir se passe a todo um conjunto de outros desenhos, que fazem parte de uma atitude projectual que nos levara
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igualmente as caracteristicas mais técnicas desta proposta. Este esquisso encontra-se perante o primeiro impulso
projectual e um futuro projecto de execugdo. Aqui, ainda se esquissa livremente, sem preconceitos e longe de questoes
técnicas mais aprofundadas. Supondo agora que o arquitecto se propde projectar uma determinada habitacdo: muitos

arquitectos antes de passarem aos primeiros croquis, sentem necessidade de se organizarem quanto ao programa que € ou

sera proposto (ver Fig. 37).

S ve TAPR

Fig. 37, Utilizacdo de diagramas esta situacao devera ser momentanea.

O arquitecto nos seus primeiros passos para um croqui inicial, podera representar as suas ideias através de

diagramas, que facilitardo o raciocinio para o desenvolvimento de futuros desenhos.
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Os diagramas mostram uma ruptura com uma realidade arquitecténica, fazendo com que o arquitecto actue num
s6 momento e num espago grafico. Esta situagao s6 podera ser momentanea, devendo ser reintegrada a realidade
arquitectonica em estudo.

O arquitecto racionaliza e pensa dentro de um espago geométrico abstracto, onde o espago de desenho deixa de

ser um espago de representacao.

Este tipo de situagao é encontrada sempre que o arquitecto sente a necessidade de trabalhar em planos muito
esquematicos e quando pretende trabalhar uma forma, de modo a se sentir liberto de determinados tipos de preconceitos,
para resolver um determinado problema.

Este sistema de trabalho apenas serve para ajudar a raciocinar sobre o esquema de desenvolvimento de um
determinado objecto a projectar.

Depois de o arquitecto elaborar este esquema, passa automaticamente para os esquissos € croquis em forma de
esbogo, representando graficamente as suas intengoes relativamente a um determinado espaco ou um conjunto,

tornando-se entendedor da expressao do local, (ver Fig. 38).
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Fig. 38, Croqui de Alvaro Siza.

Depois de se passar por varias etapas de estudo, organizadas segundo o ponto de vista de quem concebe o
desenho, passa-se para um conjunto de desenhos com caracteristicas diferentes, sao os desenhos técnicos que constituem
todo o processo, obedecendo a regras estudadas previamente e aplicadas de modo semelhante por todos os que realizam

aquele tipo de trabalho.
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No desenho de projecto desaparece a dinamica cognitiva do observador, mas surge embora por partes
representada através de um grafismos proprio, o modo como cada area da futura obra se compde, os diferentes materiais
a aplicar sao explicitados através das variagoes de simbolos graficos que surgem ao longo do projecto. Estes simbolos
podem necessitar de uma legenda adequada ou de uma explicacio pormenorizada numa memoria descritiva. De notar,
que existem meios técnicos que depois de utilizados e aplicados podem fornecer indicagoes sobre diversas partes da obra.
Referimo-nos a utiliza¢ao da perspectiva ou de outros processos, como por exemplo, a aplicagdo de certos programas de
computador que facilitam certos pontos de vista. E aqui que entramos no mundo da realidade virtual.

A perspectiva mot2 28 foi um meio com o qual o Renascimento conseguiu ligar significados isolados dos objectos,
com a finalidade de compor um discurso visual sem vazios, fluido e cerrado.

Deste modo, aparece-nos traduzido para o desenho, a profundidade, a envolvente e todas as relagoes

volumétricas, de modo a representar o mundo tridimensional sobre uma superficie bidimensional.

nota 28: " A descoberta da perspectiva, ou seja , a representacdo das trés dimensoes - altura , profundidade e largura — podia levar os artistas do
século XV a acreditar que possuiam finalmente as dimensdes da arquitectura ¢ o método de representa-las. (...) foi preciso esperar a descoberta da perspectiva
para obter uma representacdo adequada dos ambientes intetiores e das vistas extetiores da arquitectura." (pag.20e21), Zevi, Bruno, Saber 1Ver a Arquitectura

,Dinalivro, 1994. (titulo original: Saper Vedere L'Architettura).
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De referir ainda, que qualquer representacao grafica, funciona como um modo de comunicagao (codigo) que
sera estruturada e regulamentada, mas que por vezes podera tornar-se rigida relativamente a possibilidade de adaptacao a
realidade.

Este tipo de representagao obriga a utilizagdo de uma expressao mais imediata, onde o plano de observagao ¢é
rigorosamente frontal (no caso dos elementos que constituem um projecto de arquitectura: plantas e al¢ados), o sinal
torna-se mais rigoroso do que num desenho de expressio livre de codigos regulamentares, funcionando como um "sinal
contorno", ndo possuindo indica¢oes de tridimensionalidade, mas apenas alguns pontos de interposi¢io reduzidos ao
minimo.

A Geometria apresenta-se como um exemplo convincente e significativo de integracdo das varias atitudes

cognitivas, e, em particular, das estreitas conexdes entre pensamento € percepgao visiva.

Ponto, Recta e Semi-recta sdo conceitos abstractos que se tornam reconheciveis e utilizaveis quando sao
tornados visiveis mediante tragos, mas ao representa-los, implica a nega¢ao das qualidades conceptuais: o ponto, sem
dimensoes, ¢ s6 utilizado quando adquire uma dimensao visivel.

A Recta e a Semi-recta nao existem nem na nossa experiéncia, nem na nossa possibilidade de figuracio, s6
podemos ver e desenhar segmentos de recta. A recta e a semi-recta sao abstracgoes logicas.

A figura geométrica pode ser vista de dois modos diferentes, correspondentes as duas modalidades de
interpretacao do sinal de contorno: contorno e objecto (esta abordagem sera analisada no capitulo 6.3, deste trabalho).

Sinal contorno (Fig. 70), induz a percepgao da superficie, com a qual podemos aplicar operagoes a ela inerentes, relativos
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a area. Sinal objecto, favorece a percepgao do contorno de uma determinada mancha, que sera reconhecida como um
objecto, deixando prever operagdes sobre perimetro e os seus lados, ou seja cria limites.

Ao serem inventados e produzidos os instrumentos para que o tracado grafico perdesse a incerteza que tem a
mao ao desenhar livremente, o tracado fica deste modo poupado a qualquer alienacio verificavel na natureza e atinge a
precisao do sinal.

Os esbogos e 0s esquissos sao as fases que se seguem aos estudos, esbocando-se as ideias, mas ja com algumas
caracteristicas formais 25, nestes casos o arquitecto desenha modelos em formas abstractas que ap6s uma sequéncia de
esquissos comegam a tomar expressao e relacionando-se com determinados referentes. Para isso serdo utilizados diversos
modos de representacio que aproximariao mais o desenho a realidade, como por exemplo, a utilizacao da perspectiva em
esquisso.

Este foi o caso aplicado no exemplo escolhido de desenhos elaborados por Le Corbusier na Fig. 39.

Nos desenhos de execu¢ao?é: é necessario que quem projecta em arquitectura, possua uma determinagao que leve

a representagao grafica.

25, Boudon, Philippe e Pousin , Frédéric , Figures de la Conception Architecturale , edicdes Dunod, 1988.
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Fig. 39, As quatro composi¢oes (1929).

Utilizacao da perspectiva, em esquisso, utilizada por Corbusier.

Todos sabemos que a arquitectura, nomeadamente nos projectos que constituem um processo final, faz cortes
nos desenhos (em plantas e algados) para se conseguir chegar a resolucio de problemas reais. Estes cortes desenham
pormenores, representando interiores. Esta realidade nao ¢é passivel de ser vista a ndo ser empiricamente. S6 se for

estudada através destes desenhos, que necessitam de um poder de abstrac¢iao por parte de quem observa e que levardo a
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compreensdao desta realidade, é que, para quem lé os projectos podera retirar conclusoes e ilagoes acerca do que se
pretende construir e como se pretende.

Quem desenha terd que possuir a consciéncia de que cada representagao supde uma selec¢ao, que elege um nivel
de representacdo adequado ao problema que se estuda.

Um desenho de arquitectura representa normalmente, um objecto ou um espaco que se vai construif,
transparecendo os materiais que se irdo aplicar, as inteng¢oes de quem o concebeu, as relagdes com a envolvente etc., para
isso, e conforme a sensibilidade de quem desenha, escolhe-se o material apropriado para essas representagoes graficas,
que aplicados com a técnica certa, nos levam ao desenho final, transmitindo uma ideia mais concreta do que se pretende
representar graficamente.

Por vezes, e no caso dos primeiros esbogos, o objecto apresenta-se com uma leitura complicada e dificilmente
identificada.

O observador tera de decifrar na matéria grafica uma ideia ou um principio que levara a forma final.

Um desenho expressa a visao, de quem o concebe, perante o que vé e como vé, informando sobre a maneira
como se representa uma realidade, do ponto de vista de quem concebe.

Representar nao ¢ s6 inscrever os tracos, as formas ou realizar as construcOes geométricas, ¢ também ler e
interpretar o que acaba de ser escrito, para mais tarde se poder ir actualizando o tracado, tornando-se a articulacio das

operagdes de leitura e de inscricio, como o centro de representacao. Depois de se interpretar, pode-se chegar a conclusao
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que o desenho ainda esta pouco explicito relativamente a alguns pormenores, entao, ¢ necessirio executar outra ou mais
figuras em paralelo com a primeira, para que ajudem a compreender o objecto final.

Por exemplo, uma planta (ver Fig. 40), depois de analisada, pode ser compreendida por quem possua o codigo
apropriado para a sua leitura, relativamente a determinados pormenores do interior do edificio, mas, se em conjunto

estivermos em posse dos alcados do mesmo edificio, conseguimos ter uma leitura mais completa e global desse mesmo

objecto. Ou seja, um desenho informa o que se deve ver nas outras partes.

7]

Fig. 40, Algumas pecas desenhadas sobre um projecto de arquitectura, arqto, Moreira Pinto, 2000.
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Fig. 41,Casa para o Duque de Palmela, em Cascais.

Projecto, Arquitecto César Ianz (Final século XIX), imagem retirada de: www:/ / skyscrapercity.com.
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Fig. 43,

Fig. 42,
Fig. 42 e 43, Projecto para o Casino Estoril, Planta e Corte. (inicio do século XX) imagem retirada de:

www:/ | skyscrapercity.com.

No entanto os projectos sdo, actualmente, apoiados por sistemas graficos computacionais que permitem criar

com grande pormenor todas as pecas necessarias (graficas) para a compreensao de uma obra/projecto. Neste meio pode-
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se interagir directamente com o modelo, chegando mesmo o observador a ter uma nogao quase real, de que esta
fisicamente dentro do cenario onde se situa a obra.  Este tipo de tecnologia simula a realidade existente ou a que se quer
projectar, criando ambientes tridimensionais, que possibilitam ao observador interagir com esse mundo. Ao conceito de
3D vem-se juntar o conceito 4D, quando ao modelo projectado em 3D se inclui ou adiciona o factor tempo. Neste
caso o observador consegue ter, por exemplo, uma visiao fazeada de uma construcio, conseguindo-se planear e entender
cada uma das fases da acgao projectual ao nivel do desenho. Em conclusio, o desenho arquitecténico tem como fungao
primordial, apoiar a inven¢ao e justificar uma realidade futura, funcionando como uma simula¢do que ira apoiar o
raciocinio.

Sejam quais forem as ideias e concepgdes, elas devem ser comunicadas com clareza e entendidas por todos os

membros da equipa e pelo cliente final. F aqui que a Realidade Virtual e o 3D se tornam numa ferramenta imprescindivel.
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Fig. 44, Projecto de Arquitectura em 3D, Arqto.Moreira Pinto, 2006.

5.1. PERCEPCAO DE ELEMENTOS QUE POSSIBILITAM A REPRESENTACAO

E através do desenho que o arquitecto comunica a sua ideia ao cliente, sendo por isso uma forma de "escrita"

universal.
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Nas pinturas pré-historicas, simbolos abstractos, misturavam-se a pintura de animais nas cavernas,
representando cenas de caga, medos e mitos. Mais tarde, com os Egipcios, a representacao comega a ganhar conteudos e
a querer comunicar com maior clareza o real. Com esta simbologia nasce a representacio da arquitectura, sendo o seu
primeiro registo (segundo Adriana Volpon Diogo Rigetto
da Universidade de Sio Paulo) o de uma planta de um
conjunto de residéncias encontrado numa pintura na cidade

de Catal Hoyuk, situada na Asia Menor.

Fig. 45, Catal Hoyuk.

No entanto s6 no século V a.c,. aparece o oficio de Arquitecto, chamado IMHOTEP, quando se construiu a
primeira piramide egipcia - DJOSER. Estes desenhos eram realizados sobre papiro ou louro, e normalmente

representavam palacios, templos e camaras mortuarias.
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No século III a.c., Euclides de Alexandria, escreve varios livros sobre a "ciéncia do desenho". Marco Vitruvius
Pollion (84-14 a.c.) descreve no livro "Architectura Libri Decem", que o exercicio do arquitecto nao pode ser dissociado
da "ciéncia do desenho".

No século V a.c,, na Grécia, surge o sistema de proporc¢des ideais que veio a ser aplicado no Partenon, e
apareceu também as primeiras experiéncias com a perspectiva com os pintores Zeuxis e Polignoto.

O conceito de "Desenho" idéntico ao que conhecemos hoje, teve origem no século XIII (Segundo Adriana
Volpon Diogo Righetto da Universidade de S. Paulo), embora os nomes dos autores fossem sempre esquecidos e
anénimos.

Filipo Brunelleschi no século XIV e XV estuda os principios da perspectiva linear, conseguindo reproduzir no
plano objectos tridimensionais.

Nos finais do século XV inicio do XVI, a perspectiva passa a ser realizada tal como a conhecemos hoje, servindo
de suporte a representacao da realidade de uma forma e proporc¢ao quase real (virtual).

Durante o periodo Barroco (século XVIII) verificou-se um grande desenvolvimento da perspectiva, tendo sido
publicados varios tratados. Com isto o desenho de arquitectura passou a estar mais proximo da realidade (virtual) da ideia
do que era proposto.

Surge a perspectiva obliqua que fornecera ao desenho uma maior profundidade conseguindo-o situar com a

envolvente, através de fundos com paisagem ou de céu.
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Fig. 46, Perspectiva realizada por Miguel Angelo.

A aplicagao de cores leva as perspectivas a aproximarem-se ainda mais da realidade (ver William Chambers -

York House Figs. 48 ¢ 49).

A producio de desenhos para a apresentacio do projecto comega a separar-se dos desenhos de execucdo

(desenho técnico).

Surgindo no fim do século XVII o sistema métrico, com o aparecimento da unidade "metro" que viria a

revolucionar todos os sistemas de reducao e ampliagao do que era projectado.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

O desenho técnico tem um grande desenvolvimento no século XIX, em que com o crescente desenvolvimento
urbano por conta das transformacOes induzidas pela industrializagdo e pelo aparecimento de uma sociedade mais
capitalista. O desenho técnico passa a sintetizar em plantas, cortes e algados a informacao do que serd posteriormente
construido.

Mais tarde, na Europa, a arquitectura passa a ser influenciada pela Bauhaus, fundamentada no funcionalismo e
na geometria.

Ap6s a corrente modernista, incutida pela Bauhaus e culminando com Le Corbusier, o desenho de apresentacao

procura a sua propria identidade e ganha espago na actividade projectual..

Fig. 47, Perspectiva Pintada, Casa para o Duque de Palmela, em Cascais.

Projecto, Arquitecto César Ianz (Final século XIX), imagem retirada de: wwmw:/ / skyscrapercity.com.
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Figs. 48 (em cima) e 49 (a direita), Perspectiva em Realidade Virtual, William

Chambers - York House, (7723-1796).
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Fig. 50, Realidade Virtual, Cassiano Branco, imagem retirada em www:/ / skyscrapercity.com.

A partir daqui, com recortes, fotomontagens e outros meios, procura-se incluir no espaco do papel toda a
envolvente onde o objecto serd implantado. Evidenciando uma grande vontade de iludir virtualmente o observador, leva-

lo a uma viagem mais real da ideia a ser levada a cabo.
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O desenvolvimento da tecnologia torna-se tao rapido que nos anos 80 do século XX, surge um dos primeiros
computadores com recursos graficos e programas de desenho, com o Macintosh da APPLE COMPUTER. E a partir
deste ponto a evolugio e o aparecimento de novos e mais sofisticados programas de desenho, associados a computadores

cada vez mais rapidos e com maior capacidade, levam a uma explosao no mundo das possibilidades de representacao do

espaco real ou virtual.
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Fig. 51, Exemplo de uma imagem em 3D, realizada oo imeiis
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com auxilio de um computador. www:/ / skyscrapercity.com.
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Os arquitectos podem agora inovar com mais individualidade as apresenta¢oes dos seus trabalhos.

Neste momento, em pleno século XXI ¢ quase ilimitado o mundo de representagdo virtual, as opg¢oes sao
infinitas chegando a incorporar o som, o movimento e até aromas, que vao iludir e deixar o observador vivenciar uma
experiéncia virtual ilimitada..

Uma coisa ¢ certa, o modo de representar a arquitectura ¢ abrangente e ilimitado, no entanto na base de tudo
isto esta o desenho, que pode ser a mao levantada ou directamente esquissado no computador e que pode ser técnico ou
artistico.

Qualquer representagao grafica proporcionada e precisa nos pormenores, particularizada em cada uma das suas
partes, ¢ sempre uma interpretacao e por isso uma tentativa de explicag¢ao da propria realidade.

O desenho vai pois, funcionar como sintese operatoria do pensamento visual.

Os cédigos aplicados nesta linguagem podem ser estruturados e regulamentados, é esta regulamentacao que
permite a comunicabilidade, mas torna rigida a possibilidade de adaptacdo a realidade.

Para melhor se compreender uma intengao patente no desenho e o que este desenho representa, teremos que
filtrar esta realidade, através do codigo utilizado e sempre por sucessivas aproximagoes.

Podemos dizer que o arquitecto (sujeito que concebe) traga os primeiros esbocos para uma obra, utilizando
cédigos que serao aplicados consoante a escala de aproximacio, a posicao do observador e a necessidade de registar

determinadas interpretacoes da realidade do objecto. O arquitecto é quem resume, nos desenhos que executa ou concebe,
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toda uma panéplia de percursos do pensamento visual, durante a elaboracao dos seus projectos, anotagdes, esbogos e
outros modos de registo que nao serao mais do que desenhos com cédigos mais ou menos complexos, conforme o fim a
que se destinam.

Nos desenhos mais especificos ou técnicos, a informac¢ao que o receptor procura, ou encontra procurando, ¢
frequentemente a mesma que o arquitecto tetia posto no signo para que fosse reconhecida. Ou seja, um desenho com
caracteristicas expressivas baseadas em conceitos de linguagem técnica e especifica, sera compreendido com maior
clareza, tendo em conta os signos colocados ao longo do projecto, contendo em si uma leitura imediata e simples dado o
grau de sintetizagao dos elementos escolhidos para representar, graficamente, realidades que todos conhecemos (como
por exemplo: portas, escadas, etc.,) (Fig.52).

Quem concebe tem a possibilidade de escolher dentro de uma gama complexa de estimulos com valores dentro
de certos limites, estes limites sao impostos por regras técnicas, ou em alguns casos, pela propria intuigao.

O arquitecto quando projecta, acaba por funcionar como um operador que favorece o processo perceptivo do
sujeito. O sujeito filtra os estimulos visivos, organiza-os e escolhe, entre as infinitas possibilidades, o sentido e os
conteddos do desenho.

Os desenhos associados a descri¢oes por escrito, permitem aumentar o poder de abstrac¢ao e inteirarmo-nos das
intengdes e da situacio projectada, como observadores da obra. No entanto, o modo mais eficaz de descrever um edificio

que vai ser construido, é por meio de desenhos.
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Fig. 52, Exemplo de simbolos de uma linguagem técnica e especifica.

nota 29: A arte representativa requer o desenvolvimento do pensamento. E aqui pode, (...), distinguir-se convenientemente a referéncia
ornamental da referéncia narrativa. Um edificio ndo descreve tanto um assunto, como se aproveita dele: aproveita-se da nossa prévia familiaridade com certa

forma, a fim de se tornar inteligivel ao olhar humano." (pag 184), Scruton, Roger, Estética da Arguitectura, edi¢des 70, 1983.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

As plantas funcionam como diagramas de constru¢ao de um edificio. A partir das plantas pode-se averiguar a

func¢ao do objecto, disposicao de elementos, e avaliar aproximadamente as dimensoes.

Fig. 53, Isometria de um pormenor realizado a mio. O

observador entende como se fosse real.

Fig. 54, Isomettria realizada em computador (esquerda) e a mao (direita), arqto. Moreira Pinto, 2006.
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Procurando aprofundar todos os elementos e os processos que intervém na determinagdo de um dado
representado, torna-se necessario procurar compreender o desenho nas suas componentes elementares e verificar as suas
inter-relacoes.

Manfredo Massironi no seu livto " Vedere con il Disegno " (titulo original), refere que se podem diferenciar
operativamente duas familias dos elementos constitutivos, que definiu como " primarias" e "secundarias ". Os elementos
primarios sao: a caracteristica do sinal (traco), a posi¢ao do plano de representacgao e a finalidade informativa imediata. Os
elementos secundarios, sio os que dizem respeito as resultantes do lugar, tempo e cultura que produzem o desenho, para
além dos inerentes a personalidade e estilo do manipulador.

Os elementos primarios sao mais facilmente definiveis apresentando-se segundo a nossa esquematizagao
operativa. Enquanto que os secundarios sao o campo de pesquisa da historia e da critica de arte, os primarios podem
incluir-se nos objectos de estudo da psicologia.

No séc. XIX, o desenho foi um dos aspectos fundamentais da reforma educativa, desde a publicacio do "A B C
do Anschauung" (do Alemio; ver ou perceber). Esta obra foi escrita por Pestalozzi e Chistoph Buss em 1803,

defendendo o desenho como uma forma de escrita paralela a alfabética.
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Para Pestalozzi, o quadrado era o fundamento de todas as formas, e, no seu ponto de vista, o desenho deveria

basear-se na divisao em partes, de quadrados e curvas, mediante uma série de exercicios sincronizados e repetitivos.
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Fig. 55, Relagoes de divisdes correspondentes ao quadrado, ABC de Pestalozzi.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

Ainda neste século (XIX), um colega de Pestalozzi, Ramsaues (1821), produz um "Manual de Desenho" que
parte da ideia das formas principais, onde se representavam as esséncias abstractas dos objectos fisicos e das suas
tipologias, tendo dividido esta ideia em trés partes 26: objectos de movimento, objectos de repouso e objectos que
alternam de movimento para repouso e vice-versa (formas flutuantes).

A cada forma principal é dado um equivalente linear, um signo abstracto que consegue desenvolver o caracter "

essencial" do objecto representado.
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Fig. 56, Exemplo dos trés tipos de formas:A) objectos em repouso,B) objectos de movimento,C) formas flutuantes.

20, (pag.7) Lupton, Ellen, Iz Banhaus y La Teoria Del Diseio, edicoes GG , 1994 (titulo original:The abc:s of the Bauhaus and design theory, 1925).
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O modo de representar uma determinada realidade ou objecto, do ponto de vista grafico, levou a Bauhaus a
estudar estas representagoes, através de sistemas de linhas e de pontos.

Para Kandinsky, todos os fenémenos do mundo exterior e do interior podem adquirir uma expressao linear. Em
1926 publica " Ponto, Linha, Plano ", onde sao aplicadas estratégias analiticas de uma representacao realista. Estas
estratégias tiveram eco nas obras de Oleei, Itten e do proprio Kandinsky. A semelhanca do "ABC" de Anschauung nota 30,
este trabalho de Kandinsky identifica uma gramatica de linhas, assentes numa for¢a abstracta e emotiva, tal como
Kandinsky e Pestalozzi, aparecem outros que adaptaram propostas diferentes para a concep¢ao do desenho; Froebel

inspirou-se no desenho através de pontos (Stygnogaphie) e o desenho através de redes (Netzzeichnen) conforme a figura

57.

nota 30: ABC de Anschauung desenvolve as atitudes preceptivas e manuais, mediante complexos exercicios em que a propor¢ao, angulo e escala
relacionam-se com divisGes de partes correspondentes a um quadrado. Resultando numa repeti¢do programatica de formas. (pag.7), Lupton, Ellen, [

Banhaus y 1a Teoria Del Diserio, edicoes GG, 1994, ( titulo otiginal: The abc's of the Bauhaus and design theory , 1925).
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A RECTICULA

Numa recticula de pontos (Fig.57 ), estes, servirdo de auxiliar para a representacao de um desenho .Se se colocar
uma numeragao nos pontos, poderfamos reproduzir o desenho existente, com mais facilidade e com mais rigor a
realidade que se quer ver copiada. Funciona como uma espécie de esquema de apoio que nos leva a fazer uma reproducao
quase exacta, que comparada a linguagem escrita e a existéncia de um "ditado", a primeira imagem, a "copia" as imagens
que dai advém. O maior ou menor nimero de pontos levar-nos-a a uma maior exactidao da representagao pretendida.
Esta comparacdo serve para se ver, até que ponto se considerava a escrita ¢ o desenho, como disciplinas paralelas. A

utilizacao da recticula no desenho, é baseada na crenca de que o processo de percep¢ao, depende dos conceitos de

horizontalidade e verticalidade.
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Fig. 57, Sistema de pontos criado por Froebel.
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Froebel pensou que existia correspondéncia natural entre a superficie quadriculada da recticula e 0 modo como

recebfamos imagens na retina.
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Fig. 58, Detalhe de um reticulado.

A utilizagdao da recticula como uma rede que permite o transporte seguro de um desenho de um sitio para o

outro, implicaria que esta se concebesse passiva e transparente. A sua regularidade é condi¢do prévia para o seu adequado

funcionamento.
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Paul Klee repensou a ideia (ver Fig. 59) da recticula, achando que ela deveria ser mais activa,

reconfigurando campos estruturais, que modelariam a representacio.

Fig. 59, Ritmo estrutural da recticula.

Uma recticula organiza o espago segundo os eixos x e y, esta forma estrutural, invade a Bauhaus articulando o

espaco segundo uma trama de oposicoes: Vertical e Horizontal, Esquerda e Direita, Ortogonal e Diagonal, Continuidade

e Descontinuidade.
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Kandinsky determina uma recticula de quatro quadrados (ver Fig. 60) "O Protétipo da Expressio Linear", para

ele este era um diagrama elementar do espago bidimensional.

Fig. 60, Kandinsky descreve este sistema
como o mais primitivo para a divisao

um plano esquematico.

Uma recticula divide o espago bidimensional em partes iguais e fornece a possibilidade de ocupa-lo de variadas
maneiras, apoiando as formas nas linhas de modula¢do. Tem ainda a vantagem de apoiar as formas quanto a sua
colocagdao ou situagao, relativamente a superficie, aumentando o poder de relacionamento entre os elementos que
constituem a forma e a superficie, ou seja, aumenta a seguranca do acto de registar uma imagem. A representa¢ao em
desenho nao utiliza s6 o método da recticula, por exemplo dentro do espago do desenho geométrico temos o caso da
utiliza¢ao da perspectiva como método de representacao da terceira dimensao. Este método ird permitir uma melhor
descricio do mundo que se pretende representar, segundo um processo racional e passivel de repeticao, tentando criar a

juncao entre espago e arquitectura.
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5.1.1. APERCEPCAO ESPACIAL

A representac¢do espacial deve permitir ao observador um juizo sobre as dimensdes dos espagos individuais; a
relacao dos espacos, uns em relacao aos outros, e os atributos e qualidades dos espagos.

Os elementos da percepgao espacial, que devem constar da informagao do desenho que se esta a observar,
devem igualmente real¢ar a forma e o volume, em consonancia com uma orientagao espacial, que se rege pela habilidade
de avaliar as relages entre todos os espagos.

Quando alguém observa um projecto, esbog¢a no seu inconsciente uma espécie de mapa mental com toda a
informacio que conseguir retirar do que observou. E uma forma de armazenar informagio na memotia.

Por dltimo, a sensa¢ao que o espago representado incute no observador, deve estar representado por nogdes de
claustrofobia, publico ou privado, aberto ou fechado e grande ou pequeno.

O resultado da comparagao entre os métodos do desenho realizado a mao, com a utilizagao de perspectivas e do
método aplicando na mesma a Realidade Virtual, mas com recurso a programas computorizados de desenho, servem para

compreender como ¢é que o observador percepciona o espaco, no seu todo.
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5.2. APERSPECTIVA /REALIDADE VIRTUAL

Fig. 61, Utilizacdo do ponto de fuga, (ilustracdo da "Perspective pars Altera, 1604-1605").
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O homem pré-histérico marcou na rocha cenas do dia-a-dia, desde a caga até aos Seres Humanos. Estes
elementos desenhados representavam as suas vivéncias.

O periodo classico da arte Grega (aproximadamente entre 450 e 350 A.C.) espelhou o apogeu da cultura Grega.
O equilibrio entre o ideal da Natureza e a sua representagao obtém-se do estudo das suas propor¢des. Deu-se um grande
desenvolvimento no que se referia a representagao de imagens desenhadas, do uso da perspectiva, que dava os primeiros
passos e do sentido do equilibrio estético, associado a conceitos de Belo.

Na pintura, alcanga-se o dominio da perspectiva, numa tentativa de serem mais reais ¢ harmoénicas as imagens
representadas. Polignoto e Zéuxis desenvolvem em paralelo respectivamente, técnicas de representacio que em conjunto
poder-se-a dizer que foram a origem das actuais imagens 3D (da realidade virtual). Polignoto aperfeicoou a técnica da
pintura com 4 cores (vermelho, preto, branco e o amarelo). Esta técnica ira conferir uma maior plasticidade e realismo as
pinturas, que por sua vez com a aplicacdo das primeiras no¢oes perspecticas, deram em conjunto os primeiros passos no
desenho da 3* dimensao, com aplicagdo da profundidade e dos seus respectivos planos.

E no Renascimento que o desenho sofre um grande desenvolvimento, com as suas perspectivas de grande rigor
que levavam o observador a ter as primeiras sensacOes de realidade virtual, conseguindo perceber a envolvente e o

contexto em que o objecto se situa.
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Com Brunelleschi, a perspectiva com ponto de fuga central ¢ desenvolvida e estudada ao ponto de comecgar a ser
aplicada nas suas obras. Este tipo de perspectiva aumenta a sensa¢ao de profundidade e leva a um maior realismo (virtual)
do objecto que esta a ser desenhado. A perspectiva, passa a ser utilizada como ferramenta descritiva e analitica.

No entanto o nosso Mundo "palpavel", esta a set suplantado por um novo Mundo cada vez mais virtual.

Numa visao Platénica, o nosso mundo e os materiais que temos a disposi¢ao, sao sempre imperfeitos.

Normalmente, os desenhos elaborados a mao, embora representem uma realidade virtual (no campo da
Arquitectura) sao normalmente fracos do ponto de vista da perspectiva e do ponto de vista grafico, tornam-se
convencionais.

As imagens sao elaboradas com base em desenhos, que dada a sua especificidade, chegam a ter parcencas quase
reais. As primeiras imagens virtuais surgem com a aplica¢do da perespectiva, refletindo no papel ou no computador, a
ilusao de profundidade. O acabamento que se da a essa imagem ¢ que ira fazer com que o desenho seja cada vez mais real
induza, cada vez mais, a uma ilusdo muito perto da realidade.

A realidade virtual alterou drasticamente o modo de trabalho de um arquitecto. O arquitecto tradicional, até ao
séc. XX, utilizava esquadros, réguas, canetas, etc, apartir de meados do século XX, estes ttensilios de desenho passam
para 2° plano, em consequéncia do uso cada vez maior de impressoras e computadores.

A percepeao visual ¢ um processo extremamente activo em que o observador olha através da informacao que lhe

¢ facultada e constroi um visao que pode ser interpretada, que faca senso no mundo virtual.
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Um dos métodos de representagao grafica mais utilizados em arquitectura é precisamente o da perspectiva.

Este método permite comunicar uma determinada ideia sobre um objecto especifico ou sobre um espaco de
intervencao, conseguindo-se ter uma nog¢ao da terceira dimensao e representar o objecto com todas as suas medidas, ou
seja tornando-o mensuravel.

Os arquitectos, ao projectarem, irdo gerar formas com o intuito de comunicar as suas ideias. O nivel de
complexidade desta comunica¢do varia com as capacidades do comunicador e com a selec¢do do tipo de representacido a
ser utilizada (duas ou trés dimensdes).

Os desenhos em forma de perspectiva procuram a ordenacio dos elementos que constituem a forma final, no
espago visual.

Existem dois modos de desenhar em perspectiva. Um, é com a utilizacio dos instrumentos de desenho
adequados, e preocupando-se com o tipo de projeccio que se pretende realizar com e as caracteristicas da situagao
(perspectivas com um ou mais pontos de fuga, por exemplo, ou ainda as executadas com o auxilio de programas de
desenho em computador). O outro modo, sera o desenho a mao livre (Fig. 62), mas utilizando as componentes tedricas

da perspectiva (linha do horizonte, pontos de fuga, etc.).
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Fig. 62, Esquisso em perspectiva realizado pelo Arqto. Siza Vieira. Escola de Setdbal.

Teoricamente, uma perspectiva é a representacdo da percepcao de um objecto cuja imagem ¢ realizada num
plano bidimensional.

A orienta¢ao do objecto relativamente a linha do horizonte é que ira relacionar a posi¢ao do observador com o
objecto representado.

Os problemas relativos a percepgao e nomeadamente a representacio do espaco em trés dimensoes, tém sido

estudados deste a antiga Grécia até aos nossos dias.
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As questoes que se relacionam directamente com estes estudos, estdo contidas nos parametros da busca
infindavel do "belo", da "proporcio", da "harmonia”, entre outros. Porém, ndo sao sé estas as questoes que se relacionam
com a perspectiva, também a necessidade de comunicagio entre o arquitecto e o observador, dos seus projectos,
provocaram uma evolucdo ao nivel da técnica de representagao, de modo a que se melhore a comunicagao entre o autor e
as ideias ou presengas que quer ver transmitidas.

Antes de Monge, as imagens fronto-paralelas, foram usadas especialmente para executar plantas e algados de
edificios ou de plantas de cidades.

Na Alta Idade Média, também os algados ou os projectos de Palladio utilizavam estes dois elementos, plantas e
algados, de forma estritamente ligadas.

Surge entdo a perspectiva, que fornece as regras para um sistema de anotagbes, com fungdes puramente
descritivas, e logo depois, surgem as novas projec¢oes ortogonais, com um objectivo virado para o infinito. O espago
passou a ser concebido como rigorosamente euclidiano e o objecto em andlise serd desmembrado segundo directrizes

ortogonais.
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A perspectiva passou a ser adoptada para ilustrar a qualidade de qualquer objecto singular no espago. Ilustrando,
também, a relacdo reciproca entre ele e os diversos objectos, existentes no local, dispostos a diferentes profundidades, e
regulados pelas relacoes de grandeza, distancia, forma, textura, claro/escuro, etc.

A Perspectiva baseia-se numa regulamenta¢do geométrica "ot 31 que controla a profundidade das vistas,
implicando uma gradagao sistematica e hierarquica dos objectos no espago, reproduzindo ao observador o que se passa
na retina. Deste modo, a perspectiva vai proporcionar diversos modos de representagao do espago ou da natureza, que se
pretende representar. As caracteristicas de cada perspectiva sao diversas e reguladas conforme o objectivo do estudo ou
da representacdo. Ou seja, a escolha do tipo de perspectiva e dos pontos de observacgao, vao depender do que se quer

representar e do que se pretende mostrar ou evidenciar.

nota 31: "Se quisermos relacionar o espago perceptivo com a geometria temos de encontrar uma constru¢io mental entre os principios de
esquemas geométricos, com os de ordem psicoldgica. Sem esta relagdo ndo podemos entender as ilusdes dadas pela terceira dimensio." ,(pag. 53), Consiglieri,

Victor, A Morfologia da Arquitectura, Editorial Estampa, volume 7, 1995.
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Fig. 63, Perspectiva Central, com 1 e 2 Pontos-de-Fuga.

Sendo a perspectiva, um modo de viabilizar uma visao do mundo (Realidade Virtual), esta oferece varios
métodos de representacao, como por exemplo a perspectiva com ponto de fuga central, com dois pontos de fuga, etc.,
dependendo da localizacio do observador e do seu ponto de vista, ou da colocagiao da "linha do horizonte". Quem
desenha, produz graficamente aquilo que pretende que seja visto.

Por mais limitadas que sejam as pessoas, sempre procuraram interpretar os acontecimentos que os rodeiam,
tentando coloca-los em "perspectiva". Quer isto, dizer que as pessoas tém sempre a tendéncia de, ao explicar um facto,
situa-lo no conjunto, na envolvente, ou seja, numa narrativa global.

Com o desenho de um projecto de arquitectura, tém-se exactamente a mesma tendéncia. Ao realizarmos uma
perspectiva, o observador interpreta com mais asticia e rapidez, o objecto em estudo, uma vez que Nno espago
representado em perspectiva inclui-se a envolvente do local. Esta narrativa implica uma melhor percepgao das intengoes

do arquitecto, uma vez que se pode facilmente retirar nogées como a propor¢ao, volumetria, densidade, cor, etc. .
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Fig. 64 , Esbo¢o em perspectiva pintada, com um ponto de fuga central, Mies Van Der Rohe.

A perspectiva funcionard como uma simulagao visual, sendo a mais comum, a perspectiva com dois pontos de

fuga (Fig. 64), onde se supde o arquitecto situado em frente ao referente.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

Quando o arquitecto nio se encontra em frente ao objecto que concebe, (referente), entdo o ponto de vista sera
ficticio. Neste caso, utilizara representacdes que dao uma visao " objectiva "do objecto: projeccbes axonométricas, cortes,
plantas, algados, etc..

Nas projec¢oes axonométricas, ndo existe um ponto especifico de observagao, s se indica de uma maneira
implicita, na representacao grafica, o sentido da observa¢ao. Podendo conter informagoes variadas, do objecto em analise,
caracterizadas pelo modo analitico e descritivo que lhes sio incutidas.

A articulacdo da planta e dos algados, permite visualizar, simultaneamente, diferentes aspectos do objecto em

estudo.

Fig. 65, Planta e Perspectivas de uma casa na zona Oeste, arqto. Moreira Pinto, 2006.

A articulagao de elementos desenhados leva ao entendimento da globalidade.
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A perspectiva é uma representacao abstracta descritiva ¢ ndo tem nenhuma relagio com a percepgao visual de
um espectador. Estes métodos de representagao, sao normalmente utilizados no desenvolvimento de projectos de
arquitectura e de design.

A necessidade da aplicacdo destes métodos de representacao, surge sempre que se procura esclarecer o modo de
funcionamento ou de constru¢ao de um determinado objecto.

Quando o arquitecto pretende esbogar uma determinada realidade, imagina-se situado no espago que ird
representar, que podera niao ser necessariamente em frente ao referente, este ¢ o caso dos planos e dos alcados
sombreados, e dos cortes em perspectiva.

No caso dos cortes, nota-se que quem desenha, apenas imagina o que representa, de modo a tornar mais
explicito o desenho, o que significa que nido esta situado em relagao ao objecto virtual ou real, articulando a apreciagao
objectiva com a perspectiva, que por sua vez, representa um ponto de vista que nunca poderia ser o real. Temos o caso da
perspectiva central, que é muito descritiva e utilizada.

Quando o arquitecto realiza planos muito esquematicos, ou quando sente a necessidade de trabalhar livremente,
para resolver uma forma ou para actuar sobre ela, pode esbo¢ar em perspectiva as suas ideias, conseguindo chegar a

conclusoes acerca do desenvolvimento do seu trabalho, ou seja, podera eventualmente, estudar questdes relacionadas
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com a volumetria, com a envolvente e até o relacionamento entre o objecto e o terreno, tornando todo o processo
projectual mensuravel.

Quando o arquitecto desenha modelos, produz figuras abstractas que nao tem nada a ver com a realidade de
nenhum referente determinado, utiliza diversos modos de representacao, que por sua vez sao susceptiveis de reproduzir
um modelo arquitectonico de abstrac¢ao total que ira oferecer a possibilidade de ruptura em relagio ao real e abre a via da
abstrac¢ao. No caso de uma axonometria, quando o plano de representacio ¢ inclinado, e se véem projectados de um
ponto de vista os objectos a representar para o infinito funcionando como uma representacao paraperspectica, entao
estamos perante uma axonomettia.

Se o observador olha para um ponto no infinito, os raios de projec¢ao sao paralelos entre si. Quando estes raios
de projeccido encontram um plano perpendicular, tém-se as projec¢oes ortogonais e quando encontram um plano obliquo
tem-se as projecgoes axonometricas.

Por esta razao, a Axonometria (Fig. 66) ¢ um sistema construido sobre regras estaveis, apto para representar os
objectos, conservando invariaveis de qualidades métricas e fornecendo ao mesmo tempo, uma visao tridimensional e de
profundidade.

Os arquitectos do movimento moderno irao usar este novo método de representagdo, tornando legiveis

tridimensionalmente os seus edificios.
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Fig. 66, Axonometria da casa do poeta Henri Ferrare, Genebra, 1931.

A perspectiva torna-se numa realidade histérica determinada com um contexto cientifico. E sem duvida uma
descoberta cientifica que abriu um maior nimero de representacoes possiveis para a representa¢ao da realidade.

A perspectiva s6 esta relacionada com a representaciao da realidade, mas o desenho ultrapassa esses limites,
tornando — se num instrumento que implicou alguns avancos do ponto de vista cientifico, técnico e cultural, permitindo
representar a realidade de uma forma mais verdadeira, tornando-se cada vez mais importante para os arquitectos, tendo

em conta que conseguira simular espagos.
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O raciocinio de simula¢ao do espago, pode nao passar pela perspectiva, aumentando a controvérsia sobre este
tema. Leonardo da Vinci afirmou que apesar de tudo, a perspectiva em relagdo a quem concebe, aproxima da realidade e
afasta das ideias, condicionando o processo criativo de inventar ou de conceber.

As projecgdes tornam rigorosas as representagoes, € a sua aplicacao faz-se nao apenas nas artes plasticas, mas
sobretudo nos projectos de arquitectura e Design.

Surgem, deste modo, as projec¢oes horizontais e verticais de um determinado objecto em estudo, assim, estes
dados provém do efeito de rotagdo, permitindo a observa¢ao simultanea e cooperada de duas formas diferentes, de um
mesmo modelo.

A representagdo rigorosa pelos mesmos sistemas de perspectiva, a par dos cortes que desvendam uma
construcao interna de uma realidade, permitem, além de aplicagao nas artes plasticas, retomar no plano, a consciéncia tao
exacta quanto possivel, de um mundo tridimensional.

Sera, pois, o sector da geometria, enquadrado no ambito do desenho, que conseguira explorar esta problematica
no seu detalhe mais profundo, através da aplicagao de técnicas que dela decorrem.

Voltando um pouco ao inicio deste trabalho, no ponto em que se levantam algumas ideias sobre a arte,
poderiamos dizer, que a condi¢do fundamental da arte, ¢ a liberdade e que cada ponto de obra, se deve ajustar a virtude e

ao prazer de quem a realiza ou de quem a vive. A arquitectura podera ser a grande produtora de originais e nao de copias
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da natureza. No entanto, o sentido da harmonia e da propor¢ao explorada por Brunelleschi pode ser considerada como
um dos principais fundamentos para a produgao arquitecténica, do seu tempo e da actualidade.

Assim, a necessidade de exprimir e representar intencoes ou lugares, poderia ser melhorada e passada a terceira
dimensao, através de meios técnicos € geométticos.

O termo "Realidade Virtual" apareceu hd poucos anos em conjunto com a possibilidade de criar espagos
tridimensionais, com a ajuda de programas de computador, cada vez mais sofisticados.

Esta técnica passou a ser uma ferramenta essencial para os arquitectos que agora, conseguem representar os varios
cenarios e ambientes onde se pretende vir a construir, ou as varias "vistas" do objecto concebido. Este sistema permite
também ver com maior clareza pormenores ou estruturas, sobre a constru¢ao do objecto final.

No entanto, foi com Brunelleschi que se realizaram experiéncias com a perspectiva (3D), tentando definir a
forma cientifica de definir e representar corpos a trés dimensoes, partindo de uma planta desenhada e de um algado.

Estas experiéncias nio tiveram continua¢ao imediata por outros, apenas mais tarde. A finalidade absoluta da
perspectiva é a conquista do espago em profundidade, por meio da geometria, auxiliada por linhas e pontos.

Deste modo, o arquitecto/artista do renascimento, podetia trabalhar de melhor maneira a originalidade da sua
obra, inspirar-se na Natureza e na antiguidade, aplicando agora métodos de representacio mais mecanicos, obedecendo a

regras proprias.
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A sensibilidade pelas relagbes numéricas, harmoénicas e pela forma geométrica, sao algumas das qualidades
proprias do Renascimento. Entre elas, passou a ser fundamental, a concepgao do espago e da profundidade, num sistema
geométrico da perspectiva.

O prestigio deste método deve-se a arquitectura ¢ a pintura "% 32 pois a aplicaciao desta técnica de representagao,
passou a preconizar um espago para uma realidade concreta.

O espago da perspectiva, ¢ um espago mensurado e construido artificiosamente.

Mais do que um método, devemos entender a perspectiva como um processo critico de resolu¢io de um
problema, possibilitando a correcgao mental ou visual do desenho, reduzindo os dados de uma concepg¢ao racional de

uma realidade, a uma concepcao racional do mundo.

nota 32: " O conhecimento dessas diversas formas de perspectiva permite compreender o que os artistas tentam expressar desde ha um século.
Todos os dados de que dispomos acerca da arte no interior das diferentes culturas do passado evidenciam na representacdo da profundidade, diferengas

também consideraveis cuja a explicagdo excede as categorias da convencio estilistica.” (pag 89) Hall, Edward, A dimensdao Oculta, Ed. Relogio D" Agua, 1986.
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Na Idade Média, cada figura ou cada episdédio possuiam o seu préprio espago, de modo a que a compreensao
fosse unitaria ou por agregacao de espagos particulares.
A visao unitaria do espagco em perspectiva através de um ponto, segundo a construgdo geométrica que

conhecemos, é uma atitude abstracta que reflecte o espirito de uma época.

Fig. 67, Desenho elaborado 2
mao, com uso da perspectiva e da
colocacio de elementos da envolvente,

assumindo deste modo uma sensac¢ao de

realidade virtual por parte de quem

NOVO ESTABELECIMENTO TERMAL DO ESTORIL EM 1894 — Aspecto lateral — (Gravura da época)

observa.
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O espago da perspectiva ¢ um espago mensurado e construido artificiosamente. Mais do que um método,
devemos entender a perspectiva como um processo ctitico de resolugdo de um problema, possibilitando a correcgao
mental ou visual do desenho, reduzindo os dados de uma concepcio racional de uma realidade, a uma concep¢ao racional
do mundo.

Com a figura de Brunelleschi, inicia-se o conceito de harmonia racional, que sera aplicada nas suas obras de
arquitectura. A sua obra aparece num momento decisivo da historia da arquitectura e do urbanismo (forma urbana).'nota33

A perspectiva veio a facilitar a representacio dos elementos no espago e a sua aplicabilidade pratica, estas
questdes foram a partir deste momento respondidas de modo mais correcto, surgindo assim novos conceitos de
desenvolvimento construtivo de uma fachada ou de um conjunto de edificios que vao estar integrados num novo
conceito de harmonia. E ainda, tal como foi dito anteriormente, neste trabalho, ajuda a compreensao de uma

representac¢ao grafica de um determinado espago.

nota 33: " Porém, a pintura do Renascimento encerrava uma contradi¢io fundamental. Manter o espaco estatico e organizar os seus elementos por
referéncia a um tnico ponto de perspectiva, equivalia a um acto a tratar o espago tridimensional segundo apenas duas dimensdes. Esta aproximagio puramente
optica do espago foi tornada possivel porque um olho imével achata todos os objectos que se encontram para além de uma distancia de quatro metros. (...) A
perspectiva do Renascimento nao se limitou a ligar a figura humana ao espago segundo uma matematica rigida, que regulava as suas dimensées em fungio das

diferentes distancias, mas forcou o artista a habituat-se 20 mesmo tempo a composi¢ao e ao plano. " (pag. 101), Hall, Edward, .4 Dimensio Oculta.
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Para os arquitectos, a perspectiva passou a ser uma ferramenta basica que leva a demonstragao dos seus
conceitos e ideias para uma determinada obra. Estas representacoes, que nao sao mais do que Realidade Virtual, tornam
os desenhos mais inteligiveis por parte dos clientes ou de quem observa as intencoes de projecto.

Com a técnica do ponto-de-fuga, passou a ser possivel mover o objecto no espago, criando efeitos de
movimento aos olhos do observador.

O ponto-de-fuga, ponto para o qual todas as linhas auxiliares sio dirigidas, da origem a sensagio de
profundidade.

Para além dos trés tipos basicos de desenho técnico conhecidos, como plantas, cortes e algados, existem outros
que em conjunto vao aumentar o poder de compreensao do Receptor em relacdo a ideia do autor. As perspectivas sao
técnicas de Representacao Virtual, que desde cedo tém acompanhando os projectos, mostrando as relagdes entre os
espacgos interiores e exteriores do objecto projectado. As projec¢oes axonométricas e isométricas realizam-se a partir de
uma planta a 45° e a 30° relativamente a uma linha horizontal. Este facto ira produzir uma visdo tridimensional do edificio

projectado.

Fig. 68, Exemplo de uma Isometria.
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A realidade virtual modificou drasticamente o processo de desenho, na ac¢io projectual.

Os utensilios tipicos que eram utilizados como apoio ao desenho de arquitectura, tais como: esquadros, réguas,
canetas e tintas, foram rapidamente substituidos por computadores e plotter’s.

Estes computadores, com programas de desenho apropriados, vao permitir que o arquitecto ou quem observa o
projecto, consiga visualizar aspectos construtivos, decorativos e possa também andar no seu interior e observar todos os
espagos no seu conjunto ou individualmente. Estes programas ajudam o arquitecto a corrigir os problemas do projecto
com grande rapidez e facilidade de execugio.

O arquitecto, ao comegar a desenhar com o auxilio do computador, senta-se em frente a um ecra, um teclado e
um rato (que substitui o lapis ou a caneta). A partir deste momento tera que introduzir dados de um modo légico,
elegendo opgdes a partir de um menu, e comegara a visualizar no ecra, os resultados graficos, das suas opg¢des. Pouco a
pouco ira desenhando e completando o seu projecto, tal como nos métodos convencionais, a mao.

Os dados vao sendo armazenados na memoria do computador, para que mais tarde possam vir a ser reutilizados
e alterados, se for necessario.

As impressoras ¢ as plottet’s, vao passar para o papel, toda a informa¢iao que o arquitecto achar necessaria para o

entendimento do seu projecto.
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6. CARACTERISTCAS EXPRESSIVAS DO TRACO / Elementos do Desenho

Desde sempre que qualquer representacao grafica é constituida por varios elementos. Esses elementos sao um
conjunto de simbolos e/ou signos, que podem ser iconicos ou iconograficos. Estes  elementos,  naturalmente,  sdo
representados através de uma linguagem grafica, assente em tragos e pontos, que vao assumindo um significado e um
valor determinado, consoante as situagdes em que foram aplicados.

Ainda hoje, o caracter do desenho varia de pessoa para pessoa, caracterizando a capacidade de representacao,
sensibilidade e personalidade de cada um.

Os desenhos que sejam realizados 2 mao ou em computador, evidenciam as caracteristicas individuais de quem o
fez e ddo ainda a conhecer o estado de espirito e as vivéncias do arquitecto.

Do ponto de vista do observador, este s6 conseguira perceber o que quiser entender.

As possibilidades trazidas pelo computador vém abrir novos horizontes ao arquitecto. A evolu¢ao do hardware e
dos softwares possibilitam procedimentos rapidos e cada vez mais comodos.

De um modo geral, podem ser abstractos ou figurativos, mas em todos os casos representam uma ideia ou uma

determinada realidade.
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Segundo Ana Leonor Madeira Rodrigues 27, riscos e manchas sio os elementos que do ponto de vista da
percepcao, o nosso Cérebro consegue entender como imagem. Hstas imagens sdo automaticamente traduzidas pela
representacao das formas e espacos do Mundo em que vivemos.

Porém, e para melhor se compreender as mensagens que se pretendem ver transmitidas, muitas vezes, serd
necessario, que se possua um codigo apropriado para que as possamos entender.

Considera-se signo algo de perceptivo, que representa outra coisa que, de outro modo seria revelada. Um signo
"significa".

O signo icénico nao indica, mas representa, nao revela, mas participa.

O icone ¢ uma "imagem" que se parece tanto quanto possivel com o objecto real que se pretende ver
representado.

E produzido pela mio do homem a imagem do primeiro. E um termo que se designa para um objecto que

mantém com outro uma relagiao de semelhanga tal, que possamos identifica-lo imediatamente.

27, Rodrigues, Ana Leonor M.Madeira, “Desenbo, Quimera Editores 1da, 2003.
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No icone reconhece-se 0 modelo. Em presenca do objecto, reconhecemo-lo como aquele que serviu de modelo
ao icone.

O simbolo sera entendido como alguma coisa que substitui, representa ou denota alguma coisa diferente.

Cada desenho ¢ feito de sinais que irdo provocar percepgoes diferentes consoante a sensibilizagdo not 34 que
estes repercutem no desenho.

A sensibilizacao ¢é feita através da utilizacao de diferentes materiais e da utilizacao de instrumentos diferentes
sobre superficies variadas.

A expressao é o que leva a percep¢ao, deste modo uma determinada mensagem (visual) torna-se expressiva
através dos elementos que constituem o suporte dessa mensagem, ou seja, o suporte visual é o conjunto dos elementos

que tornam visfvel a mensagem. A Textura, a Forma, a Estrutura, o Médulo e o Movimento, etc.

nota 34: " Sensibilizar quer dizer dar uma caracteristica grafica visivel pela qual o sinal se desmaterializa como sinal vulgar, comum, e assume

uma personalidade prépria.” (pag 39), Munari, Bruno, Design e Comunicacio Visual. Edigdes 70, 1991.
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6.1. SINAL

O desenho arquitecténico apoia-se em grande parte, em convengoes de representacdo e de semelhanga.

A semelhanga pode ser global ou parcial, global, nos croquis realizados de memoria onde se reproduz o objecto
com uma aproximacao geral, parcial, quando ¢ selectiva e se destina a dar conta de pormenores ou pequenos detalhes.

O significado que um registo tem, esta relacionado com a intencionalidade que comporta e com o resultado que
daf advém.

O sinal expressa um significado, possui uma logica simbolica, correspondendo de uma forma geral a um
grafismo cuja intencionalidade é fortemente conotada onde nao ha grande liberdade expressiva, tornando-se apenas na
expressao de qualquer coisa. Por exemplo, desde o simples sinal que se coloca numa planta de arquitectura referindo-se a
uma porta, até aos sinais que no Estado Novo eram obrigatoriamente colocados em todos os projectos, exprimindo a
importancia do pais, do governo, e a pequenez de qualquer observador perante uma obra do estado. Isto é, o sinal

representa uma ideia ou uma imagem dessa ideia.
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O desenho, de um modo geral nio necessita de um cédigo especial para ser interpretado, pois vive de
sentimentos que o observador gera perante a sua leitura, no entanto, existem desenhos mais especificos, que, sem um
cbdigo, a sua leitura completa seria impossivel.

Por exemplo, os desenhos da maconaria contém em si uma enorme légica simbdlica, que s6 com um cédigo
certo ¢ que se percebe o seu significado.

Para que se compreenda na totalidade as intengdes de quem elaborou uma determinada representagao grafica, é
necessario ter em consideragao algumas nog¢oes que irdo proporcionar uma leitura mais correcta e completa, dessa
representacao. As nog¢des de equilibtio relacionadas com a estética, o claro/escuro, a dindmica, a espacialidade e as
relacbes entre 0 mundo exterior e interior com o mundo visivo.

O desenho ¢ um reflexo do pensamento. Se o pensamento estiver educado, o desenho torna-se numa extensao
do pensamento.

Através do sistema perceptivo ou sensorial o arquitecto relaciona-se com o mundo exterior, com o mundo visual
relacionando-se com este mundo exterior através de uma reflexdo que provocara impulsos ou reacgdes, por exemplo:
ninguém consegue ficar indiferente as escadarias do Instituto Superior Técnico em Lisboa, reflectindo a superioridade do

sistema.
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As obras de arte podem ser expressivas de qualidades humanas, contendo e encarnando qualidades emotivas,
interpretando ainda os valores de arte como um simbolo, descrevendo os sentimentos humanos, funcionando como
expressao deles.

De um modo geral A ¢ signo de B, quando A representa B de uma outra forma, e se pensarmos no verbo
“significar” podemos chegar a conclusao que quer dizer: "Ser signo de...".

A maioria dos signos nao se parecem com as coisas que significam, mas, alguns deles recebem o nome de
icoénicos por parecerem ou assemelharem-se consideravelmente com o que significam.

O trago grafico, vulgarmente denominado sinal, esta directamente relacionado com o objecto, com a textura e

o

com o contorno, denominando-se por Sinal Contorno, Sinal Objecto e por Sinal Textura. Cada tipo de sinal
caracterizado sob duas vertentes. A primeira, caracterizada pela precisio e uniformidade, a segunda pela variabilidade e
falta de homogeneidade (mao- livre).
Ao desenharmos, a mao ou com programas de desenho assistidos por computador, utilizamos linhas. Quando se
quer representar um determinado objecto, desenhamos linhas de contorno que o Cérebro ira identificar como forma.
Consoante a espessura da linha, consegue-se induzir a luminosidade e a textura do que esta a representado. No
caso dos desenhos mais técnicos, a linha, também de contorno, ¢ identificada como sendo a representacio de paredes ou

outras partes constituintes de um determinado projecto, como por exemplo, portas, escadas etc.
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6.2. SINAL OBJECTO

Fig. 69, Exemplos graficos em que o sinal assume as caracteristicas de um objecto A uma espécie de copo, em B
o corpo de um homem e em C uma corda presa. Este tipo de sinal presta-se especialmente a representar objectos ou

linhas virtuais que significam objectos em movimento e também objectos subtis e filiformes.
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6.3. O SINAL ASSUME A FUNCAO DE CONTORNO

Fig. 70, Sinal fechado, caracterizado pelo contorno da forma.
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A, B e C sio exemplos do que acontece quando o sinal assume a func¢ao de contorno (Fig.70). Em todos estes
casos 0 objecto nao ¢ sé representado por um sinal, mas também pela area deste. O sinal fechado, nio trabalhado com

sombreado, ¢ utilizado em vasta escala no desenho técnico, pretendendo assumir um valor simbélico.

Fig. 71 , Contorno da forma observada. Esbocos realizados por alunos do 1° ano de Arquitectura, UBI, 2006.
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6.4. O SINAL EM FUNCAO DA TEXTURA

Quando o trago sobre o plano, (sinal), se repete sempre igual a si mesmo, ou mudando em progressao

sistematicamente, com intervalos regulares ou irregulares, (mas sempre muito pequenos), a superficie torna-se textura.

Il

Fig. 72, Exemplos de tragados graficos em que se apresentam texturas.
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Fig. 73, Colocagao de textura com vista a aumentar o interesse visual.

Quando normalmente se desenha um espago fechado sobre o espaco branco da folha, por exemplo, um

quadrado (Fig. 73), para dar realce ao que nos interessa, ¢ comum encher esse espago de pontos ou de tramas, de modo a

criar um certo interesse visual.

Este exemplo, pode na generalidade depender de quem desenha, variando as intensidades dos tragos ou dos

pontos, obedecendo, ou nio, a ritmos diversos, etc.. No todo vao-se criando texturas que intensificam as zonas que se

pretendem realcar. Surgindo planos de representagao especificos.
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6.5. EM FUNCAO DO PLANO DE REPRESENTACAO

A superficie sobre a qual se dispdem os tragos que constituem o desenho, apresenta um duplo aspecto, por um
lado ¢ a base de sustenta¢ao do material da imagem, por outro torna-se parte estrutural do processo de reconhecimento,
podendo em certos casos chegar a ilusao.

O observador vai assumindo a colocagdo das superficies, evocadas pelos tracos graficos nela desenhados, assim
vao-se produzir diferentes aproximagdes e expectativas. Estas expectativas sio provocadas pelas possiveis disposi¢des dos
tracos.

As disposi¢coes dos tracos, no seu conjunto em forma de tramas variadas, alternadas em tonalidade ou em
caracteristicas graficas das linhas utilizadas, demarcam espagos que favorecem o processo comunicativo, descobrindo-se

formas e figuras reconheciveis pelo observador.

Fig. 74, Utilizacao de sistemas de recticulas, que irdo fazer com que quem

observa dematrque espacos, tornando-se o sinal um elemento privilegiado de ~

tensao expressiva.
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6.6. 0 PLANO DE REPRESENTACAO EM RELACAO AOS CONTEUDOS

O arquitecto ao projectar terd que ter em conta o plano de fundo, onde ird registar graficamente as suas
intengoes e as suas ideias, no que respeita a um possivel projecto.

Se o desenho, que se pretende projectar, exigir caracteristicas técnicas especificas, nomeadamente se for um
projecto de execucdo, entao devera ter em conta que a representacio grafica nao deve ser confundida com o fundo, ou
seja, deve saber-se que ao projectar uma figura sobre uma determinada base, (papel branco, por exemplo), esta deve
destacar-se do fundo, evitando a possibilidade de outras interpretagdes. Porém, se o plano de fundo for, por exemplo, um
papel com alguma textura, linhas, quadrados, etc., podera provocar falsas interpretacoes, tendo em conta que o grafismo
utilizado pode-se confundir com o fundo.

Por outro lado, se for o caso de um croqui ou de um qualquer estudo, poder-se-a tirar partido do plano de
fundo, projectando possiveis ambivaléncias de imagens onde também a "base" pode fazer parte da linguagem projectada.

A medida em que o arquitecto vai assumindo a coloca¢do das superficies que constituem a sua representagao
grafica, vao-se produzindo diferentes aproximagoes e expectativas, no que toca ao conjunto representado.

A colocacido dessas superficies, evocadas pelos tracos graficos, e as suas diferentes disposicdes no espago do

desenho, irao assumir uma grande importancia no processo comunicativo grafico, ou seja, consoante a organizacao das
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diversas partes que constituem o desenho e das caracteristicas dos seus sinais respectivos, poderemos perceber melhor ou
pior a mensagem que se pretendeu enviar.

Os dois modos de observar os objectos (visio frontal ou inclinada) sdo os mesmos que presidem a sua
transcricao grafica e ao longo da histéria dos sistemas de representacao.

A representagao dos planos inclinados, em relagdo ao ponto de vista do observador, encontram no método da
perspectiva, as regras para a sua transcri¢ao.

A utilizagao de formas, do campo da pintura ou da escultura para a arquitectura, é frequente nos arquitectos que
praticam pintura e se baseiam na relativa autonomia da representagao. Estas transferéncias expressam-se por meio de
copias. A composicao das varias partes de uma construcao, organizam-se de modo analogo a uma composi¢ao pictérica.

O valor expressivo que ¢ aplicado com um conjunto de caracteristicas, com que a linha se pode apresentar, quer
na representa¢ao de aspectos do real ou de diversas formas livres, resulta dessas mesmas caracteristicas e do modo como
elas sdo aplicadas, relacionadas e intensificadas.

O arquitecto ou quem concebe o desenho, expressa deste modo a sua inten¢do através de linhas que no seu
conjunto se referem a um projecto ou a uma obra.

Quando abordamos genericamente o elemento linha, sobretudo tendo em vista o seu papel estrutural na

linguagem plastica acentuamos que a sua realidade perceptiva é bastante iluséria, mas por outro lado diremos que esse
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elemento se transforma em algo que adquire diversos comportamentos expressivos através das caracteristicas dos
instrumentos, materiais e gestos com que sao tratadas.

As linhas poderao ser implicitas, explicitas ou de construgio.

No caso da arquitectura e na produ¢ao dos objectos de arquitectura, as linhas de construcao sio consequéncias

explicitas, estando os objectos formados, essencialmente, a base de estruturas determinadas, onde as respectivas linhas

condutoras se podem observar.

Fig. 75, As linhas auxiliares, ajudam na execuc¢ao dos tragados técnicos, Alberti.
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7. COMPREENDER O DESENHO

(da memdria ao projecto)

7.1. DESENHO DE MEMORIA

No desenho realizado de memoria, a semelhanca refere-se a um conjunto, esta semelhanca resulta de um
conjunto de semelhancas parciais assentes em modelos que perfilam o objecto, em funcido da experiéncia do sujeito que
observa e da sua capacidade perceptiva. Quem desenha representard sempre a uma escala visual, que se referenciara entre
a relacao do objecto representado, com o objecto real ou o referente.

Em certos desenhos realizados de memoria podem constatar-se algumas caracteristicas gerais, como por
exemplo, o caso em que o desenho é muito esquematico, ou quando a tridimensional idade ou os relevos sdo vagamente
esbocados. Esta deformacao grafica podera ser intencional, visto que quem realiza o desenho passa por um periodo de
escolhas e exclusoes, num processo mental, que o fara, representar ou o que lhe parecia mais importante, ou algumas
caracteristicas particulares do objecto, ou do espaco, que pretende ver registado graficamente.

O problema da semelhanca entre o real e o representado, sera analisado, quer por quem desenha, quer por quem

observa. A semelhanga sera entendida com maior ou menor rapidez consoante o nivel cultural, técnico e expressivo de
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quem desenha e também consoante a vivéncia e a cultura de quem observa. Para uns, determinados pormenores podem

identificar o geral, para outros, seriam necessarias algumas explicacOes complementares para poderem entender a

mensagem representada graﬁcamente.

Fig. 76, Desenho realizado de meméria, Moreira Pinto, 1999.

Estes desenhos sio executados de memoria (Fig. 76), nao correspondendo a uma aparéncia de uma vista real,

apenas a uma semelhanca que se baseia numa série de tracos caracteristicos do espago arquitectural e que permitem,
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segundo a experiéncia do sujeito que observa, representar melhor ou pior esses elementos. Traduzindo a experiéncia do

fluxo total do espaco.

7.2. DESENHO DE ARQUITECTURA

O desenho arquitectonico apoia-se em convencdes de representagao ou de semelhanca (Fig. 77), quer para a
totalidade, quer para um detalhe do objecto a representar.

As convencdes sao o vector que levam ao conjunto ou a elementos desse objecto, ou seja, para se realizar um
projecto de arquitectura, de um ponto de vista técnico, efectuam-se arbitrariamente cortes a mais ou menos a um metro
do solo, para que se possa ver em planta o conjunto do edificio e suas disposi¢bes interiores.

S6 assim é que se consegue compreender em pormenor o que se passa, em esbocos que na realidade nunca
seriam vistos se nao se trabalhasse com base na abstracc¢ao real.

Neste tipo de desenho encontram-se simbolos ou signos que podem ou nao, ser semelhantes a algo da realidade
representada, assim a representacdo grafica, de um modo geral, ndo ¢ s6 convencional, entrando também a semelhanca na

sua composi¢ao.
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Fig. 77, A semelhanca ¢ o que permite ver na fig. (1) um cilindro e o que impede vé-lo na fig. (2).

Os desenhos de execucdo e seus tracados supdem uma relagdo directa entre o desenho e o objecto que se
reproduz.

O desenho de execucio particulariza a informag¢ao necessaria para a execugao de uma estrutura, por outro lado
quando se traca um determinado desenho, estamos perante uma interpretacao do reproduzido.

Em relagio a imagem tracada, a sua relacdo com o reproduzido inverte-se no que respeita ao desenho de
execucao. Ja ndo se trata de realizar um objecto a partir de um desenho, mas de desenhar a partir de um objecto, aqui ja o

tracado € real.
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7.3. MODELACAO DIGITAL

Na modelacao, ou seja, quando se realiza um desenho com programas de computador que estio vocacionados
para a realidade virtual, o modelo de trabalho ¢é tratado como se fosse matéria-prima (barro, por exemplo...), ele sera
trabalhado e reorganizado e reaproveitado, infinitas vezes.

A modelagao digital pressupde outra atitude, que ¢ a de se ter a possibilidade de testar varias hipoteses. Os
programas de desenho, por um lado, estimulam e por outro, impdem a escolha de determinadas caracteristicas, do que se
projecta. Incutindo um espirito artistico ao projectista, assumindo-se por um lado como ferramenta de trabalho e por

outro como um estimulo provocativo da sua propria natureza.

7.4. A EXPRESSAO DIGITAL

Para muitos, a expressio de um desenho realizado em computador ¢ muito limitada em relagao ao desenho
realizado a mao. No entanto, o que se pode concluir é precisamente o oposto. Hoje em dia ja existem programas de
desenho e pintura, (por exemplo o Piranesi), que sao uma nova geracio de programas que imitam as técnicas classicas de

desenho e de pintura. A aplicacdo da cor e o aumento infinito de gamas de cores, vao individualizar a expressao e chegar
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a atingir uma vertente muito mais realista. Em consonancia com uma panéplia de texturas que vai incutir ao objecto uma
visao quase real ou convencional, conforme a op¢ao escolhida por quem desenha. A expressao sera sempre a de quem

desenha, pois ¢ ele que escolhe de um leque de itens, o caminho a seguir ¢ a expressao que quer dat.

7.5. SIGNOS DE REPRESENTACAO GRAFICA U EI

Este tipo de signos vai definindo as regras de codificagio e os campos de | .
aplicacao, em consequéncia da utilidade que parece ser, em muitas circunstancias, ﬂ . (-J
comunicativa. Existem alguns tipos de sinais que quase nao necessitam da E..

iy, é} E{—

aprendizagem de regras de codificacdao. Esses sinais sao muitas vezes utilizados em
projectos de arquitectura, ou na orientacio dentro ou fora dos espagos
arquitecténicos e a sua aplicagdo estd directamente relacionada com determinadas
regras de conduta, de obrigacdo ou apenas de aviso. "Uma imagem vale mais do que
mil palavras". H k

Fig. 78, Todas as figuras utilizadas na sinalética tém que servir a todo o é * m ﬁ %

conjunto de objectos ou situa¢oes possiveis dentro da sua classe, ndo devendo nunca

prefigurar um objecto, mas toda a classe daqueles objectos.
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Os simbolos pictoricos mot 35 (Fig, 78), para serem correctamente interpretados, tém que possuir os atributos
uteis de modo a comunicarem o conceito 4s situagoes particular em que o observador se encontra.

A legibilidade destes simbolos também se baseia nas condigbes, e especialmente, nas expectativas dos fruidores.
No caso do desenho arquitecténico (Fig. 79), este compreende os signos iconograficos (ou simbolicos) e os signos
mostram-se a0 observador como uma representacao convencional ¢ arbitraria. Os signos iconicos possuem uma relagao
analoga com o que representam, nao sao arbitrarios.

As maiorias dos signos, em arquitectura, ¢ ambivalente, ou seja, parcialmente iconica e parcialmente simbolica.

nota 35: “actualmente o desenho esta disseminado por todos os campos da accio humana. Nas artes onde sempre esteve, em todas as areas de
estudo e das ciéncias, nas industrias, na propria sinalética urbana. Nas cidades modernas em todos os edificios publicos existem representagdes desenhadas,
simbolicas, que orientam e ddo informagdes, sob a forma de sinais (sinalética), que podem ser entendidos por qualquer pessoa independentemente das
diferencas etarias ou culturais. Igualmente os objectos de uso didrio, os electrodomésticos, as maquinas nas industrias, os transportes, as embalagens, etc.,etc.,
quase tudo com que lidamos diariamente nas sociedades modernas recorre ao desenho sob formas geralmente muito simplificadas por forma a veicular

informacao facilmente e rapidamente descodificavel pelos utilizadores. « . Texto retirado em: http:/ odesenho.no.sapo.pt, 2007.




Fig. 79, (esquerda)

— L e e L3

Planta a mao, Projecto do Arqto. Mies Van Der Rohe.

-
T

£l Fig. 80, (em Baixo)

Planta em computador, Projecto do Arqto. Moreira Pinto.

DIANTA DIANG TERREHO T o ol

O nivel de informacdo ¢ exactamente o
mesmo nos dois métodos de desenho. Os signos e
simbolos, continuam a ser representados com as
mesmas caracteristicas.

Os signos simbodlicos apresentam uma
vantagem na sua aplicacao (Fig. 81), relativamente

aos iconicos, representando uma maior economia de

tempo do registo (é mais facil e rapido colocar um
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ponto no lugar de uma escada, por exemplo). Se se reparar na figura seguinte, que representa um trajecto, em esbogo, e

se dissermos que A ¢ uma ponte, C um pogo e B uma casa, denota-se um nivel de concep¢do muito primario, mas

imediato.

Fig. 81, Aplicacao de simbolos que s6 serdo compreendidos com a utilizacio do cédigo apropriado.
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7.6. SIGNOS ICONICOS

Sabendo-se que a actividade artistica tem impulsos ao nivel do inconsciente individual e colectivo, surgem as
imagens iconicas, que sao sedimentadas pela imaginacdo, que por sua vez ja na imagina¢ao se incluem outras imagens,
previamente sedimentadas na memoria.

A arquitectura foi revalorizando as tipologias das diversas correntes arquitectonicas e as suas propostas graficas,
ocupando-se das diversas mutacOes, das diversas associagoes de imagens, que vao tomando novos significados ao longo
da histéria.

Deste modo, os signos podem ser entendidos como entidades puramente abstractas, subjectivas e psicologicas,
dependendo do modo como o observador as interpreta, com base na sua vivéncia pessoal que ira influenciar essa analise.

Os signos, tornam-se formas visuais figurativas ou abstractas, que servem para transmitir 0 pensamento através
da linguagem visual.

Estes elementos surgem ao longo das representagdes graficas, a semelhanca de uma linguagem comum.
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Anze VI — N2 2 A Cowsteucgio  Moversa N 13

CASA DO SR. FRANCISCO MOREIRA
PARA SER CONSTROIDA NO MOXT ESTORIL
PROJECTO DO ARCHITECTO SR. ANTONIO COUTO

7.7. DESENHO TECNICO
DESENHO DE PROJECTO

Fig. 82, Projecto de arquitectura Casa em Cascais, arquitecto Anténio Couto

(final século XIX), de notar a aplicagio de alguns signos icénicos como por

exemplo a escada. (imagem retirada em: http://www.skyscrapercity.com).

FLANTA DO BEZ DU GHAC FLANTA DO PEIMEIRO ANUAR
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O desenho geométrico/técnico é normalmente organizado em sistemas de representacio com codigos e regtras
proprias. Este tipo de desenho toma o papel de veiculo de comunicacdo das ideias do projecto, com base no desenho
metodologicamente tigoroso.

A informacio colocada nos desenhos de execugao, vai variando consoante as necessidades de representacdo e
de uma boa compreensio das informagdes colocadas no espago de leitura do projecto. Estas informagoes foram variando
ao longo dos tempos, sendo sucessivamente actualizadas, com a evolucao das técnicas de representacio.

A preocupagio que alguns arquitectos da actualidade possuem, em relacio a um determinado pormenor, é hoje
mais facilmente compreendida por quem observa esses desenhos, pois eles sio acompanhados por um avanco da
tecnologia que ira cada vez mais implicar a aplicacao de computadores, que servirao como veiculo que leva mais depressa
a mensagem ao receptor. As imagens virtuais e alguns desenhos em trés dimensoes, provocam uma ambiéncia de trabalho
que nos faz sentir a percorrer interior ou exteriormente o objecto em analise.

O arquitecto, ao projectar, esboga perspectivas de algumas vistas exteriores, do objecto em estudo, passando
posteriormente para plantas, fachadas e secgoes, isto ¢, representa o volume arquitectonico decompondo-o em plantas,
cortes e alcados, assentes em tracados rigorosos.

Porém, a planta de um edificio, nao ¢ mais do que uma projeccao abstracta no plano horizontal de todas as suas

paredes. Esta é uma realidade que ninguém v¢, a no ser no projecto.
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Estas formas de representar um objecto, servem na realidade para serem compreendidas, relativamente as
medidas, por parte de quem as terd que interpretar, ou seja, servem para que O construtor possa tomar as medidas
necessarias, relativamente a constru¢ao que se ira realizar.

Os alcados e os cortes longitudinais, servem para medir as alturas ou para se verificar algum pormenor intetior.
Mas a arquitectura nao provém de um conjunto de regras, alturas e larguras, mas sim do espaco que ira ser construido,
com o intuito de ser utilizado pelo homem.

Sera que para quem projecta, a satisfacdo e as empatias entre emissor e receptor serdo mantidas e sentidas da
mesma maneira?

Dependera de pessoa para pessoa. Para quem projecta, se executar os desenhos através de meio computorizado,
tera o trabalho mais organizado e executa-o com maior rapidez. Para quem observa, terd a mesma informac¢ao. A
diferenca é que para se conseguir uma unica imagem em realidade virtual, realizada 2 mao e com as técnicas
convencionais levar-se-ia muito tempo. No entanto nos desenhos realizados com programas apropriados, conseguem-se
imagens mais rapidamente e nas posi¢coes que se entender, em tempo real.

Os desenhos de Arquitectura realizam-se tradicionalmente com linhas, circulos e outras formas, primitivas,
geométricas 2D, que servem para descrever graficamente os edificios. Por vezes, a percepcao das plantas dos diversos

espacos e a sua relacdo entre si, s6 pode ser interpretado por um técnico especialista.
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Os chamados sistemas de desenho assistido por computador (CAD) ndo tém que alterar necessariamente isso —
as plantas 2D, seguem-se as vistas e os elementos impressos que sao tradicionalmente bidimensionais.

O que realmente marca a diferenca é a criagdo no computador de
um modelo digital inteligente, tridimensional e espacial. Esta terceira
dimensao abre um sem nimero de novas potencialidades em todas as fases
do projecto: visualizagao do projecto na sua fase de desenho, perspectivas e

seccOes automaticas, algados, imagens, passeios virtuais e sequéncias

animadas.

Na maioria dos programas de CAD existe uma relagao univoca entre um desenho e um ficheiro no disco do
computador. Se um projecto necessita de um determinado numero de desenhos, vé-se obrigado a alterar cada um deles.
A organizacdo e gestio dos desenhos chegam a transformar-se no centro do trabalho, consumindo uma grande
quantidade de tempo.

No entanto existem outros programas que ao construfrem um modelo digital 3D, nao s6 conseguem gerir
melhor os desenhos, mas também automatiza-los. O trabalho organiza-se a volta do projecto no seu conjunto, nio em
torno dos ficheiros individuais armazenados no disco rigido. A medida que avanca no projecto, o desenhador distribui os

clementos do projecto (parede, compartimentos...), em ficheiros, conjuntos (conjuntos de ficheiros), e plantas
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(composicao de desenhos e pormenores, existentes em qualquer ficheiro, em qualquer escala e posi¢do). O sistema
ocupa-se, inclusivamente,das copias de seguranga do projecto e bibliotecas.

Sao "objectos" 3D inteligentes, que conservam sempre a sua entidade e que podem ser modificados graficamente
em qualquer vista ou mediante parametros introduzidos. O projectista que desenha o edificio, pode fazer a sua
visualizagao a 2D ou 3D, ou em ambas as vistas a0 mesmo tempo, o que facilita a analise do desenvolvimento do
projecto, a tomada de decisGes e naturalmente o processo de desenho.

As simulagGes a partir de modelos, que tem desenhos como resultado, trazem para a arquitectura a efectiva
possibilidade de experimentacdo no processo de projecto. Ou seja, a simula¢do-criagiao esta no cerne das possibilidades
colocadas pela computagdo grafica que proporciona a virtualizagio e manipulacao de objectos 3D. O objecto modelado
pode receber as alteragdes necessarias e ser visualizado por rotagao dinamica em tempo real.

A principal vantagem dos modelos computorizados deve-se a tridimensional idade e a disponibilizacao de
diferentes pontos de vista.

O realismo da imagem, sera a principal atrac¢ao dos modelos gerados por computador.
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Fig. 84, Planta do século XIX, de notar que os signos icénicos e a sua aplicagio também esta patente, embora

com a descricao grafica da época, (imagem retirada em: http://www.skyscrapercity.com).
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Os projectos informatizados, no entanto, mais benéficos para quem recebe a mensagem, ou seja, provocam uma
leitura mais imediata e real do que se seguira, dada a excessiva quantidade de imagens que em tempo real se podem
produzir. Mas se analisarmos imagem a imagem, entao a informacao sera a mesma.

Porém, para quem necessita de "sentit" o projecto, depara-se com algumas situagdes que se tornariam mais
impessoais, tais como nao existir a necessidade de utilizar uma simples borracha, de afiar um lapis, ou até de sentir o odor
da madeira que constitui esse lapis. Este tipo de discussdo podera niao ser muito util neste tipo de trabalho, pois podemos
chegar a conclusoes absurdas, que variam de pessoa para pessoa. Qualquer tipo de opinido seria sempre discutivel, mas é
apenas a confrontacio entre uma atitude pratica e outra mais romantica.

O uso de tecnologias baseadas no 3D significa actualmente, uma revolucao na atitude da concepcao, elaboragao,
visualizacao e apresentacio final do projecto.

Com a aplicagdo de programas proprios, a Realidade Virtual, consegue definir situagdes em que o observador
inter-age com o objecto.

Estes programas chegam a ter canais multi-sensoriais do tipo: imagem, tacto, sons, etc.




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

8. ACCAO PROJECTUAL

Qualquer projecto tem como base um processo criativo, ou seja, a partir de problemas sio levantadas questdes,
que vao sendo resolvidas por tentativa e erro.

As respostas vao sendo armazenadas e utilizadas sempre que surgem questoes similares, ("tipo catalogo") .

A utilizagdo de ferramentas computurizadas vém ao encontro das necessiades da acgao projectual.

Na acgdo projectual, o arquitecto inicia uma série de etapas em que passa de um percurso criativo e livre, para
um de maior defini¢cao e precisao (material e dimensional).

Na procura de respostas aos problemas colocados no projecto, surge a necessidade de uma maior aproximacao
ao problema, utilizando ferramentas que induzam ao ambiente do objecto que esta a ser concebido.

Desde cedo que se procurou esta aproximagao aplicando diversas técnicas e ferramentas auxiliares do desenho.
Surge a necessidade da Perspectiva que comegou por ser simples e seguiu um caminho capaz de demonstrar, dependendo
da escala e do angulo, todo o objecto e a envolvente, inclusivamente o interior.

Tradicionalmente a ac¢do projectual comeca com um croqui, (que actualmente ¢ muitas vezes realizado
directamente no computador). Deste, passa-se para o desenho assistido por computador. Esta ferramenta leva o

projectista a realizar plantas, cortes e alcados, que depois de manipulados, automaticamente, levou ao 3D. Este 3D podera
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conter toda a informagao que se desejou. Fazendo-se com maior rapidez e realismo todo o processo, que do ponto de
vista do observador sera mais rapidamente inteligivel. Este processo dispensa a destreza manual. Hoje qualquer arquitecto
pode demontrar talento! Desde que saiba utilizar e aplicar as técnicas certas no momento exacto. Tal como quando esta a
pintar , tambem terd que escolher a técnica e os materiais que melhor se enquadrem com a mensagem que quer ver
transmitida.

Com esta "nova" Ferramenta de desenho, pode definir-se melhor as dimensdes e volumetrias do objecto,
tornando todo o processo mais rapido.

O 3D ¢ uma maqueta electronica, com a vantagem de poder ser visualizada por rotacdo mecanica em tempo real.

A percepcio e a representacdo sio duas qualidades intrinsecas ao desenho. Neste sentido o desenho constitui
uma metodologia artistica.  Durante a accio projectual o processo assume uma natureza estética e simbolica. O
desenho assistido por programas de computador permite a criacio de ambientes virtuais, onde se podem gerar modelos
trimendisionais.

Segundo o Project Management Institute (P.M.I). O projecto é um esforco temporario empreendido para criar
um produto ou servico unico. Desta forma um projecto tem finicio e fim definidos e resulta num produto de alguma
forma diferente de todos os outros anteriormente produzidos.

A tecnologia utilizada nos varios programas de desenho, assistidos por computador, levantaram algumas

questdes ao nivel cultural, nomeadamente no que respeita aos conceitos de realidade virtual, técnica e criatividade. Os
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problemas entre a realgio do desenho e a utilizagdo dos programas de computador revelam-se em torno da
representagdo. Na realidade o desenho assenta numa metodologia artistica e cientifica.

A realidade cientifica do processo de desenho espelha o conjunto de signos e simbolos, ordenados e definidos
racionalmente, que interagem entre si, e que levam informacao entre quem desenha e o observador. Neste contexto os
programas de desenho assistidos por computador, sio mais uma vez, uma ferramenta que leva a modelagao em 3D.

Na realidade Artistica, se tomarmos como base a semidtica, o desenho é um processo comunicativo negociado
entre o observador e o syjeito (quem desenha). Visando no fundo responder a todas as questoes do observador.

O entendimento da mensagem ira variar, consoante o grau cultural de quem observa, ou seja, o que entendemos
depende dos nossos conhecimentos e do nosso "Catalogo mental".

O desenho realizado com a ajuda de suportes e ferramentas convencionais ou computacionais, vale sobretudo
por aquilo que representa e remete para o que antecipa.

Neste contexto insere-se também, a chamada arte digital, que surge nas correntes artisticas caracterizadas pelo
webdesign, performance, instalacio, etc. e que cada vez mais sao aceites e ganham adeptos em todo o Mundo, e claro
esta, o factor cultural individual do observador, que cada vez mais se modela ao "gosto" das novas tendéncias e interage
com a informacao que consegue absorver do que percepciona.

Os aspectos estéticos, valorizados pelas formas simbdlicas incutem uma poética emotiva ao observador.
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Quem desenha, tem que saber quais os variaveis de registo que tem a sua disposi¢ao, para que de seguida, seja
possivel tomar uma decisao quanto a escolha do suporte a utilizar e qual a natureza expressiva que pretende aplicar.

De um modo geral, no desenho de um objecto de arquitectura, nao ¢ possivel representar o que se pretende dar
a conhecer num unico desenho. Sio sempre necessarios varios desenhos, que no seu conjunto, presta a informacgao
necessaria sobre os elementos caracterizantes do objecto que se quer dar a conhecer. O desenho nio representa o
objecto, mas sim o desejo do que se quer representar.

Um projecto de arquitectura passa por varias fases de execu¢ao que se situam entre a "Fase conceptual” e a "Fase
de detalhe".

No inicio, na "Fase Conceptual", o arquitecto e o cliente discutem as primeiras ideias com base em formas
geométricas basicas. Assim que a "ideia" mature, o projecto entra numa fase em que se desenvolve um vocabulario de
formas, que vao dar origem a espagos e superficies, transmitindo uma sensagdao de espago interior, que vai crescendo,
consoante a compreensao do vocabulario, que por parte do observador lhe seja permitida.

Nesta altura o arquitecto e o "cliente" tém que tomar decisdes sobre o funcionamento dos espagos e sobre as
sensagoes que lhe sio incutidas.

Estes aspectos requerem, por parte do observador, uma grande capacidade de abstracdo, para compreender o
que se pretende construir. O ideal serfa construir espagos reais, para que se pudesse andar no seu intetrior e percepcionar

todas as formas e dimensdes na realidade.
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Como isto é caro e demorado, entao a alternativa é recorrer a Realidade Virtual.

Desde a antiguidade que ¢ através da perspectiva que se tenta dar a conhecer o intuito de um projecto. No
entanto, com o aparecimento de programas de desenho assistidos por computador, a vida de quem desenha ficou mais
facilitada. Uma vez que com um unico modelo pode representar varias perspectivas, pode circular intetior e
exteriormente e pode ainda mostrar toda a informacdo necessiria ao nivel de pormenores de construgiao, e de
acabamentos dos materiais. Assim, quem observa, parece estar dentro do espago e percentir todas as relacdes entre o
objecto e a envolvente, e entre o objecto e o observador.

Os desenhos técnicos, com aplicagio de escalas ¢ de uma gramatica muito prépria, com simbolos a
representarem escadas, elevadores, janelas, etc., implicam um conhecimento prévio da linguagem aplicada. Este tipo de
desenho foi até a dltima década do século XX, uma ferramenta de representacao dos espagos interiores, no entanto, estes
modelos sao muito pequenos, paralelamente, com o aparecimento dos programas de desenho, apropriados, e com a
utilizag¢ao da animagao. O observador consegue ter uma nogao clara do projecto proposto.

No que respeita ao arquitecto, este também consegue com maior rapidez alterar e corrigir partes do projecto,
dando sempre continuidade a sua actividade projectual, poupando o tempo e chegando a imagem hiper-reais, que a serem
realizadas a mao livre levarfam uma eternidade.

Com o incremento dos potenciais dos computadores, o obsetrvador consegue "andar" e "mudat" a sua posi¢io

de vistas, em tempo "real".
bl
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9. ESTATISTICA

Opinido - Estatistica

Para melhor fundamentar a resposta as questoes que nos propusemos resolver, entendeu-se que seria muito util
que se efectuasse um questionario a uma populagdo de ambos os sexos e que se relacionasse directamente com a
arquitectura.

Assim sendo, fol realizado um inquérito a estudantes do 1° ano e do 4° ano do curso de Arquitectura da
Universidade da Beira Interior e também a arquitectos com pelo menos 10 anos de actividade.

A faixa etaria situa-se entre os 19 e os 45 anos. A amostra incluiu estudantes do 1° ano, para se saber qual ¢ a
opinido de quem ainda nio tem vicios e esta numa fase de descoberta.

No que respeita aos alunos do 4° ano, estes, supostamente ja terdo uma maturidade diferente no modo de
abordar as questoes levantadas. E em relagdo aos arquitectos ja formados e com experiéncia profissional, serve para
demonstrar na pratica o relacionamento entre o arquitecto e a aplicacdo pratica dos programas virtuais na sua vida de
atelier. Esta experiéncia foi efectuada com 17 alunos do 1° ano do curso de arquitectura, entre os 19 e os 20 anos, 12

alunos do 4° ano, entre os 21 e os 23 anos, e 10 arquitectos com experiéncia, entre os 35 ¢ os 45 anos.
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A) Questdes levantadas com resposta de sim e nio:

1 - Para si, desenhar em computador é mais facil do que a mao?

2 - No desenho a mao consegue atingir melhor os seus objectivos?

3 - O prazer de desenhar a mao, para si, ¢ igual ao de desenhar em programas de computador?

4 - Os programas de desenho actuais correspondem as suas expectativas?

5 - A representacdo da ideia inicial é melhor no desenho elaborado a mao?

6 - A satisfagdo e o prazer estético sao iguais nos dois métodos?

B) Questdes em que se podia responder com trés exemplos:

7 - O que diferencia o desenho elaborado a mao do elaborado em computador?

8 - Diga trés aspectos que sejam comuns aos dois tipos de desenho?

9 - Enumere trés caracteristicas do que ¢, para si, desenhar?
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RESULTADOS

ALUNOS 1° ANO — (17 ALUNOS)

QUESTAO N°1 4 13
QUESTAO N°2 15 2
QUESTAO N°3 1 16
QUESTAO N*4 14 3
QUESTAO N°5 0 17
QUESTAO N° 4 13




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual
Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

~QUESTED K




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

ALUNOS 4° ANO - (12 ALUNOS)

QUESTAO N°1 3 9
QUESTAO N°2 7 5
QUESTAO N°3 2 10
QUESTAO N°*4 7 5
QUESTAO N°5 10 2
QUESTAO N°6 4 8
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ARQUITECTOS COM EXPERIENCIA - (10 ARQUITECTOS)

QUESTAO N°1 5 5
QUESTAO N°2 2 8
QUESTAO N°3 2 8
QUESTAO N*4 10 0
QUESTAO N°5 10 0
QUESTAO N°6 10 0
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[~ QUESTAD A 1




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

Conclusdes em relagdo as questdes levantadas na parte A):

Para os alunos do 1° ano do curso de arquitectura, 76,4%, acha que desenhar com auxilio de programas
assistidos por computador ¢ mais dificil do que a mao. E por conseguinte sera mais facil exprimir as suas ideias através do
desenho a mao.

No entanto, ¢ de realcar o facto de 94,1% dos alunos inquiridos acharem que nao tém prazer ao utilizarem os
programas de desenho assistidos por computador. Embora na sua maioria achem que os programas existentes cumprem
com as expectativas esperadas.

Mas, quando sao questionados sobre a qualidade do desenho, 100% acha que ao utilizar o computador ficam
melhores do ponto de vista expressivo. A maioria acha também que o prazer estético nao ¢ igual nos dois métodos.

Para os alunos do 4° ano, ja com alguma experiéncia de desenho, embora académica, 75%. Também acha que é
mais dificil desenhar directamente no computador do que a mao. E que por conseguinte, 58% entende que se consegue
expressar melhor nos desenhos realizados a mao. Tal como os alunos do 1° ano, aqui, também entendem que o prazer
que sentem a desenhar nos dois métodos, sao diferentes. E que os programas de computador existentes, satisfazem

moderadamente as suas expectativas (apenas 58%). Para 83% dos alunos a representagao inicial em esquisso resulta
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melhor quando realizada 2 mao. Mas no que respeita ao Resultado Final, ao prazer estético, 66,6% acha que ¢ igual
quando comparados os dois métodos de desenho.

No que respeita aos arquitectos, com experiéncia profissional, e numa faixa etaria entre os 35 e os 45 anos, estes
entendem que ao desenharem em computador ou a mao, o nivel de dificuldade ¢ exactamente o mesmo; mas ao
realizarem desenhos com programas digitais conseguem atingir melhor os objectivos da representacdo da ideia inicial;
embora 80% ache que o prazer de desenhar com estes dois métodos ¢ diferente.

A totalidade dos inquiridos acha que os programas de desenho, existentes, correspondem as suas expectativas.

Os arquitectos com experiéncia profissional, entendem que os esquissos iniciais se concebem melhor a mao,
embora o nivel de expressao final e o prazer estético entre os dois métodos seja igual.

A procura de rendet’s e de codigos opcionais, quando se esta perante um programa de computador, vao incutir
ao arquitecto um intresse igual ao que teria se estivesse a desenhar com materiais convencionais.

Entende-se, também, que os programas de computador e a sua pandplia de opgdes, comega a ser, actualmente,

convencional e encarados com a mesma naturalidade como desenhar a2 mao.
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Conclusdes em relagao as questdes levantadas na parte B)

Em relacdo a questao n° 7, os trés aspectos mais levantados foram: a expressividade, rapidez de execugio e rigor.

Os trés aspectos comuns aos dois tipos de método de desenho, questionados na pergunta n® 8 sio:

A comunicacao da Representacio, da ideia inicial, o poder interventivo e a capacidade expressiva, sio os
elementos mais propostos por quem respondeu a questao.

Com a pergunta n° 9 pretende-se descobrir quais sao as trés expressoes que definem "desenhar"? Expressio,
sentimento e imagina¢ao foram os aspectos mais focados.

Como se defende, a "Expressao", é o aspecto comum a todas as fases e métodos de desenho. A Expressdo esta
directamente relacionada com a percep¢ao e com os materiais ¢ métodos que quem desenha tem a sua disposi¢ao.

No entanto, esta "Expressio", ndo se perde quando utilizamos programas de desenho assistido pot computador.
Este apenas acelera o processo de execucao e facilita a apresentagao.

Ao desenhar, independentemente do método escolhido, o "Sentimento" e a "Imaginacio", estio patentes em

cada imagem, reflectindo as inten¢oes do seu autor.
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Apos a anilise destes elementos, ¢ de realcar entre os alunos do 1° ano e os do 4° ano, a representagao da

ideia inicial obteve respostas completamente diferentes; sendo que para o 1° ano, ainda sem nenhuma experiéncia, 100%
entende que a representacao da ideia inicial nao ¢ melhor no desenho elaborado a mao; em contrapartida os alunos do 4°
ano, 83% entende que a ideia inicial ¢ melhor quando realizada a mao.

Quanto aos arquitectos com experiéncia profissional, neste caso todos entendem, sem duvida nenhuma, que os
esquissos iniciais se conseguem com melhor qualidade, quando realizados a mao.

Donde se pode concluir, que consoante se ganha experiéncia e se experimentam programas e técnicas de
desenho, embora o resultado final seja 0 mesmo, os primeiros esquissos resultam melhor para quem desenha, quando
realizados 2 mao.

Quanto aos aspectos referidos entre as questoes 7 e 9, concluimos que por um lado a "expressio" é uma
constante preocupag¢ao para quem desenha e uma qualidade que quem observa procura no que ve.

Por outro lado todos, estio de acordo que para quem observa, o resultado sera exactamente o mesmo, se
compararmos dois desenhos idénticos, realizados com os dois métodos.

A analise estatistica, serve para comprovar que as questoes relacionadas com a expressio, continuam a ser um

factor de grande interesse por parte dos arquitectos, sendo até essa, uma das principais preocupagdes quando desenham.
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10. REFLEXAO FINAL

Neste trabalho cobriram-se alguns temas relacionados com o desenho, nomeadamente a expressao ¢ a
percepcao, como factor que se revela ou se constata numa forma de comunicagao grafica. Por vezes, o desenho assume a
funcao de linguagem visual, sempre que sio conhecidos os codigos aplicados, outras vezes ¢ apenas um reflexo de um
determinado estado de espirito, ou de um sonho. Nem sempre o desenho é entendido da mesma maneira sob os mesmos
conceitos, a sua leitura e o seu entendimento baseiam-se em factores de ordem cultural e social. A percep¢ao de um
espaco, ou de uma imagem, varia conforme as caracteristicas do observador e no caso de se querer representar
graficamente o que se viu, a expressao utilizada também varia consoante o individuo que esbo¢a ou desenha.

Um dos factores que levaram a realizagio deste trabalho, sobre os aspectos ligados ao desenho, foram
precisamente os que evidenciaram as caracteristicas relacionadas com a percepciao e a expressividade dos desenhos
realizados 2 mao, ou com o auxilio do computador. O arquitecto ™% 36  por modesta que seja a tarefa que venha a
realizar, desempenha um papel essencial quanto a concepgao de uma obra. A mao procura levar a cabo as exigéncias da

1mMaginacao .

nota 36: " O tridngulo cliente - arquitecto - construtor sé raramente se fecha, e essa é a razio por que sio pouquissimos os arquitectos que
produziram obras significativas com alguma continuidade . A personalidade do arquitecto ¢, pois, indispensavel para a obtencao de uma obra de arte, mas nao
¢ suficiente para garantir; precisa-se pelo menos de um cliente.” (pag.147 e 148), Zevi, Bruno, Arquitectura in Nuce, BEdicbes 70,1986 (titulo original:

Architectura in Nuce, 1979).




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

Todo o processo de concepgao, de um projecto, consiste numa longa série de rasgos de imaginacao e nas
tentativas do projectista, de transformar um conjunto de tragos, numa forma correspondente, no material e na realidade.

No que diz respeito a arquitectura, esta podera ser considerada como uma composi¢io que actua ao lado de
regras ¢ de condicionantes, que podem eventualmente determinar uma resposta funcional e até do ponto de vista da
forma; quer dizer, uma resposta em fung¢do da funcio e da localizacdo, ou da propria expressio do local onde se ira
implantar. Mas a arquitectura nao € so isto, ¢ também um estudo emocional, onde nada nos impede de projectar qualquer
coisa inconcebivel, um sonho. Porém, sé sera possivel através do desenho.

A expressao @ 37 ¢ um imperativo fundamental da acgdo projectual, do raciocinio que a precede, e onde o
desenho ¢ reconhecido como um vinculador de expressio.

Ao olharmos para um edificio, nds retemos uma forma, e essa forma, tem uma expressao que ¢ o resultado de

uma intencionalidade ao nivel da expressio e ¢ isso que ira identificar o edificio.

nota 37: "... um grande arquitecto ¢ antes do mais um grande homem que representa o mundo, a sociedade e a vida no espago. Se da vida o
arquitecto capta s6 os dados econdémicos, o espaco por ele criado sera sobretudo fisico. Se dai colhe uma mensagem, um vector ou um sonho, a sua obra serd

nao apenas util, mas também expressiva.” (pag.150) Zevi, Bruno, Arguitectura in Nuce, Edi¢oes 70, 1986 (titulo original: Architectura in Nuce, 1979).




Historia da Percepcéao na Accéao Projectual

Tese de Doutoramento . Desenho . Luis Miguel de Barros Moreira Pinto . 2007

Ha quem olhe para os programas de computador como técnicas inovadoras de representacdo de informagao, no
entanto existem outros que olham para o mesmo programa e vém linhas de conformidade e permanéncia. Ou seja, por
um lado, para alguns a utilizagdo dos programas de desenho assistido por computador, representam um avango na
tecnologia e por conseguinte ¢ um "outro" modo de representar a ideia de levar ao observador a informacio pretendida,
mas nao ¢ "Desenho". Por outro lado, outros interpretam como sendo um utensilio de desenho, que tal como o lapis, a
caneta, a régua, o compasso ou até as tintas, sao um veiculo util da descri¢ao da ideia inicial, tornando-a cada vez mais
virtual.

A tecnologia, segundo o Arqto. Fernando Lisboa da Universidade do Porto é " ... definida de forma geral, como
a extensao intencional das capacidades humanas, como potenciadora das competéncias inatas do ser humano ..". A
percepcio € levada ao observador como uma pandplia de elementos, que convergem no entendimento global da forma e
que passa pelo entendimento entre " a parte " e o "todo", entre o ponto e a mancha, entre a linha e o plano, entre o plano
e o volume.

A arquitectura é Arte, logo, possui duas componentes que sao inerentes a arte, estas componentes sao a
COMPOSIGA0 € a eXPressao.

A composi¢ao e a expressao, no caso da arquitectura, relacionam-se directamente com um contexto.

A expressao e a composicao sao dois factores estruturais da acgao projectual aplicada a arquitectura. O desenho

ou a ideia de "Desenho", ¢ muito importante, porque nao serve s6 para tornar visivel uma determinada ideia ou para
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informar, serve também para estudar, para entender e para reflectir, tendo por tras o pensamento visual, estruturado a
partir de pressupostos, que até sdo filosoficos, nascendo sempre da relagao entre o homem e as suas visOes, da realidade
ou de sonhos. Ou seja, o desenho ¢é a actividade que engloba um raciocinio e um pensamento que se tornara visfvel,
assente na emo¢ao ¢ na ambiéncia do sentimento. A sua expressao sera dirigida aos sentidos, e € isto que fara a mente
emocionar-se através do sentimento.

Por outro lado, o arquitecto antes de projectar, devera estudar a expressao do lugar em fungio da acgio
projectual, ou seja, a natureza do lugar possui uma expressao. Hssa expressio induz a outra expressao que se pode
transformar na forma final, alterando ou niao a ambiéncia do local.

O arquitecto tera de se relacionar fisicamente com o local, sentindo o clima, o frio, o relevo etc., havendo um
conjunto de circunstancias que decorrem apenas da expressao do lugar, que tém de ser aferidas e s6 o desenho se torna
como o melhor meio de representar todas essas empatias, tentando descobrir quais sdo as regras do pensamento visual
que operam na ligacdo entre o homem e os fenémenos (ou o lugar).

Para além de questdes ligadas a atitudes psicologicas relacionadas com desenho e a atitude de quem desenha,
perante determinadas situagoes reais ou abstractas, foram ainda analisados outros temas mais especificos, dentro de uma
certa subjectividade critica. E o caso do estudo da leitura ou do traco, que no fundo envolve toda esta questio da

linguagem grafica.
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Foi feito um levantamento das caracteristicas da linha como elemento geométrico evolutivo, que chegara a
atingir o volume ou a forma final, passando pela expressividade e percepcao deste sinal grafico.

Se entendermos a mancha como um ponto, uma linha, podera ser interpretada como uma cadeia de pequenas
manchas unidas umas as outras, contendo em si uma carga energética, que parece deslocar-se em todo o seu
comprimento, que se ira intensificar nas extremidades. A velocidade ¢é igualmente implicita e o espago a volta sera
igualmente activado.

Com certas limita¢Oes, somos capazes de ler e de exprimir emogoes através da aplicagdo de linhas e do modo
como sao utilizadas perante uma atitude projectual. Por exemplo, uma linha grossa estd associada a audacia, uma linha
recta a forca e a estabilidade, uma linha em zig-zag ao nervosismo e a excitagao.

Embora tudo isto sejam puras generalizagdes, no entanto, quando observamos atentamente, parece-nos bastante
plausivel concordar com estes pontos de vista. Assim, podemos referir que uma linha recta em conjunto com outras do
mesmo comprimento e da mesma espessura e em agrupamentos paralelos, podem até introduzir factores de relagao
proporcional, e intervalos ritmicos. Alternando-se os comprimentos, e as espessuras, chegamos a novos ritmos e
sensagoes diversas, assentes em Opticas mais complexas.

As linhas horizontais e verticais 28, operando em conjunto, introduzem o principio de oposi¢oes equilibradas e de
tensOes. A linha vertical exprime uma forca de significacao primordial a atracgao graviticional.

A horizontal, por outro lado, leva-nos a sensagdes que se conotam com um plano de apoio.
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Ambas conseguem produzir um sentimento compensador, talvez porque juntas simbolizam a experiéncia
humana do equilibrio absoluto.

As linhas diagonais, introduzem impulsos direccionais, assentes num dinamismo que resulta das tendéncias por
resolver, em relacdo a horizontal e vertical que sio mantidas em suspensao equilibrada.

Quando uma linha ¢ utilizada em rela¢oes de curvas, surge uma qualidade ritmica inteiramente diferente.

Poderemos chegar a conclusio de que o desenho tem sido, por vezes, utilizado de uma forma perversa, apenas
como instrumento de comunicagao daquilo que esta entre o imaginario da concepgao dos objectos e o que determina a
construcao desses objectos.

Tentou-se, neste trabalho, abordar o tema do desenho sob o ponto de vista da representacao do sinal visivel,
como cbdigo e como elemento espiritual que ajuda a meditar como elemento poético e estético e ético, configurando-se
uma ideia de desenho como pensamento transformado num sonho de imagem?. E uma confissio, ou seja, possuem uma
relacao de identidade com a personagem, funcionando como um registo, onde é perceptivel a identidade do seu autor

(quase como a caligrafia).

28, Sausmarez, Maurice, Desenho Bsico, Editorial Presenca, 1986 (titulo original: The Dynamics of Visual Form )

29, entrevista ao Professor Doutor Arquitecto Troufa Real.
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Quando se desenha, ndo ¢é apenas para comunicar alguma coisa que se quer ver comunicada, ¢ também uma
forma de estar. O acto de desenhar, na maior parte das vezes, sera um percurso necessario para dar continuidade ao acto
da invencdo. Nao ¢ s6 um instrumento de comunicagao, porque as pessoas quando comunicam através da escrita terdo
que previamente sofrer uma educa¢iao em relacio ao cédigo, aprendendo o alfabeto e depois constroem as ideias através
de codigos apropriados. O desenho nio, cada desenho pode nao ter coédigo predeterminado. E um elemento que faz
parte do tempo da invenc¢ao, do sonho, da ideia que pode ser para construir ou nao.

A paixdo e as empatias que se criam perante um desenho sio efectivamente sentidas enquanto se desenha.

Os instrumentos nao sio o desenho. Porém, ¢ o papel que se escolhe, ¢ o lapis que se quer utilizar, é uma
determinada lapiseira, um programa de computador, um som ou uma musica, etc., ¢ sao ainda todos os rituais que dai
advém.

A arquitectura nao é s6 construcdes, nao ¢ uma escada. A invengao da escada ¢ que ¢ o importante, ¢ um estado
de alma que se sublima através do desenho.

O desenho é um dos registos mais interessantes do estado d’alma, é o registo mais puro, porque, como ja foi dito
anteriormente, a escrita sustenta a poesia através de um cédigo, e o desenho tem por tras a razao grafica.

A Realidade Virtual, ou 3D, ¢é entendida, em termos de desenho, como uma linguagem capaz de construir

"Mundos" artificiais e de interagir sobre eles, dando instruc¢des ao software.
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A grande vantagem do 3D ¢ a do observador ter a sensagao de estar no local e de tomar uma consciéncia quase
real do objecto.

Um dos problemas da utilizacio dos programas de computador, ¢ que temos a tendéncia para aceitar as
capacidades do software. O que pode ser perigoso! A tecnologia tende a determinar o uso, e ¢ este aspecto que devemos
contrariar. Caso contrario caimos no problema de se estar a projectar outra coisa, que nao a inicialmente instituida e
pensada.

Segundo Fernando Lisboa, " ... O Desenho de Representacio Arquitecténica é o desenho do que se imagina, do
que se antecipa, ao contrario do Desenho Natural que representa o que ja existe ...".

Os sentimentos de uma época sao expressos na literatura e na arte.

Os cataclismos tais como guerras ¢ também fendémenos naturais de grande destruicdio como terramotos,
turacées, tornados e tsunamis, levam muitas vezes a um grande impulso, por consequéncia l6gica, do desenvolvimento
tecnologico, de modo a dar resposta eficaz e rapida ao sucedido. A Revolugao Industrial alterou o modo de vida de
geragoes inteiras ...

Actualmente encontramo-nos na era da informacao. Com o aparecimento de novos materiais, facilidade de
deslocagio e rapidez na execucio, gracas as novas "maquinas” e aos computadores, a maior parte das pessoas ja consegue
trabalhar a partir de casa e a estar mais perto umas das outras.

A Arquitectura é o resultado delicado entre arte e ciéncia que se manifesta no edificio construido.
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O meu ponto de vista é que a arquitectura é em primeiro lugar arte e s6 depois uma ciéncia.

S6 os artistas fazem desenhos. No entanto, a maioria dos arquitectos tornaram-se "anti-estéticos", do ponto de
vista da arte e comerciais, tudo isto, com o uso indiscriminado do desenho assistido por computador, sem regras e sem
principios estéticos. A consciéncia do uso de programas assistidos por computador deve estar sempre aliada a
compreensao de que é mais uma ferramenta de registo das nossas ideias e inten¢oes. Caso contrario, cairemos na
banalidade e os projectos serao apenas aquilo que o computador permitiu e nao aquilo que o arquitecto quer que o
computador produza. Deve-se evitar o facilitismo e garantir que a personalidade individual e a consciéncia das ideias do
autor sejam garantidas e ndo impostas pela maquina.

O propésito deste trabalho foi verificar que a percepcao dos espagos e dos objectos, nele existentes, realizados
com base em programas de computador em 3D e os simulados através de desenhos/imagens realizadas a2 mio, com ajuda
de utensilios tradicionais, sao do ponto de vista de quem observa a mesma coisa.

O que faz com que a Realidade Virtual se distinga das outras imagens elaboradas a mio, ou em computador, com
base em apenas 2 dimensdes, ¢ que no 3D o observador participa mais activamente no contexto que esta a observar.

A realidade virtual (3D) satisfaz uma necessidade real dos arquitectos. Potencia a comunicacao entre quem
desenha e quem observa.

As varias formas de representagao espacial em 2D requerem uma abstracgao intelectual e oferecem um numero

limitado de vistas.
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Os modelos sao tridimensionais, no entanto nao se podem percorrer. Isto s6 sera possivel com a animacao
dinamica, realizada com programas de computador apropriados.

Estes programas nio restringem as vistas, o observador ¢ livre de ver como quiser e na perspectiva que mais lhe
interessar, podendo até percorrer o objecto.

A realidade virtual torna-se assim, o modo mais avancado de representagao de um projecto.

Para o observador sera exactamente a mesma coisa observar uma perspectiva realizada a mao, ou com auxilio de
programas de desenho. A expressao existe ! No entanto, nas animagoes virtuais, o receptor percorre todo espaco em
movimento constante e consegue garantir uma vivencia que nas imagens estaticas em 3D nunca conseguira com tanta

perfeicao.
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10.1. CONCLUSAO

Desde a pré-histéria que o homem comunica através do desenho, primeiro com cenas de caga e depois com
aspectos relacionados com o dia-a-dia, os mitos.

Como vimos, consoante a época e o cenario cultural de uma sociedade, os elementos representados ¢ o modo
como eram representados, variavam consequentemente.

O homem/arquitecto, sempte esquissou e representou as sua ideias para um determinado projecto, com base em
desenhos variados, desde os mais rudimentares, aos mais complexos e técnicos, que s6 sio facilmente entendidos por
quem possui conhecimento do codigo utilizado.

Com o aparecimento da perspectiva e com o impulso que o Renascimento lhe proporcionou, este tipo de
representacdo associado as técnicas de feitura, tentavam que o "cliente"/receptor interpretasse de forma mais real e em
3D o objecto que estava a ser projectado. Deste modo o observador consegue percepcionar as caracteristicas em termos
de materiais, cores, propor¢ao e da envolvente. Vendo o objecto como método e num conjunto mais abrangente e
imediato. Esta pratica manteve-se constante até a 2* metade do século XX.

Os projectos foram sempre acompanhados de uma parte técnica e de uma parte igualmente técnica mas com

recurso a outros elementos expressivos que vao funcionar como um "render".
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Com o aparecimento dos programas de desenho assistidos por computador, o método da ac¢do projectual,
sofreu uma grande Revolugido, ao ponto de actualmente nao passar pela cabe¢a de nenhum arquitecto, nao utilizar estes
programas.

A Realidade Virtual, é agora uma constante, abrindo novos caminhos a percep¢ao do projecto e a resolugao de
problemas que so6 através destas imagens sio passiveis de visualizar. O observador consegue viajar pelo interior e exterior
do objecto, entendendo o espago e a sua envolvente. Com a utilizacao da Realidade Virtual, o observador consegue
percepcionar com maior rapidez o que esta projectado, ndo necessitando de ter conhecimentos sobre a linguagem técnica
que ¢ utilizada no projecto técnico propriamente dito. A Realidade Virtual induz o receptor a ter o mesmo tipo de
sensagcoes como se estivesse nesse local na realidade.

Estes programas, junto com o som, movimento em tempo real e até com aromas (porque também ja é possivel)
levam a uma sensacao de real.

Actualmente esta-se a avancar na area do 4D, em que com luvas especiais e com oculos apropriados,
conseguimos abrir portas, fechar janelas, entrar num carro, agarrar num prato, cada vez mais ficaremos na davida se é real
ou virtual | O que ainda nio se conseguiu resolver foi o problema da massa/peso, uma vez que conseguimos, ver o
volume mas ainda nao sentimos o peso!

Quanto a outra questdo que nos propusemos resolver, os desenhos realizados com programas de computador

vao substituir os desenhos em 3D (perspectiva), uma vez que sao mais rapidos de se realizar com Render’s cada vez mais
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reais, e com uma enorme facilidade de se escolher o ponto de vista pretendido em tempo real. No entanto o desenho de
perspectivas realizadas em formas de esquisso sumario, muitas vezes sO para consumo do préprio arquitecto e do
processo criativo, nao vao deixar de existir. O primeiro impulso serd sempre o de desenhar um croqui rapido, onde as
ideias fluem naturalmente entre a mente ¢ a mao, entre a mao ¢ o papel. O desenho de arquitectura sera sempre emotivo,
NOSs seus primeiros tragos.

A geometria, como forma técnica de representagao do espaco, permite produzir plantas, alcados, cortes, perfis,
etc. O nfvel de abstracio geométrica, incute ao desenho técnico uma série de simbolos e de regras que para os executar
sera sempre necessaria uma aprendizagem inicial. Por isso é que muitas vezes se torna dificil ao observador compreender
O que esta a ver.

Estes desenhos geométricos/técnicos actualmente sio quase todos elaborados com recurso aos programas de
computador.

Estes programas para além de serem mais rapidos sao também muito mais faceis de utilizar, sempre que ¢é
necessario alterar ou corrigir um erro, uma vez que para o computador, o objecto ¢ interpretado como um modelo que ¢é
armazenado em ficheiros sucessivos, de facil acesso e de rapida utilizagao.

Quer no desenho técnico, quer na Realidade virtual, assistida por computador o nivel de acabamentos muda
conforme os materiais que estamos a utilizar. O computador recorre a Render’s que vao imitar o material que escolhemos

ao nivel da expressao a dar ao projecto.
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O Desenho de Arquitectura implica um método e uma atitude, que s6 com a pratica é que se conseguira atingir
uma agilidade igual a escrita.

Estes desenhos realizados a mao com um suporte grafico a escolha, ou com um suporte do tipo digital,
necessitam de persisténcia e conhecimento da técnica e da linguistica dos signos e simbolos a aplicar.

O desenho de arquitectura situa-se entre o espago artistico e o técnico, tendo uma representacao rica ao nivel dos
registos. A "gramatica" utilizada, aplica linhas, que representam no abstracto arestas, que na realidade nio existem, uma
vez que na realidade tudo sdo superficies e volumes.

A trama, a textura, a sombra e a cor, somam pontos, a0 modo como o observador entende o que vé.

Estas técnicas de representacao ajudam a expressar as qualidades materiais, volumétricas e superficiais do objecto
representado. Entrando no campo do valor tonal.

Normalmente, representa-se também a envolvente, através da coloca¢ao de vegetagdo, figura humana,
mobiliario, etc. Transmitindo sensa¢oes mais realistas do espago representado o que torna o desenho muito mais
descritivo, e ,quando o desenho se torna mais técnico, em que o objectivo é mostrar pormenores e caracteristicas
construtivas, entdo colocam-se cotas e textos que convencionam os aspectos fundamentais da construgao.

Actualmente existem centenas de sistemas de CAD (Desenho Assistido por Computador) que permitem

desenhar, construir e experimentar visualmente os espacos arquitectonicos. Estes espacos podem-se percorrer interior e
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exteriormente, ou através de imagens impressas, ou através de sistemas de video com movimento em tempo real. A isto
chama-se Realidade Virtual.

Estes novos meios de comunicagio pdem nas maos dos arquitectos a possibilidade de controlar mais
efectivamente os seus projectos. Podem conceber novas formas de arquitectura que doutro modo seria muito dificil
resolver, como ¢ o caso da corrente desconstrutivista ou High -Tech.

A arquitectura transforma-se porque a tecnologia também se transformou. Mas a Percepgao do espago é apenas

a do ponto de vista cultural.

Fig. 85, Desenhar.
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Para terminar esta reflexao final achou-se conveniente reproduzir um excerto de uma revista publicada em 1986,
"Arquitectura Portuguesa" , que no seu n° 8 , de Julho/Agosto , teve como titulo : "Desenhos de Arquitectos” . Talvez
com o intuito de questionar o lugar do desenho na producao da arquitectura ou no relacionamento do arquitecto com o
mundo fisico .

"...Para os arquitectos o desenho é uma dupla investigacio sobre o que ja existe e sobre o que o projecto fara
existir.

Esse mundo contido no projecto é porém imaginario e real . E real porque construido , com pedra , cal, madeira
(...) com materiais sélidos ou efémeros . E , para materializar essa realidade , o desenho de arquitectura ¢ uma etapa entre
a imagem mental e a sua concretizagdo - constru¢ao . O desenho é também um processo de investigar ¢ trabalhar; um
meio de transmitir e representar ideias , formas , espagos , texturas , maneiras e técnicas de construir.

Necessariamente liga-se-lhe o prazer sensorial que o acto "magico" de desenhar constitui e que um corte , uma
planta , uma fachada , uma perspectiva , independentemente da correspondéncia entre a ideia e um objecto possuem por
si mesmos , enquanto apenas desenhos graficos . O desenho arquitectonico ¢ também duplamente meio de comunicagao

e objecto de prazer estético ."
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Esta Tese segue uma linha generalista e abrangente. Procurou-se abarcar uma pandplia de temas relacionados
com o desenho. As caracteristicas expressivas colocadas nos diferentes tipos de desenho, evidenciam que essas mesmas
caracteristicas, também, sdo encontradas nos desenhos, analogos, realizados a partir de programas de computador. Pelo
que ¢é exactamente igual para o observador, a percep¢iao desses elementos em qualquer um dos tipos de desenho,
utilizando a ferramenta que o seu autor pretender.

Desenhar, é Arte, e desenhar com auxilio de computador, continua a ser Arte.

As possibilidades trazidas pelo computador no campo do desenho e dos métodos de representagao, vém abrir
novos horizontes ao arquitecto. A evolu¢ao do hardware, dos periféricos e a quantidade de software grafico vocacionado
para o desenho possibilitam a inclusao de procedimentos rapidos, versateis e cbmodos, nunca antes imaginados.

O computador torna-se uma ferramenta fundamental do arquitecto, pelo que a tendéncia espelha uma
continuidade cada vez mais assidua, do computador, na vida do arquitecto.

As geragoes habituadas a desenhar sobre papel, com materiais e técnicas convencionais, sentem por vezes,
relutancia em aceitar o uso de programas informatizados. Mas para as novas geragoes, esse, ¢ um factor decisivo e que

nao vao descartar, quando tiverem que desenhar.
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Tal como os egipcios esculpiam a pedra para representarem as suas ideias, seguindo o mesmo raciocinio, por
analogia, entdo, quando passaram a escrever sobre papiro, também ja nio resultava da mesma maneira, do ponto de vista
artistico e expressivol Mas na realidade o uso da pedra foi ficando cada vez mais distante e o papel assumiu
preponderancia. O mesmo se ird passar, provavelmente, com o desenho sobre papel e o desenho com programas de
computador.

Depois de se ter realizado este trabalho, espero ter contribuido para que se quebrem as barreiras emocionais,

entre o Arguitects ¢ os Programas de Desenho assistidos por computador. Desenhar 2 mio ou por computador — E Arte. E

Desenhat!
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62 149 50 35

63 152 Alunos UBI 2003 -

64 153 73 20
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N°DA PAGINA REFERENCIA PAGINA DA N°DA PAGINA REFERENCIA PAGINA DA
FIGURA NESTE BIBLIOGRAFICA | REFERENCIA FIGURA NESTE BIBLIOGRAFICA | REFERENCIA
DOCUMENTO BIBLIOGRAFICA DOCUMENTO BIBLIOGRAFICA

65 154 LMBMP - 81 188 LMBMP -

66 157 47 106 82 190 www/ /skyseraperciy.com _

67 161 www://skyscrapercity.com B 33 191 TNBMP -

68 163 23 60 84 196 www:/ /skyscrapercity.com i}

69 171 LMBMP . 85 229 LMBMP )

70 172 LMBMP -

71 173 Alunos UBI 2006 _

72 174 23 177

73 175 LMBMP _

74 176 75 91

75 179 www.uniblog.com.br _

76 181 LMBMP _

77 183 LMBMP _

78 185 w2 s des-cinaletica.com N

79 187 73 49

80 187 LMBMP _
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