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Memoria de proyecto

La parcela de 1050m?se encuentra en un area de acantilado, en suelo urbano y donde la
normativa de costas no le afecta, asi como el area de afeccion de la normativa de Red
natura. En esta parcela hay una construccion residencial de 1986 de unos 60 m?
representa un 15% de ocupacion, cuyo uso es estacional, por lo que no presenta calidad

constructiva para vivir de forma permanente.

11.  Envolvente proxima.

Realizando un anélisis histérico de la envolvente proxima, se puede verificar que las

construcciones residenciales han sido realizadas en los ultimos 40 afos.

La edificacion mas antigua (Afios 1979) es una granja de vacas, y la mas reciente, es del
ano 2013 cuyo uso es de alojamiento temporal vacacional (un camping). En esta zona tan
proxima a la playa de Gandario, existen otros cinco. Por lo que, podemos verificar, a través
de un analisis del desarrollo urbano, que ha sido un area de expansion territorial y de
segunda vivienda. No hay espacios de uso publico, como parques, estos han sido

sustituidos por los diferentes campings de la zona (usos turisticos y servicios).

En cuanto a las viviendas, gran parte son de dos plantas con cubiertas a dos aguas y en
algln caso, a cuatro. Estas se disponen en las parcelas de dos maneras: con la fachada a
pie de calle o retraidas al fondo de la parcela. No destaca una forma especifica, pudiendo
concretarlas en composiciones de volumenes cuyas formas son ortogonales. Los

acabados son pintados de diferentes tonalidades, desde blancos a naranjas.

Segln un andlisis realizado del nimero de plantas, se componen por 2 habitables,
pudiendo tener un sétano en alguna de las plantas o un piso enterrado que tenga esta
finalidad. La distribucion por plantas es similar, en la primera planta se encuentran las
areas mas publicas o de caracter social (saldn, cocina, bafio e incluso algun dormitorio de
apoyo) y la segunda planta areas privadas, de caracter mas intimo (dormitorio principal y

banos).

En el aspecto climatico, se identifican en el nordeste los vientos dominantes que son los
responsables de la humedad y de la moderacion térmica del ambiente del lugar. Es una
parcela con bastante exposicion, dada su cercania con el mar. En cambio, las

precipitaciones vienen del suroeste.
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Las condiciones climaticas influyen a la hora de seleccionar los materiales para las
fachadas, las caracteristicas de los vidrios, la inclinacion de las cubiertas y la exposicion
solar. Tambien afecta a otros aspectos que pasan desapercibidos, el dimensionado de las
tuberias de agua fria, evacuacion de aguas y algunas que aumentan la demanda energética

de una vivienda, como son las instalaciones de iluminacion, calefaccion, refrigeracion.

Se debe tener en cuenta las caracteristicas de la parcela, pues al haber una construccion
hay instalaciones existentes como una fosa séptica para la recogida de aguas residuales,
un pozo para el abastecimiento de agua potable combinado con el agua de red y la energia
eléctrica que en este caso proviene de la red publica, pudiendo ver que en el interior de la

parcela se encuentra un poste de la luz.
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1.2. Identificacion del programa del proyecto.
Nombre: Moruxo, 96.
Localizacién: LG MORUXO 96, BERGONDO (A CORUNA).
Area de construccién: 161.47m? de 1050 m? de la parcela.
Descripcion del proyecto:

El primer objetivo de este proyecto es planificar y desarrollar una arquitectura que se
adapte a las cambiantes necesidades de los distintos grupos de edades dentro de una
familia. Se centra en el aprovechamiento del espacio, que permite cambios de impacto

reducido y sin perder la calidad de los mismos.

Los espacios intermedios actian como espacios de unidn entre las areas mas publicas y
mas privadas, adquiriendo otras funcionalidades que ayudan a impedir conflictos entre los
distintos grupos de edad, mejorar el confort y a contribuir con la eficiencia energética de

la vivienda.

Este proyecto tambien se centra en la creacion de una arquitectura que pueda evolucionar
con el tiempo, por fases de construccion, satisfaciendo las necesidades de diferentes

generaciones y adaptandose a los cambios sociales, tecnoldgicos y ambientales.

Programa general: Vivienda evolutiva, intergeneracional y auténoma.

1.3. Composicion.

La vivienda esta formada por seis contenedores, tres contenedores tipo Dry Van High Cube
de 40 FT y otros tres, tipo Dry Van High Cube de 20 FT que se distribuyen en dos niveles,

de la siguiente manera:

- En la primera planta habria, 3 contenedores tipo Dry Van High Cube de 40 FT y uno, tipo
Dry Van High Cube de 20 FT.

- En la segunda planta habria dos contenedores tipo Dry Van High Cube de 20 FT.
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FASE de CONSTRUCCION 1:

- En la primera planta:

Area publica: Salén, comedor, cocina, aseo, una pequefia sala para los equipos y un area
que en principio seria un despacho, pudiendo convertirse en un dormitorio.

Area privada: un bafio y un dormitorio.
Areas intermedias: pasillo y jardin.

- En la segunda planta:

Area privada: Un dormitorio y un bafio.

Area intermedia: Un pasillo.

Jardin

=
©
—
[}
=

Planta 2 Planta 1

Fig. [1]: Esquema de programa de la Fase de construccion 1 en planta. Elaboracion propia.
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FASE de CONSTRUCCION 2:
Vivienda para 5 personas (2 parejas mas un adulto/nifio). Se ampliara la vivienda con un

contenedor tipo Dry Van High Cube de 20 FT.

:

jJ
%

Planta 2 I Planta 1

Fig. /2/: Esquema de programa de la Fase de construccion 2 en planta. Elaboracion propia.

FASE DE CONSTRUCCION 3:
Vivienda para 5 personas (2 parejas mas un adulto/nifio) y un madulo independiente para

otras 2 personas. Se construira una vivienda independiente en la parcela a partir de un

contenedor Dry Van High Cube de 40 FT.

Jardin

Cocina

Planta 2 Planta 1

Fig. 13- Esquema de programa de la Fase de construccion 3 en planta. Elaboracion propia.
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1.4.  Eficiencia energética

A la hora de decidir la materialidad de las fachadas, de los suelos y de las cubiertas ha
sido fundamental conocer las caracteristicas del lugar. Al planificar y proyectar esta
vivienda desde cero con el objetivo de un consumo energético nulo, se necesita reducir la
demanda térmica interior de calefaccion y/o refrigeracion. La demanda de un edificio se
puede reducir actuando sobre el edificio y su entorno, sobre las condiciones climaticas del

edificio, sobre las construcciones y sobre las cargas térmicas.

ORIENTACION CERRAMIENTOS
e . VENTANAS Y
COMPACIDAD Edificio y PUENTES
i TERMICOS
OBSTRUCCION entorno Construccion
SOLAR INFILTRACIONES
TEMPERATURA
HUMEDAD OCUPACION
RELATIVA Cargas
VIENTO internas EQUIPOS
RAD|AC|0N ILUMINACION
SOLAR

Fig. [4]: Grafico sobre los factores que afectan en la demanda de energia. Elaboracion propia (Rey, y otros,
2020)

En el apartado anterior, para desarrollar la composicion del proyecto y situar cada una de
las estancias del programa, se han analizado el entorno y la vivienda, asi como las

condiciones de orientacion, compacidad y de obstruccion solar.

Con respecto a las condiciones climaticas del edificio, en el entorno en el que nos
encontramos va a influir en la eleccion de los materiales a utilizar. El proyecto esta situado
en un ambiente costero por lo que la temperatura exterior, el viento y la humedad, influyen
en el confort térmico del usuario, en los problemas que pueden presentar los distintos
materiales y en las necesidades a cubrir en la vivienda. En este caso, la vivienda presenta

demanda de calefaccidon por su zona climatica, por lo que es fundamental atender a las
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propiedades fisicas de los materiales. En concreto, ver si son materiales con capacidad

de inercia térmica, observando su conductividad, densidad y calor especifico.

Por eso en el proyecto se tienen en cuenta las tres formas de transmision de calor:
Conduccion, conveccion y radiacion. Las dos primeras con los materiales y la Ultima la

orientacion del edificio y sus estancias interiores.

Para los climas calidos se realizan aperturas de huecos al norte y de menor tamafio al
sur, y en los climas frios, las aperturas mas amplias son a sur. Este aspecto se ha tenido

en cuenta en el proyecto, pero adaptandolo a un clima templado.

En invierno hay demanda de calefaccion pero en verano no hay demanda de refrigeracion.

MORUXO Zona Climatica Invierno

Zona Climatica Verano a A B

Fig. /5/: Tabla resumen del tjpo de clima de Moruxo. Elaboracion propia (CTE, 2022)

La orientacion de la vivienda se tiene en cuenta para decidir la distribucidn interior. La
cocina, salon comedor y estudio tienen una abertura al exterior orientada a sur, al ser
zonas mas amplias, de estancia diurna y colectivas, en invierno tendran la demanda de
calefaccion cubierta. La cocina y la sala técnica destinada a los equipos, son elementos
que producen calor al estar funcionando, por lo que al liberarlo calefactan la estancia.
Existen otras aberturas en esta sala con otra orientacion y de menor tamafio que ayudan

a regular la temperatura interior.

En otras areas de la vivienda, el pasillo y las zonas de dormir, tienen sistemas de
ventilacion cruzada, pero las aberturas mas grandes son en torno al pasillo. Esto permite
que en invierno los muros absorban calor y lo liberen paulatinamente calefactando estas
areas de forma pasiva. En verano, funcionaria esta zona como en los climas calidos, las

ventanas mas grandes estarian al norte, refrigerando estas estancias.
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Para regular el exceso de absorcion de calor de la fachada y como elementos de
proteccion solar se colocan arbustos y arboles, se retranquean las ventanas y se
instalarian estores o cortinas opacas de colores claros para regular a su vez, el exceso

de luminosidad en las estancias.

Para la envolvente de las fachadas, se decide revestir la estructura y chapa del contenedor
por el exterior con el fin de evitar las futuras condensaciones intersticiales y proteger el

metal de la exposicion del clima.

Para ello se va a utilizar una composicion de fachada ventilada por el exterior de: ladrillo
macizo cara vista de 115 mm que se sujeta mediante unos perfiles en L apoyados en los
forjados, una cdmara de aire de 2 mm, una estructura de pilares de madera que soportaria
el muro de ladrillo, por piezas de carton yeso hidréfugo que se fijan de pilar a pilar para
evitar que penetre la humedad o el vapor de agua en el aislamiento, aislamiento térmico
de lana de roca. Se aplica el aislamiento de forma continuada para reducir el nimero de

puentes térmicos.

Por el interior del contenedor: se colocan pilares de madera aprovechando las curvas de
las chapas del contenedor y se anclan las placas de carton yeso. El acabado interior seria

en pintura blanca.

Se decide que el acabado exterior sea en ladrillo por sus propiedades fisicas, por su
inercia térmica. Es un material que durante el dia absorbe calor de la radiacion y después
lo cede poco a poco, por lo que evita el sobrecalentamiento repentino y contrarresta la
mala inercia térmica de los componentes metalicos de los contenedores. A su vez, es un
material con resistencia al vapor de agua, por lo que es una barrera fisica que reduce el
vapor de agua que le llega al resto de materiales de la fachada. Sin embargo, es un

material transpirable.

La eleccion del ladrillo cara vista, tambien esta relacionada con el color. Los colores mas

oscuros absorben mas la radiacion que los colores mas claros, que la reflejan.

El acabo interior en blanco, ayuda con la iluminacion de los espacios y las sensaciones de
amplitud de estos, asi como los acabados del suelo o el techo en madera que aportan
calidez y naturalidad frente al aspecto industrial de la estructura. Al tener suelo y techos
en madera, ayuda a acumular el calor. La forma mas adecuada de calefactar una estancia
es desde abajo, ya que se distribuye por m2 y no se acumula el calor en un solo punto. En
cuanto, al acabado de las paredes, reduce el dimensionado de la iluminacion, con menos

numero de luminarias.

10
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En cuanto a otros componentes de la envolvente, como los forjados en contacto con el
terreno, son todos sanitarios. En este caso, el objetivo es evitar la subida de la humedad
por capilaridad hacia el interior de la vivienda y hacia la estructura del contenedor. Sino
fuera asi la base del contenedor se iria dafiando poco a poco, primero comenzaria un
proceso de oxidacion puntual en los 4 apoyos. Posteriormente, al existir aire, un elemento
metalico y agua, un medio electrolito. Habria corrosion galvanica que se extenderia por

todo el contenedor provocando su rotura y que pierda sus propiedades estructurales.

Para reducir la variacion electrostatica se introduciria una varilla de cobre a 2 m de
profundidad y se conectaria a través del forjado sanitario con un cable de cobre, ya que
este forjado actuaria como aislante. Al haber varios contenedores, debemos conectarlos

juntos a una Unica toma de tierra.

Las cubiertas en contacto con el aire exterior, son ambas ajardinadas. Estas ayudan a
mantener estable la temperatura interior de la vivienda y son reguladoras naturales de la
humedad. Ademas, son aislantes térmicas y acusticas. Pueden absorber el agua de la
lluvia y después cederla lentamente, evitando que los sumideros colapsen por el volumen
puntual y les proporcionan a las plantas el agua necesaria. La cubierta del segundo piso
es una cubierta ajardinada, pero de caracter extensivo con pequefias plantas herbaceas y
la cubierta del primer piso, sin embargo, es de caracter semi intensivo con plantas de

porte medio y arbustivas.

1.5. Necesidades energéticas

A través del andlisis de las visitas (pagina 126 del VOL. | anexo lIl.), casos de estudio (pagina
51 del VOL. | Capitulo Ill) y de la formacion académica recibida (pagina 5, VOL |. Preambulo)
se determina que para cubrir las necesidades de una vivienda se necesita
sobredimensionar las instalaciones. La razon de sobredimensionar es que se pueda cubrir
la demanda y prever los imprevistos. Cuando hay autoconsumo, se cubre una parte de la
demanda y se utiliza el apoyo de la red, en este caso concreto, descartamos el apoyo de

la red.

Por lo tanto, a continuacion, se explica detalladamente como se cubren las necesidades
que se exponen en el marco tedrico. Corresponden a un incremento en el coste de la

vivienda, pero es necesario tener este tipo de preocupaciones.

11
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Medidas para demanda de calefaccion, ACS y generacion eléctrica

Existen diferentes métodos para cubrir la demanda de calefaccion con energias

renovables: geotermia, aerotermia, caldera de biomasa: Pellets o lefia, y solar térmica.

La geotermia consigue unas temperaturas mas estables durante todo el afio y mejora el
rendimiento de las instalaciones, siendo asi mas eficientes. La problematica es que para
conseguir esto hay que perforar, y el precio esta entre 35-55€/m. Existen tipos de pozos:
verticales de entre 80 a 140 m, horizontales o abiertos de entre 4 m a 50 m. Por lo que,
tanto por el tipo de suelo en Galicia como por el lado econdmico, este método no seria

muy viable y accesible para todos.

Las calderas de lefa o de biomasa, se utilizan en Galicia, pero implica mayor
mantenimiento, los pellets pueden humedecerse y la caldera dejar de funcionar, requieren

mayor limpieza del drea del quemador y tener capacidad para almacenar.

La solar térmica tiene un rendimiento muy bajo en Galicia, por lo que depender de este
sistema para tener calefaccion es muy inseguro, ya que puede haber ocasiones en las que
no se alcance la temperatura necesaria. Si el ACS no alcanza una temperatura concreta
antes de llegar a los puntos de consumo (se reduce con valvulas termostaticas a
aproximadamente 45°C para que la temperatura sea apta para consumo humano), puede

haber proliferacion de la legionelosis.
Por lo que para este proyecto se han descartado los métodos citados anteriormente.

Sin embargo, las aerotermias econdmicamente cuestan la mitad, no es necesario perforar.
Segun el tipo, aire-circuito frigorifico (Bibloc) o aire-agua (Monobloc), requieren mano de
obra especializada para realizar la instalacion. Las aire-agua, son las que mas se instalan
dado que el intercambio se hace con agua y las tuberias las pueden instalar técnicos sin
carnet RITE o de manejo de refrigerantes fluorados. El agua intercambia calor mejor que

cualquier otro elemento.

En Galicia la temperatura de agua de red es en invierno unos 13 ° C y la temperatura
ambiente no es muy diferente, por lo que hay menor intercambio de calor. Por lo que se
colocaria un Aerotermia Bibloc, ya que estas tienen mayor rendimiento y permiten

refrigerar o calefactar las salas indistintamente.

Todos los métodos anteriores se pueden emplear a su vez para ACS, pero en circuitos
separados. No se puede mezclar el agua caliente para calefaccion con la de consumo

humano, por lo que se necesitan depdsitos de acumulacion distintos: un interacumulador

12
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y un depdsito de inercia. A partir de ahi se podria distribuir para calefaccion o frio en

funcion del accionamiento de los termostatos, con prioridad siempre de consumo de ACS.

En el plano de la planta hidraulica se pueden observar estos elementos en la sala técnica,

ya que deben tenerse en cuenta para cubrir las necesidades hidraulicas de la vivienda.

Se colocarian paneles fotovoltaicos y baterias, si estan cargadas, el exceso de electricidad
que se genere iria para acumular ACS. Al ampliar la vivienda, deberia de revisarse, por si

es necesario realizar la instalacion de mas paneles o baterias.

En el caso de condiciones desfavorables, entraria un equipo de micro generacion que
funciona con biocombustibles. Este equipo, la aerotermia Blbloc debe planificarse para
cubrir la demanda de la vivienda en la fase |, fase Il y fase Ill, asi como planificar la
incorporacion de otros depodsitos en el circuito. De no ser posible en el caso de la
aerotermia por las distancias de suministro, podria instalarse un circuito independiente

para la Fase lll.

Estos elementos deben planificarse al inicio en este tipo de viviendas, para tener

excedente y evitar las situaciones de quedarse sin suministro.

Medidas para suministro de agua y evacuacion de aguas residuales

Para el suministro de agua existen fundamentalmente dos métodos de captacion:

- Recogida en depdsitos y tratamiento de agua de lluvia, que implica dependencia de las
condiciones meteoroldgicas. Se necesita que haya un proceso de tratamiento para que se

adecuen al consumo.

- Pozos excavados o perforados que aprovechan las aguas subterrdneas. Los mas

habituales no llegan a ser muy profundos.

En el caso de esta vivienda, la parcela ya tiene un pozo en ella y se va a hacer uso del

mismo en el proyecto.

La normativa vigente pide establecer ramales de conexion con la red publica, aunque no
te conectes a ella. Como el agua es una necesidad fundamental, para asegurar el
suministro y no depender del clima o del pozo solamente, se estableceria una conexion
con la red. Existiria un dispositivo que permitiera al usuario rechazar el uso de lared y
solo abastecerse del pozo (pagina 15 del VOL I, apartado 1.6. Instalaciones y calculos y
VOL Ill, Planos 14.01 y 14.03).

Las medidas mas utilizadas y que se van a implementar en este proyecto para recogida

de aguas residuales son fosas sépticas e inodoros de compostaje. Las fosas sépticas es

13



Arquitectura e autonomia energética.
Reconversidn de contenedores maritimos en una vivienda en Moruxo, Galiza_Vol.ll

necesario prepararlas con procesos de filtracion bioldogicos para tratar las aguas

jabonosas y las aguas negras.

En el caso del agua de la lluvia, se recogeria en la cubierta y bajaria por las bajantes hasta
unos depdsitos (Pagina 15 VOL Il 1.6 Instalaciones y calculos), que recuperarian y filtrarian

el agua pudiendo alimentar las cisternas de los inodoros, la lavadora y el sistema de riego.

Medidas para ventilacion

La instalacion de un recuperador de calor en una vivienda Off-Grid, reduce la demanda
energética de calefaccion en invierno y la de refrigeracion en verano. Se traduce en un
menor consumo de energia en los equipos, ya que en este caso la energia esta limitada a
la que los paneles fotovoltaicos generen o a la que las baterias puedan acumular. La
finalidad de estos recuperadores es renovar el aire y no perder el calor generado, por lo

que mejora la calidad del aire interior e influyen en el confort y la salud de los ocupantes.

14
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DIMENSIONADO DE AGUAS PLUVIALES

Paso 1: Conocer superficie de la cubierta

CUBIERTA SUPERFICIE
AJARDINADA 1 89,47 M2
AJARDINADA 2 36,7 M2

SUPERFICIE TOTAL 126,17 M2

Paso 2: Conocer zona pluviométrica

TABLA 2.5 Grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas

i Zona A Zona B
2 4 10 30 30

] # 20| 65 50
LR F __.ﬁ_.l
e 30 90 70
a0 | 125 90
50| 155 110
30
60 | 180 135
o ’,? 9 O 70| 210 150

: -+ _ 80 240 170
o 90 275 195

L] " == .|J-
- DLRE] 100| 300 220
’ 110| 330 240
- 120 365 265




anexo b - Moruxo, A corufia —> zona A - isoyeta = 90

i 90

f = 100 = 100 = 0,9 ; sup.Calc.1 = S - f = 89,47 - 09 = 80,523
sup.Calc.2 = S - f = 367 - 09 = 33,03
Paso 3: red de pequeia evacuacion
TABLA 4.6 Red de pequefia evacuacion de aguas pluviales ,
superficie en proyeccion horizontal servida (m2) Numero de sumideros
$<100 2
100 £S<200 3
200<S< 500 4
S >500 1 cada 150 m2

Paso 4: Canalones
TABLA 4.7 Canalones

Maxima superficie de cublgrta en proyeccion horizontal (m2) Diémetro nominal del canalén
Pendiente canaldn
0,50% 1% 2% % (mm)
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Paso 5: Bajantes
TABLA 4.8 Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para un regiment pluviométrico de 100 mm/h

superficie en proyeccion horizontal servida (m2) Diametro nominal de la bajada (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1544 160
2700 200

Paso 5: Colectores

TABLA 4.8 Didmetro de colectores de aguas pluviales para un regimen pluviométrico de 100 mm/h

sup erflt.:le proyectada (m2) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector

1% 2% 7% (mm)
125 178 253 90

229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315




CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS PARA AGUA FRIiA

ESQUEMA COLECTORES y RESUMEN DE DATOS DE LOS TRAMOS

A
P0OZ0O LAVABO INODORO

BANO 1

COCINA I LAVABO INODORO
LAVAVAJILLAS
—
FREGADERO BANERA
LAVADORA

LAVABO J \‘ INODORO

TRAMO AB TRAMO BC TRAMO CD TRAMO CE TRAMO BOTRO QTRAMO ECOCINA

O- 25 mnll®= 25 yn [1®= 25 ym || P2 25 ym |[@ = 26 ym [[@ = 25 mm

p= 4,1 ™M ||(D=0,69 M ||D= 5,61 M ||D=19,55 M [|D= 2,23 M |[D= 4,86 M

1,9 Qt= 0,55

e
~+
]

1}
()
-
w
0

Qs

lnll—' V1|I—'

A
S
1
QS = 9,77 ?

TRAMO EBANO2 f§ TRAMO DBANO || TRAMO DBANO1 PERDIDA DE CARGA

O 25 pn @2 25 pm [[®2 25 ACCESORIOS = 217,11 mbar

D= 2,86 M |ID= 0,2 M||D= 2,86 M CONTINUAS = 723,69 mbar
1 1 1

Qt= 0,2 —|Qt= 6,5 —||Qt= 0,5 — ALTURA = 581,00 mbar

QS= 0,19 % QS= 0,36 % QS= 0,36 % TOTAL = 1521,80 mbar

Dist. total de tuberia de la instalacién _- 42,96 m PRES.SUM. = 2,52 bar




CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS PARA AGUA FRIiA

1. Aparatos instalados

Aparato instalado Qmin

OTRO Grifo_aislado 0,15
COCINA Fregadero doméstico 0,2
COCINA Lavavajillas_doméstico 0,15
COCINA Lavadora doméstica 0,2

BANO Lavabo 0,1

BANO Bafiera de 1.40 o més 0,3

BANO Inodoro con cisterna 0,1
BANO1 Lavabo 0,1
BANO1 Bafiera de 1.40 o més 0,3
BANO1 Inodoro con cisterna 0,1
BANO2 Lavabo 0,1
BANO2 Inodoro con cisterna 0,1

2. Calculo del Caudal total en los colectores y el total en la acometida.

Colector Q(t)

BANO 0,5
COCINA 0,55
OTRO 0,15
BANO1 0,5
BANO2 0,2
Q TOTAL 1,9

3. Célculo del Caudal simultdneo en la acometida (tramo AB).

Como el caudal total

>2 <2 1
instalado es 0 0 /s
T3 TFics - -
ipo de edificio ) :a:,g;:lin si ot € si ot
vivienda unifamiliar P < 0.5 1 >1
Q total Férmula que 3 0,45
instalado se aplica % = Uy 682 (G =0, de

0,45

1,9 Qc = 0,682 . ( 1,9 ) - 0,14 = 0,77




CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS PARA AGUA FRIiA

4. Calculo de los caudales

totales para cada uno de los tramos

Tramo Qtotal del tramo
AB Oan =5 Q colectores = 0,5 + 0,55 + 0,15 + 0,5 + 0,2 1,9
; t
Botro OBotro = Onin épara ° = Grifo aislado 0,15
inst -
BC QBC = Qtotal - QBotro 1 ’ 9 - 0 r 15 1 ’ 75
CD Qcp = Oparo T Ovanol 0,5 + 0,5 1
Dbarfio Obpario = Opario = Q colector bafo 0,5
Dbafiol |Quano1 = Opasiol = Q colector barfiol 0,5
CE QCE = Qcocina + Qbaﬁo2 0 ’ 55 + 0 ’ 2 0 14 75
Ecocina QEcocina = Qcocina = Q colector cocina 0,55
EbaﬁoZ QEbaﬁoZ = QbaﬁoZ = Q colector bafo2 O ’ 2
Calculo de los caudales simultéaneos para cada uno de los tramos
Tramo
0,45 1
AB Qcan = 0,682 . ( 1,9 ) 0,14 = 0,77 =
0,45 1
Botro Q cBotro 0,682 . (0,15) 0,14 = 0,15 =
0,45 1
BC Qcae = 0,682 . (1,75) 0,14 = 0,74 =
0,45 1
CD Qcep = 0,682 . ( 1 ) 0,14 = 0,54 =
0,45 1
Dbafio Q cobaso 0,682 . ( 0,5 ) 0,14 = 0,36 =
0,45 1
Dbafiol Q cobasiol 0,682 . ( 0,5 ) 0,14 = 0,36 =
0,45 1
CE Qcan = 0,682 . (0,75) 0,14 = 0,46 =
0,45 1
Ecocina QcEcocina = 0,682 . ( 0155 ) 0,14 = 0738 ?
0,45 1
EbaﬁoZ QchaﬁoZ OI 682 . ( 072 ) Or 14 = 0719 ?




CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS PARA AGUA FRIiA

6. Calculo de los diametros para cada uno de los tramos

Nota: recordar comprobar que cumple el CTE
Se utilizara tuberia de multicapa con accesorios tipo pressfitting.
Tramo QC velocidad D (mm) e(mm) |cumple cte? | Pérdida de carga
AB 0,77 i 0,5|™<2,58 "d3,5("; 25 -2 2,5 = 20 20 ; 38,085 P
S S S S m
Botro 0,15 “ il 0,5|™<1,35 "4 3,5("; 16 -2 2 = 12 12 ; 22,143 ™ar
S S S S m
BC 0,74 tio0,5|"<2,48 "d3,5("; 25 -2 2,5 = 20 20 ; 35,315 "R
S S S S m
1
cD 0,54 “o,5|"<1,8 ™d3,5|™; 25 -2- 2,5 - 20 20 ; 20,741 "P*
S S S S m
1
Dbafio 0,36 “:{0,5|™<1,15 ™4 3,5("; 25 -2 2 = 21 20 ; 9,054 ™A
S S S S m
1
Dbafiol | 0,36 1; 0,5|™<1,15 "4 3,5|™; 25 -2 2,5 = 20 20 ; 9,054 "Par
S S S S m
CE 0,46 “ilo0,5|™<1,58 ™d3,5("; 25 -2 2 = 21 20 ; 14,802 ™2
S S S S m
1 m m m mbar
E.ocina 0,38 S; 0,5 S«<1,25 < 3,5 S; 25 -2- 2 = 21 20 ; 10,565 o
1
Epanoz 0,19 1 {o0,5|"<0,65"d3,5|™; 25 -2- 2 - 21 20 ; 3,151 ™2
S S S S m
162,01 ™oar
m
7. Célculo de la pérdida de carga para cada uno de los tramos y accesorios
Nota: medir en el plano de autocad los metros de tuberia de cada tramo

30%

Tramo Distancia en (m) Pérdida de carga unitaria | Pérdida de carga . Total
accesorios

AB 4,1 m 38,085 mbmar 156,149 203
Botro 2,23 m 22,143 mbﬂf‘r 49,3789 64,2
BC 0,69 m 35,315 mbmar 24,36735 31,7
cD 5,61 m 20,741 mbﬂf‘r 116,357 151
Dbafio 0,2 m 9,054 mbmar = 1,8108 rmbar 1,3 rmar = 2,35 mpar
Dbafiol 2,86 m 9,054 mbmar 25,89444 33,7
CE 19,55 m 14,802 mbmar 289,3791 376
Ecocina 4,86 m 10,565 mbmar 51,3459 66,7
Ep.noz 2,86 m 3,151 mbrfr 9,01186 11,7

Pérdida de carga total de la instalacién = 723,69 mbar - 1,3 = 940,80 mbar

8. Calculo de la pérdida de carga debida a la altura
b
APalt =5,81 m - ;z i:g : 1930 ;;j‘= 581 mbar Altura montante = 5,8 m
9. Calculo de la presién de suministro

AP, .., = APalt + AP, ii uactace. + 1 bar= 0,581 + 0,94 + 1bar= 2,52 bar




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Moruxo 96
Direccién Lugar Moruxo 96
Municipio Bergondo Cédigo Postal 15167
Provincia A Corufia Comunidad Auténoma Galicia
Zona climatica C1 Aio construccion 2024
Normativa vigente construccion /
rohabilitacion) ( CTE 2019
Referencials catastralles 689401NH6928N
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
e Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Nerea Alvedro Revuelta NIF(NIE) | -
Razon social A Corufia NIF -
Domicilio -
Municipio A Corufia Codigo Postal -
Provincia A Corufia Comunidad Auténoma Galicia
e-mail: - Teléfono -

Titulacién habilitante segin normativa vigente

Arquitecta y Técnico su

perior de eficiencia energética

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

A CEXv2.3 + ComplementoEdificiosNuevosv2.3.0.7
version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<358 Ag S BN - AQ ~ 00A
513050 Fg EEXE
E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 18/02/2024

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

11/06/2024
689401NHG6928N

Pagina 1 de 6



, ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 120.22
Imagen del edificio Plano de situacién
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Ti Superficie | Transmitancia Py
po [mz] [W/mzK] Modo de obtencion
Fachada Noroeste (2) Fachada 14.11 0.18 Conocidas
Fachada Noreste (1) Fachada 19.5 0.18 Conocidas
Fachada Suroeste Fachada 9.46 0.18 Conocidas
Fachada Sureste (1) Fachada 12.39 0.18 Conocidas
Fachada Noroeste (1) Fachada 20.37 0.18 Conocidas
Fachada Oeste Fachada 21.61 0.18 Conocidas
Fachada Suroeste (2) Fachada 11.05 0.18 Conocidas
Fachada Suroeste (3) Fachada 7.86 0.18 Conocidas
Fachada Noreste (2) Fachada 2.59 0.18 Conocidas
Fachada Noreste (3) Fachada 4.18 0.18 Conocidas
forjado sanitario Suelo 124.1 0.39 Estimadas
Cubierta planta 0 Cubierta 87.8 0.32 Conocidas
Cubierta planta 1 Cubierta 36.72 0.32 Conocidas
Huecos y lucernarios
A q : Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor P P
Nombre Tipo 2 2. obtencion. obtencion.
e [m?] [Wim*K] solar Transmitlancia Factor slolar
Ventana V1 NO1 Hueco 6.56 2.04 0.45 Conocido Conocido
Ventana V1 NO3 Hueco 2.19 2.04 0.45 Conocido Conocido
Ventana V2 SE1 Hueco 4.73 1.88 0.45 Conocido Conocido
Puerta Plegable 2 O Hueco 10.34 1.88 0.45 Conocido Conocido
Fecha 11/06/2024
Ref. Catastral 689401NH6928N Péagina 2 de 6




0 n - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo : obtencion. obtencion.
P [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
Ventana V2 NE Hueco 2.36 1.88 0.45 Conocido Conocido
Puerta Plegable 6 NE Hueco 7.49 1.88 0.45 Conocido Conocido
Ventana V2 SO Hueco 4.73 1.88 0.45 Conocido Conocido
Ventana V2 SO2 Hueco 4.73 2.44 0.45 Conocido Conocido
Puerta Principal Hueco 4.35 2.44 0.45 Conocido Conocido
Ventana V3 NO Hueco 3.44 1.88 0.45 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtenciéon
Calefaccion, . .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 158.8 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
Calefaccion, " .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 172.3 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 112.0 |
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion, " .
refrigeracion y ACS Bomba de Calor 253.9 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
I . .. - Demanda de
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio ¢
9 T sociado [%] ACS cubierta
Nombre [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 100.0 100.0 100.0 -
TOTAL 100.0 100.0 100.0 -
Eléctrica
Neh Energia eléctrica generada y
autoconsumida ﬁ(Whlano]
Contribuciones energéticas 2976.0
TOTAL 2976.0
Fecha 11/06/2024

Ref. Catastral 689401NH6928N Péagina 3 de 6




, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C1 | Uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
 00A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁgﬂ%%o 7 A [kgCO2/m? afio] A
0.00 0.00
EEXN
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘ione,s
. _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] - [kgCO2/m?* afio] -
0.00 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 0.00 0.00
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
~ 00A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWh/m? afo] A
0.00 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] - [kWh/m?afio] -
0.00 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

49.3C
No calificable

125.7-147.0 F

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 11/06/2024
Ref. Catastral 689401NH6928N Pagina 4 de 6



ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 11/06/2024
Ref. Catastral 689401NH6928N Pagina 5 de 6



ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 18/02/2024

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 11/06/2024
Ref. Catastral 689401NH6928N Pagina 6 de 6
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