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Resumo

No ensino das Ciéncias, o Ministério da Educacao (ME) estabelece, na alinea e)
do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 6/2001, de 18 de Janeiro, como principios
orientadores dos processos de ensino e de aprendizagem, a “valorizacdo das
aprendizagens experimentais nas diferentes areas e disciplinas (...) promovendo a
integracdo das dimensoes teorica e pratica”.

Ao desenvolver as actividades experimentais, cria-se um ambiente propicio a
reflexdo e a analise, permitindo que os alunos, através da interaccao, possam
apropriar-se dos conhecimentos de forma mais eficaz.

Assim se compreende que, nos ultimos anos, o ensino experimental das
Ciéncias tenha sido referido como forte recomendacao na reorganizacao curricular
do Ensino Basico, nomeadamente na disciplina de Ciéncias Fisico-
-Quimicas (CFQ). Efectivamente, constatou-se que as actividades experimentais
influenciam o processo de ensino e aprendizagem, propiciando a compreensao e
interpretacio de fendémenos fundamentais no futuro das novas geracdes,
promovendo o pensamento criativo e desenvolvendo competéncias significativas
para o exercicio de uma cidadania critica. Acresce que ao serem desenvolvidas com
base no trabalho colaborativo, as actividades experimentais contribuem para a
inclusao social, proporcionando oportunidades educativas a todos os alunos. Este
trabalho colaborativo facilita a apropriacio de conhecimentos e a
mobilizacdo/desenvolvimento de competéncias a nivel afectivo, social e cognitivo,
contribuindo para a aceitacao da diversidade (Silva & César, 2005).

Neste contexto, os Clubes de Ciéncia surgem com objectivos precisos: a
ocupacao dos tempos livres (OTL), aliando o aspecto ladico a aquisicio de
conhecimentos; o desenvolvimento de uma consciéncia cientifica e experimental; a
partilha de opinides e experiéncias; a exploracdo da actividade experimental; a
aproximacao dos alunos a Ciéncia, num ambiente descontraido, de convivio e de boa
disposicao, através de um ensino nao formal.

Esta investigacao insere-se no projecto Clube de Ciéncia e pretende,
essencialmente, indagar se as aprendizagens experimentais realizadas no clube se
constituem como meios privilegiados para a apropriacdo de conhecimentos e
desenvolvimento de competéncias na area da Fisica e da Quimica e para a promocao
do sucesso escolar.

O percurso da investigacao, de natureza qualitativa, decorreu numa escola da
regiao do Porto e envolveu alunos do 3° Ciclo do Ensino Béasico, a frequentar os 8° e
9° anos, e professoras de Ciéncias Fisico-Quimicas. Com vista a recolha de dados,
aplicaram-se, aos primeiros, questionarios e aos segundos inquéritos por entrevista.
No tratamento das informacoes recolhidas, recorreu-se a analise de contetdo e a
procedimentos de estatistica simples.

Os resultados obtidos neste estudo vao de encontro aos pressupostos teoricos
apresentados e evidenciam que as actividades experimentais se constituem como um
aspecto fulcral na aprendizagem dos alunos, nesta area do conhecimento cientifico.



Abstract

For the teaching of Science, the Ministry of Education (ME) provides, in e) of
Article 3. Decree-Law No. 6/2001, January 18, as the guiding principles of teaching
and learning "more experimental learning in different areas and disciplines (...)
promoting the integration of theoretical and practical dimensions”.

In developing experimental activities, an environment conducive to reflection
and analysis is created, enabling students, through interaction, to more effectively
take ownership of knowledge.

So, it is understandable that in recent years, experimental teaching of science
has been one of the key aspects of curricular reorganization of basic education,
particularly in the discipline of Physics and Chemistry. Indeed, it was found that
experimental activities influence the process of teaching and learning, fostering
understanding and interpretation of fundamental phenomena in the future of our
children, promoting creative thinking and developing skills for meaningful exercise
of a critical citizenship. Moreover, experimental activities based on collaborative
work contribute to inclusion, providing educational opportunities for all students.
This collaborative work facilitates knowledge acquisition, mobilization and skills
development of emotional, social and cognitive growth, contributing to the
acceptance of diversity (Silva & César, 2005).

In this context, Science Clubs come up with clear objectives: the use of free
time, combining the playful aspect to knowledge acquisition, the development of a
scientific and experimental conscience, sharing opinions and experiences, exploring
experimental activity, the students' approach to science in a relaxed, convivial and
good mood, through a non-formal education.

This research is part of the Science Club project developed with students from
3rd cycle of basic education, which seeks to know whether experimental learning
undertaken at the club is set up as a privileged means for knowledge acquisition, and
skills development in the field of physics and chemistry and to promote academic
success.

The course of investigation, qualitative in nature, took place in a school in the
area of Porto, and involved students from the 34 cycle of basic education attending
8th and oth grades, and teachers of Physics and Chemistry. Aiming to collect data,
questionnaires were used on students, and surveys on teachers. Content analysis
and simple statistical procedures were used on the collected data.

The results of this study are in agreement with theoretical assumptions, and
are evidence that experimental activities are a key element in student learning on
this area of scientific knowledge.
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Introducao

Problemas e questoes da investigacao

O objectivo ultimo da Educacao sera o de propiciar ao individuo meios que lhe
permitam desenvolver-se como pessoa, como membro de uma sociedade, dentro dos
seus limites e na medida das suas capacidades. Se é certo que vivemos numa
sociedade do conhecimento, entdo os jovens necessitam de dominar todas as
estratégias e destrezas que lhes permitam sobreviver e colaborar/participar numa
sociedade cada vez mais competitiva e exigente (Azevedo, 2002).

Em pleno século XXI, a evolucao continua da tecnologia e da ciéncia é
vertiginosa, com inevitaveis consequéncias no nosso quotidiano. O incremento da
sociedade tecnolodgica e cientifica possibilita, assim, novas oportunidades e desafios
ao processo de ensino e aprendizagem, sujeitando os professores a uma permanente
actualizacdo e a utilizacio de métodos de ensino mais adequados a uma nova
realidade social e profissional.

Na verdade, os nossos jovens precisam de estar preparados para enfrentar o
mundo real, sujeito a uma permanente evolu¢ao a nivel mundial e empresarial. Este
facto, aliado a publicacdo, em 1997, do “Livro Verde para a Sociedade de
Informacgdao em Portugal”, fez-nos repensar as formas tradicionais de motivacao dos
alunos para a aprendizagem e para o sucesso educativo e, consequentemente,
enveredar por esta investigacao.

Na perspectiva de Ponte (1997, p.1) é necessario preparar os jovens para se
inserirem numa sociedade “cada vez mais complexa”, na qual terao de possuir
qualidades que lhes permitam “a capacidade de descortinar oportunidades, a
flexibilidade de raciocinio, a adaptacdo a novas situacoes, a persisténcia e a

capacidade de interagir e cooperar’.

Os desafios que estas exigéncias de formacao colocam tornam-se
particularmente pertinentes no caso da educacdo em Ciéncia, sobretudo quando se
constata que ha um reconhecimento generalizado da ineficacia educativa e formativa

que actualmente se evidencia no Ensino das Ciéncias (Almeida, 1995).
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Nos ultimos anos, os curriculos de ciéncias tém sofrido grandes alteracoes em
consequéncia da evolucado da Ciéncia e de factores sbcio-culturais, politicos e
econoémicos. Essas reformas decorrem também de resultados obtidos no campo da
investigacao educacional, coexistindo, entre os educadores em Ciéncias, diferentes
perspectivas quanto ao papel que lhes é atribuido na formacao dos alunos. Contudo,
investigacoes realizadas sobre as praticas dos professores vieram demonstrar que
estes continuam a privilegiar o ensino tradicional, contrariando as ideias inovadoras
dos proponentes das reformas curriculares e dos novos curriculos (Goodlad, 1984,

citado por Santos, 1999).

Embora os mecanismos de controlo curricular tenham contribuido para os
professores se comecarem a assumir como uma comunidade que nao se caracteriza
pelo individualismo do trabalho na escola, eles nao concorreram para uma melhoria

da qualidade de ensino.

As diversas percepcoes, que se vao colhendo da realidade do ensino da Fisica e
Quimica nas nossas escolas, e os multiplos resultados de estudos ja realizados em
Portugal, evidenciam, segundo Santos (1999), que:

1) A maioria dos conhecimentos cientificos ensinados na escola é
rapidamente esquecida.

2) O interesse dos alunos vai diminuindo & medida que progridem no
sistema educativo.

3) Os alunos apresentam uma clara iliteracia cientifica, mesmo aqueles que
possuem varios anos de educacdo formal em Ciéncias, constatando-
-se que muitas das suas explicacOes cientificas estdo proximas das

explicacoes do senso comum que, possivelmente, ja antes possuiam.

Também noutros paises, tanto na Europa como na América, existem resultados
de investigacdo que apontam no mesmo sentido e que demonstram que,
actualmente, a maior parte do saber cientifico ensinado é rapidamente esquecido, se

eventualmente tiver sido adquirido (Corazza-Nunes et al., 2006).

Face a estes resultados, torna-se evidente a necessidade de mudancas na
educacao em Ciéncia, em que assume particular acuidade a questao da renovacao
dos contetidos e dos processos educativos, de modo a que estes passem a reflectir a
natureza da Ciéncia e as caracteristicas do trabalho cientifico, bem como os modos

como se concebe actualmente a aprendizagem (Santos, 1999).

12



A importancia do trabalho experimental é reafirmada neste amplo movimento
de renovacao curricular, como consta da literatura sobre a educacao em Ciéncia,
defendendo-se, no entanto, a necessidade da sua reconceptualizacdao (de modo a que
reflicta as caracteristicas do trabalho cientifico) e da reavaliacdo do seu papel e

estatuto, no contexto da educacdo em Ciéncia.

Portugal nao é alheio a este movimento de renovacao curricular, como se
comprova através da anéalise das propostas dos novos programas, designadamente
das Ciéncias Fisicas e Naturais, nas quais é atribuido um papel de destaque ao
trabalho experimental. Este passa a ser perspectivado como uma actividade de
natureza investigativa de modo a que, fazendo uso dos métodos e processo de
trabalho em Fisica e Quimica, habilite os alunos para a resolucao de problemas
abertos (D.L. 6/2001).

Todavia, como salienta Hodson (1992), ainda que numerosos projectos
curriculares sobre o Ensino das Ciéncias reconhecam que o trabalho experimental é
uma forma agradavel e efectiva dos alunos aprenderem Ciéncia, a realidade da

ciéncia escolar é bastante diferente.

Efectivamente, a discrepancia entre as orientacoes programaticas em vigor e a
aplicacado em sala de aula, destacada por estudos ja realizados noutros paises
(Cachapuz, 1989; Miguéns, 1999) também existe em Portugal. Estes estudos, para
além de salientarem uma fraca utilizacado do trabalho experimental nas aulas de
Ciéncias, sublinham também a prevaléncia de uma postura directiva dos professores
na conducao de actividades experimentais, no ambito do ensino da Fisica e Quimica,
em qualquer nivel de ensino. Quando se questiona o porqué desta situacao, as razoes
apresentadas sao variadas e sempre exteriores: falta de condicoes, falta de material,
questOes de natureza disciplinar, nimero elevado de alunos por turma. Em suma,

razoes de ordem fisica e institucional.

No entanto, ndo podemos esquecer que a finalidade principal do ensino das
Ciéncias é a de proporcionar uma formacao cientifica de base que capacite os jovens

a compreender e a intervir de uma forma consciente no mundo em que vivem.

Para além disso, a relevancia do trabalho experimental na educacdo em

Ciéncias tem sido amplamente reconhecida por cientistas, investigadores,
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professores e outros profissionais ligados a educacao, desde a introducao do estudo

das Ciéncias nos curriculos educativos.

Neste contexto, surge o presente Trabalho de Investigacao, intitulado “O papel
dos Clubes de Ciéncia na aprendizagem da Fisica e da Quimica”, que se assume
como um estudo sobre a construcdo de conhecimentos dos alunos do Clube de
Ciéncia. Trata-se de uma dissertacdo para obtencdo do grau de Mestre em

Supervisao e Coordenacao da Educacao.

Ao enveredar por este tipo de investigacdo pretendemos, antes de mais,
contribuir para o conhecimento das potencialidades oferecidas pelo Clube de
Ciéncia, reconhecer os beneficios para os alunos que o frequentam e sensibilizar ou
encorajar os professores a dinamizarem nas suas escolas este tipo de actividade de

enriquecimento curricular.

A problematica da investigacao subordinada ao tema “O papel dos Clubes de
Ciéncia na aprendizagem da Fisica e da Quimica” baseia-se na procura das respostas

as questodes a seguir formuladas:

1) De que modo a implementacdo das actividades do Clube de Ciéncia,
desenvolvidas numa perspectiva de ensino nao formal, produz uma
melhoria na aprendizagem dos conhecimentos de Ciéncias Fisico-

-Quimicas (CFQ) nos alunos?

2) De que modo a implementacdo das actividades do Clube de Ciéncia,
desenvolvidas numa perspectiva de ensino nao formal, produz mudancas

de atitudes dos alunos?

3) De que forma é que os obstaculos em levar a pratica as actividades do
Clube de Ciéncia se traduzem em dificuldades acrescidas para a

aprendizagem dos alunos?

4) De que modo é que a construcao dos materiais e a sua implementacao,
numa perspectiva de ensino nao formal, contribui para a formacao da

investigadora?

Tendo em conta as questoes de investigacdo formuladas, definimos os

seguintes objectivos de investigacao:
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1) Realizar actividades experimentais no Clube de Ciéncia capazes de
constituir uma oferta com qualidade cientifica, pedagogica e técnica, no
ambito do ensino e da aprendizagem dos contetdos nos 8° e 9° anos de

escolaridade.

2) Recolher o feedback dos alunos relativamente as actividades realizadas no

Clube de Ciéncia.

3) Reconhecer as dificuldades que se colocam aos professores na
implementagao e na pratica de actividades de trabalho experimental numa

perspectiva de ensino nao formal.

4) Reflectir acerca do contributo que o trabalho de investigacao teve para a

formacao da investigadora, enquanto professora e formadora.

A investigacdo realizada envolveu trés professoras de CFQ do Ensino
Secundario/3° Ciclo, assim como 30 alunos do 3° ciclo que frequentaram o Clube de

Ciéncia, numa escola basica do distrito do Porto.

O trabalho que aqui apresentamos encontra-se dividido em trés capitulos. O
primeiro destina-se a revisao de literatura e a analise da perspectiva diacrénica do
ensino das Ciéncias e do contributo da psicologia da aprendizagem para o ensino das
Ciéncias, seguindo-se uma abordagem as Ciéncias Fisico-Quimicas e as actividades
experimentais em contexto educativo. Abordamos, ainda, o papel desempenhado

pelos Clubes de Ciéncia no ensino nao formal das Ciéncias.

No segundo capitulo explanamos os diferentes aspectos referentes a
metodologia, ou seja, a enunciacao da problematica da investigacao, dos objectivos,
dos métodos e dos instrumentos de recolha de dados, bem como das técnicas de

tratamento da informacao recolhida.

No terceiro capitulo apresentamos os resultados, fazemos a sua anéilise e

interpretacao, tendo como base os resultados dos inquéritos e entrevistas.

No final do trabalho, registamos as conclusoes, limitacoes do estudo, sugestoes
para futuras investigacoes e indicamos a bibliografia que serviu de suporte a revisao

da literatura e ao trabalho de investigacao.
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Capitulo I — Revisao da Literatura

1.1. Contextualizacao do estudo

“S6 quando o préprio aluno tiver realizado
uma experiéncia, feito as suas observacoes, e
avancado conclusoes sem saber a resposta de
antemdo, sera capaz de perceber o que é a
Ciéncia’.

Helen Pilstrom

Historicamente, é possivel identificar, a nivel internacional, quanto a
importancia do trabalho experimental no ensino das Ciéncias, trés periodos: no
inicio do século XX, o trabalho experimental estava numa fase introdutoria,
relativamente ao ensino das Ciéncias; até meados do século, regista-se uma
exploracao de ideias para protocolos experimentais e o seu aperfeicoamento; a partir
dos anos sessenta, verifica-se o desenvolvimento e implementacdo de projectos

curriculares.

No final do século XIX, diversos autores defenderam a importancia do estudo
de topicos cientificos, com base no contacto directo com o mundo (Bybee & DeBoer,
1994). Deste modo, o laboratério adquiriu uma posicao de destaque no ensino das
Ciéncias. Na primeira metade do século XX, Dewey (1944) considerava que os
métodos cientificos eram, pelo menos, tdo importantes quanto os proprios
conhecimentos cientificos, defendendo uma abordagem experimental no ensino das
Ciéncias. Com o evoluir dos tempos e as alteracées sociais, registou-se uma
mudanca na énfase atribuida aos objectivos do ensino das Ciéncias, mas o recurso ao

laboratorio continuou a ter numerosos defensores.

Em Portugal, até ao inicio dos anos setenta, a disciplina de Ciéncias Fisico-
-Quimicas, componente do curso cientifico do Ensino Secundario (além de raras
demonstracoes que os professores faziam acompanhando as aulas expositivas),
dispunha de espaco e tempo proprios (2 horas semanais, em laboratoério especifico)
para a realizacdo de experiéncias. Apesar do seu cariz rotineiro e com pouca ligacao
aos assuntos abordados nas aulas tedricas, essas experiéncias permitiam aos alunos

o contacto com reagentes, equipamentos e técnicas e a aquisicao de algum rigor
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cientifico na obtencao de resultados. Mas até essa fraca componente pratica se
perdeu, e durante cerca de vinte anos o ensino da Fisica e da Quimica restringiu-se,
na maior parte dos casos, a aulas expositivas de quadro e giz, tendo como tnico
auxiliar o livro de texto e como estratégia de aprendizagem a resolucao, até a

exaustao, de exercicios numeéricos.

Esta situacao verificou-se, apesar de durante a década de sessenta, Piaget
(1969) alertar para a necessidade de concretizar o ensino, dando-lhe um cunho
essencialmente experimental, embora sempre associado a argumentacao teodrica.
Nas palavras de Piaget (1969, p.45), "se pretendemos formar individuos criativos e
capazes de fazer progredir a sociedade de amanha, é evidente que uma educacgdao
baseada na descoberta activa da verdade é superior a uma educacdo que se limita

a transmitir verdades e conhecimentos acabados".

Na mesma linha, Bruner (1973) reconhece que a aprendizagem se deve basear
na experimentacao, recomendando o recurso a todo o tipo de material didactico e a
utilizacdo frequente do laboratoério, numa perspectiva de exploracao de alternativas

ou, por outras palavras, de aprendizagem por descoberta dirigida.

Também Witkin (1991) desenvolve uma teoria que evidencia a necessidade de
identificar as condi¢ées mais propicias ao desenvolvimento de comportamentos e
capacidades, de forma a seleccionar as estratégias mais adequadas aos estilos
cognitivos de alunos e professores. Defende-se que para a Ciéncia progredir é
necessaria a obtencao de dados significativos, sendo fundamental o recurso a
experimentacdo, como forma de evidenciar a informacao epistemologica relevante.
Na mesma linha de pensamento, estao epistemologos tao diversos como Bachelard,
Popper, Kuhn, Lakatos e Laudan. Todos eles reconhecem a importancia da
experimentagdo na constru¢do do conhecimento, sendo undnimes em considerar
que, devido ao modo como as actividades experimentais decorrem tradicionalmente
na sala de aula, o seu contributo sera nulo ou até contraproducente na construcao do
conhecimento dos alunos. Das posicoes de todos os autores analisados, resulta um
novo paradigma para o ensino da Ciéncia, baseado na valorizacao do papel do aluno

na construcao do seu conhecimento.

De acordo com uma lista elaborada por Hodson (2000), existem basicamente
cinco motivos para envolver os alunos em trabalho experimental:

1. Motivar, estimulando o interesse e o prazer de investigar;
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Treinar destrezas laboratoriais;
Enfatizar a aprendizagem do conhecimento cientifico;

Percepcionar o método cientifico e adquirir pericia na sua utilizacao;

A S

Desenvolver certas “atitudes cientificas”, como abertura de espirito e

objectividade.

Havera, contudo, a realcar que o trabalho experimental devera ser
devidamente enquadrado, recusando a construcao do contetido pelo professor e
limitando o contributo pessoal de significados, por parte do aluno. Para além disso,
o aluno nao devera ser encarado como um mero consumidor da planificacao feita
pelo professor, e este devera levar a que os alunos se apropriem da teoria adequada
para interpretar o que observam sem recurso a interpretacoes a luz de concepgoes

erroneas.

Hodson (2000) coloca sérias reservas quanto a eficicia do trabalho
experimental tal como é usualmente implementado na sala de aula e sugere a
necessidade de repensar a sua abordagem, referindo que, se pretendemos explorar
as suas enormes potencialidades, tornar-se-a necessario clarificar o objectivo a
atingir, seleccionando uma actividade adequada. Afirma, ainda, que muito se teria a
ganhar se redefinissemos a nocao de trabalho experimental, de forma a incluir um
leque mais alargado de estratégias de ensino e de aprendizagem, tal como o uso de
simulacoes em computador, que o autor considera uma técnica poderosa para
envolver o aluno em aspectos mais criativos da Ciéncia, proporcionando-lhe uma
compreensao da natureza da pratica cientifica. Uma tal diversidade possibilitaria
contemplar uma maior variedade de objectivos, tendo em conta as distin¢Oes entre:

1. Aprender Ciéncia — adquirir e desenvolver conhecimento conceptual e
teorico;

2. Aprender acerca da Ciéncia — desenvolver uma compreensao sobre a
natureza e métodos da Ciéncia e uma percepcao das complexas interaccoes
entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente;

3. Fazer Ciéncia — empenhar-se e desenvolver competéncias em investigacao

cientifica e resolucao de problemas.

Se a educacao em Ciéncias pretende que o aluno compreenda o mundo fisico,
perceba e utilize o conhecimento conceptual e processual que os cientistas

desenvolveram para os auxiliar nessa tarefa, entdo uma parte importante do
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curriculo devera ser a familiarizacao com esse mundo e, nesta decorréncia, o recurso
ao laboratoério sera fundamental. Os alunos necessitam de manipular objectos e
organismos, de forma a construirem um corpo de experiéncias pessoais. Se o aluno é
encorajado a explorar e testar as suas ideias, entao o trabalho experimental podera

ter um importante papel a desempenhar.

Em Portugal, nos ultimos 15 anos, quer pela documentacdao produzida que
realca o papel do trabalho experimental, quer pelo apetrechamento de laboratorios,
os responsaveis educativos tém desenvolvido esforcos no sentido de criar condi¢oes

que visam recuperar o trabalho experimental no quotidiano das aulas de Ciéncias.

A realizacao de trabalho experimental é fundamental, e sem duavida essencial,
no ensino e na aprendizagem de Ciéncias eminentemente experimentais como a
Fisica e a Quimica. Oliveira (1999) explica que, ao falar de trabalho experimental, se
refere a “investigacoes em que os alunos podem desenvolver, recorrendo a recursos
variados, experiéncias significativas, construindo, no seio de comunidades de
aprendizagem, significados de conceitos proximos dos que sdo aceites pela

comunidade cientifica”.

Sao varios e importantes os objectivos que se pretendem atingir com a
realizacao de trabalho experimental, destacando-se: o desenvolvimento no aluno de
capacidades e atitudes associadas a resolucao de problemas em Ciéncia, transferiveis
para a vida quotidiana; a formulacdo de hipo6teses; a observacdo; a tomada de
decisbes; o espirito critico; a curiosidade; a responsabilidade; a autonomia e a

persisténcia.

A realizacao de trabalho experimental apresenta ainda outros objectivos muito
precisos, tais como: familiarizar os alunos com as teorias, natureza e metodologia da
Ciéncia e com a relacao Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente; confrontar os
jovens com concepcoes alternativas; promover o conflito cognitivo com vista a sua
mudanca conceptual; desenvolver o gosto pela Ciéncia, em geral, e pela disciplina
e/ou contetidos em particular, assim como as capacidades psicomotoras, com vista a
eficacia de execucdo e rigor técnico nas actividades realizadas; proporcionar ao
aluno a vivéncia de factos e fen6menos naturais e consciencializa-lo para intervir,
esclarecidamente, na resolucao de problemas ecologicos/ambientais; promover a
sua sociabilizacao (participacdao, comunicacdo, cooperacao, respeito, entre outras)

com vista a uma melhor integracao social, entre outros.
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1.2. Perspectivas no ensino das Ciéncias — Sintese do contributo da

Psicologia da Aprendizagem

Nos anos 80 e 90 do século passado, o vertiginoso progresso cientifico e
tecnolégico levou a que a dimensao social da ciéncia fosse retomada e a que se
(re)pensasse o ensino das Ciéncias. Efectivamente, a revolucdo cientifica e
tecnologica teve importantes repercussoes, nem todas positivas, nas pessoas, na

sociedade, no ambiente e, forcosamente, no ensino.

Actualmente, as nossas experiéncias quotidianas estdo cada vez mais
relacionadas com a ciéncia e com a tecnologia. A tecnologia, se, por um lado, fornece
a ciéncia os meios para avancar, por outro lado, é também um produto da ciéncia.
Assim, as novas tecnologias colocam ao servigo das ciéncias ferramentas que lhes
permitem empreender investigacoes, cada vez mais sofisticadas, possibilitando

assim um consideravel avanco cientifico.

Vivemos, actualmente, numa sociedade da informacao e o ensino nao pode
ignorar esta realidade. E um dado adquirido que as tecnologias apresentam enormes
potencialidades para a aquisicao de conhecimentos, tanto mais que os nossos alunos

pertencem a uma geracao que podemos apelidar de “geracao do ecra”.

De um ensino tradicional, baseado nos livros como a principal fonte do
conhecimento e os professores como retransmissores desse mesmo conhecimento,
passamos para uma era em que, gracas as novas tecnologias da informacao, esse
conhecimento estd disponivel a quem o procura. Verifica-se assim uma
democratizacdo do conhecimento, uma vez que este esta ao alcance nao apenas de
uma classe social ou de um grupo profissional, mas de todos aqueles que tenham
acesso a estes meios tecnologicos. Ora, perante esta mudanca de paradigma, a
atitude face ao conhecimento também teve de se alterar. Assim, passou-se de uma
era em que o essencial era obter informacdo e memorizar conhecimentos, para
outra, em que o essencial passa a ser seleccionar informacao, actualizar e mesmo

reformular o conhecimento.

Neste contexto, o “Livro Verde para a sociedade da informacdo em Portugal”

(Livro Verde, 1997, p.75) refere a dada altura que:
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“A vida nas sociedades de hoje exige, de todos e de cada um, uma capacidade de
captar, transmitir e processar dados, disseminados num espaco cada vez mais
global e mais facilmente acessivel, transformando-os em informacdo e em saberes
pertinentes, capazes de tornar inteligiveis os diversos cendrios e trajectorias de
evolucdo possivel nos percursos pessoais e colectivos. A sociedade da informacao
exige novos conhecimentos e novas praticas, obriga a um esforco de
aprendizagem permanente”.

Acresce que as Novas Tecnologias de Informacao proporcionam a diversidade
de fontes, a cor, o som, o movimento, a interactividade, a imediaticidade como

factores atractivos, para além da multiplicidade de informacoes.

Deste modo, assistiu-se a um grande deslumbramento pela tecnologia,
pensando-se que esta viria revolucionar métodos de ensino e aprendizagem, que iria
provocar alteragoes no comportamento dos alunos da turma, “animar as turmas
adormecidas e os auditorios silenciosos” (Lebrun, 2008, p.225), tornando os alunos
mais capazes, criativos, competitivos e inovadores. Seria o fim da inércia e das aulas
tedricas interminaveis, em que o professor assumia o papel de detentor da
sabedoria. O ensino deixaria de centrar-se no professor, passando o aluno a ter um

papel mais activo.

Este deslumbramento justifica-se porque, segundo Marcel Lebrun (2008,
p.21), “as tecnologias sempre fascinaram os homens, as actuais sdo ainda mais

atraentes e repletas de esperanca”.

Esta mudanca de paradigma repercutiu-se no ensino das Ciéncias, area em que
leccionamos e, naturalmente, nas diferentes teorias para o desenvolvimento da

aprendizagem em que assentava tal ensino.

Tradicionalmente, tal ensino baseava-se no método expositivo que
perspectivava a Ciéncia como um conjunto de verdades inquestionaveis. O
conhecimento era considerado como um acto mecanico, cumulativo e absoluto,
exterior ao aluno, e o ensino das Ciéncias era concebido como um “ensino por
transmissdo”. Os professores assumiam a posi¢cao de grandes detentores do saber.
Citando Cachapuz et al. (2000, p.7), “Pressupoe-se que o professor pode transmitir
ideias pensadas por si proprio ou por outros (contetidos) ao aluno que as

armazena sequencialmente no seu cérebro (receptaculo)”.
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O que os professores faziam nas suas aulas era apenas comunicar estes saberes
aos alunos. A estes dltimos reservava-se o papel de armazenar a informacao,
ignorando-se as suas diferencas individuais e socioculturais. Tratava-
-se de uma abordagem didactico-pedagogica de caracter repetitivo e que fazia apelo
a memorizacao. Os trabalhos experimentais tinham uma funcao ilustrativa ou

demonstrativa dos factos e dados a reter pelos alunos.

Por volta dos anos 70, surgiu uma nova perspectiva para o ensino das Ciéncias
— o “ensino por descoberta”. Este tinha como finalidade a compreensao dos
processos cientificos, colocava a énfase na instrucao e os alunos tinham a funcao de

“pequenos cientistas”. A este propésito Cachapuz e Jorge (2000, p.10) referem que

“O aluno passou a ser ndo apenas valorizado, mas tratou-se de o colocar no
centro do processo da aprendizagem, tratou-se de o chamar a participar
activamente, mesmo através das suas dificuldades, ainda que de uma forma
guiada e conduzida, tantas vezes habilmente pelos professores”.

Por sua vez, o professor deixou de ter um papel tdo preponderante,
favorecendo-se o protagonismo do aluno, que se assumia como investigador activo,
apesar de orientado nas suas accoes pelo professor. Neste contexto, as actividades
experimentais eram do tipo indutivo (do especifico para o geral) que levavam a

descoberta ou a sua ilusao, partindo de factos observaveis e nao de ideias soltas.

Depois de reconhecidas, na década de 70, algumas limitacoes da aprendizagem
por descoberta, valorizou-se, na década de 80, o paradigma da “mudanca
conceptual”. Fundamentada em visoes pos-positivistas da Ciéncia, admitia-se que o
aluno tinha um papel activo, determinado pelas suas ideias prévias, no
processamento do proprio conhecimento. Cabia, entdo, ao professor diagnosticar os
pré-requisitos de aprendizagem, os conceitos previamente interiorizados, de forma a
ajudar a transformar as estruturas conceptuais e a contribuir para a sua

reorganizacao em cada aluno.

No ambito do ensino por mudanga conceptual, a interaccao entre alunos e
professor era fundamental para conhecer as caracteristicas de cada situacao de
aprendizagem, pois, segundo Morgado (2005, p.49), um dos aspectos centrais do
processo de desenvolvimento curricular é a “deliberacdo pratica de cada contexto
especifico” e, por conseguinte, era a partir da identificacao da especificidade de cada

aluno que se evidenciava, de acordo com Jacinta Moreira (2007, p.55) “a
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singularidade das situagbes educativas, pois cada turma, cada aluno, cada
contexto de ensino-aprendizagem encontra-se impregnado de caracteristicas
unicas, o que inviabiliza uma actuacgdo predeterminada, uma prescri¢cdo passivel

de ser aplicada a todo e a qualquer um.”

Neste contexto, para ensinar Ciéncia, o docente devia medir a aprendizagem,
conhecendo previamente os indicadores dos niveis de desenvolvimento dos alunos,
ou seja, as suas representacoes do mundo, as suas construgdes pessoais, as suas
motivagoes, os seus interesses e, sO depois, poderia organizar as actividades a
desenvolver no espaco da sala de aula. Admitia-se assim, que, no processo de
aprendizagem, era necessaria a valorizacao “da individualidade do sujeito e da sua
cognicdo, atitudes e valores, ao respeito das diferencas individuais e a procura de
um desenvolvimento global e continuo”, citando José Augusto Pacheco (2005,
p.68), sendo a avaliacdo uma forma de acompanhamento e de auto-controlo na

(re)construcao do conhecimento.

Efectivamente, o que distinguia o ensino por mudanca conceptual dos métodos
tradicionais, em que se verificava apenas a aquisi¢ao de conhecimento, era o facto de
o aluno nao ser considerado uma “tabua rasa”, pois ja possuia ideias prévias que lhe
proporcionavam a aprendizagem em Ciéncias e, por isso, podia seleccionar as
informacoes recebidas pelo professor e tinha de saber construir e transformar
conceitos para provocar a mudanca na sua estrutura conceptual, sendo os erros

cometidos importantes para o progresso do conhecimento cientifico.

No entanto, o “ensino por mudanca conceptual”, a dada altura, mostrou-se
insuficiente para a preparacao dos alunos que vivem na Sociedade da Informacao.
Hoje em dia, possuir um esquema conceptual bem organizado nao garante que a
“geracao do ecra”, ao terminar a escolaridade, esteja bem preparada para tomar
decisoes fundamentadas e fazer opcoes conscientemente pensadas. Salienta-se ainda
que, para além de dificuldades inerentes a organizacio e gestdo dos
estabelecimentos de ensino e de algumas lacunas em termos de formaciao dos
professores, no ambito do ensino por mudanca conceptual (Cachapuz et al., 2002),
esta orientacdo pedagogica apresentava, com efeito, outras limitacoes como a
“sobrevalorizacdao da aprendizagem de conceitos, a desvalorizacdo dos valores,
das atitudes e das necessidades; dificuldades em romper com as ideias alternativas

e efectuar a mudanca conceptual”, de acordo com Jacinta Moreira (2007, p.57).
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Por isso, com vista a ultrapassar os diversos constrangimentos a alunos e
professores e as contingéncias intrinsecas a instituicao educativa e ao contexto em
que se realizam as praticas pedagogico-didacticas, surgiu o ensino por pesquisa, que
se baseava no pressuposto de que o individuo é o elemento transformador da
sociedade. Esta abordagem socio-critica defendia, tal como o ensino por mudancga
conceptual, que o aluno possui ideias prévias que devem ser favorecidas pelo
professor, mas entendia que a Historia da Ciéncia era um recurso fundamental no
ensino, uma vez que valorizava os processos de construcdo do conhecimento

cientifico e secundarizava os produtos dos saberes.

No ambito do ensino por pesquisa, o professor desempenhava o papel de
problematizador dos saberes, dinamizador de processos de partilha e de interaccao,
organizador de estratégias inter-disciplinares promotoras da criatividade, da
reflexdo critica, de atitudes e valores; para além de ser responsavel pelo
envolvimento dos alunos e de possuir uma autoridade, baseada nos ideais de
liberdade, igualdade e democracia, que possibilitava aos alunos a construcao de um

conhecimento critico capaz de intervir e transformar a sociedade.

Por seu turno, o aluno detinha um papel activo na procura de respostas para os
varios problemas com que se defrontava no seu dia-a-dia; era o principal
responsavel pela sua aprendizagem e utilizava a reflexao e o debate de ideias com os
pares, os professores e os restantes elementos da comunidade educativa para
conhecer, analisar e reflectir sobre a diversidade de conceitos produzidos pela
comunidade cientifica. Nesta perspectiva, a avaliacdo era integrada no processo de
ensino-aprendizagem e contemplava conceitos, capacidades, procedimentos e

atitudes.

Cachapuz e Jorge (2000), sugerem que o ensino por pesquisa deve utilizar uma

abordagem:

- inter e transdisciplinar: que visa a articulacdo de contetidos em diferentes
disciplinas;

- problematizadora do quotidiano: que motiva os alunos a aprender;

- social: que considera a Ciéncia e a Tecnologia como produtos da Sociedade;

- epistemologica: que destaca a natureza do conhecimento cientifico, os

limites e validade;
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- historica: que privilegia a dinamica da Ciéncia, a evolucao da Tecnologia e a

interaccao com a Sociedade.

PressupoOe-se também, na perspectiva do ensino por pesquisa, o apelo ao
pluralismo metodoldgico a nivel de estratégias de trabalho, sempre contextualizado
pelos interesses quotidianos dos alunos. Esta abordagem pedagbgica, que concretiza
um conjunto de orientacoes que vao de encontro a literacia cientifica, assenta num
ensino que mobiliza os conhecimentos, mas nao o faz ignorando valores,
capacidades e atitudes e tem como preocupacao central os alunos competentes para

a vida.

26



1.3. As Ciéncias Fisico-Quimicas e as actividades experimentais em

contexto educativo

Segundo Brook et al. (1989, p.111)

“A aprendizagem em Ciéncia nao se caracteriza nem pela aprendizagem de
contettdo nem pela aprendizagem de processos, mas por uma interaccdo
dinamica em que os alunos continuamente e de forma progressiva constroem e
reconstroem a sua compreensao do mundo”.

E inegavel a importancia da educacio cientifica no mundo de hoje. A sociedade
actual procura na educacao cientifica a formacao de especialistas, mas também, de
cidadaos cientificamente cultos. A escola assume, assim, uma responsabilidade

acrescida na preparacao dos seus alunos — a zap generation.

Por isso, pretende-se que a Educacdao em Ciéncia atinja um vasto conjunto de
objectivos. Jorge (1991) apresenta um resumo daqueles que foram propostos por

varias institui¢oes e por diversos investigadores.
Assim, a Educacao em Ciéncia tera que permitir ao aluno:

e Usar o saber cientifico, particularmente alguns conceitos basicos que
funcionam como angulos de abordagem da realidade e como instrumentos

para resolver problemas de teor ndo meramente académico;

e Organizar a massa de informacoes com que é confrontado, fazendo a sua

triagem, estruturando-a e construindo assim o conhecimento;

e Desenvolver atitudes como curiosidade, criatividade, flexibilidade,
abertura de espirito, reflexao critica, autonomia, respeito pela vida e pela

Natureza;

e Desenvolver capacidades como, por exemplo, testar ideias, formular
hipéteses, observar, planear e realizar experiéncias, problematizar,

controlar variaveis, interpretar informagao, conceptualizar;

e Compreender-se a si proprio e ao mundo que o rodeia, particularmente no
que toca aos papéis da Ciéncia e da Tecnologia, na promocao de um

desenvolvimento em equilibrio com o meio ambiente;
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e Conceber a Ciéncia como uma actividade humana e contextualizada,
desenvolvendo para com ela atitudes positivas e facilitadoras, quer da
insercdo na sociedade actual, de cariz marcadamente cientifico e
tecnolégico, quer no prosseguimento de carreiras profissionais nestes

dominios;

e Tornar-se apto a beneficiar das aplicagdoes pessoais e sociais da Ciéncia

entendendo as relacoes entre esta e a sociedade;

e Desenvolver valores em funcdo de consideracoes éticas acerca dos
problemas e finalidades da actividade cientifica, habituando-se a

participar, de um modo esclarecido, na tornada de decisoes.

Se para alguns autores é importante salientar os objectivos dirigidos ao
desenvolvimento pessoal, para outros é essencial atender aos objectivos que

permitam responder as necessidades da sociedade (Woolnough, 1994).

Este tltimo autor defende que € 1til pensar em termos de Educacao através da
Ciéncia e Educacao em Ciéncia, e aconselha a procurar a metodologia mais

apropriada para cada aluno.

No quadro 1 apresentam-se os varios objectivos a atingir na perspectiva de

Woolnough (1994).

Deste quadro constata-se que, para este autor, a Educacao através da Ciéncia
permitira ao professor o recurso a contetidos cientificos que visam atingir objectivos
de educacao geral, como as competéncias interpessoais, a autoconfianca, a tomada
de consciéncia para o significado da Ciéncia em sociedade. Por sua vez, a Educacao
em Ciéncia centraliza-se na aprendizagem do aluno em detrimento do contetdo

especifico e dos processos da propria Ciéncia.
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Quadro 1 — Objectivos da Educacao através da Ciéncia e da Educacao em Ciéncia

s ¢ Autoconfianca e orgulho no trabalho;
(3] . .
£ Atitudes ¢ Autonomia e compromisso;
&) e Integridade no pensamento, na apresentagdo e
K debate.
3 e De comunicacdo: literacia, argumentacdo e
> .
= . numeracia;
Competéncias . ~
% p e Gerais de resolucao de problemas;
% ¢ Interpessoais como cooperacao.
§ e Factos cientificos tteis;
< Conhecimento | e Conhecimentos, compreensio e apreciacio do
K mundo.
e Entusiasmo pela Ciéncia, admiracdo pelo mundo
.g Atitudes fisico e bioldgico;
& ¢ Humildade no que respeita as limitacoes da Ciéncia.
opm|
o ¢ Uso de equipamento cientifico;
g Competéncias | ¢ Resolucdo de problemas em contextos cientificos;
2 ¢ Analise e comunicacao de dados cientificos.
=4 . . .
s ¢ Conhecimento dos factos e teorias importantes das
_g Conhecimento Ciéncias Fisicas, Bioldgicas e da Terra;
e e Compreensao e apreciacdo dos factos, teorias e
modelos cientificos.

No passado, considerava-se a Educacao através da Ciéncia mais adequada para
alunos menos motivados e Educacdo em Ciéncia para os mais motivados. Para
Woolnough (1994), ambas sao aplicAveis em maior ou menor grau,
independentemente da carreira que os alunos venham a optar, sendo estas
apropriadas, quer para o cidadao comum, quer para os cientistas. Segundo o mesmo
autor, é nos objectivos educacionais gerais que a escola melhor se adapta as
exigéncias da sociedade e dos individuos, nomeadamente respondendo as
necessidades da industria e do cidadao. Black (1993) considera, igualmente, como
objectivo primordial para a Educacdo em Ciéncia a aprendizagem ‘da’ Ciéncia,

secundarizando a aprendizagem ‘sobre’ Ciéncia.

Acresce que somente uma pequena minoria dos alunos que estuda Ciéncias na
escola ira prosseguir uma carreira nessa area. Para os restantes, essa aprendizagem
enquadra-se simplesmente na educacao geral. Sera, assim, da maxima importancia,
quer para o individuo, quer para a sociedade que haja uma compreensao adequada

da Ciéncia.

29



Neste contexto, apontam-se como caracteristicas de exceléncia da literacia

cientifica:

A capacidade para usar compreensao cientifica, ao tomar decisdes no dia-
a-dia;

A capacidade de compreender assuntos correntes que envolvam Ciéncia;

A compreensao, ou pelo menos o feeling, das ideias gerais da Ciéncia que

nos ajudam a ver a nds proprios e ao nosso lugar no Universo.

Dado que, para Trindade (1996), Educacao em Ciéncias difere de Ensino das

Ciéncias, apresenta-se a seguir um esboco dos diferentes objectivos de cada um

desses ambitos.

Educac¢ao em Ciéncia:

Reconhecimento da natureza e finalidades da Ciéncia e da Tecnologia;
Conhecimento dos processos da Ciéncia;

Compreensao (interpretacao de resultados de experiéncias simples, a nivel
elementar);

Conhecimento de dominios cientificos basicos;

Consideracao pelas relacoes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA);

Desenvolvimento de atitudes positivas para com a Ciéncia e para com a
comunidade cientifica;

Contributos para o desenvolvimento de valores, como: tolerancia, rigor,

curiosidade, cepticismo informado, etc.

Ensino das Ciéncias:

Aquisicao de informacao especifica e especializada;

Compreensao do formalismo cientifico;

Aquisicao e desenvolvimento da capacidade de aprender e aplicar
conhecimento e processos;

Aquisicao da capacidade de critica fundamentada.

Assim, no ambito da Educacdo em Ciéncias formulam-se objectivos

relacionados com a formacao integral do cidadao e no ambito do Ensino das

Ciéncias definem-se objectivos mais relacionados com a formacao de individuos que

pretendem prosseguir estudos numa area cientifica.
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Vejamos como se comporta o legislador nesta matéria.

Comecemos pela Lei de Bases do Sistema Educativo, que consagra os
objectivos do Ensino Basico e Secundario, e determina que na formacao geral dos

13

alunos “...sejam equilibradamente interrelacionados o saber e o saber fazer, a
teoria e a prdtica, a cultura escolar e a cultura do quotidiano” (artigo 7.°, alinea b).
Por seu lado, a formacao especifica, deve “Assegurar o desenvolvimento do
raciocinio, da reflexdo e da curiosidade cientifica e o aprofundamento dos
elementos fundamentais de uma cultura humanistica, artistica, cientifica e técnica
que constituam suporte cognitivo e metodolégico apropriado para o eventual
prosseguimento de estudos e para a insercdo na vida activa” (artigo 9.9, alinea a),
assim como “Fomentar a aquisicdo e aplicacdo de um saber cada vez mais
aprofundado, assente no estudo, na reflexdo critica, na observacdo e na

experimentacgao” (artigo 9.9, alinea c).

Pretendendo perseguir estas metas, o Curriculo Nacional do Ensino Bésico
(CNEB) de 2001 orienta as aprendizagens para o desenvolvimento de competéncias,
definindo-as como o “saber em accdo ou em uso”, ou seja, “o processo de activar
recursos (conhecimentos, capacidades, estratégias) em diversos tipos de situacoes,
nomeadamente situacoes problematicas...” (p. 9). Para tal sugere-se a vivéncia de
experiéncias de aprendizagem variadas que incluam a observacdo do meio, a
planificacao e desenvolvimento de pesquisas diversas, na modalidade de resolucao
de problemas, a realizacao de actividades experimentais planeadas com ou pelos
alunos, em que surja, obrigatoriamente, a formulacao de hipo6teses, a previsao de

resultados e ainda a observacao, a explicagdo, e a comunicacao desses resultados.

Por seu turno, as Orientacoes Curriculares de Ciéncias Fisicas e Naturais
(Departamento de Educacdo Basica, 2001) destacam a necessidade de se
potenciarem actividades de indagacdo e pequenas investigacoes, incluindo,
preferencialmente, a utilizacdo de actividades experimentais e de campo, que
favorecam a explicitacio das concepcoes prévias dos alunos; a formulacao e
confrontacdo de hipoteses; a eventual planificacdo e realizacdo de actividades
experimentais e respectivo registo de dados, de forma a atribuir uma especial énfase
a introducdo de novos conceitos e respectiva integracdo e estruturacao nas

representacoes mentais dos alunos.
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Pretende-se, essencialmente, promover uma visao integradora da Ciéncia,
interdependente e interrelacionada com a Tecnologia, a Sociedade e o Ambiente e

produtora de conhecimentos validos, mas em continua evolucao.

Ora, uma das vias, por exceléncia que permitird o desenvolvimento destas
competéncias sera o trabalho experimental. Segundo Bernardino Lopes, (2002, p.
115-128) “O trabalho experimental é uma ocasido privilegiada para construir e
desenvolver conceitos, pois, ao mesmo tempo que mobilizam conceitos, sera

necessario reformular alguns, enriquecer e, eventualmente, aprender outros.”

Sao diversos os autores que analisaram a discrepancia existente entre as
grandes potencialidades de aprendizagem do trabalho experimental e os resultados
efectivos da sua implementacdo. Segundo Hodson, (1990), a maioria do trabalho
experimental implementado nas escolas é mal concebido e confuso, carecendo de
real valor educativo, pelo que conduz a frustracdo e ao desanimo nos docentes, ja
que nao se verificam aprendizagens significativas de conceitos, nem se alcancam
habitos e destrezas cientificas na maioria dos alunos. E a causa dos resultados
obtidos deve-se a orientacao dada ao trabalho experimental (Hodson, 2000), que
estd subordinada a quatro factores interdependentes: a inadequada seleccao da
actividade experimental que melhor satisfaz o objectivo primordial de ensino-
aprendizagem; o momento desajustado para a sua implementacdo; a falta de
consideragao pelas concepcoes alternativas dos alunos sobre as teméticas em estudo
e uma conducdo redutora do proprio trabalho experimental, pelo professor, ao

aplicar, incessantemente, o mesmo tipo de actividade experimental.

Uma vez que cada tipo de actividade experimental faculta, primordialmente, o
prosseguimento de um objectivo de aprendizagem especifico, ndo se pode assumir a
aplicacao indiscriminada de trabalho experimental, em funciao de praticas
institucionalizadas e estandardizadas, com dezenas de anos de existéncia, que
teimam em persistir nas nossas escolas, porque apresentam estatuto infalivel, e
porque produzem os resultados esperados, quando se cumpre, religiosamente, as

instrucgoes fornecidas (Wellington, 2000).

Quando implementado sob esta perspectiva, o trabalho experimental é mal
concebido e confuso (Hodson, 1990) restringindo-se a uma sequéncia generalizada
de etapas (com apresentacdo do tema em estudo e explicacdo da actividade a

implementar pelo professor) e a execugdo pelos alunos de um protocolo
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extremamente dirigido. Ou seja, as actividades experimentais assumem a forma de
‘receita’, em que todo o processo implica o professor como guia, dirigente e decisor
(Hodson, 1996), no que respeita aos materiais, procedimentos, explicacdo e
discussao de resultados, cujo objectivo principal é estabelecer relagdoes entre os
conceitos tedricos subjacentes e o protocolo que os alunos executaram. Em
contrapartida, estes manifestam no trabalho experimental uma falta de curiosidade
intelectual, de proposito ou de motivacao e nao exibem sentimentos de pertenca
relativamente a actividade experimental, pois nao a seleccionam, nao a orientam,
nao a discutem entre si, ndo a confrontam com as suas ideias prévias, nao a
analisam, e por vezes, nem a realizam, sendo estas tarefas apanagio do professor,
que, por sua vez, nao promove estratégias motivadoras que favoregcam a

compreensao e a apreciacao da Ciéncia por parte dos alunos.

Assim, a seleccao adequada e fundamentada de uma actividade experimental,
num todo coerente curricular, com descriminacdo dos objectivos de ensino-
aprendizagem passiveis de serem atingidos, e a pretensao de se ter como alvo apenas
um objectivo primordial de aprendizagem, deve pautar as decisoes didactico-
pedagogicas dos docentes. Ao seleccionar o propoésito de aprendizagem, é necessario
que o professor evite a multiplicidade de objectivos de aprendizagem e a aplicacao
de metodologias de trabalho préximas dos investigadores, pois como avanca
Woolnough (2000), a tentativa de implementar uma actividade que cumpra varios
objectivos de aprendizagem conduz ao insucesso na consecucao de qualquer deles.
Millar (2004), acrescenta que as actividades que promovem o conhecimento
cientifico nos alunos, sao mais eficientes se as tarefas disponibilizadas apresentarem
objectivos de aprendizagem claros e em niimero reduzido e se o seu desenho realcar
os objectivos primordiais, enquanto Wellington (2000) acrescenta que o propdsito
de qualquer actividade experimental deve ser referido aos alunos. Por outro lado, a
disponibilizacao excessiva de informacao conduzira a uma massa de conhecimentos
complicada e distractiva do propésito de aprendizagem real (Woolnough, 2000),
pois as actividades experimentais (Hodson, 2000), como por exemplo, compreender
a natureza do problema e o procedimento experimental, reunir os elementos
relevantes da perspectiva teorica, ler, compreender e seguir directrizes, lidar com

aparelhos e material, recolher dados, reconhecer diferencas entre resultados obtidos
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e esperados, interpretar os resultados, escrever o relatorio cientifico e interagir com

colegas e professores, tornam-se verdadeiros obstaculos a aprendizagem.

O momento adequado para a implementacao de uma actividade experimental,
antes, depois ou integrada com a teoria, resulta da determinacdo do objectivo
primordial de ensino-aprendizagem estabelecido pelo professor. Assim, um trabalho
experimental implementado depois da teoria, serve para comprovar, ilustrar ou
aplicar conhecimento. Quando é realizado antes da teoria, favorece a motivacao, a
colocacdo de questoes, e a identificacdo de problemas. E, quando surge de forma
integrada com ela, permite a construcao de conhecimentos. Do mesmo modo, na
forma de implementacdo de trabalho experimental, é imprescindivel determinar e
distinguir o papel a desempenhar pelo professor e alunos (Leite, 2001). Assim, é
necessario discriminar quem vai desempenhar o papel principal, na definicdo do
problema e contextualizacdo teérica do mesmo, no procedimento a desenhar e
executar, na recolha de dados e sua anéilise, na elaboracdo das conclusdes e na
reflexdo inerente. Todos estes parametros podem ser solicitados ao aluno,
fornecidos ou elaborados pelo professor, ou distribuidos por ambas as partes.

Em sintese, quando o docente perspectiva uma actividade experimental num
determinado momento do processo de ensino-aprendizagem, deve preocupar-se em
determinar, a priori, as aprendizagens passiveis de serem mais facilmente
adquiridas e definir o objectivo primordial de aprendizagem. Deve ainda relacionar
a actividade com a teoria subjacente, determinando o momento mais propicio para a
sua implementacdo; conhecer as concepcgoOes alternativas dos alunos e a sua
influéncia no processo de ensino-aprendizagem; promover a contextualizacao da
actividade experimental numa 6ptica de resolucao de problemas que se aproximem
do interesse dos alunos e desenvolver a integracdo do ensino-aprendizagem-

avaliacao.

Em suma, tudo aponta no sentido da afirmacao das importantes mais-valias
que poderao advir da realizagao de trabalhos experimentais no ensino das ciéncias,
destacando-se a motivacao dos alunos, o desenvolvimento de competéncias de
manipulacdo e a melhoria da aprendizagem de conhecimentos, metodologias e
atitudes cientificas (Jenkins, 1999).
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1.4 O ensino nao formal e os Clubes de Ciéncia

A aprendizagem que cada individuo constro6i ao longo da sua vida é essencial
para a compreensao do conceito de Ciéncia. Para tal contribuirao todas as situacoes
com que o individuo se confronta, ao nivel do ensino formal, nao formal e informal

(Martins, 2002).

O ensino formal apresenta como principais caracteristicas: (i) ser estruturado e
realizado em instituicGes escolares (escolas e universidades), (ii) estar ligado a um
curriculo, (iii) ser  organizado e com um  programa  pré-
-determinado, e (iv), alcancar objectivos estabelecidos pelo professor ou pelo

sistema educativo (Smith, 2002; Hamadache, 1991; Aratijo, 2001).

O conceito de ensino nao formal, por seu lado, nao é definido de forma
consensual na literatura. H4 autores que referem um conjunto de aspectos ou
caracteristicas deste tipo de ensino que nem sempre sao coincidentes. Pode, assim,
considerar-se, segundo Coombs e colaboradores (in Hamadache, 1991), como sendo
nao formal uma educacdo extra-curricular, isto é, toda a actividade educativa
organizada fora do sistema de educacdao formal, estabelecida e destinada a servir
cidadaos e a atingir objectivos de ensino identificaveis (grupos comunitarios e outras
organizacoes). Para Ward e colaboradores (in Dib, 1997) este tipo de educacao
revela, de um modo geral, a presenca de dois elementos basicos: (i) a centralizacao
do processo nas caracteristicas e necessidades do aluno, e (ii) a imediata utilidade da

educacao para o seu crescimento pessoal e profissional.

Outra tentativa de definicao (Council of Europe, 2009) refere a educacao nao
formal como aquela que, no passado, era designada como educacido fora-da-
-escola. Este tipo de educacdo baseava-se na motivacao intrinseca, mas nao julgava
nem avaliava a aprendizagem individual. Centrava-se no aluno e nao era
hierarquizada e diferenciada no que respeitava ao tempo, local, nimero e tipo de
participantes, dimensoes da aprendizagem e campo de aplicacao dos resultados (por

exemplo: trabalho comunitario ou social, organizacoes sem fins lucrativos, etc.).

Por sua vez, para Maarschalk (1988), a educacao nao formal é aquela que se
processa de forma planeada, nas instituicoes e situacoes fora da esfera da educacao

formal e informal. Apontam-se como exemplo, visitas a museus/centros de ciéncia,
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universidades e laboratorios de investigacdo e ainda actividades que recorrem a
meios de comunicacdo social. Dado o seu caracter nao obrigatoério, este tipo de
educacao formaliza-se num clima concebido para se tornar agradavel, e em

consonancia com a vontade do aluno.

Por dltimo, o ensino informal, segundo Maarschalk (1988), é um processo que
ocorre de forma espontanea na vida do dia-a-dia, ou seja, é aquele que é transmitido
pelos pais, adquirido no convivio com amigos ou através de actividades ladicas. Para
além disso, requer o desenvolvimento de competéncias, de atitudes, de valores e
pode ser uma educacao nao estruturada, nao programavel, e dependente de factores
inerentes a vida de cada cidadao e das suas experiéncias pessoais (Hamadache, 1991;

Aratjo, 2001; Smith, 2002).

Nesta mesma linha, Eshach (2007) apresenta as diferencas entre os 3 tipos de

educacao: educacao formal, educacao nao formal e educacao informal (quadro 2):

Quadro 2 — Diferencas entre ensino formal, nao formal e informal
Fonte: Eshach, 2007, p. 174.

Formal Non-formal Informal
Usually at school At institution or out of school | Everywhere
May be repressive Usually supportive Supportive
Structured Structured Unstructured
Usually prearranged Usually prearranged Spontaneous
Motivation is typically more Motivation may be extrinsic Motivation is mainly intrinsic
extrinsic but is typically more intrinsic | Voluntary
Compulsory Usually voluntary Usually learner-led
Teacher-led May be guide or teacher-led | Learning is not evaluated
Learning is evaluated Learning is usually not Non-sequential
Sequential evaluated

Typically non-sequential

A luz destes conceitos, podemos considerar os Clubes de Ciéncia como espacos

de educacao nao formal, baseando-nos no quadro apresentado por Eshach (2007).

Para além do facto de serem de participagao voluntaria, os Clubes de Ciéncia

apresentam ainda caracteristicas especificas como:

- Contetidos tipicamente nao sequenciais;

- Actividades experimentais planeadas, apesar de flexiveis;

- Auséncia de instrumentos de avaliacao.
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Assim, a sua principal func¢ao sera a de estimular o interesse e a motivacao dos
alunos para aprender Ciéncias, proporcionando-lhes momentos de agradavel

interaccao entre o mundo que os rodeia e o mundo da ciéncia.

Acresce ainda que, no Clube de Ciéncia, muito mais do que na sala de aula, a
aprendizagem pode adequar-se as capacidades e interesses individuais dos alunos e

nao existe memorizacao dos contetudos (Thurber & Collette, 1968).

Pode considerar-se que o funcionamento dos Clubes de Ciéncia se processa no
ambito do ensino nao formal, na medida em que: (i) as actividades nao se
encontram condicionadas a wum curriculo nacional, sendo, por isso,
extracurriculares; (ii) a aprendizagem nao é avaliada quantitativamente; (iii) os
conteidos nao se encontram hierarquicamente estruturados e cronologicamente
faseados; (iv) o processo encontra-se centralizado nas caracteristicas e necessidades
do aluno e (v) a sua frequéncia é facultativa, pois nao se cinge a um nimero fixo de

participantes, a um nivel de ensino ou a um espaco fisico.

Também se reconhece que as experiéncias no ambito da aprendizagem nao
formal de ciéncia proporcionam, a diferentes individuos, oportunidades apropriadas
de aprendizagem, aproximando os designados ambientes formal e nao formal, numa
optica de complementaridade e atenuando as desvantagens que a um e a outro

poderao ser apontadas.

Ansbacher (1998) argumenta que, se a experiéncia é divertida, o aluno pode ter
aprendido alguma coisa, mas nao necessariamente o que o professor ou educador
haviam planeado. Defende-se assim que os alunos podem estar mais predispostos a
aprender nas actividades ladicas propostas pelos Clubes de Ciéncia do que em

situacoes de aprendizagem formal escolar.

Segundo Falk e Dierking (1997), citados por Anderson et al. (2003):

“Learning is the process of applying prior knowledge and experience to new
experiences; this effort is normally played out within a physical context and is
mediated in the actions of other individuals. In addition, learning always involves
some element of emotion and feeling.”

Esta definicao realca o processo de aprendizagem no contexto fisico, social e
pessoal do aluno. Sabe-se, por outro lado, que ha uma diversidade de interesses e

afinidades dos alunos com os temas de Ciéncias, que nem sempre sao possiveis de
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propor em sala de aula e, por outro, reconhece-se que um trabalho de qualidade
exige, muitas vezes, uma flexibilidade e uma dinamica que pode ser desenvolvida

num Clube de Ciéncia.

Wagensberg (2000) defende que a comunidade educativa pode encontrar
nestes espacos um recurso excelente para a educacao formal. No entanto, no seu
entender, estes espacos nao substituem a aula, mas poderao ser mais um recurso a

utilizar na aula, a0 mesmo nivel que um livro, um video.

Para Cuesta et al. (2000), os Clubes de Ciéncia sdao espacos de aprendizagem,
espacos que estimulam o desejo inato de aprender, que abrem os horizontes,
despertam a curiosidade e permitem uma melhor compreensao dos fen6menos que

existem na natureza.

Assim, a aprendizagem destinada ao ensino formal tende a alargar-se a espacos
extra-escolares que tém como objectivo “permitir a cada individuo aumentar os
seus conhecimentos e desenvolver as suas potencialidades, em complemento da
Jformacado escolar” (Art. 23° da Lei de Bases do Sistema Educativo, Lei n.° 46/86, de
14 de Outubro).

O Clube de Ciéncia surge entao como espaco, por exceléncia, para o
envolvimento dos alunos na realizacao de actividades interactivas e manipulativas,
complementares e enriquecedoras das realizadas na sala de aula (Anderson et al.,
2003, Guisasola et al., 2005) e, particularmente, como uma oportunidade de
confrontar os alunos com situacdes problematicas num contexto diferente do
habitual, assumindo-se como um importante complemento do ensino formal, com a
vantagem de se desenvolver “aliado a nao formalizacdo de avaliacdo posterior”
(Praia 2006). Nas palavras deste investigador, tal nao significa que nao haja
avaliacdao e, muito menos ainda, que os alunos nao se impliquem e nao aprendam
consideravelmente, com tais situacOes. Efectivamente, sem algumas das

condicionantes do ensino formal, cada aluno faz uma aprendizagem diferente.

Segundo Martins (2002), o que é verdadeiramente importante para a
compreensao da Ciéncia é a aprendizagem que cada individuo for construindo ao
longo da vida. O ensino formal ocorre normalmente na primeira fase da vida,
antecede a actividade profissional e é estruturada de acordo com os objectivos das

praticas educativas vigentes. A aprendizagem nao formal desenvolve-se fora da sala
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de aula, é veiculada pelos Museus/Centros de Ciéncia/Clubes de Ciéncia, pelos
meios de comunicacao, e ocorre, em grande medida, de acordo com a vontade dos

individuos.

Griffin (1998), no artigo “Learning Science through practical experiences in
museums”, mostra uma posicdo muito semelhante no que se refere as enormes
potencialidades pedagogico-cientificas que podem assumir as actividades
extracurriculares nos museus, centros de ciéncia e clubes de ciéncia. A autora refere
que esses espacos formativos podem constituir um componente essencial e inovador
na aprendizagem escolar pratica da ciéncia. Este tipo de actividade permite ao aluno
que a aprendizagem aconteca de um modo natural, pois é orientado pelo seu proprio
interesse e curiosidade. Esta aprendizagem é conduzida e mantida pelo estimulo de
um desafio e pela satisfacio que se tem ao encontrar uma solucio (Griffin, 1998). E
de salientar que actualmente se consideram os museus/centros de ciéncia/Clubes de
Ciéncia especialmente apropriados para “aprender ciéncia, aprender acerca da
ciéncia e aprender a fazer ciéncia,” tal como defende Hodson (1996) ao referir-se a

planificacdo de um bom curriculo em Ciéncias.
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Capitulo IT — Metodologia

Introducao

Neste capitulo, é feita uma abordagem teoérica a metodologia utilizada,

incidindo-se particularmente no estudo de caso qualitativo.

Para comecar, procede-se a descricio da problematica da investigacao
realizada (2.1). Em seguida, define-se a metodologia da investigacao (2.2) e, por
altimo, indicam-se as técnicas e instrumentos de recolha e tratamento da

informacao (2.3).

2.1. Problematica da Investigacao

A problematica da investigacao, subordinada ao tema “O papel dos Clubes de
Ciéncia na aprendizagem da Fisica e da Quimica”, assentara na analise das respostas

as questodes a seguir formuladas:

e De que modo a implementacdo das actividades do Clube de Ciéncia,
desenvolvidas numa perspectiva de ensino nao formal, produz uma
melhoria na aprendizagem dos conhecimentos de Ciéncias Fisico-

-Quimicas (CFQ) nos alunos?

e De que modo a implementacdo das actividades do Clube de Ciéncia,
desenvolvidas numa perspectiva de ensino nao formal, produz mudancas

de atitudes dos alunos?

e De que forma é que os obstaculos em levar a pratica as actividades do Clube
de Ciéncia se traduzem em dificuldades acrescidas para a aprendizagem

dos alunos?

e De que modo é que a constru¢do dos materiais e a sua implementacao,
numa perspectiva de ensino nao formal, contribui para a formacao da

investigadora?

Tendo em conta as questoes de investigacao ja formuladas, propoem-se para

este trabalho os seguintes objectivos:
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e Realizar actividades experimentais no Clube de Ciéncia capazes de
constituir uma oferta com qualidade cientifica, pedagogica e técnica, no
ambito do ensino e da aprendizagem dos contetidos nos 8° e 9° anos de

escolaridade.

e Recolher o feedback dos alunos relativamente as actividades realizadas no

Clube de Ciéncia.

e Reconhecer as dificuldades que os professores tém na implementacao de
actividades de trabalho experimental numa perspectiva de ensino nao

formal.

e Reflectir acerca do contributo que o trabalho de investigacao teve para a

formacao da investigadora enquanto professora e formadora.

2.2. Metodologia da Investigacao

A metodologia de investigacao educacional baseia-se fundamentalmente em

duas abordagens: a quantitativa e a qualitativa.

A abordagem quantitativa alicercada no positivismo de Augusto Comte,
pressupoe que qualquer fenémeno é passivel de ser analisado de uma forma
objectiva. Do ponto de vista conceptual, a investigacdo quantitativa revela uma
estrutura légica em que a teoria e os conceitos sdo o ponto de partida para a
investigacao a realizar, pretendendo-se, no final, uma verificagdo dessa teoria e/ou
desses conceitos (Bryman, 1995). Do ponto de vista metodologico, constata-
-se que a investigacdo quantitativa é bastante estruturada, mantendo o investigador
uma relacdo distante com os sujeitos ou com os fendmenos que se encontra a
estudar, de forma a nao introduzir qualquer tipo de subjectividade na sua
interpretacdo. Os questionarios e a observacao estruturada, em que os dados sao
registados de acordo com um esquema pré-determinado e sujeitos a quantificacao,
constituem algumas das formas de recolha de dados associadas a esta metodologia

de investigacao.

Na abordagem quantitativa, os investigadores inspiram-se no “método”, por
exceléncia, das chamadas ciéncias experimentais. No caso da investigacao

educacional, dada a natureza dos contextos em estudo e o manancial de variaveis
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dificeis de controlar numa perspectiva de investigacao objectiva, este paradigma
revela limitacoes Obvias. Pelas mesmas razoes também as generalizacoes, feitas a
partir dos resultados e do respectivo tratamento estatistico, apresentam muitas

reservas.

A investigacao dita quantitativa tem sido o paradigma dominante da
investigacdo em educacdo e embora tenha permitido avancos significativos no que
diz respeito ao nosso conhecimento quanto ao ensino, a aprendizagem e a educacao
em geral, temos que reconhecer as limitagoes inerentes aos métodos que lhe sao

especificos.

Por seu turno, a investigacdo qualitativa constitui-se, por isso, como uma
resposta as restricoes dos métodos quantitativos. Quando os investigadores em
educacdo comecaram a preocupar-se com o0s processos cognitivos dos seres
humanos e com a importancia do processo do pensamento, verificaram que havia
necessidade de se proceder a observacoes mais cuidadas dos sujeitos envolvidos e a

uma abordagem de variaveis excluidas dos estudos quantitativos.

A investigacao qualitativa baseia-se, pois, no idealismo de Kant, que considera
que a realidade pode ser vista sob multiplos pontos de vista, tantos quantos aqueles
que a observam e analisam. Assim, esta abordagem envolve um grande grau de
subjectividade, ja que as observacoes sdo sempre influenciadas pelo ponto de vista
do observador. Nao ha portanto distanciamento do investigador relativamente aos
fenomenos estudados, sendo ele o “instrumento” de recolha de dados. Trata-se de
um tipo de investigacao que se preocupa com a fundamentacao de comportamentos
e de atitudes, o que exige prolongadas observacoes, entrevistas e analise de

documentos escritos.

Determinadas variaveis, que escapam completamente aos estudos
quantitativos, podem ser detectadas e controladas através de estudos de natureza
qualitativa e representam uma mais valia quando se trata de analisar fenémenos que
envolvem contextos educacionais e, naturalmente, a propria natureza humana.
Efectivamente, nestes contextos, existe uma extraordinaria diversidade de aspectos
(variaveis) que os estudos quantitativos ndo conseguem detectar ou equacionar,
nomeadamente as razées que fundamentam comportamentos e atitudes, bem como
a dindmica dos processos cognitivos. Além disso, as investigacbes em educacao

ocorrem normalmente em ambientes que nao sdo naturais, o que vai introduzir
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outras variaveis no fenomeno a estudar, tornando-se, por isso, ainda mais dificil
controlar todas as variaveis numa perspectiva quantitativa. Assim, as questoes as
quais se procura responder, no ambito da investigacdo educacional, adequam-se
mais a ser exploradas através de metodologias qualitativas que, ao sublinharem a
importancia dos contextos e da experiéncia subjectiva na constru¢do do mundo
social, dao énfase ao que de relativo, de Gnico e de singular tem a natureza social do

mundo (Bryman, 1995).

Para além disso, na abordagem qualitativa, contrariamente ao que acontece na
quantitativa, ndo se parte de uma teoria pré-estabelecida, considerando-se que a
teoria emerge da analise dos dados. A investigacdo também nao se restringe a
responder a questOes prévias ou a testar hipdteses, o que nao impede aos
investigadores levantar questoes especificas a medida que recolhem os dados. Para
Bogdan & Biklen (1994) as questOes a investigar, no quadro de uma metodologia
qualitativa, ndo se estabelecem mediante a operacionalizacao de variaveis, devendo
estas ser formuladas apenas com o objectivo de investigar os fenomenos em toda a
sua complexidade, em contexto natural, ndo sendo necessario adoptar uma

estratégia de investigacao fortemente estruturada.

Ainda segundo Bogdan & Biklen (1994), as estratégias mais representativas das
metodologias qualitativas s3o a observacdao participante e a entrevista em
profundidade, em que os dados sao recolhidos em funcido de um contacto

aprofundado com os individuos, nos seus contextos ecol6gicos naturais.

As investigacoes qualitativas desenvolvem-se numa situacao natural, analisam
a realidade de forma complexa e contextualizada, sdao ricas em dados descritivos,
tém um plano aberto e flexivel e aproximam o investigador do meio em que ocorre o
fenébmeno em estudo, colocando-o em contacto directo com os principais

intervenientes no estudo (Bogdan & Biklen, 1994).

No entanto, a investigacao qualitativa também se depara com limitacoes sendo
a falta de objectividade uma das principais, ja que as concepcoes e as atitudes do
investigador sao transferidas para a maioria das observacoes realizadas neste tipo de

estudos.

Provavelmente, a critica mais comum a metodologia qualitativa consiste na

subjectividade do investigador, uma vez que a objectividade era muito valorizada
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tradicionalmente no dominio da ciéncia, sendo mesmo considerada imprescindivel
nas metodologias utilizadas pelos cientistas. De acordo com Patton (1990), a
subjectividade esta conotada como distorcao da investigacdo e apresenta pouca
fiabilidade, pouca validade e irracionalidade. No entanto, ainda segundo Patton
(1990), os filosofos da ciéncia, actualmente, duvidam da objectividade de qualquer
cientista e de qualquer método, considerando que a subjectividade é inevitavel. O
que ¢é fundamental é ter em consideracao a forma como as perspectivas de cada um
afectam o trabalho de campo; documentar-se cuidadosamente sobre todos os
procedimentos, de forma a que outros possam rever métodos para ultrapassar
distorcOes; e ser aberto na descricao das limitacoes e da perspectiva em que

fundamenta o seu estudo.

Para Silverman (2001), os métodos mais adequados para assegurar a validade
dos estudos baseados em dados qualitativos incluem anélise indutiva, métodos
comparativos constantes, analise de casos desviantes, analise compreensiva dos
dados e uso de classificacoes apropriadas, que derivam de conceitos teoéricos e

podem ser utilizadas na analise compreensiva dos dados.

Outro dos problemas da investigacao qualitativa tem a ver com a generalizacao
dos resultados. Para ultrapassar este problema, Silverman (2001) propde combinar
metodologias de investigacdo qualitativa com metodologias de investigacao
quantitativa, fazer amostragens adequadas e orientadas pela teoria. Esta
amostragem teodrica significa “construir uma amostra” que tenha significado teorico,
porque se baseia em caracteristicas ou critérios que ajudam a desenvolver e a testar

a teoria em que o investigador esta a trabalhar (Silverman, 2001).

Na verdade, ambas as metodologias, quantitativa e qualitativa tém as suas
limitacOes e as suas vantagens, e actualmente, a tendéncia no ambito da investigacao
educacional é rejeitar a dicotomia — quantitativo, qualitativo — e utilizar estes dois
tipos de abordagem em conjunto, com maior ou menor predominancia de uma
delas, consoante a natureza dos fenomenos investigados. Para Patton (1984), uma
metodologia mista implica a combinacdo de mais do que uma metodologia no
estudo do mesmo fen6meno ou programa, o que pode significar o uso de abordagens

tanto quantitativas como qualitativas.

De acordo com Antunes (1998), cada vez mais os investigadores que utilizam

metodologias de tipo quantitativo, ancoradas em perspectivas epistemoldgicas de
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positivismo légico, recorrem, como complemento, a processos naturalistas e
fenomenoloégicos. Também os investigadores que seguiam metodologias de tipo
qualitativo, admitem actualmente recorrer a enquadramentos tedricos e

instrumentos estruturados.

No dominio da investigacdo qualitativa podem considerar-se varios tipos de
desenho de investigacdo: a etnografia, que corresponde a descricoes ou
reconstrucoes analiticas de cenas culturais e grupos intactos; a investigacao
naturalista, que posiciona o investigador no ambiente natural onde ocorrem os
acontecimentos; a investigacdo de campo, que se opoe a que ocorre em contexto
controlado (nomeadamente o laboratério) e o paradigma interpretativo, que conduz

a uma interpretacao do investigador (Bogdan & Biklen, 1994).

Tendo em conta as questoes de investigacao ja formuladas, o método escolhido

assentara numa abordagem qualitativa e interpretativa.

Como referem Bogdan e Biklen (1994, p. 16), numa investigacao qualitativa, os
investigadores “privilegiam essencialmente a compreensdo dos comportamentos

dos sujeitos de investigacdo”.

Assim, o investigador introduz-se no mundo das pessoas que pretende estudar,
tenta conhecé-las, dar-se a conhecer e ganhar a sua confianca, elaborando um
registo escrito e sistematico de tudo aquilo que ouve e observa. O material recolhido
podera ser complementado com outro tipo de dados, como o obtido através de

entrevistas, como € 0 nosso caso.

Na sequéncia do que propoem Bogdan e Biklen (1994), a investigagdo
qualitativa possui cinco caracteristicas essenciais:

1. Na investigacao qualitativa, a fonte directa de dados é o ambiente natural,
sendo o investigador o instrumento principal.

2. Ainvestigacao qualitativa é descritiva.

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos.

4. Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva.

5. O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.
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Uma vez que os dados serdo recolhidos no campo de estudo (laboratorio),

tratar-se-4 de uma investigacao de campo.

Como afirma, mais uma vez, Bogdan e Biklen (1994, p. 149)

“Tal como um mineiro apanha uma pedra, perscrutando-a na busca do ouro,
também o investigador procura identificar informacdo importante por entre o
material encontrado durante o processo de investigacdo. Num certo sentido, os
acontecimentos vulgares tornam-se dados quando vistos de um ponto de vista
particular — o do investigador”.

Isso significa que a relevancia dos dados recolhidos dependera sobretudo de

quem os analisa e investiga.

Dada a importancia da recolha de dados, procuramos usar os instrumentos
mais adequados para a efectivar, designadamente a observacao directa dos alunos, a
elaboracdo de questionarios e a realizacdo das entrevistas as professoras que

prestam servico no Clube.

O uso de questionarios servirA para complementar a observacao das
actividades do Clube. Brannen (1995) refere que quando se pretendem obter
respostas mais claras e definidas, o ideal é utilizar processos do método quantitativo,

nomeadamente o uso de questionarios.

Este tipo de recurso sera a metodologia mais eficaz para obter um conjunto de
informacao acerca dos alunos e dos temas em estudo. Os questionarios permitem

obter informacao sobre aspectos que nao sao observaveis.

Bryman (1995, p. 60) defende que numa investigacao:

“As metodologias quantitativa e qualitativa podem combinar-se de modo a
fornecer uma imagem geral: a metodologia quantitativa pode ser empregue para
preencher as falhas do estudo qualitativo que surgem, por exemplo, quando o
investigador ndo conseguir estar em dois sitios ao memo tempo.”

Assim, a escolha do método de investigacdo prende-se com o facto de a
investigadora entender que a realidade é uma construcdo social miltipla e
complexa, pelo que procurou desenvolver esta investigacio tendo em conta o

paradigma interpretativo/construtivista (Mertens, 1997).
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O estudo de caso qualitativo

Para caracterizar o estudo de caso, Ludke e André (1986) referem sete
caracteristicas para este tipo de investigacdo qualitativa: (1) visa a descoberta, na
medida em que podem surgir, em qualquer altura, novos elementos e aspectos
importantes para a investigacao, além dos pressupostos do enquadramento tedrico
inicial; (2) enfatiza a interpretacdo em contexto, pois todo o estudo desta natureza
tem que ter em conta as caracteristicas da escola, o meio social em que esta inserida,
os recursos materiais e humanos, entre outros aspectos; (3) retrata a realidade de
forma completa e profunda; (4) usa uma variedade de fontes de informacao; (5)
permite generalizacoes naturalistas; (6) procura representar as diferentes
perspectivas presentes numa situacao social; e (7) utiliza uma linguagem e uma

forma mais acessivel do que outros métodos de investigacao.

Ponte (1994, p.3) caracteriza o estudo de caso da seguinte maneira:

“Um estudo de caso pode ser caracterizado como um estudo de uma entidade bem
definida como um programa, uma instituicdo, um sistema educativo, uma pessoa
ou uma unidade social. Visa conhecer em profundidade o seu ‘como’ e os seus
‘porqués’ evidenciando a sua unidade e identidade préprias. E uma investigacéo
que se assume como particularista, isto é, debruca-se deliberadamente sobre uma
situag¢do especifica que se supde ser tUnica em muitos aspectos, procurando
descobrir o que ha nela de mais essencial e caracteristico.”

Neste tipo de investigacao, o estudo de caso é muito utilizado quando nao se
conseguem controlar os acontecimentos e, portanto, nao é de todo possivel
manipular as causas do comportamento dos participantes (Yin, 1994). Segundo este
especialista, trata-se de uma investigacdo que se baseia principalmente no trabalho
de campo, estudando uma pessoa, um programa ou uma instituicio na sua
realidade, utilizando para isso, entrevistas, observacoes, documentos, questionarios

e artefactos.

Ludke e André (1986) afirmam que o interesse do estudo de caso incide
naquilo que ele tem de Gnico, de particular, mesmo que posteriormente se tornem
evidentes certas semelhancas com outros casos ou situacoes. Estes autores
acrescentam ainda que devemos escolher este tipo de estudo quando queremos

investigar algo singular, que tenha um valor em si mesmo.
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A questdo de quando se deve utilizar ou nao este tipo de metodologia é tratada
por Ponte (1994), quando refere que os estudos de caso se usam para compreender
melhor a particularidade de uma dada situacao ou um fenémeno em estudo. Por
outro lado, um estudo de caso deve utilizar-se quando se pretende observar e
descrever detalhada e aprofundadamente um determinado fen6émeno (Merriam,
1988).

Como principais vantagens deste tipo de investigacao, temos o método ideal
para caracterizar e aprender acerca de um individuo em particular. Outra vantagem
muito importante nesta metodologia é o facto de o investigador poder, a qualquer
momento, alterar os métodos da recolha de dados e estruturar novas questoes de

investigacao.

Varios autores como Lee, Yarger, Lincoln, Guba, Gravemeijer e Shulman
(citados por Vale, 2000) recomendam como metodologia de investigacao o estudo
de caso, considerando-o a melhor escolha para uma investigacdo naturalista em
educacao. E, ainda sugerem que, se um investigador pretende estudar o que um
aluno pensa, entdo, deverd observar e participar nas actividades do aluno em
contexto natural: a sala de aula. Num estudo de caso, o investigador, depois de
recolher todo o tipo de dados de cariz qualitativo, tem poucas orientacdoes ou
caminhos no sentido de analisar os dados obtidos, portanto, é essencial conhecer a
perspectiva dos alunos e compreender o seu ponto de vista para tentar perceber o

significado que eles atribuem as diferentes situacoes propostas pelo investigador.

Segundo Tesch (1990), a analise de dados de um estudo de caso pode ser de
trés tipos: (a) a interpretativa, que visa analisar ao pormenor todos os dados
recolhidos com a finalidade de organiza-los e classificad-los em categorias que
exploram e explicam o fen6meno em estudo; (b) a estrutural, que analisa dados com
a finalidade de encontrar padrdes que clarifiquem e/ou expliquem a situacdo em
estudo; e (c) a reflexiva que visa, na sua esséncia, interpretar ou avaliar o fenémeno

a estudar, quase sempre por julgamento ou intuicao do investigador.

Para Yin (1994), a qualidade de um estudo de caso esta relacionada com
critérios de validade e fiabilidade. A “Validade de Construto” verifica até que ponto
uma medida utilizada num estudo de caso é adequada aos conceitos. A “Validade
Interna” avalia em que medida o investigador demonstrou a relacdo causal entre

dois fenémenos observados. A “Validade Externa” mostra até que ponto as
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conclusoes de um estudo de caso podem ser generalizaveis a outras investigacoes de
casos semelhantes. A fiabilidade desta metodologia mostra que outros
investigadores chegariam a resultados idénticos, utilizando as mesmas metodologias

na mesma investigacao.

No que diz respeito a “generalizacao” das conclusoes e resultados de um estudo
de caso, é necessario salientar que esta metodologia de investigacao nao tem o
proposito de generalizar os resultados obtidos, mas sim de conhecer profundamente
casos concretos e particulares (Merriam, 1988 e Yin, 1994).

Merriam (1988), citada por Bogdan e Biklen (1994), refere que o estudo de
caso consiste na observagao detalhada de um contexto ou individuo, de uma tnica

fonte de documentos ou de um acontecimento especifico.

Bogdan e Biklen (1994) salientam que o estudo de caso pode ser representado
como um funil em que o inicio do estudo é sempre a parte mais larga. Estes autores
mencionam ainda que nos estudos de caso, a melhor técnica de recolha de dados
consiste na observacao participante, sendo o foco de estudo uma organizacao
particular.

Kemp (1995), refere que o estudo de caso é uma descricao minuciosa, “rica” de
um aspecto de uma cultura actual ou do passado, dentro de limites bem delineados e
escolhidos pelo investigador. O seu objectivo é relatar, pormenorizadamente, os
acontecimentos e as suas relacOes internas e externas. Tudo tem de ser feito com
tanta precisao e credibilidade que todas as relacoes entre casos concretos se devem
enquadrar dentro dos limites estabelecidos. Nas situacoes em que isso nao for
possivel, deve dar-se uma explicacdo adequada. Os estudos de caso que incidem
sobre a mudanca e a inovacao sao, normalmente, muito dificeis de realizar por

completo, nos termos dos parametros acima mencionados.

Em sintese, a nossa investigacao constitui um estudo de caso qualitativo, na
medida em que decorreu em ambiente natural (sala de aula), com um namero
reduzido de participantes (30 alunos), tendo surgido a cada momento novos
aspectos importantes para investigar. Este estudo sera realizado no Clube de
Ciéncia, pretendendo-se indagar se as aprendizagens no Clube representam meios
privilegiados para a apropriacdo de competéncias na disciplina de Ciéncias Fisico-
Quimicas, dos alunos dos 8° e 9° anos de escolaridade que o frequentam.
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2.3. Técnicas e instrumentos de recolha e tratamento da informacao

Tal como ja foi referido, ao longo da investigacdo, pretende-se analisar o
impacto das actividades do Clube de Ciéncia em alunos dos 8° e 9° anos de
escolaridade. O resultado da aplicacdo das actividades experimentais no
desenvolvimento de competéncias sera avaliado através da anéalise das respostas

dadas aos questionarios implementados.

Questionario

Todas as vantagens e desvantagens relativas ao uso dos questionarios numa
investigacao, anteriormente referidas, foram tidas em conta aquando da elaboracao
do questionario utilizado neste estudo, tendo-se, no entanto, tentado minorar as
desvantagens. Quando se elabora um questionario, deve-se, nomeadamente,
comecar por definir quais os objectivos que se pretendem alcancar (Cohen et al.,
2005) e adequar o instrumento aos potenciais inquiridos. Assim, e de acordo com as
caracteristicas dos participantes no estudo, foi elaborado um questionario
constituido por trés partes (Anexo 1), onde se procurou formular as questdes de
modo claro e adaptado ao nivel etario e escolaridade dos alunos, apresentando

questoes directas, sem ambiguidades e em niimero adequado.

Na sequéncia do estudo realizado, construiu-se um questionario do tipo misto,
com questoes de resposta fechada e questoes de resposta aberta, usando a escala de
Likert.

Na Parte I do questionéario, pretendia-se obter informacdes que permitissem
caracterizar os participantes na investigacao, incluindo questoes de caracter pessoal

e escolar, relacionadas com os seguintes aspectos:
e idade;
® Sexo;

e eventual retencdo durante o percurso escolar;
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A Parte II do questionario foi constituida por questoes fechadas, utilizando a
escala tipo Likert, e por duas questbes abertas. A utilizacdo desta escala pode
revelar-se uma mais-valia na recolha de dados, nomeadamente no caso de amostras
extensas, pois permite uma maior rapidez no preenchimento do questionario, sendo
também mais simples de codificar para posterior tratamento e anéalise estatistica.
Contudo, nao possibilita a explicitacdo, por parte do inquirido, das categorias
seleccionadas, e mesmo estas podem nao se revelar tao exaustivas como o desejado

(Cohen et al., 2005).

Partindo da revisdo da literatura efectuada, e tendo em consideracao os
objectivos da investigacdo, a Parte II do questionario apresentava, em concreto, 15
itens, que incidiam sobre trés dimensoes fundamentais para o estudo sendo, por

isso, estruturantes do questionério.

Aos alunos era-lhes solicitado, através da utilizacdo de uma escala tipo Likert
de cinco niveis, a indicacdo do seu grau de concordancia ou discordancia,
relativamente a cada uma das afirmacoes apresentadas, usando, em concreto, a

seguinte codificacao:
1. Discordo totalmente;
2. Discordo;
3. Nao discordo nem concordo;
4. Concordo;
5. Concordo totalmente.

Alguns dos itens estavam formulados de forma afirmativa e outros na negativa,

com o objectivo de se poder controlar a coeréncia de resposta.

Este tipo de escala é muito utilizado em estudos que envolvem a identificacao
de atitudes e, no caso desta investigacdo, permitiu avaliar o grau de concordancia
dos alunos, no que respeita as suas imagens e representacOes sobre diversos

aspectos da disciplina de Ciéncias Fisico-Quimicas.

As duas altimas questoes sao questoes abertas, de opinido, sobre as actividades
do Clube, possibilitando ao aluno acrescentar algum outro pormenor que nao tenha

ficado registado nas questoes anteriores.
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Os dados relativos aos questionarios serao tratados e apresentados de forma

grafica e devidamente comentados.

Entrevista

De acordo com as multiplas situacoes em que podem ocorrer, as entrevistas
assumem diversos formatos, de modo a adequar-se convenientemente as

contingéncias do ambiente e aos objectivos que o investigador se propoe atingir.

Neste estudo, as entrevistas assumiram uma modalidade semi-estruturada,
permitindo que as perguntas, em relacao a cada objectivo enunciado, constituissem
apenas uma orientacdo para o entrevistador, tendo-se efectuado as perguntas
articuladas, de forma a n3o parecer um interrogatério rigido. Para isso, foi
preparado um guido de entrevista para as professoras (Anexo 2) que relacionava os

objectivos gerais e especificos com o formulario de perguntas a colocar.

As entrevistas nao se realizaram no mesmo dia, foram realizadas
individualmente, dudio-gravadas, e posteriormente transcritas (Anexo 3). Para além
disso, procedeu-se a sua analise e ao cruzamento de dados, de acordo com os

comentarios efectuados.

Caracterizacao dos sujeitos da investigacao

Os participantes neste estudo foram trinta alunos dos 8° e 9° anos de
escolaridade e trés professoras de CFQ do Ensino Secundario/3° Ciclo, que
leccionam ha mais de cinco anos e ja tinham experiéncia de trabalho em Clubes. No
que concerne as habilitagoes académicas, todas as docentes possuiam licenciatura e,
apesar de uma curta experiéncia profissional, apresentavam ja alguns

conhecimentos da profissao e dos alunos.

Na caracterizacao geral dos alunos que participaram na investigacao foram
contemplados aspectos pessoais (sexo e a idade) e escolares (n° de negativas a CFQ e
niveis do ano lectivo anterior), com o intuito de estabelecer a relacao entre a idade
dos alunos, o nivel de ensino em que se encontram e as suas capacidades de

aprendizagem.
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Apresentam-se de seguida os resultados referentes ao questionario realizado

pelos alunos.

Questao 1.1. — Idade

Nesta primeira questio, pretendia-se caracterizar a idade dos alunos que

frequentaram o Clube. Os resultados apresentam-se graficamente no grafico 1.

Grafico 1 — Idade dos alunos no Clube de Ciéncia
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As idades dos alunos que frequentam o Clube situam-se entre os 13 e os 16
anos. A percentagem de alunos com 13 anos é de 10%; com 14 anos € de 46,7%; com

15 anos é de 33,3% e com 16 anos 10%.
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Questao 1. 2. — Sexo

Nesta questdao pretendia-se conhecer a distribuicdo por sexo dos alunos do

clube. Os resultados apresentam-se no grafico 2.

De acordo com o grafico, 26,7% (8) dos inquiridos pertence ao sexo masculino

e 73,3% (22) ao feminino.

Grafico 2 — Sexo dos alunos no Clube de Ciéncia
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Questao 1. 3. — Alguma vez tiveste nivel inferior a trés a Ciéncia Fisico-

Quimica?

A distribuicdo do ntimero de niveis inferiores a trés obtidos pelos alunos na

disciplina de CFQ esta representada no grafico 3.
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Grafico 3 — Numero de niveis inferiores a trés a CFQ

1.3 Numero de niveis inferiores a trés a Ciéncias Fisico-
Quimicas

10,0

WO w1 2

Ao analisar o grafico dos niveis inferior a trés a CFQ constata-se que 80% (24)
dos inquiridos refere nunca ter obtido niveis inferior a trés, 10% (3) indica ter obtido

um e outros 10% (3) menciona dois.

Questao 1. 4. — Em caso afirmativo, quantas vezes?

Dos alunos inquiridos 10%, ou seja trés alunos, refere ter obtido apenas um
nivel inferior a trés e outros 10%, também em namero de trés, afirma terem-lhe sido

atribuidos dois niveis inferior a trés.

Questao 1. 5. — Indica os niveis que obtiveste no ano lectivo 2008/09 na

disciplina de Ciéncia Fisico-Quimica

A distribui¢ao dos niveis obtidos pelos alunos a CFQ no ano lectivo transacto

estd indicada no grafico 4.
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Grafico 4 — Niveis obtidos pelos alunos a CFQ no ano lectivo 2008/09

1.5 Niveis obtidos no ano 2008/09 a Ciéncias Fisico-Quimicas

H<3 ®m3-4 w>4

Da anélise do grafico conclui-se que 16,7% dos alunos inquiridos foi avaliado
com nivel inferior a trés, a mesma percentagem de alunos alcancou niveis entre o
trés e o quatro e 66,7% obteve nivel superior a quatro, o que demonstra que os
alunos inscritos no Clube de Ciéncia apresentam um bom aproveitamento escolar e
a frequéncia deste tipo de ensino nao formal é perspectivado como facilitador da
aprendizagem das ciéncias e promove o desenvolvimento pessoal e social dos

alunos.
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Capitulo III — Analise e Interpretacao dos Resultados

Introducao

A presente investigacdo teve como finalidade analisar a influéncia das
actividades experimentais realizadas no Clube de Ciéncia nas aprendizagens dos
contetidos de Fisica e de Quimica. O estudo envolveu 30 alunos do Ensino Béasico

que frequentaram o Clube de Ciéncia numa escola do distrito do Porto.

Neste sentido, foi elaborado um questionario para os alunos que frequentaram
estas actividades extracurriculares. Optou-se por um questionario constituido por
duas partes (Anexo I), pretendendo-se que a formulacao das questoes fosse clara e
adaptada aos alunos, tendo-se apresentado questoes directas, sem ambiguidades e

em numero adequado, para nao criar desmotivacao nos alunos.

Por sua vez, foram também realizadas entrevistas as docentes que
dinamizaram o funcionamento do Clube, tendo como referéncia o guido de

entrevista (Anexo II).

3.1. Resultados do inquérito por questionario aos alunos

Procedeu-se a analise das questoes colocadas aos alunos que frequentaram o
Clube.

PARTE II - QUESTIONARIO

Questao 2.1. — Por favor responde a todas as questoes indicando o teu
grau de concordancia relativamente as frases que te sao apresentadas e que se
relacionam com as actividades do Clube de Ciéncia e as aulas de Ciéncia Fisico-
Quimica (a seguir representadas por CFQ), fazendo um circulo a volta do
numero correspondente, de acordo com a seguinte chave:

1 — Discordo totalmente; 2 — Discordo; 3 — Ndo concordo nem discordo; 4 —
Concordo e 5 — Concordo totalmente.
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Quadro 3 — Resultados do inquérito aos alunos

N2 Questdo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
1 Os temas abordados no Clube... 4 4 3 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 3 4 3 3 3 5 3 4 5 3 3 4 4
2 Os conteudos apresentados no Clube... 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 4 4 4 4 4 3 4 2 5 5 2 4 5 5
3 Os assuntos abordados nas actividades... 4 1 5 5 2 3 4 3 3 3 4 4 3 5 2 4 3 4 3 2 3 5 3 5 5 4 3 5 4
A realizagdo de actividades
4 experimentais... 4 4 5 4 4 3 5 4 4 4 3 3 5 4 5 4 4 4 4 4 3 1 5 3 5 5 3 5 5 4
5 A linguagem utilizada no Clube... 4 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5 4 5 5 5 4 3 4 3 3 4 5 4 5 5 4 5 5 5
6 O Clube proporciona o contacto... 4 4 5 4 4 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 3 4 5 3 4 4 4
O tempo dispendido em cada
7 experiéncia... 4 5 5 5 5 4 4 3 4 4 2 2 4 5 5 4 4 3 3 3 2 3 5 3 4 5 3 3 4 4
8 As experiéncia realizadas no Clube... 4 4 5 5 4 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 5 4 3 4 5 4 5 5 3 3 5 4
9 Tendo em conta os teus conhecimentos... 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 4 5 1 4 4 4 5 5 4 4 5 4
10 O tempo de realizagdo das diferentes... 4 5 5 5 3 5 3 5 5 3 4 2 3 4 4 4 3 4 3 4 3 4 3 5 5 3 3 5 4
11 Tendo em conta as tuas necessidades... 4 1 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 4 4 2 3 5 3 4 4 3 4 4 4
12 A realizagdo de experiéncias no Clube... 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 3 4 5 4 4 5 3 3 3 1 5 4 4 4 3 4 4 4
13 O meu desempenho melhorou... 4 4 5 4 4 4 5 4 5 5 4 4 3 5 5 4 4 4 4 5 3 3 4 4 5 5 3 4 5 4
14 Existe uma relagdo evidente... 4 4 5 5 5 3 4 5 5 5 3 4 4 5 4 4 3 4 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 4
15 A frequéncia do Clube... 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 3 3 5 4 4 5 3 4 4 4

Os resultados da analise dos dados recolhidos neste quadro encontram-se representados em dois graficos, destinando-se um
deles a apresentar a imagem que os alunos tém sobre o Clube e o outro a demonstrar a importancia das actividades experimentais

realizadas no Clube de Ciéncia para os inquiridos.
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Grafico 5 — A imagem dos alunos sobre o Clube de Ciéncia
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Relativamente a imagem que os inquiridos tém do Clube de Ciéncia, constata-
se que estes, de uma maneira geral e na sua maioria, consideram os conteados
apresentados no Clube adequados aos seus interesses (2) e que o Clube proporciona

o contacto com materiais de laboratério aos quais de outra forma nao teriam acesso

(6).

Referem, também, que a linguagem utilizada no Clube ¢ acessivel, adequada e
clara (5), que as experiéncias realizadas no Clube promovem a interac¢ao entre os
alunos (8), que, de acordo com os seus conhecimentos, as actividades realizadas no
Clube sao as adequadas (9) e que, tendo em conta as suas necessidades e

expectativas, as sessoes do Clube sdao agradaveis (11).

Por outro lado, e em menor ntimero, julgam que os temas abordados no Clube
estdo relacionados com a vida quotidiana (1), que o tempo dispendido em cada
experiéncia realizada no Clube é o adequado (77) mas que a duracao de realizacao das

diferentes actividades experimentais no Clube é escasso (10).

Ainda numa percentagem menor, referem que os assuntos abordados nas

actividades experimentais realizadas no Clube sdo muito abstractos (3).
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Grafico 6 — A importancia das actividades do Clube de Ciéncia

Importancia das actividades do "Clube de Ciéncia"

Quando questionados sobre a importancia das actividades realizadas no Clube,
os inquiridos responderam que a realizacdo de actividades experimentais ajuda a
compreender melhor a matéria leccionada nas aulas de CFQ (4), que as actividades
realizadas no Clube promovem o seu interesse em aprender (12), e contribuem para
a melhoria do seu desempenho bem como para a sua participacao (13), que existe
uma relacdo evidente entre os contetidos programaticos da disciplina de CFQ e as
actividades realizadas no Clube (14) e que a frequéncia do Clube desperta a sua

curiosidade acerca da experimentacao (15).
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Questao 2. 2. — Indica (assinalando com um X) os trés principais motivos

que te levaram a frequentar o Clube de Ciéncia

Grafico 7 — Os motivos para a frequéncia do Clube de Ciéncia
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Constata-se que, na sua grande maioria, os alunos inquiridos frequentam o
Clube de Ciéncia por duas razoes principais: para desenvolver o raciocinio cientifico
(E) ou por interesse pelas actividades experimentais (B). Com uma percentagem
inferior sdao indicados outros motivos como: o aproveitamento a disciplina de CFQ
(D), a ocupacao dos tempos livres na escola (A) e o que os colegas escolheram (F).
Nenhum dos inquiridos respondeu que tal frequéncia resultou da opinidao dos

pais/encarregados de educacao (C) ou por outras razoes (G).
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Questao 2.3. — O que mais gostas de fazer no Clube de Ciéncia?

Grafico 8 — A preferéncia pelas actividades do Clube de Ciéncia

2.3 O que mais gostas de fazer no Clube de Ciéncia?

M Experiéncias

M Experiéncias e interagir

M Actividades relacionadas
com as aulas

As respostas dos alunos leva-nos a concluir que estes estao satisfeitos com as
actividades experimentais realizadas, uma vez que 28 dos inquiridos preferem as
experiéncias, um menciona as experiéncias e a interaccao e outro as actividades

relacionadas com as aulas.

Também o facto de realizarem actividades que podem comprovar

experimentalmente é destacado, como se pode deduzir pelas seguintes respostas:

“Gostei de fazer pega-monstros e porque nos estivemos mesmo ali a fazer,

nao foi s6 estarmos a olhar, como na aula.”

“Gosto muito de fazer experiéncias e consigo perceber melhor a matéria de

Fisico-Quimica de forma diferente do que é normal nas aulas.”
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Questao 2.4. — O que mudarias, no Clube de Ciéncia, de forma a tornar mais

interessante e eficaz a tua aprendizagem na disciplina de CFQ?

Grafico 9 — Apreciacao do funcionamento do Clube de Ciéncia

2.4 O que mudarias no Clube de Ciéncia

15

Nuamero de Alunos

As respostas dos inquiridos podem ser agrupadas do seguinte modo: um pensa
que a sala deveria ser maior; trés referem que deveriam existir mais materiais; sete
sdao de opinido que era necessario efectuar mais experiéncias e terem mais tempo e
doze consideram que nao ha nada a mudar, pelo que se concluiu que estes alunos
obtiveram alguma satisfacao com o trabalho desenvolvido, estando, esta apreciacao

bem patente na afirmacao que passamos a transcrever.

“Gostava de estar no Clube mais tempo porque sempre que faco

experiéncias consigo descobrir coisas novas.”
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3.2. Analise das entrevistas as professoras

Procedemos, em simultianeo, a analise das trés entrevistas, elaborando o

cruzamento dos dados, que serao depois objecto de comentario.

A primeira questao — Considera que a experiéncia por si vivenciada no Clube

de Ciéncia pode vir a ser 1til em contexto de sala de aula? Por que razao? — teve
como finalidade recolher elementos relativos ao 1° objectivo especifico e inquirir as

entrevistadas sobre a sua experiéncia como docentes do Clube de Ciéncia.

Das respostas recolhidas (que se encontram transcritas e analisadas no anexo
3), temos de salientar o facto de as entrevistadas referirem que tinham confianca no
seu desempenho, dado que este valorizava as aprendizagens dos alunos, motivava-os

e proporcionava uma melhor compreensao dos conceitos das CFQ (entrevistada 1).

Para além de mencionar o interesse e a motivacao dos alunos, a entrevistada 2
referiu a impossibilidade de realizar algumas actividades experimentais em contexto
de sala de aula, razao pela qual considera que o Clube oferece mais possibilidades de
aprendizagem aos alunos, que podem, deste modo, ultrapassar algumas dificuldades

de aprendizagem.

Ja a entrevistada 3 mencionou o facto de considerar a frequéncia do Clube
como uma mais-valia para os alunos, que se sentem ai mais confortaveis, dado
estarem mais a vontade e criarem mais empatia com os docentes, uma vez que se

trata de um ensino nao formal, tanto do agrado dos jovens.

A questao dois — Considera que as experiéncias realizadas no Clube ajudam o
aluno a compreender as leis e as teorias cientificas? — visava a recolha de elementos
relativos ao 3° objectivo especifico, bem como questionar as docentes sobre o

feedback dos alunos.

As entrevistadas foram de opinido que, ndo obstante algumas limitacoes, as
actividades experimentais implicavam uma valorizacao do desempenho dos alunos.
Referiram, também, que, por um lado, sdo uma forma do aluno aprender a
aprender, o que lhes permite uma maior autonomia e criatividade, para além de lhes

possibilitar uma aquisicao de conhecimentos sem risco, dadas as regras impostas
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para a realizacdo das actividades experimentais. Por outro lado, melhoram a
compreensao das leis e teorias das CFQ, permitem efectuar o feedback das

aprendizagens e ultrapassar as dificuldades sentidas pelos alunos.

Desta forma, os alunos estdo mais sensibilizados e motivados para as CFQ e
conseguem dominar mais facilmente nao s6 os conceitos, mas também a matéria

que lhes é transmitida em contexto de sala de aula.

Com a questao trés — Relativamente ao trabalho realizado no Clube, alguma
vez se sentiu constrangida ao fazé-lo? Qual a razao? — pretendeu-se a recolha de
elementos relativos ao objectivo especifico 1, tendo-se também solicitado as

inquiridas para que emitissem opiniao relativamente a sua actividade.

Neste sentido, referiram que o Clube de Ciéncia potenciava as aprendizagens

dos alunos e a realizacao profissional do docente.

Embora tenham referido a existéncia de pequenos atritos por incumprimento
das regras de seguranca por parte dos alunos, o contexto informal beneficiou as

relacoes entre alunos, que se sentem mais a vontade.

A questdo quatro — Considera que a frequéncia do Clube é uma mais-valia

para os alunos? Em que medida? — pretendia recolher elementos relativos ao
objectivo especifico 2 e pedir as docentes para partilhar a sua opinido relativamente

a utilizacdo, interesse e desempenho dos alunos.

Foi referido que o reduzido nimero de alunos favorece a aprendizagem,
permite utilizar as normas e regras de seguranca mais convenientemente, para além

de proporcionar um maior nimero de actividades realizadas no Clube.

Para além disso, as experiéncias sao sempre ligadas as leis e teorias das CFQ e

despertam a curiosidade, a criatividade e a investigacao por parte dos alunos.

Por todas estas razoes, o Clube é uma mais-valia para os alunos permitindo-

-lhes uma maior autonomia.
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A questao cinco — Acha que os alunos participam na realizacdo das

actividades experimentais propostas de forma satisfatéria? — visava recolher
elementos relativos ao 1° objectivo especifico e inquirir sobre a capacidade e o poder

de compreensao que as ciéncias experimentais podem desenvolver.

As docentes entrevistadas referiram que se notava uma maior participacao por
parte dos alunos, para além de se verificar que as actividades experimentais

desenvolviam a capacidade de compreensao dos alunos.

E feita uma critica a existéncia de limitacio do nimero de alunos para a
frequéncia do Clube, pois aqueles que o frequentam tém uma participacdo mais

activa e interessada, o que contribui para a sua aprendizagem.

Com a questao seis — Se ndao tivesse que estar no Clube por forca do horario
que lhe foi atribuido, estaria disposta a participar no projecto do Clube de Ciéncia?
Qual a razao? — pretendia-se recolher elementos relativos ao 3° objectivo especifico

e perguntar a docente a sua opiniao sobre o impacto das sua participacao no Clube.

Nos comentarios recolhidos, podemos deduzir que as docentes que prestam
servico no Clube consideraram o seu funcionamento bastante valido, razao pela qual
referiram que tém gosto em participar nas actividades ai dinamizadas, embora
possam ser confrontadas, por vezes, com alguns contratempos, devido a falta de
material. Apresentaram como razées para a dinamizacao do Clube o facto de terem
um contacto mais directo com os alunos, tornando-se assim uma mais-

-valia para a funcao docente que exercem.

Opinaram que, ao incutir nos alunos um maior sentido de responsabilidade e
um outro tipo de comportamento e ao transmitir um conhecimento de regras
basicas de seguranca, lhes estao a fornecer informacoes sobre como enfrentar a
realidade e uma nova forma de conhecimento, através do qual podem saber como
utilizar com mais seguranca o material que tém de manejar nas actividades

realizadas.

Ao referirem a importancia da leitura dos rétulos dos frascos de produtos
quimicos, reconhecem que estdo a zelar pela seguranca dos alunos, o que para as

inquiridas lhes traz alguma realizacao pessoal e profissional.
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Valorizaram a frequéncia do Clube pelo simples facto de esta ser bastante

benéfica para a aprendizagem dos alunos.

A questdo sete — Acha que os alunos que frequentam o Clube criam
autoconfianca, espirito critico e de equipa? Como fundamenta a sua opinido? —
procurava recolher elementos relativos ao objectivo especifico 2, inquirindo a

docente sobre as atitudes que os alunos desenvolveram.

As entrevistadas consideraram que, inseridos num ambiente nao formal sem
constrangimentos, os alunos tornam-se mais expansivos, dinamicos e confiantes e,
por conseguinte, desenvolvem o seu espirito critico, o seu gosto pela experimentacao

e a sua autonomia.

Com a questdo oito — Que importancia considera ter o Clube no

desenvolvimento da educacdo cientifica dos alunos? — pretendeu-se recolher
elementos relativos ao 3° objectivo especifico e perguntar a docente de que forma o
Clube de Ciéncias contribuiu para o desenvolvimento da consciéncia cientifica dos

discentes.

As respostas dadas confirmaram que, para as entrevistadas, o desenvolvimento
da consciéncia cientifica e experimental produz nos alunos uma maior motivacao
para o processo de ensino e aprendizagem das CFQ, para além de contribuir para
uma melhor compreensao das matérias leccionadas nas aulas. Para comprovar os
beneficios do Clube, foi referido o facto de os pais considerarem que os filhos

denotam mais interesse pelo estudo, apos a frequéncia do Clube.

A questdo nove — Em sua opinido as actividades realizadas no Clube

promovem as aprendizagens dos alunos? Por que razdo? — pretendeu recolher
elementos relativos ao 2° objectivo especifico e inquirir sobre o grau de preparacao e

qualidade das intervencoes dos discentes.

As docentes entrevistas mencionaram que a frequéncia do Clube possibilitou o
desenvolvimento da capacidade de compreensiao, por parte dos alunos, dos

fenomenos cientificos, para além de possibilitar a associacdo das actividades
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experimentais ao quotidiano observado e vivido pelos mesmos, o que, na sua
opinido, permitiu a aquisicio de novos conhecimentos e a possibilidade de

transformacao de atitudes.

Consideraram também que o Clube desperta e desenvolve o interesse pelas
CFQ, permite a partilha de opinides e experiéncias, o confronto de ideias e aumenta
a auto-estima e a confianca dos alunos nas suas capacidades. Permite, para além de

tudo isto, a constatacao de uma cientificidade mais correcta.

Defenderam, ainda, que promove as aprendizagens dos alunos, bem como a
compreensao dos fenomenos observados, para além de lhes incutir um maior

sentido critico e de responsabilidade.

A questdo dez — Como caracteriza a sua forma de estar no Clube? Promove
iniciativas ou segue o plano elaborado? — visava recolher elementos relativos ao 2°
objectivo especifico e pedir a docente para caracterizar a forma como promovia as

iniciativas do Clube.

As inquiridas referiram que a forma de trabalhar no Clube permitiu verificar
qual a finalidade das actividades experimentais realizadas, sendo essa a razao

explicativa para o seu sucesso.

De uma maneira geral, afirmaram seguir o plano elaborado, mas em dialogo
com os alunos e face as dificuldades demonstradas, foram introduzidas e efectuadas
actividades diferentes para se colmatarem as lacunas verificadas. Outra forma de
aferir os conhecimentos dos alunos passou pela elaboracao de uma ficha formativa

no final de cada unidade.

Consideraram também que ao constatarem nos alunos maior motivacao e
melhor desempenho escolar, se sentem muito mais realizadas profissionalmente. E,
por isso, ndo se privavam de promover actividades que despertassem cada vez mais

a curiosidade e o interesse pelas CFQ.

Com a questao onze — Considera que o trabalho realizado no Clube contribui

para o seu desenvolvimento profissional? Em que medida? — pretendia-se recolher
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elementos relativos ao 3° objectivo especifico e solicitar a docente a sua opiniao

sobre o impacto da sua participacao no Clube.

As respostas recolhidas permitem-nos concluir que existiu um enriquecimento
pessoal e profissional das docentes, uma vez que a valorizacao das aprendizagens
dos  alunos  contribuiu também = para acentuar a sua  auto-
-confianca e a realizacao profissional. Para além disso, ao conhecerem previamente
as necessidades dos alunos, sentiam-se mais seguras na preparacao das actividades

lectivas.

As docentes criticaram o facto da inscricdo do Clube estar limitada quanto ao
numero de alunos que o podem frequentar, afirmando também que as condicoes de

funcionamento nao sao as desejaveis, mas as possiveis.

A questao doze — Quer acrescentar mais alguma coisa que julgue oportuno? —
visava recolher elementos relativos ao 3° objectivo especifico e pedir as docentes a

sua opiniao sobre o impacto da sua participacao no Clube.

As docentes mencionaram alguns aspectos menos funcionais do Clube, tendo
em conta o seu feedback e o intuito de melhorar as condi¢oes de trabalho no

laboratoério.

Demonstraram o desejo de alargar a frequéncia do Clube a todos os alunos que
o desejarem, devendo constar no seu horario um tempo lectivo para a frequéncia do
Clube e desabafaram lamentando o facto de a escola nao ter condi¢es para poder

oferecer mais.

Para além disso, concluiram que o trabalho no Clube lhes permitiu efectuar
uma melhor preparacao das actividades lectivas uma vez que, no Clube, se

apercebem com muito mais facilidade das necessidades dos alunos.
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Conclusoes

O estudo que aqui apresentamos foca o papel dos Clubes de Ciéncia na
aprendizagem da Fisica e da Quimica e teve como finalidade responder a algumas
questoes que formuldmos relativas a referida problematica da investigacdo. As

questodes e as respostas encontradas foram as que a seguir se enunciam.

Assim, e relativamente a questdo de que modo a implementacdo das
actividades do Clube de Ciéncia, desenvolvidas numa perspectiva de ensino nao
formal, produz uma melhoria na aprendizagem nos alunos dos conhecimentos de
CFQ, as docentes inquiridas referiram que ao trabalhar de uma maneira nao formal
no Clube se torna mais facil conquistar a adesao dos alunos em contexto de sala de
aula, pois consegue-se trabalhar melhor e com mais sentido, dado que os alunos
constroem mais facilmente os conhecimentos relativos aos 8° e 9° anos de

escolaridade.

Por outro lado, consideraram que os alunos que frequentam o Clube estao mais
motivados, mostram-se por isso mais empenhados e mais criativos quando se trata
de abordarem o estudo das CFQ, o que faz com que consigam compreender mais

facilmente os conceitos desta disciplina.

Por seu turno, os alunos manifestaram nos respectivos inquéritos que
apreciam as actividades do Clube porque “aprendem a matéria de forma divertida”,
ao realizarem as experiéncias. O que os atrai é o desafio que as mesmas lhe
proporcionam e a relacdo das actividades com fen6menos da realidade. Estas
opinides vao de encontro aos pressupostos defendidos por autores como Ansbacher
(1998), para quem as actividades desenvolvidas em contexto nao formal permitem
situagoes de aprendizagem que nem sempre se verificam em contexto de sala de

aula.

Ja em relacdo a questao de que modo a implementacao das actividades do
Clube de Ciéncia, desenvolvidas numa perspectiva de ensino nao formal, produz

mudancas de atitudes dos alunos, as docentes entrevistadas afirmaram, sem
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qualquer davida, que os alunos inscritos no Clube se tornam muito mais activos,
participativos e interessados e muito menos introvertidos ou com receio de serem

mal interpretados, podendo essas atitudes potenciar o seu sucesso escolar.

Quanto as atitudes desenvolvidas pelos alunos, as referidas com maior
relevancia pelas docentes e que podem contribuir para a aquisicao da aprendizagem

foram as seguintes:

- a persisténcia dos alunos na interaccdo com a experimenta¢do, uma vez que

procediam a varias tentativas até obter o resultado que pretendiam;

- 0 empenho e o interesse, pois os alunos esforcavam-se e entusiasmavam-se

em concretizar as actividades propostas;

- a curiosidade e a vontade de saber, jA4 que questionavam os professores

durante a actividade experimental;

- a empatia com o professor, pois, sempre que tinham dificuldade na actividade
experimental solicitavam a ajuda do professor, ou seja, nao desistiam facilmente e

procuravam uma informacao correcta do ponto de vista cientifico;
- amotivacdo, dado que mostravam satisfacdo na realizagao das actividades.

Os alunos referiram, por sua vez, que este tipo de ensino promove a auto-
-confianca, os habitos de pesquisa, as habilidades manipulativas e as destrezas
manuais, bem como a capacidade de manusear os instrumentos simples de
laboratorio. Segundo eles, as actividades do Clube desenvolvem, ainda, o
conhecimento cientifico e incentivam ao trabalho de grupo, tal como sugerem
Griffin (1998) e Cuestra et al. (2000), quando defendem que os Clubes de Ciéncia

sdo espacos que estimulam o desejo inato de aprender.

No que diz respeito a forma como os obstaculos para levar a pratica as
actividades do Clube de Ciéncia se traduzem em dificuldades acrescidas para a
aprendizagem dos alunos, as dificuldades sentidas pelas docentes, no que concerne a
falta de material, ndo se reflectem na aprendizagem dos alunos, uma vez que
procuraram, sempre que possivel e de imediato, colmatar as falhas desse material,
quer através da sua aquisicao pelas proprias, quer através do grupo de docentes. Por

outro lado, procuraram servir-se do material existente para a realizacdo das

74



actividades experimentais indo de encontro as actividades programadas mas,
sempre que possivel, realizando actividades pedidas/sugeridas pelos alunos, de
acordo com Griffin (1998), quando refere que a aprendizagem acontece de forma

natural, desde que correspondam ao interesse e curiosidade do aluno.

Quanto ao modo como o trabalho realizado no Clube, numa perspectiva de
ensino nao formal, contribui para a formacao da investigadora, considerando a
experiéncia de trabalho colaborativo realizado e, nessa medida, levando em linha de
conta, quer as respostas dadas pelos sujeitos de investigacdo, quer a reflexao
realizada pela investigadora ao longo do processo, podemos afirmar que as
actividades experimentais realizadas no Clube possibilitou-nos, enquanto docente,
uma realizacao pessoal e profissional, uma vez que, em contexto de sala de aula,
nem sempre existem as condi¢coes minimas, quer de seguranca, quer de materiais,
para estas poderem realizar-se. Isto deve-se ao facto de existirem poucos
laboratérios disponiveis para tantos alunos e turmas a funcionar em simultaneo, o
que nao se verificava no contexto do Clube, em que era possivel concretizar na
pratica a vertente experimental das Ciéncias. Estes resultados tinham sido ja

realcados por Falk e Dierking (1997), citados por Anderson et al. (2003).

Como constatacdo final, podemos afirmar que, através das respostas as
questoes formuladas, foi possivel apreciar o papel do Clube de Ciéncia na
valorizacao do processo de ensino e aprendizagem da disciplina de CFQ como muito
positivo, bem como efectuarmos uma reflexdo mais aprofundada sobre esta

problematica.

Em consonancia com os autores Anderson et al. (2003), Guisasola et al.
(2005) e Praia (2006), a realizacao deste estudo, evidencia que a implementacao de
actividades experimentais no Clube se afigura como um importante contributo para
o desenvolvimento de algumas competéncias neste campo, para além de promover a
curiosidade, a motivacdo e a aprendizagem de nocOes e conceitos cientificos, por

vezes de dificil compreensao para os alunos.
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Refira-se que os objectivos desta investigacao foram os seguintes:

1) Realizar actividades experimentais no Clube de Ciéncia capazes de
constituir uma oferta com qualidade cientifica, pedagogica e técnica, no
ambito do ensino e da aprendizagem dos contetdos nos 8° e 9° anos de

escolaridade.

2) Recolher o feedback dos alunos relativamente as actividades realizadas no

Clube de Ciéncia.

3) Reconhecer as dificuldades que se colocam aos professores na
implementagao e na pratica de actividades de trabalho experimental numa

perspectiva de ensino nao formal.

4) Reflectir acerca do contributo que o trabalho de investigacao teve para a

formacao da investigadora enquanto professora e formadora.

Com a definicao destes objectivos, conseguimos delinear melhor que é
imprescindivel na aprendizagem das Ciéncias compreender previamente as

necessidades, as expectativas e os interesses dos alunos relativamente ao Clube.

Terminada a anéalise dos dados recolhidos, podemos reconhecer que os
objectivos definidos foram alcancados, uma vez que se verificou que as actividades
realizadas pelo Clube de Ciéncia tém validade cientifica e promovem as
aprendizagens em CFQ, por um lado, e por outro, concorrem para a motivagao e o

interesse dos alunos, para além de despertarem a sua curiosidade cientifica.

Constatamos que as actividades do Clube permitiram despertar os alunos para
a Ciéncia, fazé-los entender que o seu dia-a-dia esta repleto de situacées que podem
ser explicadas através da Ciéncia, leva-los a encarar a Ciéncia de forma diferente,
dinamica e ladica, aprender curiosidades no ambito da Ciéncia e da Tecnologia,

obedecendo assim aos pressupostos defendidos por Praia (2006).

Este estudo demonstrou que o ensino nao formal tem a vantagem de permitir
que os alunos se sintam muito mais a vontade e num ambiente que sentem como
mais acolhedor e, consequentemente, aprendam com muito mais facilidade e nao se

sintam inibidos de questionar os colegas ou o professor.
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Finalmente, podemos mencionar o facto de a investigadora se sentir agora,
muito mais conhecedora desta realidade e consciente de que o trabalho no Clube é

uma mais-valia para aos alunos e para os docentes que nele exercem funcoes.

Uma vez concluida esta investigacao, podemos afirmar que temos consciéncia
plena de que ao abordar esta probleméatica adquirimos conhecimentos acerca das
motivacoes e dos interesses dos alunos, que nos servirao de orientacao para a nossa
actividade profissional futura. Neste sentido, estamos certas de que através dos
conhecimentos adquiridos, podemos melhorar o desempenho escolar e a formacao

integral dos nossos alunos, tornando-os mais autonomos e responsaveis.

Por tudo isto, e ao chegarmos ao fim deste projecto de investigacao, nao
queremos deixar de mencionar que foi muito gratificante nao s6 porque o processo
desenvolvido foi aliciante, mas também porque as respostas obtidas no inquérito por
questionario aos alunos e nas entrevistas as docentes revelaram bastante

receptividade pela tematica abordada nesta investigacao.

Confessamos que no passado nos vimos, algumas vezes, confrontadas com
inameras e diversificadas situacOes educativas equivalentes, mas nem sempre as
praticas realizadas surtiram efeitos satisfatérios. A constatacao deste facto, fez-
-nos empenhar neste projecto de investigacdao, observar in locco, e de uma forma
muito mais atenta, as circunstancias e as condicionantes em que as actividades se
desenrolavam, bem como fazer uma apreciacdo mais detalhada dos comentarios

efectuados pelos alunos e pelas professoras.

Nas aulas, procuramos observar mais atentamente os alunos que frequentavam
o Clube e concluimos que as respostas obtidas no inquérito correspondiam a
realidade, uma vez que estes estavam mais atentos e interessados e notava-se que

compreendiam melhor os conceitos abordados.
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Limitacoes do estudo

Durante a realizacao deste estudo, sentimos algumas limitacoes.

A primeira prende-se com o facto de sermos simultaneamente professora e
investigadora, o que, dada a dualidade de funcoes e a diversidade de solicitacoes,
nos dificultou a analise objectiva e distanciada dos factos. Para além disso, a falta de
experiéncia na construcao e implementacao de instrumentos de recolha de dados e
na aplicacao de técnicas de tratamento da informagao também se constituiu como
um obstaculo, uma vez que a pratica regular e sisteméatica da docéncia, alicercada
em contextos diferentes, receptores diferentes, expectativas e realizacoes de vida
diferentes, nao possibilita ao professor grandes oportunidades nem disponibilidade
para se familiarizar no quotidiano com técnicas de investigacdo de caracter

cientifico.

A segunda limitacao tem a ver com a natureza qualitativa do trabalho utilizada,
uma vez que, se por um lado possibilitou um conhecimento mais rico e
pormenorizado do contexto estudado, com o objectivo de compreender as atitudes e
mudancas dos alunos face as tarefas de investigacdo, por outro, impediu a
generalizacao dos resultados. Com efeito, o estudo foi realizado com um grupo
restrito de discentes, pois a frequéncia do Clube de Ciéncia tinha sido circunscrita a
um determinado numero de inscricoes e contemplava apenas os alunos com

disponibilidade de horario.

Outro factor que pode ter condicionado este trabalho de investigacido foi a
escassez de bibliografia sobre ensino nao formal, e sobre os Clubes de Ciéncia, o que
nao permitiu a investigadora contactar com outras experiéncias neste dominio, nem
potenciou um confronto de resultados, tao importantes para que o educador seja
parte do processo de aprender, oriente a aprendizagem, ajude a formular conceitos e

a despertar as potencialidades inatas dos individuos.
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Sugestoes para Futuras Investigacoes

Queremos voltar a salientar que deste trabalho resultou para noés um
enriquecimento, quer em termos de formacdo pessoal, quer de formacao
profissional. No entanto, temos consciéncia de que mais poderia ter sido feito, mas
o tempo nao o permitiu. Por isso sugerimos que sejam realizados outros trabalhos
de investigacdo sobre esta temética e que o Clube de Ciéncia seja uma actividade a
fomentar noutras escolas com sucesso. Desejamos que esta investigaciao seja o
germinar de novos trabalhos, e que as potencialidades de um ensino fora da sala de

aula sejam um caminho para um maior sucesso dos alunos.

Estamos cientes que muitas outras experiéncias deste tipo poderao surgir num

futuro proximo...
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Anexo 1

Inquérito por Questionario aos alunos
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Inquérito por Questionario

Pretendo realizar um trabalho de investigacao sobre o “Clube de Ciéncia”.
Peco a tua colaboracao na resposta a este questionario ja que ela é

fundamental para o sucesso do projecto.
Os dados sao confidenciais destinando-se apenas a tratamento estatistico para

este trabalho de investigacao.

PARTE | - DADOS PESSOAIS

11-Idade| | |Anos

1.2-Sexo: A -—Masculino ﬁ]

B-Feminino [ |

1.3 — Alguma vez tiveste nivel inferior a trés a Ciéncias Fisico-Quimicas?

A-SIM [ ]
B - NAO [ ]

1.4 - Em caso afirmativo, quantas vezes?

1.5 - Indica os niveis que obtiveste no ano lectivo 2008/2009 na disciplina de

Ciéncias Fisico-Quimicas?

A - 12 Periodo [ ]
B — 2° Periodo [ ]
C - 32 Periodo [ ]
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PARTE Il - QUESTIONARIO

2.1 — Por favor responde a todas as questoes indicando o teu grau de
concordancia relativamente as frases que te sao apresentadas e que se relacionam
com as actividades do Clube de Ciéncia e as aulas de Ciéncias Fisico-Quimicas (a
seguir representadas por CFQ), fazendo um circulo a volta do numero
correspondente, de acordo com a seguinte chave:

1 — Discordo totalmente 2 — Discordo 3 — Nao concordo nem discordo

4 — Concordo 5 — Concordo totalmente

1.

Os temas abordados no Clube estiao relacionados com a vida
quotidiana

2. Os conteudos apresentados no Clube estdo adequados aos
meus interesses

3. Os assuntos abordados nas actividades experimentais
realizadas no Clube sdo muito abstractos

4. A realizacao de actividades experimentais no Clube ajuda-me
a compreender melhor a matéria leccionada nas aulas de CFQ

5. A linguagem utilizada no Clube é acessivel, adequada e clara

6. O Clube proporciona o contacto com materiais de laboratério a
que de outra forma nao terias acesso

7. O tempo dispendido em cada experiéncia realizada no Clube é
o adequado

8. As experiéncias realizadas no Clube promovem a interac¢ao
entre os alunos

9. Tendo em conta os teus conhecimentos, as actividades
realizadas no Clube sdo as adequadas

10. O tempo de realizacao das diferentes actividades
experimentais no Clube é escasso

11. Tendo em conta as tuas necessidades e expectativas, as
sessoes do Clube sédo agradaveis

12. A realizacao de experiéncias no Clube promove o meu
interesse em aprender

13. O meu desempenho melhorou com a minha participacao nas
actividades do Clube de Ciéncia

14. Existe uma relagao evidente entre os conteldos programaticos
da disciplina de CFQ e as actividades realizadas no Clube

15. A frequéncia do Clube desperta a minha curiosidade acerca da

experimentagao
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2.2 - Indica (assinalando com X) os trés principais motivos que te levaram a

frequentar o Clube de Ciéncia:
A — Ocupacgéo dos tempos livres na escola
B — Interesse por actividades experimentais
C — A opinido dos pais/encarregados de educacao
D — Aproveitamento a disciplina de CFQ
E — Desenvolvimento do raciocinio cientifico
F — O que os teus colegas escolheram
G — Outra
Qual?

UL

2.3 - O que mais gostas de fazer no Clube de Ciéncia?

2.4 — O que mudarias, no Clube de Ciéncia, de forma a tornar mais interessante e

eficaz a tua aprendizagem na disciplina de CFQ?

Obrigada pela tua colaboracao
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Anexo 2

Guiao de entrevista aos professores
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Guiao de entrevista

Objectivos e contetidos orientadores da organizacao da entrevista

aos professores que exercem funcoes no Clube de Ciéncia

I-TEMA

O contributo do Clube de Ciéncia para a aprendizagem (conceptual,

procedimental e atitudinal) da Fisica e da Quimica: Um estudo com alunos

dos 89 e 9° anos de escolaridade

ITI — OBJECTIVOS GERAIS:

1.

2.

Reflectir sobre as experiéncias realizadas no Clube de Ciéncia com alunos

dos 8° e 9° anos de escolaridade e avaliar o seu impacto.

Verificar se as actividades desenvolvidas no Clube de Ciéncia
constituiram uma oferta com qualidade cientifica, pedagogica e técnica

nas aprendizagens dos contetidos dos 8° e 9° anos de escolaridade.

. Recolher o feedback relativamente as actividades realizadas e aos

recursos usados no Clube de Ciéncia.

III —- OBJECTIVOS ESPECIFICOS E ESTRATEGIAS:

1.

Indagar acerca da importancia do estudo experimental do Clube para a

aprendizagem dos alunos dos 8° e 9° anos.

. Indagar acerca da qualidade das experiéncias desenvolvidas.

. Conhecer a opinido relativa ao valor das actividades realizadas no Clube

face as aprendizagens dos alunos.

. Averiguar se o trabalho realizado no Clube contribuiu para o

desenvolvimento profissional do docente.
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Designaciao | Dimensao Objectivos Observacoes
dos blocos
(Bloco A) | Despertaro | e Explicar, globalmente, a razdo| Desejam-se
. de ser da entrevista
s = interesse do respostas
Legitimagao . e Assegurar 0 caracter P
da entrevista entrevistado | confidencial das respostas claras e
e motivacao precisas a
totalidade das
questoes
(Bloco B) Recolher | ¢ Inquirir o entrevistado sobre a | Pretendem-se
sua experiéncia como docente do
elementos ~ respostas
Recursos e Clube (questao 1) P
actividades relativos a0 | ¢ Emitir opinido relativa a sua| Objectivase
tilizad 1° objectivo | actividade (questdo 3) _ esclarecedoras
utihizados e Inquirir sobre a capacidade e
poder de compreensao e
valorizagao das ciéncias
experimentais (questao 5)
e Pedir ao docente para partilhar a | Pretendem-se
sua opinido relativamente a
(Bloco C) Recolher | utilizacio, interesse e desempenho respostas
_ ~ elementos dos alunos (questao 4) objectivas e
Verificagdo . * Inquirir o docente sobre espirito | osclarecedoras
da qualidade relativos ao | critico do aluno (questio 7)
, 20 objectivo | ® Inquirir sobre o grau de
e validade da preparacio e qualidade da
intervencao intervencao (questao 9)
e Pedir ao docente  para
caracterizar a forma como promove
as iniciativas do Clube (questao 10)
(Bloco D) e Perguntar ao docente de que| Pretendem-se
forma contribui para 0
= . . ~ respostas
Constatagao Recolher | desenvolvimento e  divulgacio P
do valor das elementos cientifica (questao 8) objectivas e

actividades
realizadas e
do impacto da
realizacao

profissional

relativos ao

3° objectivo

e Questionar o docente sobre o
feedback dos alunos (questao 2)

e Perguntar ao docente a sua
opinido sobre o impacto da sua
participacao no Clube (questoes 6;
11e12)

esclarecedoras
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Perguntas do Guiao de Entrevista

1. Considera que a experiéncia por si vivenciada no Clube de Ciéncia pode vir

a ser util em contexto de sala de aula? Por que razao?

2, Considera que as experiéncias realizadas no Clube ajudam o aluno a

compreender as leis e as teorias cientificas?

3. Relativamente ao trabalho realizado no Clube, alguma vez se sentiu

constrangida ao fazé-lo? Em que condi¢Oes aconteceu?

4. Considera que a frequéncia do Clube é uma mais-valia para os alunos? Em

que medida?

5. Acha que os alunos participam na realizacao das actividades experimentais

propostas de forma satisfatoria?

6. Se nao tivesse que estar no Clube por for¢a do horario que lhe foi atribuido,

estaria disposta a participar no projecto do Clube de Ciéncia? Indique a razao

7. Acha que os alunos que frequentam o Clube criam autoconfiancga, espirito

critico e de equipa? Como fundamenta a sua opiniao?

8. Que importancia considera ter o Clube no desenvolvimento da educacao

cientifica dos alunos?

9. Em sua opinido as actividades realizadas no Clube promovem as

aprendizagens dos alunos? Por que razao?

10. Como caracteriza a sua forma de estar no Clube? Promove iniciativas ou

segue o plano elaborado?

11. Considera que o trabalho realizado no Clube contribui para o seu

desenvolvimento profissional? Em que medida?

12. Quer acrescentar mais alguma coisa que julgue oportuno?
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Anexo 3

Transcricao e analise das entrevistas
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ENTREVISTA 1

Perguntas e respostas

Pergunta 1

Manuela Aparicio: Considera que a

experiéncia por si vivenciada no Clube de
Ciéncia pode vir a ser util em contexto de

sala de aula? Por que razao?

Entrevistada 1: Bem.. Em relacido ao

contexto de sala e tendo em conta os recursos
produzidos pelo Clube de Ciéncia e relativamente a
experiéncia que eu vivi no clube posso dizer que em

contexto da sala de aula, consigo trabalhar, ah...

melhor e com mais sentido, procurando demonstrar

aos alunos do 9° ano que os seus conhecimentos

podem ser adquiridos de uma forma mais fécil

frequentado o clube. Por outro lado, acho que os

alunos que frequentam o clube estdo mais motivados

para o estudo das ciéncias fisico-quimicas, uma vez
que o trabalho experimental da-lhes outra... outra

visdo do... das ciéncias e faz com que eles
compreendam melhor o0s conceitos que sao
abordados dentro da sala de aula.

Pergunta 2
MA: Considera que as experiéncias

realizadas no Clube, ajudam o aluno a

compreender as leis e as teorias
cientificas?

E1: Hum.. De uma maneira geral as
actividades experimentais realizadas no clube

ajudam os alunos. Ah... As vezes até fazemos

Ideias-chave
Recolher elementos relativos
ao 1° objectivo
* Inquirir o entrevistado sobre
experiéncia

a sua como

docente no Clube

¢ Confianca no seu desempenho

e Valorizacao das aprendizagens
dos alunos

e Motivacao dos alunos

e Melhor compreensao dos
conceitos

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Questionar o docente sobre o

feedback dos alunos

e Valorizagdo das actividades
experimentais face aos alunos

107



actividades que eles préprios nos pedem. No

entanto, ah... nem sempre se pode dar uma resposta
aos pedidos que eles nos fazem... Hum... Por, por
situacoes que o material que temos que... que

comprar, hum... ou ja temos as coisas planificadas de
outra forma. E também temos que... que consultar o

grupo disciplinar para, para darmos resposta a

planificacdo elaborada, ah, no inicio do ano para que
eles possam compreender melhor as, as leis e as

teorias cientificas.

Pergunta 3

MA: Relativamente ao trabalho realizado

no Clube, alguma vez se sentiu

constrangida ao fazé-lo? Qual a razao?

E1: Ora, o.. o_trabalho realizado no clube,

favorece o processo de ensino e aprendizagem dos

alunos. Nunca me senti constrangida... razao pela
qual... ah... minha opinido relativamente ao clube é

que  proporciona novas _ oportunidades de
aprendizagem e facilita a aquisicio  de
conhecimentos.

Pergunta 4

MA: Considera que a frequéncia do Clube é
uma mais-valia para os alunos? Em que

medida?

E1: Ah... Se... Quando conseguimos que 0s

alunos frequentem o clube, normalmente sdo em

nimero reduzido, mas também nao é possivel que

haja um grande nimero de alunos ah... no clube...

ah... que eles, e que eles sigam as normas de

seguranca (tosse)... torna-se possivel que eles ah...

e Interesse demonstrado pelos
alunos

e Limitacoes

Recolher elementos relativos

ao 1° objectivo

* Emitir opinido relativa a sua

actividade

e Valorizacao das aprendizagens
dos alunos

e Realizacao profissional

¢ Clube facilitador de
aprendizagens

Recolher elementos relativos

ao 2° objectivo
* Pedir ao docente para
partilhar a sua opinido
relativamente a utilizacao,

interesse e desempenho dos
alunos

¢ Reduzido ntmero de alunos

¢ Normas e regras de seguranca
no laboratério
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manuseiem o material de laboratbério apds eles

saberem quais sdo as regras de seguranca e o que

pode acontecer se nao as seguirem. Desta forma, ah,

estamos a proporcionar aos alunos actividades que

nao sao possiveis de realizar dentro da sala de aula,

uma vez que o nimero de alunos por turma é
demasiado elevado, ndo proporcionando, nao, nao
dando oportunidade aos alunos que eles manuseiem,
ah, os materiais ou mesmo que consigam todos, ah,

visualizar o... ah... a actividade em seguranca.

Pergunta 5

MA: Acha que os alunos participam na
realizacao das actividades experimentais

propostas de forma satisfatoria?

E1: Ah! Sim, sim! Eles participam, participam

com... com gosto e empenho nas actividades do

clube. O... o... Para além disso os alunos frequentam
o clube por vontade prépria... por vontade propria ou
por indicacdo do encarregado de educagdo mas

sempre com vontade e com empenho.

Pergunta 6

MA: Se nao tivesse que estar no Clube por
forca do horario que lhe foi atribuido,
estaria disposta a participar no projecto do

Clube de Ciéncia? Qual a razao?

E1: Com certeza. Independentemente de ter ou

nao para... para... ah... como é que eu hei-de dizer...
para frequentar as actividades no clube eu, ah...

arranjaria um tempinho para, para participar... ah...

No entanto nem tudo sdo rosas e tal como estas os

espinhos surgem mesmo quando nao contamos com

eles. Ou seja, estou-me a referir ao facto de nem

e Actividade proporcionadas
pelo Clube

Recolher elementos relativos

ao 1° objectivo

* Inquirir sobre a capacidade e
poder de compreensiao e
valorizacao das ciéncias
experimentais

e Participacao dos alunos

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente a sua
opinido sobre o impacto da sua

participacao no Clube

e Desejo e gosto de participar
nas actividades do Clube

¢ Contratempos
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sempre se pode contar com... com todo o tipo de

material, com todo o tipo de reagentes; portanto

temos que ultrapassar essas, essas dificuldades e
tentar trabalhar com o material que noés é... que nos

temos no laboratorio.
Pergunta 7

MA: Acha que os alunos que frequentam o
Clube criam autoconfianca, espirito critico
e de equipa? Como fundamenta a sua
opiniao?

E1: Ora, ah... os alunos que frequentam o
clube, ah... eu noto que apos algumas sessoes, ah...
que as, as sessoes no clube sdo, sdo, sdo mais
informais do que na sala de aula, comecam a

participar mais construtiva nas actividades que

lhes... que lhes sdo propostas. Para além disso, ao

estarem num ambiente informal eles sentem-se mais

a vontade e para desenvolverem o gosto pela

experimentacdo. Posso dizer que os alunos aderem

ao espirito da dinamica do grupo e desenvolvem a

sua autoconfianca para... para a experimentacio e

para melhorarem o seu sentido critico.

Pergunta 8

MA: Que importincia considera ter o
Clube no desenvolvimento da educacao

cientifica dos alunos?

E1: Ora, isso... Para além daquilo que eu ja

disse, ah... Acho que o beneficio das aulas

experimentais é muito bom porque os alunos que...

que o frequentam desenvolvem uma consciéncia

cientifica e experimental mais profunda do que os,

do que os alunos que nao frequentam. Aproxima-os

de uma, da ciéncia num ambiente mais descontraido,

e TFalta de material

Recolher elementos relativos
ao 2° objectivo
* Inquirir o docente sobre o

espirito critico do aluno

e Participacao dos alunos

e Desenvolvimento do gosto
pela experimentacao

¢ Desenvolvimento do espirito
critico

Recolher elementos relativos
ao 3° objectivo
* Perguntar ao docente de que

forma contribui para o

desenvolvimento e divulgacao

cientifica

e Constatacao do
desenvolvimento da
consciéncia cientifica e
experimental dos alunos
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ah... e com, e de boa disposicao o que, o que leva a

uma maior motivacao para ah... a aprendizagem.

Pergunta 9

MA: Em sua opinido as actividades
Clube

aprendizagens dos alunos? Por que razao?

realizadas no promovem as

E1: Ah... Ora, as vantagens mais visiveis da
frequéncia do clube prende-se com a capacidade de

compreensao desenvolvida pelos alunos, através,

logico, das actividades experimentais. Ah... De uma

maneira geral esta... estas capacidades tém como
resultado mais proximo uma melhor compreensao
dos contetidos abordados... contetidos teoricos
abordados na... nas ciéncias fisico-quimicas. Além
disso, ao... ao proporcionar condicdes propicias a

experimentacdo permite que os alunos associem as

actividades experimentais a vida quotidiana e... com

toda a implicacdo que a mesma tem, ou seja, uma
maior capacidade de interpretacdo de diferentes

factos viven... vivenciados no quotidiano.

Pergunta 10

MA: Como caracteriza a sua forma de estar
no Clube? Promove iniciativas ou segue o

plano elaborado?

E1: Ah... De uma maneira geral sigo o plano
elaborado, dado que... que foi feito... ou que teve

como base os interesses, necessidades e as

expectativas demonstradas pelos alunos. No entanto,

ah... para me assegurar ah... de todo... que se tudo

corre como desejo, sempre que efectuo uma

actividade experimental, realizo uma ficha formativa

ap6s a finalizacdo da experiéncia. Uma vez

terminada, procedo a sua discussdo e interpretacao,

e Motivacao
aprendizagem

para a

Recolher elementos relativos

ao 2° objectivo
* Inquirir sobre o grau de
preparacio e qualidade da

intervencao

e Desenvolvimento da
capacidade de compreensao
dos fen6menos cientificos

e Associacao das actividades
experimentais ao
quotidiano observado e
vivido

Recolher elementos relativos
ao 2° objectivo

* Pedir ao docente para
caracterizar a forma como
promove as iniciativas do
Clube

¢ Forma de trabalhar no Clube

e Razao explicativa desta
forma de trabalho

e Forma de trabalhar no Clube

111



l6gico, em conjunto com os alunos, com... com o

intuito de.... de verificar a qualidade cientifica e

pedagbgica da experiéncia. Ah... Se... vai de encontro

com o que eu pretendia a nivel de aprendizagem dos

conteudos programaticos.

Pergunta 11

MA: Considera que o trabalho realizado no
Clube contribui para o seu
desenvolvimento profissional? Em que

medida?

E1: Como j4 referi anteriormente, o... o Clube

enriqueceu-me profissionalmente e pessoalmente.

Considero que os alu... que os resultados dos alunos

sao melhores e... e sdo analisados por cada um dos
docentes do clube no seu grupo de alunos e o

computo final faz com que me sinta

profissionalmente realizada. No final de cada

periodo, h... fazemos um balanco pelo grupo, ah... E

feito um balanco pelo grupo disciplinar, compa...

comparando-se o progresso na avaliacado da

disciplina de ciéncias fisico-quimicas. E verificamos
que os resultados sao melhores, ou seja, ah... O Clube

contribui para o meu desenvolvimento profissional

uma vez que e plena... e plenamente consciente de
ter contribuido para o, a melhoria dos resultados dos

alunos.

Pergunta 12

MA: Quer acrescentar mais alguma coisa

que julgue oportuno?

E1: Hum... Sim. Era importante que os alunos

ja tivessem definido no seu horario um tempo lectivo

para a frequéncia do clube e que este funcionasse a

Finalidade

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente a

sua opiniao sobre o impacto

da

sua participacao no

Clube

Enriquecimento profissional

Valorizacao dos alunos

Realizacao profissional

Valorizacao das
aprendizagens dos alunos

Valorizacao profissional

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente a sua

opinido sobre o impacto da sua

participacao no Clube

Opinido relativa ao resultado
do feedback efectuado
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tempo _inteiro. Porque... n6s marcamos horas e os
alunos depois frequentam de acordo com, com a sua
disponibilidade. Por outro lado, considero que se,

que se... que deveriam ser proporcionadas melhores

condicoes de trabalho no laboratério quer a nivel de ¢ Desejo de melhoria de
organizacdo, de manutencio e aquisicio de material. condlgo/es. de trabalho no
laboratério
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ENTREVISTA 2

Perguntas e respostas

Pergunta 1

Manuela Aparicio: Considera que a

experiéncia por si vivenciada no Clube de
Ciéncia pode vir a ser 1util em contexto de sala

de aula? Por que razao?

Entrevistado 2: Ora bem Manela, eu posso

afirmar de uma forma geral que... os alunos que...

frequentam o Clube mostram-se sempre muito atentos,

mais atentos, reflexivos perante a matéria que lhes é, que

lhes é apresentada, ah... Sendo, assim, desta forma,

capazes de adquirir com mais facilidade os

conhecimentos basicos essenciais para a disciplina de

Ciéncias Fisico-Quimicas. Ah... Por sua vez, muitas vezes

nao conseguimos realizar as actividades, ah... nas salas

de aula e que sdo efectuadas no clube. Através delas

conseguimos apercebermo-nos das duavidas e das
dificuldades dos alunos, ah... de forma a colmatar as

lacunas por parte deles, ndo é? Ultrapassando assim as

dificuldades de aprendizagem que eles apresentam.

Pergunta 2

MA: Considera que as experiéncias realizadas
no Clube, ajudam o aluno a compreender as

leis e as teorias cientificas?

E2: Ora bem, do meu ponto de vista, as

planificaces efectuadas visam sempre efectuar

pequenas... experiéncias, ah... que permitam aos alunos

tornarem-se mais auténomos, ah... mais criativos, ah...

para serem capazes de aprender por si proprios, sempre

Ideias-chave

Recolher elementos relativos

ao 1° objectivo

* Inquirir o entrevistado
sobre a sua experiéncia como

docente no Clube

¢ Interesse e motivacao dos
alunos

e Impossibilidade de realizar
as actividades em contexto
de sala de aula

e Possibilidade de ultrapassar
as dificuldades de
aprendizagem dos alunos

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Questionar o docente sobre

o feedback dos alunos

e Aprender a aprender —
alunos mais autébnomos e
criativos
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guiados pela supervisio do docente que assegura as
experiéncias, ah... como é que eu hei-de dizer... ah... que

assegura as experiéncias de forma a nao comportar

qualquer risco para os alunos que as realizam e

compreender desta... da maneira... desta forma as leis e

teorias cientificas que fazem parte das Ciéncias Fisico-

Quimicas. Ah... Também posso dizer, de uma forma
geral, que as planificagcbes visam, sempre, em primeiro

lugar efectuar, ah... um feedback das aprendizagens, ah...

como ja referi atrds, ndo é? Como ja referi
anteriormente, para depois colmatar as dificuldades
demonstradas pelos alunos e permitir assim, dessa

forma, que eles possam ultrapassar as dificuldades que

sentiram.

Pergunta 3

MA: Relativamente ao trabalho realizado no
Clube, alguma vez se sentiu constrangida ao

fazé-lo? Qual a razao?

E2: Nos sabemos que, muitas vezes, os alunos nao
cumprem as regras de seguranca, ah... Entdo como eles
nao cumprem as regras de seguranga muitas vezes

surgem, ou algumas vezes, assim dizendo, pequenos

atritos devido as suas atitudes. Apesar disso, eu consigo

ultrapassar esses atritos e os alunos acabam por se
aperceber que se devem manter os limites impostos de
seguranca para o proprio bem deles, para o seu proprio
bem. Ah... Portanto, o que é que eu posso dizer, com

alguns grupos de alunos existem constrangimentos
porque quando o trabalho é efectuado num contexto,

como é que eu hei-de dizer... informal, é muitas vezes

dificil incutir nesses alunos o respeito por normas de

seguranca que salvaguardam e preservem... a sua vida.

e Aprendizagem sem risco

e Compreensao das leis e
teorias das CFQ

e Feedback das aprendizagens

e Ultrapassar as dificuldades
dos alunos

Recolher elementos relativos

ao 1° objectivo

* Emitir opinido relativa a

sua actividade

e Pequenos atritos por
incumprimento das regras
seguranga por parte dos
alunos

e Alguns constrangimentos
motivados por pequenos
atritos devido ao trabalho
em contexto nao formal

115



Pergunta 4

MA: Considera que a frequéncia do Clube é
uma mais-valia para os alunos? Em que

medida?

E2: Hum... Os trabalhos experimentais que sdo

realizados no Clube ligacGes a situacoes do dia-a-dia,

ajudando, assim, dessa forma, a compreender as leis e as

teorias cientificas. Ah... O, este trabalho que é realizado

no clube também permite ainda aos alunos utilizar ah... a

curiosidade, ah... criatividade, para, para investigar os

problemas e as davidas que eles proprios elaboram ou

colocam.

Pergunta 5

MA: Acha que os alunos participam na

realizacio das actividades experimentais

propostas de forma satisfatoria?

E2: Muitos alunos, dh... chegam a comentar que

com a frequéncia do clube conseguem compreender a

matéria... que é dada nas aulas de Ciéncias Fisico-

Quimicas. Assim, eu posso concluir que as ciéncias

experimentais, quando s3o devidamente aplicadas,
servem para desenvolver melhor a capacidade de

compreensao dos alunos nas matérias e, e podem

também... poderiam ser de... matérias que podem ser de,
de dificil compreensao. Desta forma facilito melhor a

compreensao desses alunos.

Pergunta 6

MA: Se nao tivesse que estar no Clube por
forca do horario que lhe foi atribuido, estaria

disposta a participar no projecto do Clube de

Recolher elementos relativos
ao 2° objectivo
* Pedir ao docente para

partilhar a sua opinido
relativamente a utilizacao,
interesse e desempenho dos
alunos

e Experiéncias sempre ligadas
as leis e teorias das CFQ

e Despertar da curiosidade, da
criatividade e investigacao

Recolher elementos relativos
ao 1° objectivo
* Inquirir sobre a capacidade
e poder de compreensio e
valorizacdo das ciéncias

experimentais
e Melhor compreensao por
parte dos alunos

¢ Ciéncias experimentais
desenvolvem a capacidade
de compreensao dos alunos

Recolher elementos relativos
ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente a sua
opinido sobre o impacto da

sua participacao no Clube
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Ciéncia? Qual a razao?

E2: Ah... Posso afirmar que sim, que... Obviamente

que sim e posso enumerar muitas razoes. Num Clube o

contacto, hi um contacto mais directo com os alunos. E,

7

é... mais uma valia para a minha funcdo como
educadora, nao é? Porque me permite, desta forma,

incutir-lhes um sentido de responsabilidade mais

condizente com o trabalho laboratorial um outro tipo de

comportamento. (Tosse) Desculpa. Este comportamento

impode conhecimento de regras basicas de seguranca,

ah... tais como aquelas que nos praticamente incutimos

aos alunos nas aulas que é conhecer o material de

laboratério; como manusear esse material, ou seja, a

correcta utilizacdo desse material; as regras de seguranca

minimas bésicas, ah... as frases de risco e seguranca; os
simbolos de perigo e de proteccdo. Também para além

de ensinar os alunos a fazer a leitura de rétulos, que

muitas vezes eles utilizam os rotulos e nem sabem para o
que é que significam e a leitura dos roétulos ajuda a
manutencao, para a sua... como é que eu hei-de dizer...

para a manutencao da sua prépria seguranca. Por outro

lado, também me sinto muito mais realizada

profissionalmente por verificar que os alunos adquirem

novos conhecimentos com muito mais facilidade.

Pergunta 77

MA: Acha que os alunos que frequentam o
Clube criam autoconfianca, espirito critico e

de equipa? Como fundamenta a sua opiniao?

E2: Ora bem... Eu posso afirmar com toda, ah... a

seguranca e com a certeza de quem ja trabalha ha muito

tempo num Clube, que os alunos que frequentam o

Clube sao mais criticos, ah... mais... dindmicos, mais...

expansivos, mas sempre de uma forma muito moderada,

ou seja, ah... conhecem os seus limites e... estdo prontos

a cumpri-los, sem... como é que eu hei-de dizer...

Razdes da vontade de
participar no Clube:
contacto mais directo com
os alunos; mais-valia para a
func¢ao docente

Incutir nos alunos o sentido
de responsabilidade e outro
tipo de comportamento

Conhecimento de regras
béasicas de seguranca

Conhecimento do material e
sua correcta utilizacao

Leitura de rétulos

Manutencao da sua propria
seguranca

Realizagdo pessoal e
profissional

Recolher elementos relativos

ao 2° objectivo

* Inquirir o docente sobre o

espirito critico do aluno

Trabalhar no Clube permite
ter certezas: alunos sao mais
criticos; mais dinamicos e
mais expansivos
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constrangimentos e sem terem a necessidade de se
afirmarem perante os outros.

Pergunta 8

MA: Que importancia considera ter o Clube no
desenvolvimento da educacao cientifica dos

alunos?

E2: Ora bem, a importancia do Clube no

desenvolvimento da educacao cientifica para os alunos,

ah... pode ser verificada pelo facto de eles conseguirem

perceber melhor os fendmenos observados diariamente e

que de outra forma lhes passariam quase despercebidos

nas aulas. Ah... Para concluir gostava de dizer que
considero que é grande a... qualidade, a contribuicao do
Clube para... a validacdo da intervencao que o mesmo
efectua junto dos alunos que o frequentam, ah... qual, tal

qual como tem sido afirmado por alguns dos pais, ah...

gue me procuram para dar o testemunho das vantagens

que os seus filhos, ou seja, os seus educandos, tém vindo

a sentir ao longo da frequéncia do Clube. Pergunto eu,

nao é? Que melhor testemunho poderiamos ter do que o

dos pais destes alunos?

Pergunta 9

MA: Em sua opinido as actividades realizadas
no Clube promovem as aprendizagens dos

alunos? Por que razao?

E2: Ora bem, as actividades do Clube despertam

sempre e desenvolvem o interesse pela drea da Fisico-

Quimica e permitem desta forma partilhar opinides e

experiéncias, para além de haver no Clube, enquanto eles

partilham as experiéncias, um confronto de ideias entre

eles, o que vai fazer com que aumento nos alunos a... sua

auto-estima e confianca.

¢ Alunos nfo se sentem
constrangidos
Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente de
que forma contribui para o
desenvolvimento e

divulgacao cientifica

e Melhor percepcao das
matérias leccionadas nas

aulas

e Opinido dos pais favoravel
ao Clube

Recolher elementos relativos

ao 2° objectivo

* Inquirir sobre o grau de
preparacio e qualidade da
intervencao
e Despertar e desenvolver o
interesse pelas CFQ
e Partilhar opiniGes e
experiéncias
¢ Confronto de ideias

e Aumenta a auto-estima e

confianca
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Pergunta 10
MA: Como caracteriza a sua forma de estar no

Clube? Promove iniciativas ou segue o plano

elaborado?

E2: Eu_tento sempre seguir o plano, ou seja, sigo

sempre o plano elaborado, embora com alguns alunos

seja mais dificil cumprir no tempo estipulado os
protocolos experimentais. Ah... Contudo, para verificar
se as actividades desenvolvidas neste Clube constituiram
uma mais-valia para os alunos, ah... procuro... sempre
que possivel e quando considero mais oportuno, dialogar

com os alunos sobre as dificuldades que eles sentiram,

ah... sentidas e sobre a necessidade de elaboracao de

outras experiéncias, para além de realizar uma ficha

formativa apds cada experiéncia realizada neste clube.

Pergunta 11

MA: Considera que o trabalho realizado no
Clube contribui para o seu desenvolvimento

profissional? Em que medida?

E2: Posso dizer que, de uma maneira geral, as
actividades que... realizo tém impact... impacto na
realizacdo, na minha realizacdo enquanto profissional,
uma vez que faz parte da minha formacao como docente
na area das Ciéncias Fisico-Quimicas, a realizacao das
actividades experimentais e quem nem sempre posso
realizar na... nas aulas, muitas vezes por nao ter acesso
ao laboratério, muitas aulas sdo leccionadas sem serem

no laboratério, sdo em salas normais.

Pergunta 12

MA: Quer acrescentar mais alguma coisa que

julgue oportuno?

Recolher elementos relativos

ao 2° objectivo

* Pedir ao docente para
caracterizar a forma como
promove as iniciativas do
Clube

e Seguir o plano elaborado

e Dialogo com os alunos sobre
dificuldades e outras

actividades

¢ Elaboracio de uma ficha

formativa
Recolher elementos relativos
ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente a sua
opinido sobre o impacto da

sua participacao no Clube

e Impacto na actividade

profissional

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente a sua

opinido sobre o impacto da
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sua participacao no Clube

E2: Eu, na minha opinido considero que ao estar a

trabalhar no Clube consigo preparar melhor, ah... as e Melhor preparagao das
minhas actividades lectivas dado que me vou actividades lectivas

apercebendo, desta forma, das dificuldades pelos alunos

que frequentam este mesmo Clube. Seria, também, bom,

. . . ~ ¢ Inscricao no Clube na
penso eu... também que a inscricio no Clube nao scricdo no Clube nao

) . . , o . -~ imi
estivesse sujeita a um ntmero, ah... reduzido, ndao é? limitada

Limitado, clausus, como hei-de dizer... ou seja, que o
nimero de alunos a frequentar o Clube pudesse ser

aumentado a todos quantos assim o desejassem, o que

~ 4 . . , ° icO ]
ndo é ainda, aqui nesta escola, possivel dado que as Condicoes de funcionamento

condicbes em que o clube funciona, o espaco é... do Clube ainda no sao as

limitado, é reduzido. desejaveis
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ENTREVISTA 3

Perguntas e respostas

Pergunta 1

Manuela Aparicio: Considera que a

experiéncia por si vivenciada no Clube de
Ciéncia pode vir a ser 1util em contexto de

sala de aula? Por que razao?

Entrevistado 3: Hum... E l6gico, uma vez que

a_experiéncia do Clube, ah... visa um ensino nio

formal, ndo é? Os alunos sentem-se muito mais a

vontade, muito mais libertos, o que gera uma empatia

superior ao formalismo imposto na sala de aula, que

h4 outro tipo de rigidez. Ah... ora bem, assim posso

dizer que, ah... de uma maneira geral, usufruo de uma

mais-valia, certo? Uma vez que os alunos, ah... claro

esta, aqueles que sdo meus alunos, comecam a ver

esta disciplina, as Ciéncias Fisico-Quimicas, de outra

forma, ah... pois estdo, assim, sempre mais motivados

e mais sensibilizados para as matérias que depois

tenho que transmitir dentro da sala de aula.

Pergunta 2

MA: Considera

realizadas no Clube, ajudam o aluno a

que as experiéncias

compreender as leis e as teorias cientificas?

E3: Hum... Como eu j4 tinha dito na resposta
anterior, ah... sem querer, ja fui respondendo a esta
questao, uma vez que eu disse, afirmei, que os alunos

estdo mais sensibilizados e mais motivados para a

minha disciplina. Por sua vez, as... as experiéncias, as

actividades realizadas no Clube vao... como é que eu

Ideias-chave

Recolher elementos relativos

a0 1° objectivo

* Inquirir o entrevistado sobre

a sua experiéncia como

docente no Clube

¢ Ensino nao formal/mais a
vontade dos alunos/maior
empatia

e Mais-valia para os seus alunos

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Questionar o docente sobre o

feedback dos alunos

e Alunos mais sensibilizados e
motivados para as CFQ
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hei-de de dizer, de encontro, nao é? As necessidades

dos alunos pelo que ele... ah... pelo que eles passam a

conseguir dominar melhor os conceitos, ou a matéria.

Pergunta 3

MA: Relativamente ao trabalho realizado

no Clube, alguma vez se sentiu

constrangida ao fazé-lo? Qual a razao?

E3: Ai que ideia! De forma alguma! Ah... repara,

como me poderia sentir constrangida se verifico que

as  actividades  realizadas, dh... beneficiam,

enriquecem os alunos? Bem, respondi com uma

questao, mas julgo que percebes o que pretendo dizer.
Ora bem, como é que eu hei-de dizer isto de outra

forma... Quer dizer que se o trabalho que realizo

beneficia os alunos, ndo posso, ah... sentir

constrangida de forma alguma, como deves entender,
nao é? Pronto, acho que ja respondi.

Pergunta 4

MA: Considera que a frequéncia do Clube é
uma mais-valia para os alunos? Em que

medida?

E3: Hum... Ora bem, ora bem... Mais uma vez
tenho de dizer que... ora bem estid-me a faltar o
termo... embora involunta... involuntariamente, ja

respondi a esta pergunta, claro que é uma mais-valia

nao é? Porque vai enriquecer os alunos, por muitas
razoes, a principal das quais é que faz com que o

processo de ensino/aprendizagem que cada... ah...

seja cada vez mais autbnomo e pessoal.

Pergunta 5

MA: Acha que os alunos participam na

e Maior dominio dos conceitos
e da matéria

Recolher elementos relativos
a0 1° objectivo

* Emitir opinido relativa a sua

actividade

¢ Sem constrangimentos por
parte da docente

e Trabalho realizado beneficia
os alunos

Recolher elementos relativos

ao 2° objectivo
* Pedir ao docente para
partilhar a sua opinido
relativamente a utilizacao,

interesse e desempenho dos

alunos

e (Clube é uma mais-valia

e Permite maior autonomia dos
alunos

Recolher elementos relativos
a0 1° objectivo

* Inquirir sobre a capacidade e
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realizacao das actividades experimentais

propostas de forma satisfatoria?

E3: Ah... Infelizmente, nem todos os alunos

podem usufruir, dh... da frequéncia do Clube e eu

ouco estas queixas algumas vezes, por vezes ouco. No
entanto, o que eu acho é que os alunos que

frequentam o clube, participam, de grande modo, ah...

de forma activa e muito interessada. E o que eu tenho

denotado ultimamente.

Pergunta 6

MA: Se nao tivesse que estar no Clube por
forca do horario que lhe foi atribuido,
estaria disposta a participar no projecto do

Clube de Ciéncia? Qual a razao?

E3: Ora bem, pelas respostas que eu ja te dei
anteriormente, facilmente se verifica que eu sou uma

ah... adepta, uma fa, entre aspas, nao é? Pronto. Pela

simples razao de constatar que os alunos beneficiam

da frequéncia deste clube, ndo é? Em termos depois

de rendimento depois na sala de aula.

Pergunta 7

MA: Acha que os alunos que frequentam o
Clube criam autoconfianca, espirito critico
e de equipa? Como fundamenta a sua
opiniao?

E3: Hum... Quando alguns alunos, nao é? Sao

orientados para a frequéncia do clube, o que é... 0 que

é que eu tenho notado? Eu tenho notado que, por

vezes, ah... que ndo é muito do seu agrado, vao assim

um _bocadinho contrariados. Mas ap6s um breve
didlogo com os mesmos mostrando a razao de ser... a

razao desta proposta para o clube, nao é? Eles

poder de compreensiao e
valorizacao das ciéncias
experimentais

e (ritica a limitacao da
frequéncia do Clube

e Participacao activa e
interessada dos alunos

Recolher elementos relativos
ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente a sua

opinido sobre o impacto da

sua participacao no Clube

e Valorizagao do Clube

e Beneficio dos alunos

Recolher elementos relativos
ao 2° objectivo

* Inquirir o docente sobre o

espirito critico do aluno

e Desagrado inicial na
frequéncia do Clube
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aderem, aderem. Depois também tenho verificado o

qué? Que esses mesmos alunos se tornam muito mais

confiantes, mais auténomos, ah.. ora bem,

manifestando um espirito critico e muito mais aberto.

E isso que eu noto nas aulas.

Pergunta 8

MA: Que importancia considera ter o Clube
no desenvolvimento da educacao cientifica

dos alunos?

E3: Ora bem... Deixa-me s6 pensar um
bocadinho... Ah! A educacao cientifica (ndo é?) dos
alunos do 9° ano nem sempre € satisfatéria. Contudo,
quando os alunos frequentam o Clube nota-se o qué?

Nota-se, de uma maneira geral, que estes adquirem

uma outra maneira de ver as coisas, ou seja,

cientificamente mais correcta. Est4 entendido?

Pergunta 9

MA: Em

realizadas no

sua opinido as actividades
Clube

aprendizagens dos alunos? Por que razao?

promovem  as

E3: Ora bem... Claro, claro, claro... Ah... Na
minha modesta, ah... opinido acho que, acho o qué?

Acho que as actividades realizadas no clube

promovem, na verdade, as aprendizagens dos alunos

que... dado que eles ficam com muito mais atencao,

ah... atencdo, ou por outras palavras, prendem a sua

atencdo, promovem a sua compreensio, e também

para além disso, ah... imprimem, 3h... os alunos ficam

com o qué? Com um maior sentido de

responsabilidade, ficam muito mais responsaveis,

pelos cuidados que tém, ah... dentro da sala de aula,

durante a realizacio das experiéncias.

e Adesdo total

Alunos mais confiantes,
auténomos e com maior
abertura e espirito critico

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente de que

forma contribui para o
desenvolvimento e divulgacao

cientifica

¢ Constatacdo de uma
cientificidade mais correcta

Recolher elementos relativos

ao 2° objectivo

* Inquirir sobre o grau de
preparacio e qualidade da

intervencao

e Promocao das aprendizagens
dos alunos

e Promover a compreensao dos
alunos

e Maior sentido critico e
responsabilidade
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Pergunta 10

MA: Como caracteriza a sua forma de estar
no Clube? Promove iniciativas ou segue o

plano elaborado?

E3: Ora bem. Olha eu vou sistematizar isto,
sintetizar, apenas numa frase, ah... interessada e

sempre expectante, certo? Ah... Na verdade, ah... para

além de cumprir o plano elaborado, procuro sempre,

como é 6bvio, promover actividades que despertem a

curiosidade e o interesse dos alunos. Que é para os

tentar cativar mais.

Pergunta 11

MA: Considera que o trabalho realizado no
Clube contribui para o seu desenvolvimento

profissional? Em que medida?

E3: Ai, ai! Sem davida, claro que sim. Acho que

tudo o que disse aponta nesse sentido, certo?

Pergunta 12

MA: Quer acrescentar mais alguma coisa

que julgue oportuno?

E3: Ora bem... Pois, pois, claro que quero! Pois,
ai é que esta o problema maior, pois eu acho que o

Clube nao devia ser s6 para alguns, mas sim para

todos os alunos, pela forma que os vejo reagir. Ora

bem, bem sei que na nossa escola nao, ah... nao ha
condic¢Oes para mais, o que lamento profundamente....

Que mais dizer depois deste desabafo?

Recolher elementos relativos

ao 2° objectivo

*  Pedir

caracterizar a forma como

ao docente para

promove as iniciativas do

Clube

e Interesse e expectativa

e Promocao de actividades para
despertar a curiosidade e o
interesse

Recolher elementos relativos
ao 3° objectivo
* Perguntar ao docente a sua
opinido sobre o impacto da
sua participacao no Clube

e Desenvolvimento profissional

Recolher elementos relativos

ao 3° objectivo

* Perguntar ao docente a sua
opinidao sobre o impacto da

sua participacao no Clube

e Alargar a frequéncia do Clube
a todos os alunos

e Desabafo
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