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Resumo

Este trabalho teve como objectivo compreender as atitudes dos
alunos do ensino basico, perante as actividades de investigacao e em que
medida estas modificariam a perspectiva da matematica.

A sociedade actual exige que os cidadaos sejam capazes de
responder as situacoes mais variadas. Sobreviver nesta sociedade nao €
facil, € necessario que os jovens de hoje tenham a capacidade de se
adaptar e de intervir de modo responsavel. A escola € o local privilegiado
para adquirir essas competéncias. A matematica € a disciplina, por
exceléncia, que esta presente na vida real. Logo, as suas competéncias
revelam-se de extrema importancia. Para que os jovens as adquiram é
necessario envolvé-los em actividades significantes, variadas e ricas entre
elas as actividades de investigacdao. As actividades de investigacao
promovem no aluno a capacidade de construir o seu proprio saber, de ser
cada vez mais autéonomo, de decidir percursos e testar conjecturas.

O estudo envolveu uma turma do oitavo ano e a professora da
turma, que também foi a investigadora. Os alunos foram sujeitos a duas
tarefas de investigacdo, ambas sobre numeros. Para além da realizacdo
das tarefas, era pedido aos alunos que elaborassem um relatorio descritivo
do trabalho efectuado. A metodologia de investigacdo, de natureza
qualitativa, envolveu a recolha de dados através da gravacao de imagem e
de som, da observacao da aula, do relatorio produzido pelos grupos e
questionarios.

A analise dos dados teve como principal objectivo, verificar e
detectar quais as dificuldades sentidas pelos alunos na realizacao das
tarefas e do respectivo relatorio e se de alguma forma a visao da
matematica era alterada.

Quanto aos resultados, foram identificadas dificuldades ao nivel da
interpretacao, compreensao de textos e ao nivel da expressao escrita. Os
alunos solicitaram muitas vezes o professor para ultrapassar as
dificuldades e para validar o seu trabalho. Também interagiram com os
colegas, preferiram o trabalho de grupo, pois privilegiou a discussao e a
reflexdo das aprendizagens. Existiu um sentimento de auto-valorizacao.
Os alunos verificaram, que na matematica interessa o desenvolvimento de
raciocinios e a construcado da aprendizagem, em vez de um conjunto de
respostas certas.

Apesar das limitacoes do estudo, pela escolha dos alunos, das
actividades e do momento de realizacao, acreditamos que reflecte a
realidade do ensino e dos alunos em matematica.

Recomendamos, que se continue a estudar a aplicacao das
experiéncias de aprendizagem na sala de aula, concretamente a
comunicacao oral e a producao de materiais escritos na sala de aula.

\% - ve: u , curriculo, ivi investi a0,
Palavras chave: mudancas, curriculo, actividades de investigacao
perspectivas da matematica, atitudes dos alunos.



Abstract

This study intended to understand the attitudes of the students of
basic education, when confronted with the investigation activities and how
these would modify the conception of the mathematics.

The current society demands that the citizens are capable to answer
to a varied quantity of situations. It’s not easy to survive in this society,
it’s necessary that the young of today has the capacity of adapting and to
act in a responsible way. The school is the privileged place to acquire
these abilities. The mathematics is the discipline, par excellence, that it is
present in the real life. There for, its abilities are of extreme importance. In
order that the young acquires them is necessary to involve them in
significant activities, varied and rich such as the investigation activities.
The investigation activities promote in the student the capacity to
construct its own knowledge, of being each time more autonomous, to test
conjectures and decide paths.

The study involved a group of students of the eighth grade and the
teacher who also was the investigator. The pupils were submitted to two
tasks of investigations, both on numbers. Beyond the accomplishment of
the tasks, they were asked to elaborate a descriptive report of the work
done. The methodology of this study, qualitative nature, involved the
collect of data through the recording of image and sound, of the
observation, of the report produced and questionnaires.

The analysis of the data had as main goal, to verify and detect which
difficulties were felt by the students in the accomplishment of the tasks
and of the respective report and if some how the conception of the
mathematical was modified.

About the results, difficulties had been identified to the level of the
interpretation, understanding of texts and to the level of the written
expression. The students had requested many times the help of the
teacher in order to validate their work. They also interacted with their
pairs in the work group, because it privileges the cross difficulties and the
rethinking of the accomplished. There was a self-valuation feeling. The
students verified that mathematics interest is the development of thinking
and the construction of knowledge instead a set of right answers.

Although the study depends on the choice of the students, the
activities and the moment of accomplishment, we believe that it reflects
the reality of mathematics education and its students.

It is recommend the continuation of the study of the application of
the learning experiences in the classroom mainly the communication and
the production of written materials in the classroom.

Keywords: changes, curriculum, investigations activities, conceptions of
the mathematics, attitudes of the pupils.
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Alunos do 8°ano perante actividades de investigacao matematica

INTRODUCAO

Problemas e questoes da investigacao

O objectivo amplo da Educacao € propiciar ao individuo meios de se
desenvolver como pessoa, como cidaddao e como membro de uma
sociedade, dentro dos seus limites e na medida das suas capacidades.
Estamos a viver numa sociedade do conhecimento e os jovens necessitam
de estar dotados de todas as estratégias e destrezas, para sobreviver numa
sociedade cada vez mais competitiva e exigente (Azevedo, 2002).

E nesta perspectiva que o Ensino tem vindo a modificar-se e a
adaptar-se as exigéncias da sociedade. A escola deve ajudar os alunos a
tornarem-se individuos nao dependentes, mas competentes, criticos,
confiantes, pessoas capazes e preparadas para enfrentar os problemas

que se poem na sociedade.

A Matematica constitui um patrimonio cultural, portanto € um
direito de todos. A Matematica esta presente em quase todos os gestos do
nosso quotidiano, podemos até afirmar, que sem a Matematica nao
existiriam os electrodomésticos, os meios de comunicacao, os veiculos,
etc. A Matematica é usada de uma forma crescente e extensiva na
sociedade, influenciando de facto a vida e as profissoes (APM, 1995).

Como seria a sociedade sem Matematica? Em que estado de
desenvolvimento estariamos?

A Matematica apesar de presente em quase todos os aspectos da
nossa vida esta oculta, nao é notoria. Como referem Davis e Hersh: “...em
pequena extensao, todas as pessoas sdo matematicos e fazem matematica

conscientemente. Fazer compras no mercado, forrar uma parede de papel
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ou decorar um jarro de ceramica com um padrao regular € fazer
matematica.” (APM 1995, p. 53).

A visao que se tem da disciplina de matematica € muito negativa,
pois é considerada dificil, com pouca utilizacdo pratica e que envolve
muito trabalho. Os alunos sdao como que alérgicos a matematica e tém
com ela uma das piores relacoes. Quando se fala de matematica € quase
sempre para se referir algo de mau. Esta disciplina € uma das que mais
contribuem para o insucesso escolar no nosso pais. Os resultados dos
exames nacionais sao sempre alvo de noticias nos meios de comunicacao
social por serem tao fracos. E comparando-nos com os restantes paises da
unidao europeia estamos sempre nas ultimas posicoes.

Para combater estes resultados, foram sendo tomadas varias
medidas: reformas educativas, novas orientacdoes curriculares, entre
outras. Uma das recomendacoes para o ensino da Matematica € a
realizacao de actividades mais significativas, como a resolucdao de
problemas e a aplicacao da matematica a situacoes de vida real (APM,

1998).

Pretende-se uma mudanca profunda nos métodos de ensino e na
natureza das actividades dos alunos. As tarefas que devem prevalecer na
aula sao as actividades de resolucao de problemas e de investigacao e
situacoes que envolvam os alunos em processos de pensamento
matematico e de comunicacao. Devem valorizar-se capacidades e atitudes
positivas relativamente a Matematica e estas podem ser alcancadas
através de actividades deste género. E torna-las rotina de sala de aula

(NCTM, 1991).

A visao da disciplina e a atitude e postura dos alunos perante estas

actividades € uma das nossas preocupacoes com este trabalho.
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Pretendemos encontrar respostas para estas questoes:
e Que atitudes os alunos apresentam perante as actividades de
investigacao?
¢ Que dificuldades sentem na realizacao destas actividades?

e A visao desta disciplina € alterada ou nao?

De um modo mais especifico, queremos compreender:
e As perspectivas dos alunos sobre as investigacoes matematicas e
como as integram na matematica?
e Como reagirao perante as tarefas? Sentirao dificuldades? E que tipo
de dificuldades?
E verificar se:
e Este tipo de experiéncias de aprendizagem modificara as
perspectivas que os alunos tém sobre a matematica?
e Os alunos ficarao mais motivados e mais predispostos para a
matematica?
e As investigacoes matematicas contribuirdo para o sucesso dos

alunos em matematica?

Pertinéncia desta investigacao

A percepcao da importancia da matematica e do seu ensino tem
vindo a sofrer alteracées. Ha novas orientacoes, quer para o papel do
professor, quer para o aluno.

Nos dias de hoje, o ensino da matematica tem como objectivo tornar
os jovens matematicamente competentes. Esta nocao esta relacionada
com atitudes, capacidades e conhecimentos (Abrantes, 1999). A
competéncia matematica adquire-se através de variadas experiéncias de
aprendizagem e da reflexdo dessas experiéncias, permitindo deste modo
desenvolver a capacidade de usar matematica, para analisar e resolver

problemas, para raciocinar e comunicar.
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Uma das experiéncias de aprendizagem propostas pelo Ministério da

Educacao para o Curriculo Nacional de Ensino Basico € a actividade de
investigacao, assim definida: “Numa actividade de investigacao, os alunos
exploram uma situacao aberta, procuram regularidades, fazem e testam
conjecturas, argumentam e comunicam oralmente ou por escrito as suas
conclusoes.” Os alunos nestas actividades tém oportunidade de
desenvolver: o raciocinio, a construcao do seu proprio conhecimento,
formas de ultrapassar as dificuldades e os erros e ainda a reflectir.
O tema das actividades de investigacdo tem sido tratado em muitas
investigacoes sobre educacdo matematica sob varias perspectivas: a
avaliacao, a actuacdao do professor e do aluno. (Brocardo, 2001;
Brunheira, 2000; Dias; 2005; Fonseca, 2000; Oliveira, 1998a; Segurado,
1997; Varandas, 2000).

Neste trabalho pretendeu-se ver como as actividades de investigacao
influenciam o aluno e modificam a sua actuacao perante a disciplina.
E o papel do aluno, a motivacdo e a sua actuacdo, que irdo a ser
observados. E compreendendo a reaccao dos alunos e a sua actuacao,
daremos um contributo para melhorar a pratica de sala de aula e a

actuacao do professor.

Organizacao e apresentacao do trabalho

Este trabalho esta organizado em 5 capitulos. Os dois primeiros
dizem respeito a revisao de literatura. No primeiro capitulo sao
mencionadas as razoes pelas quais devem existir mudancas. Mudanca na
escola, mudanca do curriculo escolar nomeadamente no curriculo de
matematica e as inovacdes que lhe sao propostas. No segundo sao

referidas as actividades de investigacdo como uma das experiéncias de
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aprendizagens presentes no curriculo de matematica, o que se entende
por investigacao e que estudos € que foram feitos sobre este tema.

No terceiro, € referida a metodologia empregue no trabalho. Sao
apresentadas as reflexdes da pratica profissional que deram origem ao
presente estudo. Sao ainda referidos os participantes e os instrumentos de
recolha de dados.

No quarto, sao descritas e analisadas as actividades de investigacao
realizadas bem como apresentados os resultados dos questionarios e
realizada uma analise destes.

No quinto e ultimo capitulo, ha uma reflexao final do trabalho. Sao

referidas as limitacoes do estudo e também recomendacdes para o futuro.
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CAPITULO I - A NECESSIDADE DE MUDANCA

Mudancas Sociais

Estamos a viver num mundo em mudanca. As mudancas estao a
verificar-se a varios niveis: cientifica, tecnologica, politica, economica,
social e cultural. Todas estas inovacoes influenciam e questionam o
mundo da educacdo. Sera que a escola esta preparada para enfrentar
estas mudancas? Estara a escola a preparar jovens que vao viver num
mundo como este?

“Permite a educacao que cada qual realize o seu projecto pessoal? Sera
que a educacao equipa, convenientemente, as nacoes e os individuos a
enfrentar a nova revolucao industrial e cultural que se esta a dar a escala

mundial?” (Landsheere 1997, p. 14).

Para responder a estas questoes € necessario chegar a um acordo e
definir as finalidades da educacao. Pois, cada vez mais a educacao € a
chave do futuro em que os desafios e os empregos de amanha vao exigir
uma educacao de melhor qualidade.

O grande pilar da educacao ou melhor do ensino € o curriculo. As
mudancas serao notorias e efectivas se o curriculo sofrer alteracoes sendo
estas serdo apenas periféricas. Para enfrentar as mudancas e sobreviver
numa sociedade em que a globalizacao e as diferencas sociais estao cada
vez mais acentuadas, os jovens tém que ser preparados. Ai, o professor
tem um papel preponderante, na medida em que € na escola, que o jovem
se prepara e reune as condicdes e competéncias necessarias para ter

sucesso na sociedade.
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Portanto, os desafios que se colocam a educacao sao:

- Contribuir para o desenvolvimento;
- Ajudar as pessoas a compreender o fenomeno da globalizacao;

- Fomentar a coesao social.

(Relatorio Mundial de Educacao 1998, p.13)

Estes desafios, devem ser tomados desde o inicio da formacao dos jovens e
nao apenas numa das etapas da vida escolar, pois o seu efeito sera muito
reduzido sendo mesmo nulo.

A educacao tem de se adaptar a todas as mudancas. Pretende-se
uma educacao de qualidade, em vez de uma educacdo unificada e
estandardizada, espera-se uma educacao diversificada, dirigida a cada
aluno em que este possa fazer as suas opcoes e desenvolver varios tipos
de competéncias. Deste modo, o professor deve ser um facilitador, que

ajude o aluno na busca do conhecimento.

Devido a entrada das novas tecnologias na vida diaria, o
conhecimento nao se encontra somente na escola, mas esta para além das
suas paredes. Por isso, a escola tem que alterar, modificar o seu trabalho
e adaptar-se a todas estas novas condicoes. Introduzir as mnovas
tecnologias de informacao nos curriculos e na pratica escolar depende de
muitos factores: econémicos e humanos entre outros. E preciso investir e
equipar as escolas com equipamento necessario e com professores com
formacao e vontade de mexer com este equipamento.

A introducao deste tipo de equipamento nas escolas expande o
conceito de ensino e aprendizagem, o conceito de sala de aula, a relacao
professor/aluno e aluno/aluno. A perspectiva de educacao e de ensino é
muito mais vasta e alargada. Foram postos novos desafios, que a escola

aceitou e esta aos poucos a vencé-los.
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Isto implica uma mudanca a nivel da estrutura fisica da escola, uma
mudanca na mentalidade dos professores, uma mudanca do que se
entende por ensino, uma mudanc¢a nos proprios curriculos. E por arrasto

uma mudanca na atitude dos alunos, pais e sociedade em geral.

Mudanca na escola

A escola desempenha um papel de destaque na sociedade quer pela
sua natureza, quer pelos seus pressupostos educativos. Integra-se numa
sociedade dinamica, onde as novas tecnologias de informacao, as
alteracoes econdmicas, politicas, sociais, etc., introduzem uma
problematica curricular, que discute a formacao do aluno como cidadao e

membro de uma sociedade activa (Pacheco 1996, p.149).

Vamos encontrar uma escola aberta e cada vez mais virada para a
sociedade e integrada no meio que a rodeia; a aprendizagem estara cada
vez mais centrada no aluno, tendo em conta as suas dificuldades o seu
ritmo e as suas caracteristicas e basear-se-a cada vez mais em situacoes
reais e problemas concretos; o aluno sera a peca fundamental para a
construcdao do seu conhecimento e o trabalho colaborativo estara mais
presente; o professor tera um papel diferente, sendo um guia na
aprendizagem de cada aluno. Encontramo-nos com uma nova tarefa:
“...fazer da escola um lugar mais atraente para os alunos e fornecer-lhes
as chaves duma compreensao verdadeira da sociedade da informacao.”
(Delors 1997, p.132).

Podemos verificar que estas mudancas sao também a nivel de
mentalidades e novas visoes. A nova visdao do mundo implica que tudo o
que nos rodeia seja também visto com novos olhos.

A propria educacao tem vindo a sofrer mudancas e reformulacgoes, o
que se pretende para a educacao para o séc. XXI nao pode de maneira

nenhuma ser o que se pretendia no século passado.
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“A educacao surge como um trunfo indispensavel & humanidade na sua
construcao dos ideais de paz, de liberdade e de justica social.” (Delors

1997, p. 11).

A educacao € um projecto colectivo onde se pretende que haja
formacao a nivel intelectual, cultural e humano, para responder a
necessidades sociais. A escola é o espaco ideal para concretizar este
projecto. Como dizem Serrazina e Oliveira (2005): “...a escola tem uma
grande responsabilidade onde ja nao basta acumular o saber; € preciso
ser capaz de o utilizar, transferir e mobilizar no sentido de sustentar

tomadas de decisao informadas e esclarecidas.” (p. 36).

A inovacao curricular esta ligada a mudancas que contribuem para
a transformacdo e melhoria dos processos e praticas de ensino-
aprendizagem e consequentemente, para a confirmacao do sucesso
educativo dos alunos.

As mudancas profundas sao ao nivel do curriculo, e do que se
entende por curriculo. Curriculo € um processo continuo com varios niveis
e etapas, com varios protagonistas educativos, operando ao nivel da
construcao do conhecimento e da forma em que esse saber se implementa.
Desta forma podemos dizer que o curriculo € um projecto social e cultural
numa multiplicidade de processos e praticas escolares. A propria nocao de
curriculo tem vindo a sofrer alteracées. O que se entende por curriculo
modifica-se consoante as épocas, contextos e especialistas. Vilar (1994)
afirma no seu trabalho que o “curriculo € a expressdao de um “projecto

cultural” que a escola concretiza sob determinadas condicoes.”

Uma das disciplinas em que se sente necessidade de mudanca € a
matematica. Todos temos consciéncia da importancia dos conhecimentos
matematicos para a vida. A matematica torna os jovens competentes,

criticos em relacdo aos aspectos do dia-a-dia. Por isso, devem ser
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desenvolvidas as capacidades de usar matematica para analisar e resolver

situacoes, para raciocinar € comunicar.

Nos dias de hoje a nocao de ser-se alfabetizado esta um pouco de
lado, estando em voga a nocao de literacia, em que a énfase esta no uso
das competéncias e nao na obtencao das competéncias. E assim, a
aprendizagem verificar-se-a ao longo de toda a vida.

Na sociedade actual, as exigéncias a nivel da matematica ja nao
estdo centradas a nivel do calculo, uma vez que as maquinas realizam
esse trabalho. Mas sim, ao desenvolvimento de competéncias em que se
critica, avalia, analisa uma determinada situacao.

Estudos realizados mostram que os alunos portugueses tém um
baixo desempenho a nivel da resolucdao de problemas. Podemos afirmar
que o ensino da matematica nao esta orientado para desenvolver e avaliar
0os processos e estratégias de raciocinio, nem as capacidades necessarias

para enfrentar e resolver problemas novos (APM, 1995).

E necessaria entdo, uma mudanca no ensino da matematica e para
tal, uma mudanca no curriculo da matematica, que € a base e as
fundacoes da disciplina. A matematica nado pode ser vista como um
conjunto de conceitos e regras, nem se reduz ao calculo ou a provas.
Também € preciso contemplar a exploracao, a conjectura e demonstracao,

a generalizacao e a aplicacao, a formulacao e resolucao de problemas.

Esta ultima visao -resolucao de problemas - € segundo a APM o
nucleo fundamental da matematica, sendo uma linha de forca que
atravessa todo o curriculo da matematica. Também deve o curriculo de
matematica, contemplar a utilizacao de tecnologias de informacao, uma
vez que o seu aparecimento € uma caracteristica do séc. XX. Estamos

cada vez mais ligados e dependentes destas tecnologias.
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Porém, uma mudanca a nivel curricular implica muitas outras
mudancas a nivel de actividades de aprendizagem e a nivel do papel do
professor. Tem que obrigatoriamente existir uma alteracao nos métodos de
ensino. A resolucao repetitiva de exercicios, tem que dar lugar a resolucao
e formulacao de problemas, as actividades de exploracao e investigacao, a
discussao e comunicacgao, a argumentacao e prova.

A propria dindmica de sala de aula tem que ser diferente. Ja néao
podemos estar perante aulas em que os alunos ouvem passivamente os
professores. Ha que dar hipotese a outras actividades, trabalhos
colaborativos, a criacao de laboratorios, o trabalho em pequenos grupos, a

discussao, a ajuda, a organizacao, o colocar questoes, etc.

O professor deve tornar as aulas ricas em trabalhos diversificados.
Também o papel do professor muda. O professor deixa de ser o
transmissor de conhecimentos, e passa a organizar actividades, a facilitar

aprendizagens, a construir com os seus alunos uma aula diferente.

Evolucao do curriculo

Curriculo € um termo que tem evoluido com o tempo e as suas
definicoes variam, dependendo dos especialistas que se dedicam a ele. E
uma palavra que esta na moda mas que nem todos a concebem da mesma
forma.

Um conceito, que comecou por ter objectivos e fins, passando a
significar algo mais vasto e complexo, envolvendo educacao e fins
educativos. Nao €& meramente uma palavra, mas sim um processo
complexo, que envolve muitos parceiros. O curriculo esta numa teia
rodeado de sociedade — escola, teoria — pratica, cultura — aprendizagem.

As mudancas visiveis nos nossos dias (processo que ja decorre ha
varias décadas mas mais acentuadas na realidade), apontam para um

outro modo de entender o curriculo face a necessidades sociais também

11
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diferentes. Podemos identificar factores economicos e sociais: a escola nao
responde as complexidades das sociedades, ao mercado de trabalho e a
globalizacao da economia. Ha também a considerar as dimensoes politicas
e culturais: as sociedades estdo cada vez mais multiculturais e multi-
étnicas, pelo que existem mais conflitualidades. Por isto tudo, a escola e o
seu papel social também atravessam uma mudanca, uma vez que tem que

oferecer uma base cultural integradora das diferencas.

A educacdao sendo uma transformacdo do conhecimento e do
comportamento, implica um conjunto de actividades planeadas com uma
finalidade pré-definida. Este conjunto de actividades pode ser encarado
como sendo o curriculo. Portanto, podemos dizer que o curriculo numa
primeira visdo € uma relacao de matérias com um corpo de conhecimentos
definidos a transmitir de forma organizada e sequencialmente logica. Mas,
nesta perspectiva, podemos destacar o que esta determinado em
programas, o oficial, e o que se faz na pratica, o real. Podemos falar de

quatro ideias chave sobre o curriculo: teoria, pratica e intencdo, realidade.

Roldao (1999) considera o conceito curriculo: “...como o conjunto de
aprendizagens que socialmente se pretende e se espera que a escola
promova e garanta a todos aos cidadaos.” (p. 15). Vilar (1994) considera
que o curriculo € simultaneamente projecto e pratica.

O curriculo, enquanto projecto de promocao de aprendizagem
finalizado, a construir e gerir colaborativamente pelos professores e pela
escola, constitui-se hoje como lugar efectivo da promocao da qualidade e

da adequacao a uma realidade em mudanca (Roldao, 1998).

O ensino € o aspecto visivel do curriculo, que s6 adquire sentido,
quando promove um processo de trabalho colaborativo e intercambio de
saberes. E uma actividade muito complexa, que ultrapassa a simples

transmissao de conhecimentos definidos num curriculo formal.

12
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A evolucao do conceito curriculo, que € um dos pilares da educacao,
implica uma necessidade de modificacao/adaptacao de todos os outros
factores, nomeadamente o ensino. Como as realidades educacionais sao
outras, também os sistemas educativos tiveram que se adaptar. O que por

sua vez fez mudar as politicas curriculares.

Nos fins dos anos 80 com a reforma do sistema educativo (mudanca
dos curriculos dos ensino basico e secundario) e no fim dos anos 90 com a
reorganizacdo dos curriculos dos ensinos basico e secundario
(reinterpretacao a luz das competéncias a desenvolver), o tema curriculo

foi muito debatido. Esta reforma expressa:

...defesa de uma educacao para a liberdade, para a mudanca, para a
democracia, para a autonomia e para a solidariedade, ao mesmo
tempo que explicitam a intencao de responder as exigéncias impostas
pela adesao de Portugal a CEE. (Fernandes 2005, p. 55).

A reorganizacao curricular do ensino basico nos finais de 90 inicio de
2000 focaliza mais o sentido de garantir uma educacao basica para todos
e da maior atencao as situacoes de exclusdo. Ha uma nova concepcao de
escola, a escola esta atenta as diferencas e € promotora do sucesso
educativo de todos os alunos, € um espaco privilegiado de educacao para a

cidadania.

O termo curriculo é usado com muitos significados, ha diferentes
definicoes. Podemos num aspecto reduzido considerar, que € um grupo de
disciplinas, que constituem um curso ou de um modo mais alargado,
como um conjunto de accdes educativas que a escola da com uma certa
intencdo. Também podemos associar o termo com tudo o que o aluno
aprende no espaco escola. “Conjunto de intencdes (nivel teorico),
materializados pela actuacao do professor no ensino/aprendizagem (nivel

pratico).”
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Dados os intervenientes ou todos os que de uma forma directa/indirecta
influenciam ou trabalham o curriculo, podemos considerar que o curriculo
€ um projecto, cujo processo de construcao e desenvolvimento &
interactivo, que implica unidade, continuacdao e interdependéncia
(Serrazina e Oliveira, 2005). Temos a designacao de curriculo por Ponte,
Matos e Abrantes (citado em Canavarro e Ponte 2005, p. 64): “...conjunto
de accoes educativas planeadas pela escola de forma deliberada, mesmo
que sejam realizadas parcial ou totalmente fora das aulas.” ou ainda

“...tudo o que os alunos aprendem.”

Actualmente, podemos considerar que o curriculo € um conjunto de
aprendizagens e competéncias, integrando os conhecimentos, as
capacidades e os valores, a desenvolver pelos alunos ao longo do ensino
basico (Dec. Lei n°6/2001).

As mudancas vieram também requerer novos papéis para o0s
professores. Para haver/acontecer inovacdo curricular € necessario mudar
a mentalidade curricular dos professores. A nova relacdo educativa
assenta numa nova imagem do professor perante si mesmo, a sociedade e
os alunos. Exige-se um trabalho colaborativo entre os professores. Os

professores sao decisores e gestores do curriculo (Dec. Lei n°6/2001).

O professor tem que compreender o curriculo como unidade
integradora do que se quer fazer aprender a todos os alunos de forma
eficaz. Eles sdo agentes/actores dessa mudanca organizacional e deverao

assumir de uma forma significativa o trabalho nas salas de aula.

Em relacdao aos alunos, ha uma valorizacdao da sua dimensao
humana, uma identificacdo dos seus interesses e o acompanhamento
individual ou em grupo do seu processo educativo (Dec. Lei n°286/89).

Ha uma valorizacao da diversidade de metodologias e estratégias de

ensino e actividades de aprendizagem, que favorecem o desenvolvimento
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de competéncias numa perspectiva de formacao ao longo da vida (Dec. Lei

n°6/2001).

O curriculo €é concebido numa perspectiva de ciclo e de
desenvolvimento de competéncias, que incorporam nao sO as
aprendizagens e os conhecimentos, mas também as capacidades, as
atitudes e os valores. Nao esta confinado aos saberes disciplinares, mas
valoriza, de igual modo, os saberes relacionais, afectivos e atitudinais,
aspectos que configuram o sentido de uma escola que atende a dimensao
social do acto de educar. No curriculo nacional é defendido, que o
conjunto de aprendizagens que se considerarem socialmente necessarias
num dado tempo e contexto, sdo iguais para todos e cabe a escola

organizar e garantir.

Curriculo de matematica

A matematica constitui um patriménio cultural da humanidade e
um modo de pensar. A sua apropriacdo € um direito de todos. Neste
sentido, seria impensavel que nao se proporcionasse a oportunidade de
aprender matematica de um modo realmente significativo, do mesmo
modo que, seria inconcebivel eliminar da escola basica a educacao
literaria, cientifica ou artistica.

E inegavel a importancia da matematica, ela estad ao servico de
quase todas as areas da actividade humana: da industria ao sector de
servicos. A matematica € util e aplicavel e isso da-lhe forca e vitalidade. A
educacao matematica pode contribuir, de um modo significativo e
insubstituivel, para ajudar os alunos a tornarem-se individuos nao
dependentes, mas sim competentes, criticos e confiantes nos aspectos
essenciais em que a sua vida se relaciona com a matematica. Para isso,

devem os jovens desenvolver a sua capacidade de usar matematica, para
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analisar e resolver situacoes problematicas, para raciocinar e comunicar,

assim como a auto-confianca necessaria para fazé-lo.

O Curriculo Nacional € um referencial para as disciplinas do ensino
basico. No que diz respeito a disciplina de Matematica € necessario
compreender o que € uma competéncia matematica, o que € ser
matematicamente competente. Também nos dias de hoje consideramos a
literacia matematica. Ela vai muito além do conhecimento matematico, é
também ser capaz de usar e aplicar esses conhecimentos.

No relatorio PISA, definem literacia matematica como:

...a capacidade de identificar, compreender e se envolver em
matematica e de realizar julgamentos bem fundamentados acerca
do papel que a matematica desempenha na vida privada de cada
individuo, na sua vida ocupacional e social, com colegas e
familiares e na sua vida como cidadao construtivo, preocupado e
reflexivo. (OCDE 2000, p. 4)

O NCTM (2000) entende literacia matematica como compreensoes
quantitativas, que os estudantes precisam ter para tomar decisdes

inteligentes no mundo actual.

O que € competéncia? O termo competéncia surgiu da reflexao
participada dos curriculos e € base do Curriculo Nacional do Ensino
Basico. Competéncia, € a capacidade objectiva de um individuo para
resolver problemas, realizar actos definidos e circunscritos (Dicionario
Houaiss, 2002).

«©

Serrazina e Oliveira (2005) dizem que: “...a palavra competéncia surge no
ambito do ensino profissional, muito ligado as exigéncias do mundo do

trabalho, e em contexto de forte incremento da escolarizacdo dos jovens.”
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(p- 44). Perrenoud (citado por Serrazina e Oliveira, 2005) propoe a

definicao: “...conjunto de recursos que nds mobilizamos para agir.” (p. 44).

No curriculo nacional, nos documentos relativos as praticas docentes
entende-se  competéncia, como “saber em accao”, incluindo

conhecimentos, capacidades e atitudes.

A visao de uma formacdo matematica com énfase nas competéncias
elementares de calculo, designadamente a aptidao para efectuar os
algoritmos das operacdoes aritméticas, esta ultrapassada e inadequada
para os dias de hoje. O calculo € parte integrante da matematica, mas
aprender procedimentos de calculos isolados, s6 por si, ndo promove o
contacto dos alunos com as ideias e os modos de pensar fundamentais da
matematica. O aluno tem que reconhecer valor naquilo que estuda, no
momento em que o estuda, para que a sua aprendizagem tenha maior
probabilidade de ser bem sucedida. A matematica ndo € um sistema
formal. Reduzir o raciocinio matematico a deducao e identificar a
actividade matematica com a “manipulacao” de simbolos sem significado,
traduz uma concepcao redutora e da-nos uma visao incompleta e parcial
da matematica. Esconde o caracter criativo da actividade matematica, que

é porventura um dos seus aspectos mais ricos (APM, 1995).

O NCTM (1991) define cinco objectivos gerais para todos os alunos, sao

eles:

e Aprender a dar valor a matematica;

e Adquirir confianca na sua capacidade de fazer matematica;
e Tornarem-se aptos a resolver problemas de matematica;

e Aprender a comunicar matematicamente;

e Aprender a raciocinar matematicamente.
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Para o cumprimento destes objectivos, devem os alunos:

e Participar em experiéncias variadas;

e Desenvolver habitos de pensamento matematico;

e Compreender e apreciar o papel da matematica na vida da
humanidade;

e Explorar, tentar e fazer erros e corrigi-los;

e Ler, escrever e discutir matematica;

e Conjecturar, testar e construir argumentos.

O curriculo deve pois ser atravessado por estes objectivos e
experiéncias encorajando a exploracao de uma grande diversidade de
ideias matematicas de acordo com a maturidade dos alunos. E um meio e
nao um fim em si mesmo, e € um instrumento que esta ao servico da
matematica.

A matematica nao € apenas um conjunto de conceitos e regras, nem a
actividade matematica se reduz ao calculo ou a prova dedutiva e
mecanizada. Devem ser contempladas outras actividades como:
exploracao, conjectura e demonstracdo, generalizacao e aplicacao,
formulacéao e resolucao de problemas.

O ensino da matematica:

...deve proporcionar aos alunos experiéncias diversificadas em
contextos de aprendizagem ricos e variados, contribuindo para o
desenvolvimento de capacidades e habitos de natureza cognitiva,
afectiva e social, designadamente estimulando a curiosidade, a
atitude critica, o gosto de organizar raciocinios e de comunicar, o
gosto de enfrentar e resolver problemas, a independéncia e a
auto-confianca intelectuais. (APM 1995, p. 39).
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O curriculo nacional identifica diversos tipos de experiéncias de

aprendizagem:

e Resolucao de problemas;
e Actividades de investigacao;
e Realizacao de projectos;

e Jogos.

A resolucao de problemas devera constituir um desafio para os alunos,
nao se reduzindo a procura de uma solucdo. Deve estar associado ao
raciocinio e a comunicacao, utilizando varias estratégias, meétodos e
desvalorizando gradualmente resolucoes mecanicas e repetitivas.
Realizacao de projectos implica trabalho de grupo, dentro e fora da aula.
Tem um objectivo claro, que deve ser explorado e trabalhado, tendo uma
apresentacao final.

Os jogos sao actividades ludicas, que implicam o uso de raciocinio e
reflexdo. Desenvolvem a memoria, a observacao, e permitem a percepcao
de diferentes pontos de vista, assim como, o sentido critico.

As actividades de investigacdo implicam processos complexos de
pensamento, caracterizam-se por se partir de enunciados e objectivos
pouco precisos e estruturados, levando a que sejam os proprios alunos a

definir o objectivo, conduzir experiéncias, formular e testar hipoteses.
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CAPITULO II - ACTIVIDADES DE INVESTIGACAO

Da resolucao de problemas as investigacoes

Uma das linhas de accao sugerida para actividades €& “situacoes
problematicas que proporcionem a necessidade de ideias matematicas
novas e que motivem o aluno” (NCTM 1991, p. 79). A APM (1995) destaca
nas suas orientacoes para a aprendizagem da matematica, a resolucao de
problemas, como um trabalho que se desenvolve a volta de situacoes
problematicas.

Ha pois uma mudanca na aprendizagem, deixando para tras a
memorizacao e repeticdo, e caminhar em direccdo a actividades mais
variadas, e em que os alunos estejam mais envolvidos. Alias, as Normas
para o Curriculo e Avaliacdo em Matematica Escolar referem desde ha
algum tempo, a necessidade de que o trabalho da aula de matematica

deve ser sobretudo a resolucao de problemas.

Segundo Poélya, o professor deve propor aos alunos a resolucao de
problemas para que estes se apercebam do que € a matematica e que
gostem da disciplina (Ponte 2005a, p. 13). A resolucao de problemas foi
sempre uma questao importante no ensino da matematica. Polya foi um
dos grandes matematicos que se interessou pela resolucao de problemas e
elaborou um método de resolucao por etapas. No seu livro, “How to solve
it”, Polya descreve um plano de como resolver problemas: compreender o
enunciado; encontrar relacao entre os dados e o que se quer saber; obter e
realizar um plano para obter a resposta e por ultimo examinar a resposta

obtida. (Davis e Hersh 1995, p. 269)
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Muitas vezes os desafios, sdo modos de motivar os alunos e a
resolucao de problemas tal como as investigacoes, constituem desafios
elevados. Mas enquanto os problemas representam tarefas fechadas, as
investigacoes pelo contrario, sdo abertas. Convém entao que se distingam
os dois conceitos, resolucao de problemas e actividades de investigacao,

porque apesar de terem aspectos comuns sao diferentes.

Um problema, sera uma questdao na qual o aluno ndo tem um
processo para chegar a solucao (APM, 1995). Ja investigar significa
procurar, indagar, pesquisar (Dicionario Houaiss, 2002), nao havendo
uma questao muito definida a partida. Investigar em matematica tem um
significado proprio com caracteristicas muito especificas, podemos dizer
“formulacao de conjecturas que se procuram testar e provar’ (Ponte
2005b, p. 10) Nos problemas, percebemos claramente o enunciado,
sabemos o que é pedido e a resposta encontrada ou esta certa ou errada.
No caso das investigacoes, as questdoes nao sao claras, € preciso
estabelecer um caminho a seguir, ndo existe uma resposta certa. Ponte
(1998c) considera que a natureza da questdo a estudar € o aspecto que
mais as distingue. Outra diferenca € o processo de trabalho. Nas
investigacoes um dos passos principais € a formulacao de problemas, o
que nao faz sentido na resolucdao de problemas, uma vez que ja estdo
formulados.

Ponte e Matos (1998a) dizem: “Enquanto os problemas matematicos
tendem a caracterizar-se por assentarem em dados e objectivos bem
concretos, as investigacoes tém um ponto de partida muito menos

definido”. (p. 119).

As investigacoes vao mais além, uma vez que os alunos tém que
explorar e investigar situacodes, discutir e definir varias estratégias e
processos de trabalho.

“Os argumentos principais utilizados para justificar a importancia das

investigacoes, sao analogos aos usados para justificar a importancia dos
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problemas, acrescentando-se ainda, que as investigacoes mais do que os

problemas, promovem o envolvimento dos alunos.” (Ponte 2005a, p. 16).

Brunheira e Fonseca (1998) referem os valores de uma investigacao

matematica:

e Melhorar a capacidade de resolver problemas quer na matematica,
quer na vida real;

e Boa oportunidade de trabalhar em grupo;

e Tipo de apoio que o professor da;

e Elaboracado de relatérios, melhoram a capacidade de comunicacao
oral e escrita;

e Discussao do trabalho realizado.

Nao encontramos mudancas somente no trabalho da sala de aula, mas
também na actuacado dos alunos e professores. Ao encontrarem-se mais
envolvidos nas actividades, a aprendizagem dos alunos € mais efectiva e
interiorizada, além de que o trabalho em grupo proporciona maior
interaccao. Mais do que explanacao de conceitos, os professores tém um

papel de orientacdo das aprendizagens.

Investigacoes na sala de aula

Este tema tem suscitado crescente interesse, pelo que é um assunto
muito debatido em seminarios e encontros de professores. Existem
também projectos nesta area, “Matematica para Todos“ e o site “Investigar
e Aprender”.

Joao Pedro da Ponte € uma das pessoas que em Portugal muito tem

contribuido para o estudo das investigacoes matematicas, com a sua
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participacao em diversos grupos de trabalho, com os seus artigos e por
supervisionar teses sobre este tema.

Para Ponte (2003a), investigar é: “...trabalhar a partir de questoes que
nos interessam e que se apresentam inicialmente confusos, mas que

conseguimos clarificar e estudar de modo organizado.” (p. 94).

Com a realizacao das actividades de investigacao, pretende-se trazer
para a sala de aula, o espirito da actividade matematica. Convida-se o
aluno a experimentar o trabalho matematico: formular questoes e
conjecturas; fazer provas das conjecturas; apresentar os resultados
encontrados; argumentar e discutir com colegas e professores. (Ponte

2003a, p. 103).

Com este tipo de actividade, queremos que o aluno tenha contacto
com o trabalho matematico e assim, compreender e perceber o que € a
matematica e a sua importancia neste mundo, desenvolvendo deste modo
o gosto pela disciplina. Como refere Ponte (2001): “Investigation process
are at the heart of the mathematical activity and, when experienced with
autenticity, naturally enable pupils to have a stimulating relationship with

mathematics” (p. 18).

Sao varios os estudos feitos em Portugal sobre as actividades de
investigacao. Os trabalhos realizados sobre estas actividades, apresentam-
se sob duas perspectivas: a dos alunos e a dos professores.

Na perspectiva dos alunos e em relacao a matematica existem trabalhos
sobre as suas concepcoes e atitudes e aquisicao de competéncias.
Na perspectiva dos professores, ha trabalhos relativos a avaliacao das

actividades e as suas atitudes em relacao as investigacoes.
Relativamente aos estudos que se referem aos alunos, Segurado

(1997) focou o seu estudo em quatro criancas do 2° ciclo no seu ambiente

natural e concluiu que as actividades de investigacao proporcionaram aos
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alunos a melhoria das suas capacidades, ficaram mais auténomos,
aumentaram a sua capacidade argumentativa e de certa forma houve uma
mudanca na concepcao da disciplina, bem como a do seu papel e a do
professor. Rocha (2003), trabalhou com dois alunos do 3° ciclo e também
verificou, que o envolvimento neste tipo de actividades, conduzia a
mudancas significativas nas concepcoes e atitudes em relagcdo a
matematica. Nunes (2004), trabalhou com uma turma do 7° ano e
pretendeu conhecer o que os alunos pensavam sobre a avaliacdo em
matematica e como reagem os alunos a praticas inovadoras. Neste estudo
aplicou varios modos e instrumentos de avaliacdo, entre os quais, as
actividades de investigacdo, sendo o relatorio elaborado nessas
actividades, um dos processos mais valorizados pelos alunos. Uma das
conclusoes retiradas, € que a diversidade, a transparéncia e a consisténcia
do processo de avaliacao, pareceu contribuir para uma melhor relacao dos
alunos com a avaliacdo a disciplina de matematica e consequentemente
melhor relacdo com a disciplina. Fonseca (2000), debrucou-se sobre os
processos matematicos utilizados pelos alunos na realizacao de
actividades de investigacao, assim como, o discurso na sala de aula com
uma turma do 10° ano, mais concretamente, o estudo de dois alunos. O
processo mais frequente e de certa forma automatico é a formulacao de

conjecturas e o que esta menos presente, € a justificacdo e prova.

O proposito de Varandas (2000), foi estudar o processo de avaliacao
dos alunos no ensino secundario. No seu estudo, envolveu duas turmas
do 10° ano e as suas professoras, onde aplicou varios modos de avaliacao:
trabalhos e relatorios de grupo, individuais e apresentacoes orais. Como
conclusoes, verificou a influéncia que o actual sistema de ensino exerce
sobre as professoras e os alunos, nomeadamente o cumprimento do
programa e a vertente sumativa da avaliagcao. Os diferentes instrumentos
de avaliacdo, foram um contributo importante para as professoras
formarem uma imagem dos seus alunos e os descritores usados foram

uteis, para dar uma nocao dos conhecimentos matematicos, os processos
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e as competéncias de comunicacao usadas. Oliveira (1998a), estudou as
perspectivas e praticas de duas professoras do 3° ciclo na realizacao de
actividades de investigacdo. Algumas das dificuldades sentidas,
revelaram-se ao nivel do tempo de preparacao das actividades, ao
cumprimento do programa e o tipo de exigéncias que se deveriam ter nas
justificacoes das conjecturas por parte dos alunos. Quanto ao seu papel,
concluiram que devem ter uma participacao diminuta durante a realizacao
das actividades e devem estimular, sustentar e gerir de uma forma
equilibrada, a apresentacao e discussao dos resultados. Brunheira (2000),
analisou o conhecimento matematico e didactico de trés professores
estagiarios, associado a realizacao de trabalho investigativo na sala de
aula. Os professores demonstraram diferentes capacidades e atitudes.
Deram preferéncia aos métodos analiticos na resolucao das actividades e
também maior valorizacdo da aprendizagem de conhecimentos, em
detrimento das capacidades e atitudes dos alunos. Estes aspectos foram
sendo alterados, a medida que iam realizando as actividades com os

alunos e faziam uma reflexdao dessas actividades.
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CAPITULO III - METODOLOGIA

Método de investigacao

Tendo em conta as questdes de investigacao:

e Perspectivas dos alunos sobre as investigacoes matematicas e como
sao integradas na matematica?

e Como reagirdao perante as tarefas? Sentirdo dificuldades? E que tipo
de dificuldades?

e Sera que este tipo de experiéncias de aprendizagem modificara as
perspectivas que os alunos tém sobre a matematica?

e Os alunos ficardo mais motivados e mais predispostos para a
matematica?

e As investigacoes matematicas contribuirdo para o sucesso dos

alunos em matematica?

O método escolhido teve uma abordagem qualitativa e interpretativa. Este
estudo foi realizado num ambiente natural, que neste caso € a sala de
aula, e pretendeu-se interpretar e compreender que mudancas as tarefas
de investigacdo produziam no alunos, qual era a influéncia das tarefas de

investigacao nas perspectivas dos alunos.

Como referem Bogdan e Biklen (1994) numa investigacao qualitativa

[4

os investigadores: “...privilegiam essencialmente, a compreensao dos
comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos de investigacao.” (p.

16).
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Uma vez que os dados foram recolhidos no campo de estudo (sala de
aula), pudemos também afirmar que se trata de uma investigacdo de
campo.

O tipo de questdes a ser investigadas também influenciaram na
escolha do método de investigacao como refere Mertens (1997).

Uma vez que nao ha um processo definido para conduzir uma
investigacao qualitativa, Stainback e Stainback (1988, citado por Mertens
1997), recomendam uma descricao detalhada da metodologia usada. A
descricao detalhada do que foi feito, também foi uma caracteristica deste
meétodo. Nao houve um plano meticulosamente elaborado, uma vez que

nao se poderia prever exactamente como os alunos iriam reagir.

Bogdan e Biklen (1994) referem cinco caracteristicas da investigacdo

qualitativa:

e Ambiente natural como fonte de dados;

e Descritiva;

e Interessa mais o processo do que os resultados;
e Analisar os dados de forma indutiva;

e O significado € de importancia vital.

Na recolha de dados, foram usados os métodos: observacao directa de
alunos, questionarios e trabalhos (relatorios) produzidos pelos alunos.
Uma vez que também somos professora dos alunos a serem estudados, na
observacao directa, nem sempre foi possivel anotar de forma completa os
acontecimentos, pelo que no final da aula procuramos registar o que nao
tinhamos conseguido durante a aula. O uso de questionarios (antes e
depois da aplicacdo das actividades), serviu para complementar a
observacao das aulas. Brannen (1995) refere que quando se pretendem
obter respostas mais claras e definidas, o ideal é utilizar processos do

método quantitativo nomeadamente o uso de questionarios. (p. 5)
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Bryman (1995) defende que numa investigacao:

...as metodologias quantitativa e qualitativa podem combinar-se
de modo a fornecer uma imagem geral: a metodologia
quantitativa pode ser empregue para preencher as falhas do
estudo qualitativo que surgem, por exemplo, quando o
investigador nado conseguir estar em dois sitios ao memo tempo
(p. 60).

A escolha do método de investigacao, foi influenciada pelo facto de a
investigadora entender que a realidade € uma construcao social multipla e
complexa, pelo que procurou desenvolver esta investigacao no paradigma

interpretativo/construtivista (Mertens 1991).

Reflexao da pratica profissional

Ao longo da nossa carreira sempre nos preocupou a pratica docente.
Estando a formar alunos para uma vida activa, como poderiamos

contribuir para o seu desenvolvimento?

Estando num mundo em mudanca, mudancas a todo o nivel (social,
cultural, cientifico, tecnologico e econoémico) e sendo professora, o nosso
papel é preparar os alunos, para enfrentar os desafios, cada vez mais

exigentes, com responsabilidade e determinacao.
O professor € um agente de mudanca, e € com esta perspectiva, que

sempre questionamos, se a nossa pratica estava a corresponder a estes

objectivos.

...€ cada vez mais necessario um constante reflectir e repensar as
praticas educativas. Se isto é valido para todos os professores, € o
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em especial para os professores que ensinam matematica, dada a
natureza particularmente sensivel de que se revestem os
problemas do ensino aprendizagem desta disciplina escolar. (GTI
2005, p. 7).

“As questoes relacionadas com a educacao basica e obrigatoria
continuam, neste inicio de século, a ser matéria de discussao e
analise. Saber aquilo que é realmente essencial e util para todos
e podermos defender que cada jovem, depois de frequentar 9
anos de escolaridade, teve a educacao necessaria e suficiente
para tracar e realizar o seu projecto de vida em sociedade € nos
dias de hoje, um assunto que continua a impacientar muitos
educadores.” (Vieira 2005, p.150).

Podemos questionar, de que forma € que as inovacoes educativas

constroem caminhos de mudanca?

As novas orientagdoes curriculares procuram que o aluno seja
matematicamente competente, isto €, o aluno desenvolva competéncias ao
nivel dos conhecimentos, capacidades e atitudes. Como Abrantes,
Serrazina e Oliveira (1999) constatam: “Estes trés aspectos
(conhecimentos, capacidades e atitudes) sdo inseparaveis, ndo s6 nas
novas tarefas que surgem aos alunos, mas também, no préprio processo

de aprendizagem.” (p.22).

As experiéncias de aprendizagem relatadas no curriculo nacional, sdo
orientacdes que os professores devem seguir no sentido de desenvolver
competéncias matematicas nos alunos.

Uma das grandes mudancas € a nivel do trabalho na sala de aula,
deixamos de ter aulas expositivas, para termos uma variedade de
actividades a executar.

E assim, comecamos a aplicar algumas destas actividades na sala de aula:
jogos, resolucao de problemas, uso de materiais manipulaveis e mais

tarde as tarefas de investigacao.
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As tarefas de investigacdo na sala de aula, sao actividades que
propiciam o desenvolvimento de capacidades. Nos programas de
Matematica, reconhece-se a necessidade de haver uma mudanca de
métodos e propostas de trabalho a apresentar aos alunos. Mudanca: uma
visdo da aprendizagem da matematica em direccao a investigacao, a

formulacao, a representacao, ao raciocinio, ...

Saber Matematica é fazer matematica (NCTM 1991), logo temos de
colocar os alunos a fazer matematica, temos que os envolver em tarefas
como construir, identificar, explorar, comunicar, discutir, argumentar. As
tarefas de investigacao sado actividades bastante ricas, porque para além
de o aluno se envolver na tarefa, € ele que tem de formular as questoes e
elaborar as estratégias a seguir. E o aluno que tem que encontrar e
descobrir o seu proprio caminho. Fonseca, Brunheira e Ponte (1999)

€SCrevern:

O objectivo de uma actividade de investigacao € explorar todos os
caminhos que surgem como interessantes, a partir de uma dada
situacdo. E um processo divergente. Sabe-se qual é o ponto de
partida, mas ndo se sabe qual sera o ponto de chegada. (p. 93)

A exploracao favorece a formulacao de conjecturas, etapa fundamental da
experiéncia matematica, que os jovens devem realizar. A formulacao de
conjecturas, requer e poe em jogo diversas capacidades intelectuais
importantes, como o espirito de observacdo, a sistematizacao de
resultados parcelares, a imaginacao e o poder de abstraccdo. A construcao
de conceitos envolve um processo de interiorizacdo, que advém da relacdo

do aluno com a situacao que o desafia.

Apods algumas actividades, surgiu a ideia de aprofundar algumas

ideias que ja tinhamos sobre as tarefas de investigacao. Nesta perspectiva,

30



Alunos do 8°ano perante actividades de investigacao matematica

procuramos colocar um grupo de alunos perante actividades de

investigacao para responder as questoes:

e Que atitudes os alunos apresentam perante as actividades?
e Que dificuldades sentem na realizacao das mesmas?

e A visao que tém da matematica € alterada?

Com este estudo procuramos de certa forma modificar a nossa pratica
lectiva, isto €, tomar decisdes que a poderdao alterar. Porque cabe ao
professor “...a responsabilidade de propor e organizar as tarefas a realizar

...” (Abrantes, Serrazina, Oliveira 1999).

Intervenientes

Estamos a leccionar na Escola Secundaria com 3° Ciclo do Ensino
Basico, Filipa de Vilhena da cidade do Porto. Esta escola esta situada
numa area geografica de grande densidade populacional e de grande
concentracao de alojamento. A grande densidade populacional e a grande
diversidade socio-economica, traduzem-se na sua populacdo escolar
originaria, quer de bairros camararios, quer de bairros residenciais da

classe média alta.

Os alunos da turma em que foi aplicado o estudo reflectem esta
realidade. A turma é constituida por 24 alunos, sendo 10 rapazes e 14
raparigas. Sao alunos do oitavo ano de escolaridade do ensino basico. Tém
idades compreendidas entre os 12 e 14 anos. Ha 3 alunos com retencoes
ao longo do 1°, 2° e 3° ciclos e alunos com percurso negativo a disciplina
de matematica.

Os encarregados de educacao tém idades entre os 29 e 59 anos. As

habilitacoes dos encarregados de educacdo, situam-se entre a quarta
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classe e o curso médio/superior. E a nivel de profissdes, variam desde

técnicos a trabalhadores por conta propria e por conta de outrem.

Trabalho de campo

Escolhemos uma turma do oitavo ano de escolaridade, para fazer o
estudo que idealizamos. Pretendiamos compreender a postura dos alunos
do ensino basico perante as tarefas de investigacdo e como estas
influenciam a visao da matematica.

Foram realizadas duas tarefas de investigacdo ambas sobre
numeros, realizadas em trabalhos de grupo, com um numero de 3 a 4
elementos. Nestes grupos, houve a preocupacao de colocar o mesmo
numero de rapazes e raparigas e que tivessem performances variadas a
disciplina de matematica, isto €, nao fossem s6 “bons” ou “maus” alunos.
Comecamos por aplicar um questionario, onde procuramos obter dados
sobre os alunos, sobre a visao que tém da matematica e sobre as

actividades que realizaram na aula nos anos lectivos anteriores.

Na realizacao das tarefas de investigacao, os alunos registaram os
seus resultados num relatorio de grupo e fizeram a presentacao oral para
a turma. Durante estas tarefas, foram observados por nés, que tivemos o

papel de orientadora/observadora.

Apos a realizacao das tarefas, foi aplicado novo questionario, onde
se procurou saber a opiniao dos alunos sobre as tarefas e se houve algum

tipo de modificacdo em relacao ao questionario anterior.

Em cada uma das actividades colocaram-se questoes, de modo a
guiar o aluno na sua realizacao, contudo, o aluno tem ainda muito
trabalho pela frente, uma vez que tem de elaborar as estratégias da sua

resolucao e os caminhos a seguir.
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A importancia das investigacoes € tao grande como dos problemas,
porque desafiam as capacidades dos alunos e fomentam o gosto pela
descoberta. Os alunos nao tém um processo rapido e imediato para
resolver. Mas podemos ainda acrescentar, que nas investigacoes o aluno é
convidado a ter uma participacao activa desde o inicio da tarefa, de modo
a envolver-se muito mais. Como refere Joao Pedro da Ponte (2005a) as

investigacoes tém um desafio elevado e sdo questodes abertas.

Instrumentos de recolha de informacao

A recolha de dados reflecte a natureza da investigacao e foram
usados questionarios e relatorios. Os instrumentos usados: registos
escritos da professora e dos alunos e registos video/audio das tarefas nas
aulas. Nao houve um plano meticuloso, uma vez que nao se podia prever
exactamente como os alunos iriam reagir. Os alunos foram submetidos a

um pré e pos teste, com 2 actividades de investigacao pelo meio.

Nas actividades de investigacao era pedido que os alunos juntassem
um relatorio em que descrevessem e passassem para escrito tudo o que
pensaram, isto €, descrevessem todo o seu raciocinio. O uso de relatérios
nas actividades de investigacao ainda nao € pratica corrente, mas é
importante e necessario, dado o tipo de trabalho que esta inerente as
actividades. Como verifica Varandas (2000) no seu trabalho ao afirmar
que “a observacao informal dos alunos no decorrer da implementacao da
tarefa, bem como na apresentacdo das suas conclusoes a turma, tem sido
o modo mais comum de avaliacao dos alunos “ (p. 31).

Os alunos foram divididos em grupos (quatro) e realizaram a
proposta de actividade de investigacdo, expuseram as suas respostas

através do porta-voz do grupo e no fim entregaram o relatorio.
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Questionarios

Para este estudo foram elaborados questionarios para serem

aplicados antes e depois das actividades de investigacao.

Os questionarios foram a metodologia seguida para obter um
conjunto de informacao acerca dos alunos e dos temas em estudo. Os
questionarios pretendem obter informacao sobre aspectos que nao sao
observaveis. Foram formuladas questoes de caracter aberto e fechado. Nas

questoes fechadas, sao dadas algumas opc¢oes de resposta.

O primeiro questionario (anexo III) estava dividido em 3 partes:

Parte A - Identificacdao do aluno;
Parte B - O que € a Matematica;

Parte C - Opinido sobre as actividades na sala de aula.

Na parte A, os alunos identificam-se.

Na parte B, sao dadas varias frases e pede-se ao aluno que se posicione,
em termos de concordancia, perante as frases numa escala de 1 a 5
(sendo 1 discordo inteiramente e o 5 o concordo inteiramente). Nesta parte
do questionario, podemos dizer, que se tratam de questoes fechadas.

Na parte C, os alunos sado questionados sobre tarefas de investigacao,
sobre relatorios e sobre as actividades que realizam na aula de

matematica. Sao questoes abertas, portanto de resposta mais pessoal.

No segundo questionario (anexo IV), sado repetidas as duas primeiras
partes. A terceira € unicamente formada por questoes abertas, de opiniao
sobre as actividades de investigacao propostas, sobre as dificuldades

sentidas e sobre a matematica, dando-se possibilidade ao aluno de
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acrescentar algum outro pormenor que nao tenha ficado registado nas
questoes anteriores.

Os questionarios vao ser realizados durante as aulas.

Observacao de aulas

Como fomos professora/investigadora, tivemos dois papéis neste
estudo fomos observadora participante.
Como participante, apenas sugerimos aos alunos pistas, para os ajudar a
ultrapassar as dificuldades, ndo podendo dar respostas as questoes
colocadas.
Como investigadora, procuramos registar numa grelha de observacao, os

aspectos mais relevantes acontecidos durante as actividades (anexo VI).

Para completar a observacao, foi feita gravacao de imagem e som. A
gravacao de imagem sera dirigida para um grupo em cada uma das
sessoes, para termos uma nocao mais especifica do trabalho desenvolvido

e do mesmo modo se passara na gravacao de som.

Quadro I — Concretizacao das aulas gravadas

Tarefa I “Nameros em escada” Tarefa II “Calendarios e datas”
Gravacao de imagem do grupo III Gravacao de imagem do grupo II
Gravacao de som do grupo IV Gravacao de som do grupo I

Relatorios de alunos
Foi pedido aos alunos, que ao realizar as tarefas de investigacao,

registassem numa folha os seus resultados e o caminho que seguiram

(anexo V).
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CAPITULO IV - APRESENTACAO E ANALISE DA
INFORMACAO

As actividades de investigacao

Foram implementadas na turma duas tarefas de investigacao
relacionadas com numeros (anexo I e II). Estas, foram escolhidas por
estarem relacionadas com o tema “Ainda os numeros” do programa do
oitavo ano de escolaridade e que estes alunos ja tinham dado. Elas foram
retiradas do site Investiga e Partilha da Associacao de Professores de
Matematica.

As tarefas foram realizadas durante o terceiro periodo na aula de
Estudo Acompanhado, que estava ao cargo da professora de matematica,
devido ao Plano de Accdao da Matematica. Nestas aulas, os alunos
trabalharam durante o ano aspectos relacionados com a disciplina de
matematica. As actividades foram realizadas em grupo, porque esta € a

metodologia privilegiada para o trabalho em investigacao.

Para a apresentacao do trabalho desenvolvido, escolhemos o
relatério em grupo e a apresentacao oral, através de um representante do
grupo. Como os alunos nao estavam habituados a elaborar relatorios,
optamos por este tipo de relatorio, onde os alunos podiam discutir e em
conjunto produzi-lo, facilitando a sua realizacao e a forma como transmitir
os resultados a que chegaram e os caminhos que seguiram. Na
apresentacao oral, pretendeu-se que os alunos desenvolvessem a
capacidade de organizar e estruturar a informacao que tinham de
transmitir, bem como a capacidade de argumentar e defender as suas

ideias.
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Foram usadas 2 aulas para cada tarefa, numa primeira aula (bloco
de 90 minutos) os alunos trabalharam na tarefa e produziram os
relatorios, na segunda aula (outro bloco de 90 minutos) concluiam os
relatorios e apresentavam a turma. Estas aulas eram uma vez por
semana, ou seja, com um intervalo de oito dias. Tivemos em conta as
etapas que uma tarefa deste género pressupode: introducado da tarefa;
realizacao da tarefa e apresentacao dos resultados e discussao. (Ponte,

1998¢)

Nas actividades procuramos uma linguagem acessivel e adequada a
faixa etaria dos alunos. Optamos pela distribuicao do enunciado escrito,
sem fazer alguma discussao inicial. Tanto na actividade 1 “Numeros em
escada” (anexo I,) como na 2 “Datas e calendarios” (anexo II) foram usados
exemplos, para que os alunos percebessem melhor o que estava a ser
tratado. Todas elas estavam estruturadas em etapas, conduzindo o aluno

no seu trabalho.

Na actividade 1, as duas primeiras questdes conduziram o aluno a
investigar que tipo de numeros podiam ser escritos como soma de 2, 3 e 4
numeros consecutivos, para depois conseguirem generalizar e chegar a
uma conjectura. Na terceira e quarta questdo, apelava-se para a
exploracao de relacoes e propriedades entre numeros. Como ja tinham
trabalhado o tema “Ainda os numeros”, pretendia-se que fizessem uso dos
conhecimentos adquiridos e que ao aplica-los os consolidassem.

Apobs a entrega da tarefa, os alunos comecaram a ler e, como tinham
duvidas, solicitaram a nossa intervencao. Como nao houve uma
apresentacao da actividade no grupo-turma, entendemos dever dar um
maior apoio junto de cada grupo. Apercebemo-nos que no geral as duvidas
estavam relacionadas com a interpretacao do texto e na compreensao do
que eram numeros em escada. Mesmo com o exemplo apresentado, os
alunos tiveram dificuldade em perceber, como mostram alguns

comentarios feitos dentro dos grupos:
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“O que € para responder? Nao percebi!” Grupo IV

“O que sao consecutivos?” Grupo III

“O Professora, dois numeros naturais consecutivos € um a seguir

ao outro, nao €? Grupo IV

Os alunos também mostraram dificuldades na elaboracao do
relatorio, pois nao sabiam o que escrever nem como. Foi preciso explicar
que queriamos que escrevessem as respostas as questdoes que iam sendo
colocadas e que explicassem como tinham chegado a elas.

Fomos sempre circulando pela sala e respondendo as questées que os
alunos foram colocando. O nosso papel foi sempre o de questionar os
alunos perante as solicitacoes. A nossa atitude nao foi de fornecer
respostas aos alunos, mas sim encaminha-los no seu trabalho e orienta-
los na sua procura. Sempre que os alunos afirmavam ou diziam que
tinham chegado a uma solucao, nos questionavamos o grupo para que

reflectissem e justificassem os seus resultados.

Aluno I: A soma de 4 nameros consecutivos € sempre par.
Professora: O que concluis entao?

Aluno I: Os Unicos pares que nao sao escritos em escada sao o 2
e 4. O 6 ja €, entao a partir do 6 ja sao em escada.

Professora: Estas a dizer que a partir do 6, todos os numeros
podem ser escritos em escada?

Aluno I: O 2 e 0 4 nao podem.

Professora: O 2, o0 4 nao sao em escada. Sera que ha mais pares
que nao se escrevem em escada?

Aluno I: O 8 nao pode. Entao a sequéncia € 2,4,8...

Aluno II: E o dobro.

Aluno III: O 16 é em escada?
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Aluno II: Nao, o 16 nao pode ser escrito como soma de numeros
consecutivos.

Aluno I: Temos 016, o 32.

Professora: De quantas maneiras escreveste o 3 em escada?
Aluno [: S6 uma. O 3 tem representacao unica.

Professora: E ha mais?

Aluno I: Sim,05,07,09 ...

Professora: Repara nos numeros que estas a dizer 3, 5, 7, 9.
Aluno I: Sao todos impares.

Professora: O 1 € impar e ndo esta nesse grupo?

Aluno I: O 1 nao pode ser escrito em escada.

Aluno II: O 11 tem representacao Unica.

Professora: O que é que esses numeros tém de especial?

De modo a conduzi-los a uma reflexdo e analise das suas
descobertas, perguntavamos com frequéncia “porqué?”, pois como Rocha
(1998) entendemos que “O apoio prestado pelo professor € pois muito
importante e deve constituir um incentivo para os alunos, levando-os a
colocar novas questoes e a abordar novas perspectivas” (p.190).

Procuramos registar na grelha de observacao de aula as questoes que
os alunos colocavam e as dificuldades sentidas. Notamos que precisavam
que a professora fizesse uma apreciacao dos seus resultados, que

confirmasse ou nao as suas respostas.
“Qual € a resposta? Isto esta certo?” Grupo II
Quando éramos solicitados para validar os seus processos ou ideias,

procuravamos incentivar o espirito critico e a procura de argumentos que

permitissem aos alunos confirmar as suas conjecturas.
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Professora: Tens que pensar nos numeros em escada que
escreveste. Quais tém representacao unica?

Aluno: O 6 tem duas, entao nao da.

Professora: E o 7? E ou nao? Porqué?

Aluno: E, porque s6 tem uma representacao. 3+4=7

Em cada grupo, os alunos foram escrevendo as somas de 2, 3 e 4 numeros

inteiros consecutivos e foram tirando as conclusoes passo a passo.

“Os numeros que podem ser escritos como soma de 2 numeros
naturais consecutivos sao todos os numeros impares excepto o
numero um” Grupo III

“Os numeros que podem ser escritos como soma de 3 numeros
consecutivos sao multiplos de 3” Grupo II

“Constatamos que os que nao sao em escada sdo as poténcias de
2” Grupo I

De um modo geral, os alunos conseguiram estabelecer as suas
conjecturas e chegaram as relacdes entre os numeros em escada, apesar

das dificuldades de interpretacao e de como iriam organizar o relatorio.

“Ja escrevemos, mas nao esta muito bem. Nao consigo explicar”

Grupo III

A actividade 2, comeca por explicar como encontrar os trés numeros
nos calendarios. Nesta actividade, as questdoes ja nao estao tao dirigidas,
uma vez que os alunos ja tinham experimentado uma actividade de
investigacao e ja estavam familiarizados com o tipo de trabalho pedido.
Embora a leitura tivesse sido mais atenta continuaram a surgir duvidas

relativas a interpretacdo da actividade. No entanto, os alunos ja nao
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solicitaram tantas vezes a ajuda da professora e foram mais auténomos na

elaboracao do relatoério.

Relativamente a primeira questao, chegaram facilmente a conclusao

embora com justificacoes diferentes:

. ) . .1 .
“O numero que esta no meio do quadrado € = da soma dos trés

w

numeros escolhidos” Grupo IV

“A soma dos trés numeros escolhidos € igual ao triplo do numero

central” Grupo II

Os alunos usaram o calendario de varios meses e ainda do mesmo més

para experimentar com quadrados 3x3.

Professora: Se vocés escolherem outros numeros, dentro do
mesmo quadrado 3x3, acontece o mesmo?
Aluno: Se forem outros numeros do mesmo quadrado, o

resultado é o mesmo.

Quando passaram para quadrados 4x4, surgiram dificuldades em adaptar
o enunciado pois agora ja nao havia apenas um numero central mas sim

quatro.

Aluno: Nao pode ser, porque nao temos valor do meio.
Professora: No quadrado 4x4, nao ha meio?
Aluno: Nao ha o valor do meio.

Professora: Entao, como vamos fazer?
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Aluno: Nao ha s6 um numero no meio. Ha varios numeros. Ha
quatro!

Professora: E como vamos fazer com quatro numeros?

No entanto, alguns alunos comecaram a conjecturar de imediato:

“Entao com 4x4, vai ser o quadruplo do central!” Grupo IV

Dentro do grupo, as interacgcoes aumentaram, ajudavam-se e

estavam mais a vontade para expor os seus raciocinios.

Aluno I: 1+42=3, 2+3=4, 3+4=7, 4+5=9, 5+6=11, da sempre mais
dois.

Aluno II: Sao sempre numeros impares.

Aluno I: Impares, de 2 em 2.

Aluno II: Se s6 da nimeros impares, tem que ser sempre de 2 em
2.

Aluno I: Nao tem.

Aluno II: Da nameros impares seguidos.

Aluno I: Nao.

Aluno II: Entao?

Aluno I: Pode calhar 3,5,9 e nao 3,5,7,9...

Aluno II: Pensa. 1+2=3, 2+3=5, 3+4=7....

Foi sempre lembrado aos alunos a necessidade de passarem para o
papel os caminhos que iam percorrendo. No entanto, no relatério nao
incluiram os erros que cometeram, nem as conjecturas erradas. Na
apresentacao oral, exploraram pouco o trabalho que foram desenvolvendo,
tendo antes a preocupacao de apresentar um resultado final “certo” e de
transmitir a ideia de que conseguiram fazer tudo certo a primeira. Para os

alunos € um aspecto negativo mostrar que erraram e que efectuaram
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varias tentativas até chegar a um resultado, quer perante a professora,
quer perante os colegas.

Como a discussao das tarefas foi sempre realizada na aula seguinte
(uma semana depois), o arranque foi dificil, pois os alunos ja nao se
lembravam tao bem do que tinham feito e os registos escritos nao eram
tdo pormenorizados, que os pudessem ajudar. Mas aos poucos foram
apresentando as conjecturas e todos foram intervindo e reflectindo sobre

as actividades.

Os questionarios

Os dados relativos aos questionarios foram recolhidos, tratados e
vao ser apresentados em graficos. Quanto ao segundo questionario foi
realizada uma apresentacao em que estdao incluidos os dados do primeiro
questionario, para se ter uma nocdo mais clara das modificacoes
verificadas.

Relativamente ao primeiro questionario parte B, os alunos
apresentam uma visdo da matematica muito centrada no calculo (grafico
I), cerca de 50% dos alunos concorda inteiramente ou ligeiramente que o

mais importante na matematica € o calculo.

Grafico | : Na matematica o mais importante é o

célculo
a[//
CL |
NCIND [
DL | ]
DI 7:|
0 2 4 6 8 10 12

Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND-
Nao concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo
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Quanto ao objectivo da disciplina de matematica, ser a obtencao de

um resultado certo (grafico II), cerca de 30% concorda ligeiramente, mas

outros 30% nao tém opiniao formada e cerca de 23% discorda.

Grafico Il: Em matematica o grande objectivo é obter

respostas certas
Cl

cL |

NC/ND |

DL [

DI
0 2 4 6 8
Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND-
N&o concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo

10 12

Cerca de 70% dos alunos véem os problemas

como perguntas

fechadas apenas com um resultado certo, demorando algum tempo de

resolucao.

Alguns alunos consideram o trabalho matematico individual, outros

ja discordam e ha um grande grupo de alunos que ficam divididos entre

trabalho individual ou colectivo como se pode observar no grafico

seguinte:

Grafico lll: Amatematica € uma actividade sobretudo

individual
Cl
o 0
NC/ND |
DL
Dl [
0 2 4 6 8 1‘0 12

Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND-
N&o concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo
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Apenas 20% dos alunos considera que a matematica ensinada na escola

esta desgarrada do mundo real e nao tem aplicacao pratica (grafico IV).

Grafico IV: Amatemaética que se aprende na escola
tem pouco ou nada a ver com o mundo real

Cl

I —

NC/ND

DL

o]

0 2 4 6 8 10 12

Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND-
Nao concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo

Os alunos ainda tém uma visdao muito redutora do ensino da
matematica, pois a grande maioria acha que o papel do professor € apenas
transmitir conhecimentos e verificar que os alunos aprendam, como se

constata no grafico seguinte:

Gréafico V: O papel do professor é transmitir
conhecimentos de matematica e verificar que os
alunos os adquiram

a | |
a | | |
NOND [
L
DI |
0 é 4 6 8 1‘0 12

Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND-
N&o concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo
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Quanto ao seu papel, uma grande parte dos alunos tem a ideia de que
devem apenas receber os conhecimentos e demonstrar que os adquiriram

(grafico VI).

Grafico VI: O papel do aluno é receber conhecimentos
de matematica e demonstrar que os adquiriu

[
Cl |

CL

NC/ND

DL

DI

0 2 4 6 8 10 12

Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND-
N&o concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo

Quanto a parte C do questionario, uma das questdoes era o
sentimento perante um grupo de actividades de sala de aula. Quase
metade dos alunos nao gosta de realizar trabalhos de casa e cerca de 35%

é indiferente (grafico VII).

Gréfico VII: TPC

oM [
N E—
NG/ND |
GP |
NG | —
0 é 4‘1 é 8 10

Nimero de alunos
Legenda: GM- Gosto muito; G- Gosto; NG/NG- N&o gosto/nem desgosto; GP-
Gosto pouco; NG- Nao gosto
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Um grande grupo de alunos afirma gostar ou gostar muito de resolver

problemas como se vé no grafico:

Grafico VIlIi: Problemas

GM

NG/ND

GP [ ]

NG

0 2 4 6 8 10

NUumero de alunos

Legenda: GM- Gosto muito; G- Gosto; NG/NG- N&o gosto/nem desgosto; GP-
Gosto pouco; NG- Nao gosto

Somente um aluno diz nao gostar de trabalhar em pares ou em grupo e ha
cerca de 20% que é indiferente, os restantes gostam ou gostam muito

(grafico IX).

Grafico IX: Trabalho de Pares/Grupo

GM J

NG/ND

GP
NG ]

0 2 4 6 8 10

Numero de alunos

Legenda: GM- Gosto muito; G- Gosto; NG/NG- N&o gosto/nem desgosto; GP- Gosto
pouco; NG- Nao gosto

Em anexo encontram-se os restantes graficos.
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Quanto as questoes sobre se costumam trabalhar em grupo e se
efectuam relatorios, os alunos mencionam que estdo habituados a
trabalhar em grupo, quer em matematica, quer noutras disciplinas mas
nunca efectuaram relatorios (na aula ou em casa) para a matematica.
Relativamente a questao sobre o que entendiam por tarefas de
investigacao, os alunos escreveram que “é descobrir ou saber mais sobre
algo” ou que sao “tarefas para se pesquisar/descobrir algo”, com uma
finalidade definida “sao tarefas atribuidas aos alunos para alargarem o
seu conhecimento” em que os alunos e professores tém um papel

especifico “investigar por nos proprios, sem a intervencao do professor”.

Quanto ao segundo questionario, e fazendo uma comparacao com 0s
resultados do primeiro, podemos afirmar que os alunos, mesmo depois da
realizacao das actividades de investigacdo, ainda consideram o calculo

muito importante na matematica como verificamos no grafico:

Grafico X: Na matematica o mais importante é o

calculo

Cl
CL

B 2° Questionario

NC/ND @ 1° Questionario
DL
DI

0 2 4 6 8 10 12

NUumero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Além disso, continuaram a sentir a necessidade que chegar a um

resultado certo € o grande objectivo em matematica (grafico XI).
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Grafico XI: Em matemaética o grande objectivo é
obter respostas certas

@]

CL
| 2° Questionério
NC/ND h—‘—\ @ 1° Questionario

DL

DI

0 2 4 6 8 10 12

Numero de alunos
Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

No entanto, parecem agora discordar de haver um unico resultado ou uma
Unica resolucao para os problemas, o numero de alunos que discorda

aumentou em relacdo ao primeiro questionario, como se constata:

Grafico Xll: Os problemas de matematica tém uma e
uma so resposta correcta

o
CL |
M| 2° Questionario
NC/ND L
O 1° Questionario
DL
DI

2 4 6 8 10 12

Numero de alunos
Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Quanto a duracao da resolucao dos problemas em matematica grande
parte dos alunos considerava que era longa e agora alguns deles parecem
acreditar que € reduzida e o numero de alunos que nao tem duvidas

aumentou.
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Grafico XllII:Os problemas de matematica resolvem-se
rapidamente e em poucos segundos

Cl

| 2° Questionario

NC/ND @ 1° Questionario

DL *—ﬁ
=

0 2 4 6 8 10 12

Numero de alunos
Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Sobre a reduzida ligacao da matematica que se ensina na escola com a
vida real parece ter havido uma ligeira mudanca, os alunos parecem

verificar que a matematica tem utilidade e aplicacao pratica (grafico XIV).

Grafico XIV: A matematica que se aprende na escola
tem pouco ou nada a ver com o mundo real

Cl
CL
| 2° Questionario
NC/ND @ 1° Questionario
DL ]
o ——

4 6 8 10 12

o
N

NUmero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

No grafico seguinte, podemos constatar uma pequena alteracao no que os
alunos consideram ser o seu papel, ndo concordam que seja somente

adquirir conhecimentos.
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Grafico XV: O papel do aluno é receber
conhecimentos de matematica e demonstrar que os
adquiriu

Cl [ ————
cL * ‘ B 2° Questionario

NC/ND O 1° Questionario

DL

DI

0 2 4 6 8 10 12

Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nemdiscordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Também se nota uma ligeira mudanca no que diz respeito ao papel do
professor. Nem todos os alunos parecem considerar que o professor

apenas transmita conhecimentos.

Grafico XVI: O papel do professor é transmitir
conhecimentos de matematica e verificar que os
alunos os adquiram

C [ —

cL H—‘_‘ @ 2° Questionario
NC/ND @ 1° Questionario
DL
DI
0 2 4 6 8 10 12

Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Quanto a parte de C do segundo questionario, os alunos referem
que as suas dificuldades foram na “interpretacao” e depois em “como
descobrir as respostas” e “pensar em mais hipoteses”. Também na
execucao dos relatorios escreveram que tiveram dificuldades em “explicar

o raciocinio” e em “explicar pormenorizadamente”.
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Gostaram de trabalhar em grupo pois “€ mais interessante” e
“compreendem-se melhor os raciocinios”.

Quanto a importancia destas actividades, os alunos referiram que
“promovem e desenvolvem os conhecimentos”, ha mais “interaccao entre

os alunos”e ainda que “melhoram os conhecimentos”.

Cerca de 50% dos alunos referiu que a nocao da matematica se modificou,
uma vez que passaram a “gostar mais da matematica” pois “€ mais
divertida”. Também verificaram que “a matematica esta presente no dia a
dia”. Alguns dos alunos referiram que ha assuntos em que nunca tinham
. 6 A : » «

pensado: “ha coisas que nos passam ao lado” e “passaram a ver os
numeros de outra forma”.

Para os alunos, actividades de investigacdo sao tarefas em que “se
investiga para chegar a uma conclusao”, que “servem para informar sobre
o que se esta a trabalhar”, que “investigam varias respostas a um

problema” e que “se investiga para descobrir o que nao se sabe”.
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CAPITULO V - CONCLUSOES

Quando se pretende que os alunos estejam preparados para
enfrentar os desafios do futuro, que sejam capazes de analisar, raciocinar
e comunicar as suas ideias, parece ser fundamental que o ensino e a
escola tenham estes objectivos. A disciplina de matematica € essencial
para desenvolver as competéncias exigidas pela sociedade. Ser
matematica, cientifica e tecnologicamente competente € uma exigéncia da
vida moderna, com o crescente papel da matematica, da ciéncia e da
tecnologia (PISA 2003). Os resultados dos alunos em matematica, nao sao
famosos e varios estudos referem Portugal como um pais com fraco
desempenho nesta disciplina (PISA 2000 e 2003). A relacao dos alunos
portugueses com a matematica €& fraca, existe um grande insucesso.
Verifica-se o pouco gosto ou interesse pela disciplina (APM, 1995). Esta
imagem € preocupante e promove reflexdo e discussdao por parte dos
professores e restantes profissionais ligados ao ensino.

Foi nesta perspectiva que surgiu a necessidade de envolver os
alunos em actividades significativas e que lhes permitissem aumentar o
gosto pelo estudo da matematica.

Uma das experiéncias de aprendizagem preconizadas no Curriculo
Nacional do Ensino Basico € com actividades de investigacao. Este estudo
que realizamos, visa precisamente a realizacao de investigacoes
matematicas com alunos do 8° ano do ensino basico. Estas investigacoes
tinham como objectivo a consolidacdo do tema “Ainda os numeros”,
leccionado no segundo periodo nomeadamente, a sequéncia de numeros e
as poténcias. As actividades envolveram a procura de regularidades entre
numeros e a aplicacao de conceitos de numero, como por exemplo,

numeros primos, divisores e multiplos. Pretendemos verificar:
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e Quais sao as perspectivas dos alunos sobre investigacoes;

e Quais as reaccoes perante as tarefas. Sentirdo dificuldades? E que
tipo de dificuldades?

e As mudancas na concepc¢ao da disciplina;

e Se havera mais motivacao e predisposicdo para a matematica?

e Se havera mais sucesso?

Neste capitulo, apresentaremos as conclusdées a que chegamos,
agrupando-as em trés seccdes: Perspectivas e reacgées perante as
actividades, Concepcoes e predisposicdo para a matemdtica e Sucesso na

matemdtica.

Perspectivas e reacgoes perante as actividades

Ao iniciarem as actividades de investigacao propostas, os alunos
comecaram por se sentir desorientados, sem saber muito bem o que fazer.
Como refere Rocha (1998) no seu estudo “...a desorientacao (...) parece ser
a primeira e talvez a maior dificuldade com que os alunos se defrontam”
(p- 189). Também Ponte (2003a) refere também dificuldades de natureza
geral na realizacao de actividades de investigacao.

Neste estudo evidenciaram-se a falta de habitos de escrita e
problemas ao nivel da lingua materna. De uma maneira geral os alunos
necessitaram de apoio na elaboracao do relatério, tendo sido muito
sintéticos, resumindo-se a redaccao de conclusdées e nao expondo os
raciocinios elaborados para la chegar. Esta conclusao esta de acordo com
0 que, a este respeito, também é referido por Ponte (2003a): ”...as
conjecturas sao por vezes entendidas desde logo como conclusdes e a
necessidade de justificacao das conjecturas nao chega a ser compreendida
por muitos deles”. (p.122).

Inicialmente, os alunos deste estudo procuravam o apoio da

professora para saber o que deviam fazer e se o que tinham feito estava
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correcto. No entanto, gradualmente, foi-se notando wum certo
distanciamento da professora e uma reducao das solicitacoes dos alunos.
Também Segurado (1997) refere, no seu trabalho “os alunos, de uma
primeira fase de grande dependéncia da professora, evoluiram para outra,
em que se tornaram mais independentes” (p. 46)

O que se tornou mais notério na realizacao das actividades, foram
as dificuldades de interpretacao e a compreensao do enunciado (os alunos
revelaram dificuldades ao nivel da lingua Portuguesa, na leitura e
interpretacdo de enunciados e textos informativos/cientificos) e
consequentemente, na elaboracao do relatério (como relatar/descrever os
raciocinios, dificuldade na expressao escrita). Também Nunes (2004) no
seu estudo constatou que “A maior dificuldade que os alunos sentiram na
elaboracao do relatorio, esta associada a comunicacdo escrita e a

organizacao de raciocinios” (p. 145).

Estes alunos foram confrontados pela primeira vez com este tipo de
actividades, e, inicialmente, nao tinham wuma nocado clara sobre
investigacoes matematicas. No final concluiram que investigar é “procurar
saber o que nao se sabe” e manifestaram ter gostado da experiéncia, tendo
valorizado, em especial, o trabalho em pequenos grupos que lhes
proporcionou “a oportunidade de falar sobre as suas ideias e ouvir as
opinioes dos colegas” (NCTM 1991, p. 80).

Também o facto de apresentarem os seus resultados a turma foi um
aspecto positivo, conforme seria de esperar pois, “...as discussoes
realizadas com toda a turma exigem aos alunos a oportunidade de sintese,
espirito critico e a capacidade de resumir ideias ou conjecturas que sejam

produto de trabalho individual ou de grupo” (NCTM 1991, p. 80).
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Concepcgoes e predisposicdo para a matemdtica

Os alunos inicialmente sentiam necessidade de encontrar uma
resposta certa. E, quando lhes era pedido que justificassem ou
descrevessem o raciocino efectuado, eram resistentes, nao entendendo a
razao de tal tarefa, uma vez que ja tinham encontrado a resposta. Nos, tal
como Segurado (1997) também concluimos: “Foi notéria a concepcao dos
alunos de que uma questdo apenas tem uma resposta e que encontrada
esta, o trabalho esta concluido.” (p. 129.)

De facto, os alunos, de um modo geral, véem a matematica como
um conjunto de regras e algoritmos que devem repetir exageradamente. A
perspectiva que os alunos tinham da matematica, estava bem visivel nas
suas atitudes face ao trabalho de sala de aula. De resto, também Matos
(1992a) estabelece uma relacao entre as atitudes e as perspectivas dos
alunos: os alunos manifestam a sua representacao da Matematica, através
das atitudes que tomam face ao trabalho matematico, indicando também
que essa representacao tem por base as suas perspectivas acerca da
disciplina. Quer dizer, as ideias que uma pessoa tem acerca de um
assunto, determinam a sua atitude face a esse mesmo assunto. Aspecto
este que, no nosso estudo, parece ter sofrido alteracoes no seguimento das
actividades.

Os alunos passaram a estar mais envolvidos nas tarefas, a formular
questoes e a tentar descobrir as respostas. Passaram a desenvolver um
trabalho muito mais rico em experiéncias e a estabelecer raciocinios de
ordem superior. Toda esta mudanca no tipo de envolvimento no trabalho,

parece ter modificado a visdo do que a matematica é.

A descoberta de facetas diferentes sobre os numeros e as relacoes
entre eles, foi inesperada para alguns alunos. Descobrir que ha algo mais
para além do que se estuda e que sao eles que descobrem, foi motivo de
satisfacao e de auto-estimulo para os alunos. A disciplina passou a ser

vista com outra dinamica, o que, pensamos, predispos os alunos para o
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trabalho. Esta conclusao esta de acordo com as recomendacoes do NCTM
(1991, p. 93): “As oportunidades de explicar, fazer conjecturas e defender
as suas proprias ideias, oralmente e por escrito, podem estimular uma

compreensao mais profunda de conceitos e principios.”

Os alunos, com este tipo de actividades parecem ter alterado a sua
visdao da matematica e ter verificado a presenca da matematica em
aspectos do dia-a-dia. Reconheceram outra faceta da matematica que os
fez reagir positivamente, com crescente gosto pela disciplina e
compreensao da sua finalidade. Confirmamos assim, como € referido pelo
NCTM (1991), que “A capacidade de ler, escrever, ouvir, pensar
criativamente e comunicar acerca dos problemas, desenvolvera e
aprofundara a compreensao dos alunos acerca da matematica” (p. 93).

Estas investigacoes, pela sua estrutura, sdao das actividades que
mais desenvolvem estas capacidades, pelo que parecem de facto ter
melhorado a compreensao dos alunos sobre a matematica. Na forma como
os alunos enfrentaram as actividades, pudemos verificar interesse,
confianca, perseveranca, vontade de explorar situacoes e de consolidar
possiveis alternativas, e ainda de reflectir sobre o seu préprio pensamento,
o que, de acordo com NCTM (1991), é manifestacdo de uma atitude
positiva em relacao a matematica. Somos, pois, levados a admitir uma
mudanca na forma como os alunos encaravam a matematica e no gosto
pelas actividades. Elas poderao ter sido resultado das interaccoes entre
alunos e entre alunos e professora. Tal como € referido por Ponte (1998c)
os alunos sentiram-se estimulados a descobrir novas relacoes entre
conceitos o que lhes proporcionou maior compreensao € seguranca nas

ideias matematicas.

Como Segurado (1997) e Nunes (2004), verificamos existir uma forte
relacao entre as experiéncias de aprendizagem dos alunos e as suas
atitudes e perspectivas sobre a matematica. Também nos verificamos a

importancia de dar oportunidade aos alunos para reflectirem nas
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experiéncias realizadas, quer oralmente, quer sob a forma de relatorios
escritos.

Quanto a noés, o trabalhar na aula de uma forma diferente da
“tradicional”, tera contribuido para uma mudanca na visao redutora que
os alunos tinham da matematica. E neste caso, ficamos com a conviccao
de que o papel do professor € importantissimo na modificacao das
mentalidades, uma vez que € ele o gestor da aula. Neste estudo, as
actividades favoreceram a interaccao entre os alunos e entre estes e a
professora, e houve mais envolvimento no trabalho. Foram mais
cooperativos, desenvolveram o seu poder de argumentar, de apresentar as
suas ideias, de colocar questdes, de discutir diferentes estratégias e de

ouvir a opiniao dos outros.

As experiéncias de aprendizagens tiveram como objectivo, dotar o
aluno de competéncias variadas no uso da matematica. A reaccao dos
alunos foi mudando. Comecaram por se sentir um pouco perdidos e sem
orientacdo, mas aos poucos, foram percebendo que eles proprios é que
tracavam o seu proprio caminho. A predisposicdo para este tipo de
actividades foi aumentando.

Um outro ponto de dificuldade, foi a elaboracao de relatérios, com a
descricao dos seus raciocinios e a explicacdo de resultados, actividade que
os alunos ainda nao estao habituados. Verificamos, em particular, que os
alunos parecem nao gostar de mostrar os erros, os caminhos e/ou
conjecturas erradas, nem incluem nos seus relatorios as discussoes
divergentes entre os elementos de grupo.

Inicialmente, os alunos solicitavam insistentemente a ajuda da
professora. Cada etapa era motivo de duvidas e de incertezas, mas,
gradualmente, foram-se tornando mais auténomos no seu trabalho. O
trabalho em grupo foi muito util, porque os alunos cooperaram mais e
tinham a preocupacao de explicar aos colegas de grupo o que tinham
pensado e as conclusoes a que chegavam. E, mesmo quando um colega

nao tinha percebido, ja ndo chamavam a professora e tentavam eles
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proprios ajuda-lo. A capacidade de se expressarem oralmente foi bastante

desenvolvida neste tipo de trabalho.

Sucesso na matemdtica

As exploracdoes sobre numeros, que realizamos melhoraram a
capacidade de resolucao de problemas, a compreensao e desenvolvimento
de conceitos matematicos. Os alunos, com estas actividades
desenvolveram e aplicaram os conhecimentos adquiridos sobre numeros,
bem como, identificaram e reconheceram regularidades entre eles. No
decorrer das actividades pudemos observar, que os alunos pareciam
mostrar um dominio mais seguro e forte sobre este tema e assim, uma
consolidacao de alguns aspectos sobre numeros.

Ao envolver os alunos em actividades significativas pareceu-nos, que
eles consolidaram aprendizagens, pois tornaram-se mais auténomos e
aptos a resolver problemas. Os alunos, para além de adquirirem
conhecimentos, também desenvolveram capacidades de pensamento e de
reflexdo sobre esses proprios conhecimentos e assim, possivelmente,
perante um outro problema serao capazes de decidir autonomamente e
com seguranca.

Partindo desta experiéncia, os alunos deram sinais de caminharem
no sentido de se tornarem matematicamente competentes, o que podera

contribuir para uma melhoria a disciplina de matematica.

Reflexao Final

Na nossa actividade profissional, como professora do ensino basico e

secundario enfrentamos variadas situacoes e problemas que nos levaram

a reflectir sobre o tipo de trabalho desenvolvido na sala de aula e o modo

como a disciplina de matematica € vista e pensada pelos alunos. Desta
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forma, surgiu um conjunto de questdes as quais procuramos responder
com este trabalho e, de certa forma, melhorar a nossa pratica lectiva,
aproximando-nos do objectivo ultimo, que € formar jovens conscientes,
responsaveis e capazes de viver num mundo em mudanca e em
sociedades cada vez mais exigentes.

As questoes inicialmente colocadas, referiam-se as atitudes dos
alunos perante as actividades de investigacdo e de que modo estas
modificariam a sua visao da matematica.

Na sala de aula, verificamos que os alunos tém uma apeténcia pelos
trabalhos de grupo e ha uma prevaléncia da interaccao, quer com o
professor, quer com os colegas de grupo. De facto, as interaccoes sao
fundamentais, quando o aluno pretende ultrapassar dificuldades, mas
também para expor e desenvolver os raciocinios, para interpretar e
traduzir por outras palavras os enunciados, desenvolvendo deste modo
competéncias essenciais para a disciplina. Também Ponte (1998c)

«©

verificou que “... a interaccao € essencial para a partilha de significados,
para o intercambio das ideias e para a sustentacdo do ambiente de
aprendizagem” (p. 120).

Também o seu papel como alunos é modificado, uma vez que sao os
proprios alunos a construir o seu conhecimento, estdo mais envolvidos na
aprendizagem e deste modo sentirem-se mais motivados.

Antes de realizar este estudo, nao nos tinhamos apercebido do grau
de dificuldade que os alunos sentiam na interpretacdo das actividades,
apresentavam um deficit na compreensao da lingua portuguesa e
consequentemente na linguagem matematica. Também constatamos a
necessidade, que os alunos tinham em confirmar as suas conclusoes a
cada etapa no seu trabalho. Ainda tém wuma visdao redutora da
matematica, por nao quererem mostrar os erros ou caminhos /raciocinios
invalidos. Outro factor relevante, foi a producao de relatéorios sobre as

actividades. Nao estando habituados a realiza-los, limitaram-se a escrever

alguns algoritmos e uma resposta. Escrever raciocinios e escrever os
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caminhos percorridos nao é ainda, muito bem visto pelos alunos na

disciplina de matematica.

Este tipo de actividade, parece indicar que os alunos ficam mais
predispostos para o trabalho de sala de aula e a desenvolver capacidades
como a curiosidade, a atitude critica, o gosto de comunicar, o gosto pela
resolucao de problemas e a autonomia. Deste modo, parece haver uma
melhoria da sua atitude e consequentemente da sua aprendizagem o que
contribuira para melhores resultados a matematica. Sao estes os aspectos

essenciais para que haja sucesso.

Um outro aspecto que este trabalho levantou, apesar do objecto de
estudo nao ter sido o professor, foram as dificuldades sentidas pela
professora envolvida no estudo. A professora sentiu alguma dificuldade
nas orientacoes a dar aos seus alunos durante a realizacao das tarefas, ao
nao querer validar as respostas, mas sim, fazer com que os alunos se

questionassem e reflectissem sobre os resultados encontrados.

Este trabalho proporcionou-nos varias aprendizagens ao nivel das
actividades na sala de aula, da necessidade de cada vez mais proporcionar
aos alunos experiéncias variadas e ricas, onde os alunos tenham um
papel mais activo e mais consciente das actividades. Também nos
consciencializou para as dificuldades apresentadas pelos alunos e que em

muitos aspectos, condicionam a aprendizagem da matematica.

Acreditamos que a modificacao das actividades realizadas na sala
de aula € o caminho a seguir. Cada vez mais, devemos proporcionar aos
alunos experiéncias variadas, em que estes possam desenvolver
capacidades necessarias ao seu crescimento como pessoas competentes,

criativas e responsaveis.
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Também acreditamos, que o caminho é longo e que os resultados

nao se obtém de imediato mas, sera o caminho certo.

Limitacoes

O facto de sermos professora e investigadora, acumulando as duas
funcoes, a metodologia usada limitou o estudo. A natureza qualitativa do
trabalho, com o objectivo de compreender as atitudes e mudancas dos
alunos relativas as tarefas de investigacao, levou a escolha dos alunos e a
seleccao das tarefas. Os alunos pertenciam a uma das turmas que a
investigadora leccionava.

As actividades escolhidas foram sobre numeros, tema ja leccionado,
podendo nao ser um dos temas preferidos pelos alunos. A escolha da aula
de Estudo Acompanhado para realizar as actividades e o facto de ser
durante o terceiro periodo, também condicionaram os resultados e as
actuacoes dos alunos. Se fossem actividades sobre outros temas, com
utilizacao de outros recursos e se fossem realizadas na aula de
matematica, poderiam os alunos ter tido outra atitude? O facto de as
actividades nao estarem incluidas na avaliacdo, também podera ter
influenciado a reaccao dos alunos?

Outro factor que pode ter condicionado o estudo, foi o uso das aulas
de Estudo Acompanhado para a realizacao destas actividades. Os alunos
tém estas aulas uma vez por semana, o que implicou que a discussao das
actividades sO0 se fizesse na segunda aula, havendo deste modo, uma

quebra entre a realizacao e a discussao das actividades.

Recomendacoes
Este estudo contribuiu para o conhecimento das reaccoes e atitudes

que alunos do ensino basico revelam, quando sao confrontados com

tarefas de natureza investigativa.
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Estas actividades fazem parte de um conjunto de experiéncias de
aprendizagem preconizadas no curriculo nacional do ensino basico. A
realizacdo de actividades de investigacdo deve ser frequente. E necessario
que os professores incluam este tipo de actividades na sua pratica lectiva.
E importante que os professores incentivem os alunos para a producéao de
materiais escritos para a matematica nas mais variadas tarefas e também,

que estes facam parte dos elementos de avaliacao.

Sera que os professores estdao conscientes do que é saber e fazer
matematica no séc. XXI? Sera que estdao a preparar os seus alunos para

sobreviver na sociedade do futuro?

E necessario investigar, para saber se as experiéncias de
aprendizagem previstas para o ensino da matematica no ensino basico
estao a ser concretizadas. Sem se ter uma nocao concreta de como os
professores percepcionam a matematica, se seguem as orientacodes
curriculares e as colocam em pratica, nao € possivel melhorar o ensino e

aprendizagem da matematica.

Tendo conhecimento das atitudes dos alunos perante as tarefas de
investigacao, da influéncia exercida pelas tarefas na concepcao da
matematica e no desenvolvimento de competéncias consideradas
essenciais para a disciplina, poderao os profissionais ligados ao ensino
utilizar este saber, para reflectir e aprofundar a importancia das tarefas de

investigacao?
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Anexo | — Actividade de investigacao I

NUMEROS EM ESCADA

Chamam-se ndmeros em escada aos nlmeros que podem ser escritos como a

soma de ndmeros naturais consecutivos.

Por exemplo:
5=2+3
7=3+4
12=3+4+5

15=4+5+6 ou 15=1+2+3+4+H

¥  Que nimeros podem ser escritos como soma de 2 ndmeros naturais
consecutivos?

*  Quais podem ser escritos como soma de 3 nlmeros consecutivos? E 4?

¥ Haverad algum ndmero que ndo seja em escada?

i Que ndmeros t&€m uma Unica representagdo em escada?

% Investiga outros aspectos relacionados com estes nimeros!
Nota: podes comegar por ler tudo e depois recomegar e parar em cada uma das

etapas para pensar e escrever.

Estds a investigar e por isso pode existir mais do que um resultado.
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Anexo II — Actividade de investigacao II

CALENDARIO E DATAS
Escolhe um quadrado 3x3 de datas de um calenddrio. Faz um circulo num
ndmero qualquer da 1% linha e risca os outros ndmeros da linha e coluna desse
ndmero. Repete para outro nimero qualquer da 2° linha. Resta-te apenas um

tnico nimero na 32 linha, circula-o.

Por exemplo

3 10 17 24 31
4 11 18 25
5 12 19 26
6 13 20 27
7 14 21 28

1 8 15 22 29

2 9 16 23 30

X/

% Acha a soma dos trés nimeros?

Compara o total encontrado com o nimero que estd no centro do quadrado. O

que se passa? Podes explicar o porque?

X/

o O resultado € o mesmo se escolheres outros nimeros para circular?

X/

& Achas que os resultados sdo diferentes se usares quadrados 4x4 e 4

ndmeros circulados? Porqué?

Usa um calenddrio para testar a tua hipdtese.
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Anexo III - 1° Questionario

Questionario

O questionario que se segue tem como objectivo conhecer a tua opinido sobre a disciplina
de Matematica e as actividades realizadas nessas aulas.

Esta dividido em trés partes. Na primeira identificas-te, na segunda dizes o que € para ti a
Matematica e na terceira das a tua opinido sobre actividades que executas nas aulas.

Parte A

Nome

AnNo

Idade

Sexo
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Parte B

Assinala com um circulo o nimero (de 1 a 5) que melhor corresponde a tua opinido sobre
cada uma das seguintes afirmacdes.

Discordo Discordo N&o concordo Concordo Concordo
Inteiramente ligeiramente nem discordo ligeiramente inteiramente
1 2 3 4 5
1. Na Matematica o mais importante é o célculo. 12345
2. Em Matemaética o grande objectivo € obter respostas certas. 12345
3. Os problemas de Matematica tém uma e uma sé resposta correcta. 12345

4. Os problemas de Matematica resolvem-se rapidamente e em poucos| 12345
segundos.

5. A maioria dos alunos ndo pode esperar compreender a Matematica mas| 12345
apenas memoriza-la e aplicar aquilo que aprenderam de um modo mecanico.

6. O papel do professor € transmitir conhecimentos de Matematica e verificar | 12345
que os alunos os adquiram.

7. O papel do aluno é receber conhecimentos de Matematica e demonstrar que | 12345
os adquiriu.

8. A Matematica que se aprende na escola tem pouco ou nada a ver como | 12345
mundo real.

9. A Matematica é uma actividade sobretudo individual. 12345

76




Alunos do 8°ano perante actividades de investigacao matematica

Parte C

1. O que entendes por tarefas de investigacdo?

2. Costumas realizar actividades em grupo?

3. Costumas realizar relatérios na aula de Matematica?

4. Faz uma cruz nos rectangulos que melhor traduzam os teus sentimentos perante as
actividades seguintes:

Nao Gosto N&o gosto Gosto | Gosto
gosto pouco nem muito
desgosto

Trabalhos de casa

Exercicios na aula

Testes

Trabalhos de pares/grupo

Trabalhos de investigacao

Resolucdo de problemas

Pesquisa

Algum comentario
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Anexo IV — 2° Questionario

Questionario

O questionario que se segue tem como objectivo conhecer a tua opinido sobre a disciplina
de Matematica e as actividades realizadas nessas aulas.

Esta dividido em trés partes. Na primeira identificas-te, na segunda dizes o que € para ti a
Matematica e na terceira das a tua opinido sobre actividades que executas nas aulas.

Parte A

Nome

ANo

Idade

Sexo
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Parte B

Assinala com um circulo o nimero (de 1 a 5) que melhor corresponde a tua opinido sobre
cada uma das seguintes afirmacdes.

Discordo Discordo N&o concordo Concordo Concordo
Inteiramente ligeiramente nem discordo ligeiramente inteiramente
| | | | |
] | |
1. Na Matematica o mais importante é o célculo. 12345
2. Em Matemaética o grande objectivo € obter respostas certas. 12345
3. Os problemas de Matematica tém uma e uma sé resposta correcta. 12345

4. Os problemas de Matematica resolvem-se rapidamente e em poucos| 12345
segundos.

5. A maioria dos alunos ndo pode esperar compreender a Matematica mas| 12345
apenas memoriza-la e aplicar aquilo que aprenderam de um modo mecanico.

6. O papel do professor € transmitir conhecimentos de Matematica e verificar | 12345
que os alunos os adquiram.

7. O papel do aluno é receber conhecimentos de Matematica e demonstrar que | 12345
os adquiriu.

8. A Matematica que se aprende na escola tem pouco ou nada a ver como | 12345
mundo real.

9. A Matematica é uma actividade sobretudo individual. 12345
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Parte C

1. Que dificuldades sentiste ao realizar as actividades?

2. E norelatério?

3. Gostavas de fazer as actividades em grupo ou individualmente?

4. Qual a importancia que das as actividades nas aulas?

5. As actividades mudaram a tua no¢do da Matematica?

6. O que entendes agora por tarefas de investigacao?
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Anexo V — Relatérios de alunos

NUMEROS EM ESCADA

Relatdrio do grupo

Neste relatério vou descrever todo o meu raciocinio e caminhos que percorri

para responder as questdes.
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CALENDARIO E DATAS

Relatdrio do grupo

Neste relatério vou descrever todo o meu raciocinio e caminhos que percorri

para responder as questdes.
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Anexo VI — Grelha de registo da observacao da aula

Grelha de registo da observacéo de aula

Identificacdo do grupo

NC° de solicitacdes do professor:

Intervencgdes do
professor
Tipo de questdes:

Como interagem?

Intervencdes entre
0s elementos do

grupo

Como reagem?

Atitudes perante a
tarefa

Que tipo?

Dificuldades
sentidas

Registo de algum episodio significativo:
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Anexo VII — Pagina do relatoério do grupo Il na actividade I

Relatério do grupo _

Neste relatério vou descrever todo o meu raciocinio e caminhos
responder ds questdes.
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Anexo VIII — Pagina do relatorio do grupo IV na actividade II

CALENDARIO E DATAS

Relatério do grupo .

Neste relatério vou descrever todo o meu raciocinio e caminhos que percorri para
responder ds questdes.
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Anexo IX — Graficos relativos ao 1° questionario (parte B)

Questdo 3: Os problemas de matematica tém uma e uma s6
resposta correcta

Cl

CL

NC/ND

DL

DI

o
N

4 6 8 10 12
Numero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o
concordo/nem discorda’ DI - NDiscordo lineiramente® NDI- NDiscordon Inteiramente

Questao 4: Os problemas de matematica resolvem-se
rapidamente e em poucos segundos

Cl

CL
NC/ND
DL

DI

o
N

4 6 8 10 12

Numero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nem discordo: DL- Discordo liaeiramente: DI- Discordo Inteiramente

Questao 5: A maioria dos alunos ndo pode esperar
compreender a matematica, mas apenas memoriza-la e
aplicar aquilo que aprenderam de um modo mecénico

Cl

CL
NC/ND
DL

DI

o
N

4 6 8 10 12

Numero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o
concordo/nem discordo: DL- Discordo liaeiramente: DI- Discordo Inteiramente
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Anexo X - Graficos relativos ao 1° questionario (parte C)

Exercicios

GM

NG/ND

GP

NG

4 6 8 10

Numero de alunos

o
N

Legenda: GM- Gosto muito; G- Gosto; NG/NG- N&o gosto/nem desgosto; GP- Gosto
pouco; NG- N&o gosto

Testes de Avaliagéo

GM

NG/ND
GP

NG

4 6 8 10

o
N

Numero de alunos

Legenda: GM- Gosto muito; G- Gosto; NG/NG- Nao gosto/nem desgosto; GP- Gosto
pouco: NG- Nao aosto

Trabalho Individual

GM

NG/ND
GP

NG

4 6 8 10

Numero de alunos

o
N

Legenda: GM- Gosto muito; G- Gosto; NG/NG- Ndo gosto/nem desgosto; GP- Gosto
pouco: NG- Ndo aosto
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InvestigagGes

GM

NG/ND

GP

NG

o
N

4 6 8 10

NUmero de alunos
Legenda: GM- Gosto muito; G- Gosto; NG/NG- N&o gosto/nem desgosto; GP- Gosto pouco; NG
Néao gosto

Pesquisas

GM

NG/ND
GP

NG

0 2 4 6 8 10
Nimero de alunos

Legenda: GM- Gosto muito; G- Gosto; NG/NG- Nao gosto/nem desgosto; GP- Gosto pouco; NG
N&o gosto
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Anexo XI — Graficos relativos ao 2° questionario (parte B)

Questado 1: Na matematica o mais importante € o célculo

Cl

CL

NC/ND

DL

DI

o
N

4 6

©

Numero de alunos

Legenda: Cl Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Ndo
concordo/nemdiscordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Questdo 2: Em matematica o grande objectivo é obter
respostas certas

Cl

CL
NC/ND
DL

DI

o
N

4 6

[ee]

Numero de alunos

Legenda: CI- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Questao 3: Os problemas de matematica tém uma e uma
s6 resposta correcta

Cl

CL
NC/ND
DL

DI

0 1 2 3 4 5 6 7
Numero de alunos

(oo}

Legenda: CI- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente
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Questéo 4: Os problemas de matematica resolvem-se
rapidamente e em poucos segundos

Cl

CL

NC/ND

DL

DI

o
N

4 6 8
Numero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o
concordo/nemdiscordo: DL- Discordo liaeiramente: DI Discordo Inteiramente

Questao 5: A maioria dos alunos ndo pode esperar
compreender a matematica, mas apenas memoriza-la e
aplicar aquilo que aprenderam de um modo mecénico

Cl

CL
NC/ND
DL

DI

o
N

4 6

Numero de alunos

[oe]

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Questdo 6: O papel do professor é transmitir conhecimentos
de matematica e verificar que os alunos os adquiram

Cl

CL
NC/ND
DL

DI

0 2 4 6 8
Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o concordo/nem
discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente
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Questdo 7: O papel do aluno é receber conhecimentos de
matematica e demonstrar que os adquiriu

Cl

CL

NC/ND

DL

DI

0 2 4 6 8

Nimero de alunos

Legenda: Cl- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o concordo/nem
discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Questdo 8: A matemética que se aprende na escola tem
pouco ou nada a ver com o mundo real

Cl

CL
NC/ND
DL

DI

o
N

4 6 8
Numero de alunos
Legenda: C- Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- N&o
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente

Questdo 9: A matematica é uma actividade sobretudo
individual

Cl

CL

NC/ND

DL

DI

0 2 4 6 8
Nimero de alunos

Legenda: Cl Concordo inteiramente; CL- Concordo ligeiramente; NC/ND- Nao
concordo/nem discordo; DL- Discordo ligeiramente; DI- Discordo Inteiramente
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