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“A TRAMA"” DA MATEMATICA NA EDUCAGCAO E FORMAGAO DE ADULTOS

RESumMoO

Esta dissertagdo insere-se no ambito do mestrado em Matematica e
examina a associacdo entre o interesse pela Matematica e percepgao
da sua utilidade em formandos que frequentam cursos de formagao
para adultos. Inicia-se com uma reflexdo sobre a educagdao para
adultos, a que se segue uma parte empirica. O método usado foi
essencialmente quantitativo, embora tivessem sido realizadas
entrevistas para a construcdo de um questionario, que foi passado a
dois grupos, um mais jovem (N=207) e outro mais velho (N=225).
Os resultados encontrados permitem concluir que existem diferengas
entre os dois grupos. O grupo mais idoso entende melhor a
aplicabilidade da Matematica, o que foi interpretado como sendo o
resultado da sua maior experiéncia quando compara com a do grupo
mais jovem. Os resultados permitem ainda concluir que existe uma
mudanca de atitude em relagdo a Matematica depois da frequéncia do
curso de Educagao e Formagao de Adultos.

A principal conclusdo deste estudo € a da que existe uma associacao
positiva entre o interesse pela Matematica e a sua aplicabilidade, e
gue consequentemente o ensino da Matematica deve usar exercicios
praticos relacionados com o quotidiano dos formandos. No sentido de
dar uma colaboracdo nesta area, sao apresentados exercicios praticos

para o ensino da Matematica.



“A TRAMA"” DA MATEMATICA NA EDUCAGCAO E FORMAGAO DE ADULTOS

ABSTRACT

This dissertation has been submitted in partial fullfilment of the
requirements for a degree of Master of Science in
Mathematics/Education, and examines the relationship between
interest in Mathematics and the perception of its utility in mature
students attending courses for adult education. It begins with a
reflection on adult education and this is followed by an empirical part.
The method used was essentially quantitative, although interviews
were conducted in order to build a questionnaire, which was passed
to two groups, one younger (N=207), and another older (N=225).

Results allow to conclude that there are differences between the two
groups. The older one understands better the utility of Mathematics,
which was interpreted as being the result of their longer experience
when compared with the younger group. Findings also allow to
conclude that the group mature students change their attitudes
towards Mathematics after attending a course for adult education.

The main conclusion of this study is that there is a positive
association between interest in Mathematics and its utility,
consequently the teaching of Mathematics should be conducted with
exercises related to students daily lives. To address this need, some

teaching exercises are proposed.



ERRATA
No capitulo 3.8

ONDE SE LE:
“Alguma importancia”
“Algum interesse”
“Alguma Influéncia”

DEVE LER-SE:
“Bastante importante”
“Bastante interesse”
“Bastante influéncia”
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INTRODUCAO

" (...) O que fica é a educacdo. Nao
é uma medida suficiente em si mesma, mas é
uma medida absolutamente necessaria.
Contudo, s6 a educacao permite ao individuo
estar sempre em contacto com o mundo
exterior, lhe da um certo poder sobre este
acesso e o ajuda quando quer fugir a
pobreza. E (..) deixa o individuo com um
instrumento uatil, talvez indispensavel, para

fugir ao fatalismo.” (Galbraith, 1979, pp. 22, 98 e
99).

Porqué a Matematica na Educagao e Formacao de Adultos?

E o velho provérbio oriental que, se queremos matar a fome a
alguém, mais vale ensina-lo a pescar do que presente-a-lo com um
peixe. Se o0 aplicarmos ao contexto de Educagcdao e Formacgao de
Adultos, a fome podera representar a falta de conhecimentos; o peixe
os critérios de evidéncia; o pescar, o estudar ou, num sentido mais
lato, o pensar.

Com efeito, se ensinarmos 0s nossos adultos a pensar, a reflectir, a
observar, a pesquisar e investigar estaremos a contribuir para um
processo educativo sério, digno e responsavel. Nesta linha, fala-nos
Galbraith, na citagao supra citada. O autor considera o papel
essencial da educacao, no desenvolvimento global das pessoas. De
facto, a educacdo transpde os limites institucionais e, através de
processos e meios diversos, possibilita a transformacgdo e realizagao
do individuo em toda a sua plenitude, enquanto trabalhador e
cidadao.
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Na mesma linha aporta Freire (2001, pp.175) ao afirmar que
reconhecendo os limites da educacgao formal e informal, reconhece
também a sua forca e "quando a gente reflecte sobre os limites da
educacdo, é preciso ter cuidado para ndo exagerar na positividade e
ndo exagerar na negatividade, ou, em outras palavras, ndo exagerar
na impossibilidade e ndo exagerar na possibilidade. Quer dizer, a
educacdao nao pode tudo, mas pode alguma coisa e deveria ser
pensada com grande seriedade pela sociedade.”

De modo mais restrito, quando se exigem competéncias novas e
transversais, observa-se que os propositos de formacgdo estdo
relacionados com a melhoria do desempenho dos individuos, a fim de
que cada um possa superar determinadas limitacdes, preparar-se
para o exercicio de trabalhos que requerem novos conhecimentos,
habilidades e atitudes e reajustar-se a novos processos de trabalho
em virtude da renovagao constante das tecnologias. Esses aspectos
estdo inscritos nos principios, directrizes e metas organizacionais,
bem como na descricao das tarefas e dos perfis profissionais.

E fundamental abrir um caminho reflexivo capaz de propor novos
modos de pensar e de organizar os processos de formagao em torno
de competéncias, conferindo a aprendizagem uma dimensao dinamica
e direccionando-a para a aquisicdao de saberes em uso e para uso dos
adultos.

Procuraremos ao longo do nosso trabalho, tentar perceber o que
designamos pela “trama” da Matematica na Educagdo e Formacgdo de
Adultos. Embora reconhegam o0s maus resultados obtidos pelos
alunos nesta disciplina e o desinteresse pela mesma, poucos estudos
se focalizam na sua utilidade pratica. O presente estudo pretende
colmatar esta lacuna, examinando esse mesmo desinteresse e
relacionando-o com a aplicabilidade da Matematica, e examina a
atitude dos formandos adultos em relagcdo a Matematica antes e

depois de ingressarem na Educagao e Formagao de Adultos.
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Esta tese € constituida por trés capitulos. No primeiro capitulo
apresentamos uma teia tedrica sobre o conceito de Adulto com os
conceitos a convocar a problematizagao dos processos de Educagao e
Formacao de Adultos (EFA) e dos Centros Novas Oportunidades
(CNO). Estes processos de Educacdo, através do alargamento do
conceito de educacao e formagao ao longo da vida, visam, num
tempo Unico, elevar os niveis educativos e de qualificacdo das
pessoas adultas, promovendo nelas o desenvolvimento pessoal, a
cidadania activa e a capacidade de trabalhar ou a empregabilidade.
Apresentamos também um resumo breve sobre a Educagdo de
Adultos em Portugal, e em mais detalhe informacao sobre os cursos
de Educacgao para Adultos.

No segundo capitulo é discutida a importancia da Matematica para a
Vida, numa amplitude relacional entre desenvolvimento e
aprendizagem, com base num suporte tedrico de Piaget e outros
autores. Faz-se ainda referéncia a articulagdo entre niveis de ensino.
Na ultima parte, deste capitulo, faz-se a abordagem a exercicios
praticos da vida do quotidiano aplicdveis a Matematica, onde se
podem observar sugestdes de actividades para validagao de critérios
de evidéncia.

O enquadramento contextual do objecto de estudo empirico é feito no
ultimo capitulo dando énfase a um estudo preliminar para
compreendermos a opiniao dos formandos acerca do abandono
escolar e a utilidade da Matematica na sua vida quotidiana. Sdo
apresentados os elementos recolhidos, e obtidos através de dois
inquéritos que realizamos junto de uma populacdo mais jovem e
outra mais adulta.

Por (ltimo, procuramos retirar conclusdes que nos permitam
compreender o “trama” da Matematica na Educagdo e Formagdo de
Adultos.
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CApPiTULO 1
A EDUCACAO, FORMAGCAO E CERTIFICACAO DE ADULTOS

1. INTRODUCAO

O mundo em que vivemos estd em constante transformacdo, as
novas tecnologias de informagao e comunicagao, a globalizagao da
economia e o alargamento da Unido Europeia, entre outros, implicam
uma rapida e constante adaptagao das pessoas. Estas transformacgdes
exigem novas dindmicas e apresentam novos desafios a populacgdo,
nomeadamente a populagdo portuguesa. Como afirma Ketele (1988,
pp.7), “Qualquer que seja o meio ambiente a que nos referimos, é
hoje um lugar-comum afirmar que uma das condigdes do
desenvolvimento reside na qualidade dos recursos humanos de que
se dispde. (..). O desenvolvimento pressupde, sem duvida, a
existéncia de homens e mulheres competentes, a todos os niveis,
para conduzir e gerir o processo de evolugdo, adaptado ao respectivo
contexto.”. A nosso ver, uma formacdo adequada € hoje considerada
a prioridade das prioridades.

Segundo Alonso et al (2002), Portugal é considerado um dos paises
com indices mais frageis de qualificagdo escolar e profissional no
contexto europeu, apresenta um quadro social preocupante. Neste
contexto, subjacente a necessidade de redugdo do défice de
qualificacdo escolar e profissional da populacdao portuguesa e no
sentido de potenciar as suas condicdes de empregabilidade, surgem
os Cursos de Educacdao e Formagao de Adultos e os (actualmente
designados) Centros Novas Oportunidades.

Assim, neste capitulo relevam-se os conceitos tedricos indispensaveis
para a caracterizacdao dos processos de Educacdao, Formagao e
Certificacao de Adultos. Inicia-se com um texto em que se discute o

conceito de adulto, a que se segue uma abordagem genérica a
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Educacdo e Formacdao de Adultos e uma caracterizagdo desta
tematica em Portugal. Finalmente sdo apresentadas as caracteristicas
dos Cursos de Educacao e Formacao de Adultos e dos Centros Novas
Oportunidades.

1.1. O CONCEITO DE ADULTO

A vida adulta € comummente entendida como um periodo estavel,
sem grandes modificagdes ou reestruturagdes, sendo comum afirmar-
se que as mudancas fisicas mais evidentes acontecem na
adolescéncia, etapa da vida crucial na construcdo da identidade do
individuo. Nesta perspectiva, a vida adulta seria um tempo de
estabilidade, onde a personalidade do individuo ndao sofreria grandes
alteragdes (Erickson, 1971). Esta concepcao tem vindo a ser
contrariada por varios estudos que demonstram que, afinal, a idade
adulta ndo é um estadio de estabilidade e imutabilidade. A vida
adulta é percebida como a fase em que o individuo atinge a
maturidade, o que nao significa que esta seja adquirida logo que o
individuo atinge a idade adulta. Diversas correntes epistemoldgicas
(cognitivista, behavorista, humanista, critica, construtivista) tém
contribuido para a analise desta etapa, ndo se tendo chegado ainda a
uma conclusao definitiva. Piaget (1973, pp. 205-208) atribui grande
énfase a I6gica matematica na resolugdo de problemas, considerando
essa capacidade como necessdria e inerente ao pensamento formal
enquanto etapa mais avancada do desenvolvimento intelectual.
Contudo, o avanco das Ciéncias Sociais tem contribuido para que,
cada vez mais, se considere que o pensamento formal ndo € o ultimo
estadio de desenvolvimento cognitivo e que o pensamento e o
raciocinio vao conhecendo novas formas e novos mecanismos.
Verifica-se que a cognicdo na vida adulta estd muito mais ligada a
questdes pragmaticas da vida real (cognicdo pratica) e que,
geralmente, os adultos aprendem de modo funcional tendo em vista a

resolucdao dos problemas da sua vida quotidiana (Malglaive, 1995).
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Neste sentido, o modo de cognicao na vida adulta é estruturado por
outro tipo de operagdes, que s3ao desencadeadas para além das
operagdes formais - tratam-se das operagles poOs-formais que se
traduzem em esquemas cognitivos que sdo construidos apds o
desenvolvimento intelectual da infancia e da adolescéncia e que
readquirem uma forma de pensamento reflexivo e critico (pos-
formal). Entdo, “o adulto possui, deste modo, um raciocinio dialéctico
qgue, ndo seguindo, necessariamente, a Idgica formal, é
contextualizado e marcado por uma flexibilidade cognitiva, através da
qual orienta a sua accdo” (Parente et al, 2007). Conhecer e
compreender o0s esquemas de pensamento, de accdo e de
aprendizagem dos adultos é fundamental para a interpretagdo das
vivéncias individuais e para a concepgao e orientagdo dos processos
formativos. Na realidade, as transformagdes ao longo da vida adulta
ndo se limitam ao nivel cognitivo. Esta fase constitui um periodo
evolutivo que ndo é aferido pelos tempos bioldgicos. O adulto,
durante a sua vida depara-se com inUmeras situagdes as quais se vai
adaptando e nas quais se vai (re)socializando, o que tem subjacentes
mutacdes na sua forma de ser e de estar (Giddens, 2000). Assim, ao
definirmos o verdadeiro conceito de adulto, teremos de atender as
singularidades que marcam as situagdes de vida de cada ser humano,
sobretudo quando se deparam quadros de mudanca.

Silva (2004) metaforiza o conceito de adulto através da figura mitica
do deus Janus enquanto simbolo da eterna passagem de um estado a
outro, nunca abandonando presente, nem mesmo abracando o
futuro'. Com efeito, a idade cronoldgica de um ser humano n&o &, por
si s, a definicao precisa de um ser adulto, jovem ou crianca. Piaget,
(1972a, 1972b, 1973) evidencia etapas de desenvolvimento cognitivo

- da nascenca a adolescéncia - permitindo-nos concluir que as

1 0 deus Janus, figura da mitologia classica, é representado por dois rostos, um para olhar para a frente,
outro para olhar para trds. Nele podem distinguir-se duas ideias fundamentais: a ideia de ver e a
conciliagdo dos contrarios. A ideia de ver refere-se aos singulares e diferentes modos de ver a realidade;
a conciliacdo dos contrarios, os dois opostos de Janus, simboliza o olhar simultaneamente para o
passado e para o futuro.
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caracteristicas de cada uma delas ndo se afastam diametralmente
das caracteristicas com que, independentemente da idade
cronolégica, se descrevem o0s seres humanos, na actualidade,
colocados face a constantes situagdes de mudancga de vida. Nessa
medida, propde quatro estadios ou etapas de desenvolvimento
cognitivo, a saber: estadio sensério-motor, que abrange,
aproximadamente, o periodo dos 0 aos 2 anos de idade, em que a
actividade intelectual da crianca € de natureza sensorial e motora;
estadio pré-operacional, que abrange, aproximadamente, o periodo
dos 2 aos 6 anos, uma fase de operagdes concretas, em que a crianga
desenvolve a capacidade simbdlica, j@ ndo dependendo unicamente
das sensagdes e movimentos, mas distinguindo ja o significador do
significado; este periodo caracteriza-se pelo egocentrismo, o
pensamento pré-operacional € estatico e rigido, com o qual a crianga
capta apenas estados momentdneos, sem os juntar num todo; ha
uma predominancia de acomodacdes e ndo de assimilagdes, sendo a
crianca incapaz de compreender a existéncia de fendmenos
reversiveis; estadio das operagdes concretas, que abrange,
aproximadamente, o periodo dos 7 aos 11 anos, em que a crianga ja
possui uma organizagao mental integrada, desenvolve operacdes de
pensamento, é capaz de ver a totalidade dos factos por diferentes
angulos e apresenta uma flexibilidade de pensamento que Ilhe
permite um sem numero de aprendizagens; estadio das operacdes
formais, que abrange, aproximadamente, o periodo dos 12 anos em
diante, em que ocorre o desenvolvimento das operagdes de raciocinio
abstracto; a crianga liberta-se inteiramente do objecto, inclusive o
representado, operando agora com a forma e situando o real num
conjunto de transformacdes, acede a operagdes formais, tornando-se
capaz de raciocinar correctamente sobre proposicdes que considera
ainda como puras hipdteses e é capaz de inferir as consequéncias dos
actos e factos; iniciam-se, neste estadio, 0s processos de

pensamento hipotético-dedutivo.
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Dito de outro modo, as operagdes cognitivas, os desejos, os afectos,
tal como Piaget os enunciou, do recém-nascido ao adolescente, sdo
parte integrante do funcionamento mental dos adultos. Podemos,
assim, afirmar que ndo sdao os anos de existéncia de um individuo
que definem o modo de pensar ou agir de uma pessoa, mas antes a
situacao de vida que enfrenta, as suas circunstancias, as experiéncias
gue vivéncia e o modo de conceber a realidade.

Em suma, autor, define varias etapas de desenvolvimento cognitivo
do individuo. Trata-se de uma teoria que defende que os seres
humanos passam por uma série de mudangas ordenadas e
previsiveis. Sdo pressupostos basicos da sua teoria: o
interaccionismo, a ideia de construtivismo sequencial e os factores
que interferem no desenvolvimento. Para Piaget, aos progressivos
estadios do desenvolvimento correspondem diferentes maneiras do
individuo interagir com a realidade, ou seja, de organizar os seus
conhecimentos com vista a sua adaptacdo, constituindo-se na
modificagdao evolutiva dos esquemas de assimilagao.

Os estagios evoluem em espiral, de modo que cada estagio engloba o
anterior e amplia-o. Piaget considera que estes se apresentam numa
sequéncia constante.

Na opinido do autor, a aprendizagem implica passar da assimilagao
para a acomodacao, seguindo-se a adaptagao e terminando com o
equilibrio. Segundo este esquema, o ser humano assimila os dados
que obtém do exterior, numa estrutura mental que ndo estad vazia,
precisando apenas de adaptar esses dados a estrutura mental ja
existente, pela acomodagdao majorante. Este esquema revela que
todo o conhecimento que nos chega do exterior é objecto de
alteragdes por parte dos sujeitos, ou seja, tudo o que aprendemos é
influenciado por aquilo que ja anteriormente foi adquirido e pelas
condicdes do meio. As ideias deste autor preconizaram as teorias
construtivistas da educacao, a partir das quais se passou a dar

prioridade a actividade do aluno no processo de aprendizagem, a
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levar em conta o seu modo de raciocinar, a considerar o erro como
um resultado do processo de desenvolvimento e a considerara
aprendizagem como um processo de assimilagdao que se desenvolve
ao longo do tempo. Tais ideias acabaram por influenciar, igualmente,
as concepcdes de ensino e aprendizagem em varias das suas
dimensdes, nomeadamente: objectivos, natureza e sequéncia dos
conteudos escolares, métodos, avaliagdo e definicdo do papel do

professor.

Neste sentido, a aprendizagem constitui uma dinamica presente na
vida dos individuos de forma permanente e a educacdao de adultos
adquire toda a sua pertinéncia, sendo fundamental reabilitar o seu

espaco nos sistemas de educacao e formagao.

Como afirma Freire, (1970, pp.72,73) os homens sao “seres
inacabados, inconclusos, em e com uma realidade que, sendo
histoérica também, é igualmente inacabada. (...) Considera ainda que
é um ser em busca permanente, que vive no mundo e com o mundo.”
Ai se encontram as raizes da educacdo, como manifestacdo
exclusivamente humana. (...) Dai que seja a educacdo um que fazer
permanente (...) na razao da inconclusdo dos homens e do devenir da

realidade”.

1.2. A EDUCAGCAO E FORMAGCAO DE ADULTOS

Qualquer projecto de Educacao e Formacao de Adultos deve ser
concebido tendo em consideracao as especificidades e as diferencas
de adulto para adulto.

Tém sido reconhecidas muitas formas de aprendizagem, desde as
aprendizagens pré-conscientes e acidentais até aos processos mais
formais de educacao e formacao. Os contextos nao formais ou
informais em que os adultos aprendem sdo conhecidos. Em 1978, a

UNESCO (pp. 10) afirmou que “A expressao educacao de adultos
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designa a totalidade dos processos organizados de educacgao,
qualguer gque seja o conteudo, o nivel, o método, quer sejam formais
ou nao formais, quer prolonguem ou substituam a educacao inicial
ministrada nas escolas e universidades, e sob a forma de
aprendizagem profissional, gragas aos quais as pessoas consideradas
como adultos pela sociedade a que pertencem desenvolvem as suas
aptiddoes, enriquecem os seus conhecimentos, melhoram as suas
qualificacbes técnicas ou profissionais ou lhes ddo uma nova
orientagao, e fazem evoluir as suas atitudes ou o seu comportamento
na dupla perspectiva de um desenvolvimento integral do homem e de
uma participacdo no desenvolvimento social, econdmico e cultural
equilibrado e independente; a Educacdao de Adultos ndo pode,
contudo, ser considerada uma entidade em si mesma,; trata-se de um
subconjunto integrado num projecto global de educagao
permanente”.

Brookfield (1998) examina, criticamente, a afirmacao de que a
Educagao de Adultos tem pouca conexao com a aprendizagem na
infancia ou na adolescéncia, explorando quatro importantes dreas de
pesquisa: aprendizagem  auto-direccionada, reflexdo critica,
aprendizagem experimental e aprender a aprender. Cada uma das
areas foi proposta para representar Unica e exclusivamente os
processos de aprendizagem de adultos.

Furter (1978) afirma que o homem, por ser inacabado, tende para a
perfeicdo. A educagcdo € assim constituida por um conjunto de
mudangas que consubstanciam um processo continuo de formagao
gue sO6 acaba com a morte. Para este autor, deve admitir-se uma
outra concepcao de maturidade. Ou seja, nao podemos asseverar,
como tantos pretendem e o fazem, que a crianga € um ser imaturo
que caminha para uma maturidade que sé alcanca na idade adulta.
Pode é dizer-se que o homem é pré-maturo e que vive em continuo
estado de aprendizagem, de amadurecimento, independentemente do

continuo tempo bio-cronoldgico. Ainda revisitando Furter, (ibidem) o
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adulto é, dentro das possibilidades, limites e limitagdes das suas
circunstancias, um ser, potencialmente, em permanente mudanca.
Nessa medida, o reconhecimento e a capitalizacdo das suas
experiéncias, bem como o incentivo e a ampliagdo da sua vontade de
mudancga, recobrem principios de accdao pedagodgica fundamentais na
concepgao de estratégias de educagao e formacao.

Em 1997, na ultima Conferéncia de Educacdo de Adultos realizada
pela UNESCO, intitulado CONFINTEA V, em Hamburgo, é elaborada, e
aprovada por unanimidade pelos 130 governos ai representados, a
Declaracdo de Hamburgo. Dai emanam os seguintes pressupostos:

“A Educacdo de Adultos tomou-se mais do que um direito; é hoje a
chave para o século XXI. E simultaneamente uma consequéncia da
cidadania activa e uma condicdo para a plena participacdo na
sociedade. E um conceito dinamizador, capaz de promover o
desenvolvimento ecologicamente sustentavel, de fomentar a
democracia, a justica, a equidade entre sexos e o desenvolvimento
cientifico, social e econdémico, e de construir um mundo onde o
conflito violento seja substituido pelo dialogo e por uma cultura de
paz assente na justica. A EA pode moldar identidades e dar sentido a
vida.

(...) A EA compreende tanto a educacdo formal como a educacdao
continua, as aprendizagens ndo-formais e toda a gama de
aprendizagens informais e esporadicas disponiveis nas sociedades
educativas e multiculturais que souberam reconhecer o valor dos
processos formativos, quer baseados na teoria quer baseados na
pratica.

(...) No cerne desta transformacdo esta um novo papel para o Estado
e a emergéncia de expansdo de parcerias dedicadas a EA, dentro da
sociedade civil. [...] No &mbito de novas parcerias entre os sectores
publico, privado e comunitario, o papel do Estado é variavel, que ndo
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deve apenas promover servicos de EA, mas ser também uma agéncia

a quem cabe aconselhar, financiar, controlar e avaliar.

(...) A Educacdo basica para todos significa que toda a gente,
independentemente da idade, tem, individual ou colectivamente, uma
oportunidade para realizar as suas potencialidades. N&o se trata
apenas de um direito, mas também de um dever e de uma
responsabilidade, tanto para os adultos como para a sociedade no
seu todo. [...] Os desafios do século XXI ndo podem ser encarados
apenas por governos, organizacées ou instituicbes; sao igualmente
indispensaveis a energia, a imaginacdo e o génio das pessoas e a sua
plena, livre e vigorosa participacdo em todos os aspectos da vida.
(...)". (UNESCO, 1997, pp. 10-13)

Sao as premissas definidas neste texto que inspiraram o modelo de
Educacdo e Formacao de Adultos que, a partir de 1999, foi

implementado em Portugal.

1.3. A EDUCAGCAO E FORMAGCAO DE ADULTOS EM PORTUGAL

A Educacao de Adultos surge tardiamente em Portugal. Embora seja
possivel, a partir de meados do século XIX, encontrar algumas
iniciativas de educacgao popular orientadas para a instrucao elementar
e para a socializacdo moral e civica, algumas delas apoiadas pelo
Estado, em Portugal, a Educagao de Adultos ndo tem passado, nem

historia relevantes.

Com a primeira Republica (1910-1926) irromperam algumas
actividades de Educagao de Adultos, tanto sob tutela do Estado como
no ambito de movimentagdes sociais de pendor associativo, doutrinal
ou educativo. No entanto, depressa ficaram suspensas no periodo do

Estado Novo, com a ditadura salazarista.
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Na década de 1960, por imperativos econdmicos e de producdo, é
criado em Portugal um sistema de formagao profissional, inspirado no
modelo francés, que aposta em formacgdes curtas. Assiste-se a
criagdo do Instituto de Formagao Profissional Acelerada e, nos anos
seguintes, nascem o primeiro Centro de Formacdo Profissional
Acelerada e o Centro Nacional de Formacdo de Monitores. A
semelhanga do desenvolvimento da Educagdo de Adultos, o atraso
econdmico do pais e a ditadura politica constituiram importantes
obstdculos a evolugdo de um sistema de emprego e formacao
profissional.

Com a ditadura do Estado Novo, onde as palavras-chave sao Deus,
Patria e Familia, a educacdao € conduzida de modo estratégico e
precavido, no sentido de controlar os inevitaveis efeitos das
mudancgas estruturais. Contudo, face a taxa de analfabetismo que a
sociedade portuguesa detinha, os imperativos econdmicos e os
projectos de industrializacdo do pds-guerra, impulsionam o governo a
investir, entre 1953 e 1956, num Plano de Educacao Popular. Este
plano era visivelmente escolarizado pois tinha por base o programa
escolar definido para as criangas e os docentes eram o0s professores
primarios, limitando-se a uma escolarizagdo e certificagdo minimas da
populagao adulta sob a tutela autoritaria e vigilante do Estado. Assim,
“0 governo conseguiu certificar um elevado numero de analfabetos,
sendo que em 1970 o indice de iletrismo se fixava apenas nos 28,1
%" (Parente et al, 2007).

Apds a Revolugdo do 25 de Abril, no ano 1974, o Movimento das
Forcas Armadas (MFA) desenvolveu Campanhas de Dinamizagao
Cultural e o Plano Nacional de Alfabetizacdo. Entretanto, foram
criados varios movimentos populares que desenvolveram iniciativas
de educacdo popular. Sé mais tarde é que o sistema educativo passa
a ocupar um lugar central nas estratégias politicas de

desenvolvimento do pais.
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Em 1979 foi criada a Direcgdo-Geral de Educagdao de Adultos que
ficou incumbida de produzir o Plano Nacional de Alfabetizacdo e
Educacao de Base de Adultos, plano esse que foi avaliado em 1985
onde se encontraram resultados pouco optimistas. Por tal facto, em
1986 foi definida a Lei de Bases do Sistema Educativo (Lei n.© 46/86,
de 14 de Outubro), mas esta lei ndo concedia a educagao de adultos
o estatuto de subsistema com caracteristicas proprias e com um
conteudo abrangente e diversificado. Assim, o campo de educacdo de
adultos tornou-se marginal, fragmentado por varios ministérios e, no

ambito do Ministério da Educagao, reduzido a dimensdo escolar.

A entrada de Portugal na Comunidade Europeia, em 1986, e a
entrada de fundos comunitarios, potenciou a revitalizagdo do tecido
associativo portugués e, por consequéncia, imp0s-se a necessidade
de mais uma reforma educativa que permitiu a reorganizagao de um
subsistema de educacdo de adultos, em torno de trés valéncias: o
ensino recorrente, como modalidade especial da educacao escolar, a
formagdo profissional de adultos e a educagao extra-escolar. No
entanto, nesta época os resultados ndao foram muito relevantes,
mantendo-se assim a educagdao de adultos num plano ainda

desaproveitado.

E a partir da segunda metade da década de 1990 que as ofertas de
educacdao de adultos aumentam substancialmente em consequéncia
do financiamento avultado no ambito do Programa de
Desenvolvimento Educativo para Portugal (PRODEP). Sao criados
cursos que combinam as vertentes escolar e profissional, com o
intuito de contribuir para a melhoria das qualificacdes da populacao
activa portuguesa, através da aposta na promocgdao da escolaridade
obrigatdria e a qualificacdo profissional de nivel 1. Notou-se aqui uma
afirmacdo da educacao de adultos motivada pela oferta mais

atractiva, pela criacdo de condicdes materiais de participagdo dos
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adultos (pagamento de transportes, alimentacao, guarda de criangas
ou idosos a cargo, materiais e equipamentos), e pelo alargamento

das possibilidades e acessibilidades de muitos adultos a formagao.

Em 1997, por influéncia da Conferéncia de Hamburgo foi necessaria a
definicdo de uma estratégia de relangcamento da educacdo de adultos,
até porque varios estudos haviam alertado para a gravidade do
problema educativo da populacdo adulta portuguesa: as evidéncias
de um elevado insucesso no ensino recorrente, confirmado pela
avaliacdo deste subsistema educativo accionada pelo Ministério da
Educagao (Pinto, Matos e Rothes, 1998), denunciaram o
desajustamento das politicas educativas e ditaram a necessidade de
se conceber um modelo de Educacdo de Adultos mais ajustado nao s6
as novas exigéncias sociais e econdmicas, mas também a natureza

especifica dos adultos.

Assim, em 1999, é criada a Agéncia Nacional de Educagdo e
Formacgdo de Adultos (ANEFA) (Parente, et al, 2007), sujeita a dupla
superintendéncia e tutela dos Ministros da Educacdo e do Trabalho e
Solidariedade, que concebeu varias medidas e iniciativas inovadoras
no contexto portugués, a saber:

- A circunscricdo do seu publico a individuos com idade
superior a 18 anos, pois anteriormente o0 ensino recorrente
tinha conhecido um claro desvirtuamento dos seus
destinatarios, sendo maioritariamente frequentado por
jovens entre 15 e 18 anos que tinham abandonado a escola
com insucesso. Programas e metodologias pensadas para
adultos estavam a ser utilizadas com jovens que precisavam
de um tipo de oferta adequada a sua natureza e realidade

concretas;
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A definicdo da abordagem pelas competéncias como matriz
conceptual e organizativa nas diversas ofertas que iriam ser
desenhadas;

A construgdo de um Referencial de Competéncias-Chave
destinado ao 4°, 6° e 9° anos de escolaridade (niveis
Basico1/B1, Basico 2/B2 e Basico 3/B3);

A construgdago de um sistema de reconhecimento de
competéncias adquiridas em situagdes de trabalho e de vida
e que se concretizaria numa rede nacional de centros de
Reconhecimento Validacdo e Certificacdo de Competéncias
(RVCC), constituida por entidades publicas e privadas,
acreditadas pela ANEFA;

A concepgao e implementacao de cursos de Educagao e
Formacao de Adultos (EFA), com dupla certificagdo escolar e
profissional, consubstanciados numa estrutura curricular
inovadora e cuja realizacdo segue uma légica de parceria
institucional;

A concepgao de acgdes de curta duragao (50 horas), que se
podem encadear em trés graus de complexidade, designadas
Accoes S@ber +, concebidas em dominios de
desenvolvimento direccionados para a aprendizagem ao
longo da vida e destinadas a todos os adultos,
independentemente das suas habilitagdes escolares e
profissionais;

A concepgao dos Clubes S@ber +, espagos comunitarios de
acolhimento, informacdo e orientacdao de adultos em busca
de novas oportunidades educativas;

O lancamento do Concurso S@ber +, um programa criado
para premiar, incentivar e dar visibilidade projectos de
Educacao de Adultos inovadores, assim como para estimular
a criagao de parcerias entre as entidades promotoras e a

administragao publica.
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Dessa forma se formalizou e se institucionalizou todo um conjunto de
iniciativas que, nao exclusivamente por accao estatal, procuraram

reabilitar em Portugal algumas das premissas da educacao popular.

Em 20022, assiste-se a extingdo da ANEFA que passa a integrar-se na
Direccao-Geral de Formagao Vocacional (DGFV), mas as premissas
mantém-se. Enraizando-se nos contornos da contemporaneidade e na
antecipacao das condigdes do futuro, nele encontra-se uma
conceptualizacdo sobre as problematicas da modernidade tardia e
sobre o0s ambientes de confianca e de risco, com a sua
contextualizacdo, dimensdes e caracteristicas (Giddens, 19964,
pp.96)3, constituindo fundamentos para a formulagdo das intengdes,
recomendacgdes e propostas de Educagao de Adultos para a sociedade
do século XXI.

Em 2005, o Estado Portugués apresentou a Iniciativa Novas
Oportunidades que procura dar resposta aos baixos indices de
escolarizacdo dos portugueses através da aposta na qualificacdo da
populacdo. Esta iniciativa concretiza-se em duas ideias-chave: ™ uma
oportunidade nova para o0s jovens, uma nova oportunidade para os
adultos”, que considerava as seguintes medidas e acgoes:
- Aumentar a oferta de formagao profissionalizante nas redes
do Ministério da Educagdo, Ministério do Trabalho e
Solidariedade Social e na rede de operadores privados;
- Assegurar uma gestao territorial integrada dos cursos e rede

de estabelecimentos;

2 Declaracdo de Copenhaga (2002). Declaracdo dos Ministros Europeus da Educacdo e Formagdo
Profissional e da Comissao Europeia, reunidos em Copenhaga a 29 e 30 de Novembro de 2002, sobre o
reforco da cooperagdo europeia em matéria de educacdo e formacao profissional. Copenhaga.

3 Giddens resiste a ideia de pds-modernidade para designar a era em que vivemos, porque a
modernidade ainda ndo cumpriu a totalidade dos seus propdsitos, como a liberdade, a igualdade ou o
progresso. Escreve, nessa esteira (1996a, p.106), que tal como sdao normalmente entendidas, as
concepgdes de pés-modernidade - que na sua maioria tem origem no pensamento pos-estruturalista -
envolvem diversos tipos de enunciados. Mas, dado que algumas das promessas foram excessivamente
cumpridas, como o crescimento econdémico, com as suas nefastas consequéncias, propde, como
alternativa, a concepgao de modernidade radicalizada.
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- Criar um Sistema Integrado de Informacao e Orientagao
Escolar e Profissional;

- Rever as estruturas curriculares e articular as cargas
hordrias entre as diferentes ofertas;

- Desenvolver um Sistema de Avaliagdao da Qualidade;

- Alargar o referencial de competéncias-chave aplicado no
sistema de RVCC ao 129 ano de escolaridade;

- Promover uma melhor adequacao da educagao e formacgao
de adultos as expectativas e condigdes de participacdo da
populacao activa;

- Aumentar a realizacdo de formagdao em horario pds-laboral;

- Negociar com os parceiros sociais condigdes de viabilizacao
da participagdo dos activos empregados em percursos de
formacao;

- Mobilizar grandes empresas e associagdes empresariais para

a formacgao dos seus activos.

Nesta iniciativa da-se entdo grande relevancia ao aumento da
formagdao de base dos activos, sendo este um dos seus pilares
fundamentais. Aqui a Educacdo de Adultos ganha novo fblego,
consequéncia da importancia que lhe é atribuida ao nivel das politicas
nacionais de educacao e formacao.

Com o intuito de corrigir erros histéricos, pois muitos cidadaos
portugueses nao tiveram, enquanto jovens, a oportunidade para
estudar mais, pois entraram precocemente no mercado de trabalho, e
por razdes de justica e de coesdo social, considera-se agora dar a
todos aqueles que entraram na vida activa com baixos niveis de
escolaridade, uma Nova Oportunidade para poderem recuperar,
completar e progredir nos seus estudos.

Nas palavras do Primeiro Ministro, Engenheiro Sécrates:

"Mas a verdade é que este esfor¢co é também condicdo essencial para

0 Nosso processo de desenvolvimento. A simples mudanga geracional
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ndo permitira nas proximas décadas dotar o pais das competéncias
fundamentais de que todos necessitamos. E por isso que a Iniciativa
Novas Oportunidades assume uma estratégia nova - prioridade a
formacdo de base dos activos - e define objectivos exigentes:
qualificar 1.000.000 de activos até 2010. Atingir estes objectivos
implica o desenvolvimento profundo e consistente do Sistema de
Reconhecimento, Validacdo e Certificagdo de Competéncias — como
forma de medir e certificar competéncias adquiridas em contextos
ndao formais e informais - a disponibilizacgo de ofertas
complementares adequadas, a construcao de um exigente sistema de
avaliacdo de qualidade que assegure a manutencdo dos mais
elevados padroes de exigéncia e, essencialmente, o forte
envolvimento e compromisso dos trabalhadores e das empresas”.
(http://www.novasoportunidades.gov.pt/NovasOportunidades. (Margo
de 2009)

1.4. CurRsos DE EDUCAGCAO E FORMAGAO DE ADULTOS (EFA)

O progressivo desenvolvimento de um sistema nacional de EFA, com
correspondéncia ao nivel da certificagdo de competéncias e com
reflexos profundos em termos escolares e/ou profissionais, tem vindo
a ser considerado urgente, uma vez que constitui uma medida
estratégica decisiva para atenuar as deficiéncias do sistema de
ensino, bem como para responder a exigéncia cada vez mais sentida
de aprendizagem (mais do que formagao), ao longo e em todos os

dominios da vida.

Os cursos EFA podem ser organizados por estabelecimentos dos
ensinos basico e secundario, por centros de formacao profissional do
IEFP e por outras entidades publicas, privadas e de solidariedade

social, desde que acreditadas.
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Tendo em vista potenciar as condigdes de empregabilidade e a
adaptacdo as transformacbes do mercado de emprego, sao

consideradas prioritarias as acgdes que:

» proporcionem maiores garantias de colocagao dos formandos;

» privilegiem publicos com baixos niveis de escolarizagdo e de
qualificacao profissional;

= contribuam para o desenvolvimento de sectores de actividade
considerados estratégicos, no plano sécio-econémico;

* sejam realizadas em regides com caréncias manifestas, ao nivel
do mercado de trabalho;

» prossigam o0s objectivos da politica de igualdade de
oportunidades;

* sejam organizadas com base em modelos flexiveis, com recurso
a meios didacticos inovadores, designadamente as organizagdes

de tipo modular, apoiadas em suportes multimédia.

Os cursos EFA sao uma oferta integrada de educacgao e formacgao para
publicos adultos, com idade igual ou superior a 18 anos (a data do
inicio da formacdo), que ndo possuam a escolaridade basica de
quatro, seis, nove ou doze anos, que apresentem baixos niveis de
qualificagao profissional e desejem uma qualificagao profissional de
nivel 1, 2 ou 3.
Conforme o eixo e a medida e também a entidade financiadora, o
perfil dos formandos, no que respeita a situacao face ao emprego, é
variavel”.
Actualmente existem cursos EFA nos seguintes niveis:

» Bdasico 1 (B1), equivalente ao 1° ciclo do ensino basico e ao

nivel 1 de qualificacdao profissional;

4 o . . . . ~ . P
Cf. Informagdo sobre: Programas operacionais e respectivos eixos de actuacao, disponivel em
www.poefds.pt.
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Basico 2 (B2), equivalente ao 2° ciclo do ensino basico e ao

nivel 1 de qualificagao profissional;

Basico 3 (B3), equivalente ao 3° ciclo do ensino basico e ao

nivel 2 de qualificagao profissional;

Secundario, equivalente ao 12.° ano de escolaridade e ao nivel

3 de qualificacao profissional.

Os niveis de qualificagdo remetem-nos para os niveis definidos pela

UE, com a seguinte caracterizacao:

Nivel 1: a formacdo de acesso a este nivel de qualificacdo é a
escolaridade minima obrigatéria. E também exigida iniciacdo
profissional, que deve ser obtida quer num estabelecimento
escolar, quer no ambito de estruturas de formagdo extra-
escolares, quer na empresa. A quantidade de conhecimentos
técnicos e de capacidades praticas € muito limitada. Em suma,
este nivel refere-se a uma formacdo que devera permitir a
execugao de um trabalho relativamente simples, podendo a sua

aquisicao ser bastante rapida.

Nivel 2: para acesso a este segundo nivel é exigida a
escolaridade obrigatéria e formacdo profissional que inclua
aprendizagem. Este nivel corresponde a uma qualificacao
completa para o exercicio de uma actividade bem determinada,
associada a capacidade de utilizar instrumentos e técnicas
especificas. Portanto, este nivel estd directamente relacionado
com um trabalho de execugdo, que pode ser autdbnomo no

limite das técnicas que lhe dizem respeito.

Nivel 3: 0 acesso a este nivel exige a escolaridade apo nivel do
Secundario. Esta qualificacdo profissional compreende o
desempenho de fungdes de trabalho de execugdao de exigente
valor técnico, que podem ser realizadas de forma auténoma,

embora enquadradas em directivas gerais, e/ou incluir
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responsabilidades de orientacdo e coordenagcdo, que
pressupdem o conhecimento de processos de actuagao.
Corresponde a profissionais altamente qualificados, chefes de

equipa ou técnicos intermédios.

Os Cursos EFA organizam-se numa perspectiva de aprendizagem ao
longo da vida, tendo por base percursos de formacao, definidos a
partir de um diagndstico inicial avaliativo, efectuado pela entidade
formadora do Curso EFA, ou de um processo de reconhecimento e
validagao das competéncias que o adulto foi adquirindo ao longo da

vida, desenvolvido hum Centro Novas Oportunidades.

Os percursos formativos sdao desenvolvidos de forma articulada,
integrando uma formacao de base e uma formacao tecnoldgica (ou
apenas uma destas) e assentam num modelo de formagao modular,
tendo por base os referenciais de formagdo que integram o Catadlogo

Nacional de Qualificagdes.

O referencial de competéncias-chave de nivel Basico gira em torno de

quatro areas fundamentais:

* Linguagem e Comunicacdao (LC): relaciona-se com a
linguagem utilizada e com a comunicagao adoptada no
quotidiano. Aborda as varias dimensdes da LC, nomeadamente
as competéncias de linguagem verbal (no que respeita a

oralidade, a leitura e a escrita) e de linguagem nao verbal;

» Cidadania e Empregabilidade (CE): esta area, tal como se
pode verificar no diagrama acima apresentado, € uma area que
reveste, relativamente as outras areas, uma maior abrangéncia
e transversalidade (DGFV, 2006);
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= Matematica para a Vida (MV): a Matematica € uma ciéncia
fundamental na sociedade e na vida do cidaddao, uma vez que
permite a descodificacdo de alguns problemas com que nos
deparamos no quotidiano. Podera entdo argumentar-se que é
necessario que todos os cidadaos saibam matematica, pelo
menos a relacionada com algumas das suas principais
aplicacoes, (...) como factor de desenvolvimento da autonomia
e do exercicio de uma cidadania critica (EF@ Norte, 2006). E,
de todo, fundamental fomentar o gosto pela matematica, com o
objectivo de se propiciar o desenvolvimento de actividades de

descoberta e de desenvolvimento da confianga intelectual;

* Tecnologias de Informacao e Comunicacao (TIC): a
utilizagdo e difusdo das TIC implicam a mudanga da estrutura
de qualificacdes, bem como a transformacao da natureza do
trabalho e o contelddo das tarefas, ou seja, as perspectivas
futuristas sobre a sociedade da informacao, identificando as
consequéncias com as potencialidades, postulam que a difusdo das
TIC permite criar mais e melhores empregos que requerem novas
competéncias e niveis mais elevados de qualificacbes (Kovacs,
2001, pp. 41). Conforme foi concluido pelo Grupo de Peritos de
Alto Nivel, criado em 1995 pela Comissdao Europeia, (...) para
gue a Sociedade de Informacdo seja vantajosa para todos, é
necessario desenvolvé-la com uma forte componente social. Assim,
ndo basta promover uma politica social na Sociedade de Informacéo,
mas é também necessario utilizar esta ultima como ferramenta de
promogao de uma sociedade mais integradora e em constante
aprendizagem (Programa Operacional Sociedade do
Conhecimento, 2006).

Cada drea de competéncia-chave estad dividida em quatro unidades

constituidas por diversos critérios de evidéncia. Estes critérios sdo a
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operacionalizacdo dos conhecimentos/competéncias especificos que
devem ser evidenciados para a validacdo de cada unidade de
competéncia. S6 a demonstragdo de competéncias em todos os
critérios de evidéncia permite a validacdo de cada unidade e, por
consequéncia, a validacdo em todas elas permite a validagdo de
determinada area de competéncia-chave. Embora as unidades de
competéncias sejam, no plano, apresentadas de forma independente
e sequencial, a sua abordagem ¢é feita de forma integrada e
transversal.

As competéncias, os critérios de evidéncia e as metodologias de
formagao preconizadas sdo idénticas para os trés niveis: B1, B2 e B3.
A articulagao vertical entre os niveis verifica-se nas diferencas que
possam existir em relacao as opgdes que o formador tenha de tomar,

guanto as actividades e aos materiais a utilizar.

O referencial de competéncias-chave® de nivel Secundario

compreende trés dreas elementares:

* Cidadania e Profissionalidade (CE): nesta area, pretende-se
evidenciar, reconhecer e certificar competéncias-chave da e na
cidadania democratica resultado da aprendizagem reflexiva
e/ou da (re)atribuicdo de sentido a experiéncia e ao
conhecimento prévio. Elegem-se para tal duas perspectivas
fundamentais, mas profundamente interligadas: a cidadania e a
profissionalidade. Todos os que partilham vivéncias
democraticas através da aprendizagem reflexiva da cidadania
democratica e da sua pratica comunitaria apelam ao
pensamento critico e a reflexdo sobre a accdo, e é também
assim que deve ser entendida a pratica da cidadania. E sendo o
trabalho uma das dimensdes fundamentais da vida de um

adulto, a melhoria da sua situacdao profissional de vida é uma

5 Cf. Referenciais de competéncias-chave da DGFV.
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das razdes/motivacdes mais apontadas pelos participantes para
frequentarem acgdes de formacgdao de adultos. Sublinhe-se a
este propdsito que a profissionalidade é aqui entendida como
uma referéncia muito mais ampla que a simples relagdo com
uma dada profissdo. Esta d&rea concretiza as suas
competéncias-chave a partir de trés dimensdes: social,

cognitiva e ética.

Sociedade, Tecnologia e Ciéncia (STC): esta drea trabalha a
evidenciagao de competéncias-chave em campos que envolvem
saberes formalizados e especializados cada vez mais
complexos.

Trata-se de uma visdo integrada de trés dimensdes da vida dos
cidadaos - a ciéncia, a tecnologia e a sociedade entendidas
como modos de acgao que, muitas vezes, convocam
conhecimentos construidos separadamente em diversos campos
cientificos e tecnoldégicos, mas que, nao obstante, se
operacionalizam, nos contextos de vida pessoal e profissional e
na relacdo com as instituicdes, de forma interligada, como
modo de responder a problemas também eles transversais. Sao
ao mesmo tempo competéncias-chave trabalhadas em
contexto, no sentido em que, sendo competéncias relevantes
para os adultos, inscrevem-se profundamente nos contextos
sociais em que estes se movem, por vezes, num nivel
subconsciente, de saber-fazer, interiorizado através das
praticas continuadas ao longo dos anos. Estas competéncias
articulam-se profundamente com as questdes tratadas nas

outras dreas, como a comunicacdo ou a cidadania.

Cultura, Lingua, Comunicacao (CLC): esta area centra-se
em competéncias-chave que possam ser evidenciadas,

reconhecidas e certificadas em trés dimensoes distintas
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cultural, linguistica e comunicacional que se complementam e
se articulam também de forma integrada e contextualizada, tal
como na Area STC. Trata-se aqui de um conjunto de
competéncias-chave que se constréi em torno da dimensdo
cultural da vida dos individuos nas sociedades contemporaneas,
da dimensdo linguistica (inequivocamente transversal) e da
dimensdo comunicacional que cruza questdes mediaticas,
tecnoldogicas e sociais que sdao hoje uma realidade
incontornavel, e por vezes central, na vida dos cidaddos. Esta
perspectiva corresponde a centralidade da construcao
identitaria da pessoa adulta, feita de uma multiplicidade de
dimensdes, que se projecta e concretiza no quotidiano de cada

um de forma indivisivel.

Os elementos conceptuais comuns e transversais as areas do

referencial sao:

Dimensdes das competéncias - agregagbes das unidades de
competéncia e respectivos critérios de evidéncia em cada uma

das dreas de competéncias-chave.

Nucleo gerador: tema abrangente, presente na vida de todos os

cidaddos a partir dos quais se podem gerar e evidenciar uma

série de competéncias-chave.

Dominios de referéncia para a accdo: contextos de actuagao

entendidos como referentes fundamentais para o accionamento
das diferentes competéncias-chave nas sociedades
contemporaneas, nomeadamente no contexto privado, no
contexto profissional no contexto institucional e no contexto

macro-estrutural.

Tema: area ou situagcdo da vida na qual as competéncias sao

geradas, accionadas e evidenciadas; resulta do cruzamento dos
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varios nucleos geradores com os quatro dominios de referéncia

para a acgao.

» Unidades de Competéncia: combinatérias coerentes dos

elementos da competéncia em cada drea de competéncias-

chave.

» Critérios de Evidéncia: diferentes acgdes/realizagdes através

das quais o adulto indicia o dominio da competéncia visada.

Cada uma das areas esta integrada em diferentes tipos de elementos

de complexidade, definidos em trés niveis:
» Tipo I - Identificagao;
» Tipo II - Compreensao;

» Tipo III - Intervengdo, e permitem distinguir os critérios de

evidéncia contidos em cada uma das competéncias-chave.

A formacao de base deve ser organizada a partir de temas de vida,
ou seja, nao ha matérias especificas a leccionar para cada area, mas
sim critérios que devem ser trabalhados a luz dos temas de vida
seleccionados pelos formandos em conjunto com a equipa
pedagdgica. Os temas de vida sdao, portanto, tematicas transversais
relativas a interaccdo entre o mundo local e global que informam e
organizam a abordagem das diferentes areas de competéncias-chave.
Nos cursos EFA, a formacdo é centrada em processos reflexivos e de
aquisicdo de competéncias, através de um moddulo intitulado
"Aprender com autonomia ou de um "Portfdlio reflexivo de
aprendizagens"

A formagdo profissionalizante pode ocorrer em diferentes areas
profissionais, cujos perfis e conteudos constam dos referenciais da

formagao do Catdlogo Nacional de Qualificagdes.
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Em suma, a educacdo e a formagao nao se podem limitar apenas aos
aspectos socioprofissionais dos individuos. Devem ser orientadas para
as novas necessidades de conhecimentos e aptiddes criadas pelas
novas tecnologias e, também para a inovacdo organizacional e/ou
social, ja que apenas por esta via, €& possivel melhorar
simultaneamente o desempenho econdmico e social, isto &, a
qualidade de vida no trabalho das empresas (Rebelo, 1999, pp.67).

Noutro sentido nos fala Ketele et a/.(1988, pp.13) quando nos lembra

A\

que € importante sublinhar que as necessidades pessoais do
publico potencial podem entrar em contradicdo com as necessidades
institucionais (exemplo: a necessidade pessoal de adquirir maior
poder sobrepde-se a necessidade institucional de accionar estratégias
de comunicagao da informacao eficazes)”.

Conclui-se que, apesar de a maioria das organizagdes educativas nao
terem estratégias perfeitamente definidas no que respeita a aquisicdo
e reconhecimento dos saberes e competéncias dos seus
trabalhadores, comecam a esbogar alguma preocupagao com esta
questao. Os dirigentes (ou seus representantes) tendem a reconhecer
o impacto dos processos EFCA, em particular, e da formagdao, em
geral, no desempenho laboral e, em alguns casos, na melhoria dos
saberes formais.

Tem sido reiteradamente afirmada a relacao virtuosa entre o
desenvolvimento econdémico e tecnolégico e o desenvolvimento do
capital humano, alcancado principalmente através de processos
formais de educagcdo e formagdo, mas também através das
aprendizagens que se realizam nos contextos profissionais ou nos
contextos nado-formais ou informais. Esta constatacdo é reiterada
num estudo de 2004, intitulado Vocational, Education and Training -
Key to the Futur, realizado por Tessaring e Wannan (cf. Castro, 2006)
que, sustentando-se em dados provenientes de diversas
investigacdes, espelha de modo quase inequivoco essa relagdo: i)a

1% de aumento da escolaridade corresponde 1% a 3% do
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crescimento do produto interno bruto (PIB) per capita, ii) cada ano de
alargamento do nivel secundario de educagao/formacao fara crescer
em 1% o crescimento econdémico ;iii) o aumento em 1% dos niveis
globais de literacia da populagao podera ampliar em cerca de 2,5% a
produtividade e de 1,5% o PIB. O estudo alerta ainda para outros
impactos cruciais no desenvolvimento sustentavel: fornecimento da
coesdo social, aumento dos niveis de seguranca e da qualidade de

vida.

1.5. CENTRO NOVAS OPORTUNIDADES (CNO)

Com a implementacao de novos programas de Educagao e Formagao
de Adultos, em 2000 foram criados em Portugal os primeiros
Centros de Reconhecimento de Validacdo e Certificacdo de
Competéncias (CRVCC), com o intuito de reduzir o défice de
qualificagao escolar e profissional, e contribuir para a eliminagao da
subcertificacdo através do reforco da educacao e formacgdo ao longo
da vida de pessoas adultas. Nessa época os objectivos de tais
dispositivos eram reconhecer e validar os conhecimentos e
competéncias adquiridas pelas pessoas adultas em diferentes
contextos de vida; certificar competéncias e saberes adquiridos ao
longo da vida, atribuindo-lhes uma equivaléncia escolar que
promova e facilite percursos subsequentes de educagao e formagao;
promover as condicdes de informagao, aconselhamento, orientagao
e apoio a construcdo de percursos de educacdo e formagao de
activos adultos; permitir a conclusao de percursos incompletos de
formagdo, tendo em vista a certificagdao; estimular a construgdao de
materiais de apoio ao processo de reconhecimento, validagao e
certificagdo de competéncias e a educacdao e formagao de adultos,
flexiveis e adequados a diferentes publicos e contextos formativos;
disseminar boas praticas. A actuacdo dos centros de RVCC é da
responsabilidade de entidades publicas ou privadas com significativa

implantagdo a nivel local, regional ou nacional, devidamente
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acreditadas pelo Sistema Nacional de Acreditacdo de Entidades
Promotoras de Centros de RVCC. Estas entidades constituem-se
como espacgos privilegiados de mobilizacao dos adultos e de
exceléncia para a aplicacdo das metodologias de reconhecimento e
validagdo de competéncias previamente adquiridas, reforcando a
educacgdao e formacao ao longo da vida de pessoas adultas (Leitdo,
2002)°.

Os destinatarios e utilizadores dos centros de RVCC eram os jovens e
adultos, maiores de dezoito anos, com ou sem actividade profissional,
que pretendam ver reconhecidas, validadas e certificadas as suas
competéncias ou que pretendam concluir percursos incompletos de
educacao e formacao (obter uma certificagdo escolar equivalente,
para todos os efeitos legais, ao 1°, 2° ou 3° ciclo do ensino basico).
Entre 2003 e 2007, a actuacdao destes centros baseou-se nas
orientacdes apresentadas pelo Roteiro Estruturante dos Centros e
pela Portaria 1082-A/2001, de 5 de Setembro. Em 2007, surgiram
novos documentos orientadores: a Carta da Qualidade e a Portaria
n.0 86/2007, de 12 de Janeiro. A mudancga introduzida por estas
novas orientagdes e a circunstancia da implementagao do referencial
de competéncias-Chave de nivel secundario implicou a alteragdao da
designagao para Centro Nonas Oportunidades. O ano 2007 foi
considerado, portanto, um ano de viragem, tornando-se o CNO a

porta de entrada para a educagao ao longo da vida.
De um modo geral, a finalidade do CNO manteve-se:

"Qualificacdo da populacao activa portuguesa, contribuindo decisiva e
progressivamente para minorar ou mesmo ultrapassar algumas das
sérias debilidades que se fazem sentir, de forma incisiva, em matéria

de habilitacbes escolares dos cidadaos adultos nacionais.

(...) Os centros RVCC destinam-se a assegurar aos adultos maiores de
18 anos de idade que ndo tenham completado os niveis basico ou

6 Ver Portaria N.©1082- A/2001.
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secundario de escolaridade a orientacdo, consoante o caso, para a
realizacao de um processo de RVCC, para um curso de educagdo e
formacado de adultos (curso EFA) ou para outro percurso educativo e
formativo que se revele mais adequado, nos termos em que tais

ofertas se encontram regulamentadas.

(...) Apenas poderdo candidatar-se ao processo de RVCC de nivel
secundario os adultos maiores de 18 anos que disponham no minimo
de trés anos de experiéncia profissional e, a titulo excepcional e sem
prejuizo do disposto no n.°© 3 do n.° 15.9, aqueles que, tendo
frequentado ha mais de trés anos o ensino secundario, ndo o tenham

concluido.

(...) O processo de RVCC (...) tem em vista a melhoria dos niveis de
certificacao escolar dos adultos maiores de 18 anos de idade que ndo
possuam o nivel basico ou secundario de escolaridade, numa
perspectiva de aprendizagem ao longo da vida” (Portaria n.© 86/2007
de 12 de Janeiro).

Num novo contexto de actuagao, em que o CNO passou a assumir a
funcdo de porta de entrada para qualquer pessoa com mais de 18
anos que pretenda obter uma qualificacdao, os centros desenvolvem

as seguintes acgoes:

Acolhimento, diagnéstico, definicdo de perfil, triagem dos
activos e encaminhamento para ofertas de educagao e

formacao ou processos de RVCC;

- Consolidagao e promocgao da qualidade dos processos de
reconhecimento e validagdo das competéncias adquiridas,

certificando-as a nivel escolar;
- Acompanhamento ao Plano de Desenvolvimento Pessoal;

- Intensificacdo das actividades do Centro, tornando-o mais
proximo das populagdes, através de um regime de

itinerancia e do estabelecimento de parcerias;
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- Construgcao de materiais de apoio ao processo de RVCC e a
educagao e formagdo de adultos, flexiveis e adequados a

diferentes publicos e contextos formativos;
- Promocao de respostas formativas complementares;

- Promocgao e divulgacdao do CNO na envolvente regional e
local como estratégia fundamental para conceder maior

visibilidade e impacto a este projecto;

- Partilha de informacdo e de experiéncias e disseminacdao de

praticas bem sucedidas.

Os CNO “constituem-se como agentes centrais na resposta ao desafio
da qualificacdo de adultos consagrado na iniciativa Novas
Oportunidades” (Canelas, 2007). Neste contexto, os CNO’s sdo,
como ja foi referido, a “porta de entrada” para todos aqueles que
procuram uma oportunidade de qualificacao, o que torna a sua
missao bastante ambiciosa e de uma enorme responsabilidade.

Num primeiro momento de contacto com o adulto, designadamente
nas etapas de Acolhimento, Diagndstico e Encaminhamento, fases
consideradas fundamentais no ambito da intervencdao do CNO, a
maior preocupacao € conhecer o Adulto e identificar o percurso de
qualificagcdo mais adequado ao seu perfil e tendo em consideragao os
seus objectivos. E neste momento que, em negociagao com O
candidato, se define o encaminhamento mais adequado: ou para
processo RVCC ou para outras ofertas de educagao-formagao
externas ao CNO.

O sistema de RVCC baseia-se em valores e principios como o
desenvolvimento pessoal, a construgao de locais de solidariedade, o
reforco da participagdao social, o aprofundamento da cidadania, a
melhoria da empregabilidade e o reforgo das condicdes de acesso a

todos os niveis e tipos de aprendizagem, veiculando-se, deste modo,
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a transicao para uma sociedade da aprendizagem e do conhecimento,
a igualdade de oportunidades e a inclusao social.

Partindo-se do pressuposto que muitos adultos portugueses possuem
competéncias que ndo se encontram formalmente certificadas e que,
no quadro de uma politica de educagdo e formagao de adultos que
visa, em simultaneo, corrigir um passado marcado pelo atraso neste
dominio e preparar o futuro, pretende-se que o sistema de RVCC
assegure uma resposta adequada e eficaz face as necessidades
diagnosticadas.

"A utilidade do RVCC inscreve-se, simultaneamente, na Estratégia
Europeia para o Emprego e no Plano Nacional de Emprego,
constituindo-se como um estimulo e um apoio efectivos a procura de
certificacdo e de novas oportunidades de formacdo. Esta necessidade
foi reiterada no Acordo sobre Politica de Emprego, Mercado de
Trabalho, Educacao e Formacao, assinado pelo Governo de entao e
pelos parceiros sociais, em Fevereiro de 2001” (DGFV, 2006).

O Sistema Nacional de RVCC possibilita entdo o reconhecimento,
validagao e certificagdo dos conhecimentos e as competéncias
resultantes da experiéncia que o adulto adquiriu em diferentes
contextos ao longo da sua vida. A certificagdo obtida através deste
sistema permite ndo sé a valorizagdo pessoal, social e profissional,
mas também o prosseguimento de estudos/formacao.

Estes processos baseiam-se, de acordo com a figura 10, nos
Referencias de Competéncias-Chave de Educacdo e Formacgdo de
Adultos para o nivel basico e secundario e esta organizado em trés

eixos fundamentais:

- Reconhecimento de competéncias;
- Validacdo de competéncias;

- Certificagdo de competéncias.
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Figura 1 - Fluxograma das etapas de intervencdao nos CNO s (Gomes e

Simodes, 2007)

Os CNO’s constituem um meio privilegiado para dar resposta as

necessidades de qualificacdo da populagdo adulta, dispondo, para

isso,

de equipas qualificadas e especializadas no trabalho a

desenvolver nas seguintes etapas de intervencgao:

Acolhimento - atendimento e inscricado dos adultos,
esclarecimento sobre a missdao dos CNO s, as diferentes fases
do processo de trabalho a realizar, a possibilidade de
encaminhamento para ofertas educativas e formativas ou de
RVCC.

Diagnostico - analise do perfil do adulto, recorrendo,
designadamente, a sessdes de esclarecimento, analise
curricular, entrevistas individuais e colectivas ou estratégias
adequadas; identificacdo das melhores respostas disponiveis,
face a anadlise efectuada.

Encaminhamento - proporcionar ao adulto informagdao que
permita direcciond-lo para a resposta de qualificacdo que lhe
seja mais adequada, podendo compreender 0 encaminhamento

para o desenvolvimento de percursos de educagao e formagao
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exteriores ao CNO’s ou para um processo de RVCC. O
encaminhamento resulta de um acordo entre a equipa do
centro e o adulto, sendo realizado em fungdo da anadlise das
caracteristicas deste Ultimo, do respectivo percurso de
educacao e formagao e das experiéncias de vida, motivagoes,
necessidades e expectativas identificadas nas actividades de
diagndstico.

- Reconhecimento de competéncias - identificacdo, pelo adulto,
dos saberes e competéncias adquiridas ao longo da vida,
através de um conjunto de actividades assentes na metodologia
de balanco de competéncias e na utilizacdo de instrumentos
diversificados de avaliagdo, por meio das quais o adulto
evidencia as aprendizagens efectuadas, dando inicio a
construgdao do portefdlio reflexivo de aprendizagens.

- Validagdo de competéncias - avaliagdo das competéncias
adquiridas ao longo da vida por confronto com os referenciais
de competéncias-chave. A validagdo compreende a auto-
avaliagdo do portefélio reflexivo de aprendizagens, em
articulacdo com a hetero-avaliacao dos profissionais de RVC e
dos formadores das respectivas areas de competéncias-chave.

- Certificagdo de competéncias - apresentacdo do adulto perante
um juri de certificagdo com vista a certificacdo de competéncias

validadas.

Este sistema pode conferir uma certificagdo de nivel basico
(certificado de qualificacdes correspondente ao 19, 2° ou 3° ciclo do
ensino basico e diploma do ensino basico) ou de nivel secundario
(certificado de qualificacdo correspondente ao nivel secundario de
educacao e diploma do nivel secundario de educagdo). Caso o
processo de validacdo ndo conduza a emissdo de certificado ou
diploma, respeitante a conclusdao do processo, é sempre emitido um

certificado de qualificagbes, com a identificagdo das unidades de
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competéncia ja validadas. Todos os adultos que concluam processos
de RVCC de nivel secundario, podem aceder ao ensino superior
através da realizagdo de provas especialmente adequadas, realizadas
pelos estabelecimentos de ensino superior, enquadradas pelo regime
de acesso por maiores de 23 anos (Decreto-Lei n© 64/2006, de 21 de
Margo), ou através da realizacdo de exames nacionais do ensino
secundario, cuja classificacao final a atribuir aos candidatos cujo
certificado de conclusdao do ensino secundario ndo inclua uma
classificacdo, é a que resulta da classificagdo ou da média das
classificacbes obtidas nos referidos exames (Deliberacao n©
1650/2008, de 13 de Junho, da Comissao Nacional de Acesso ao
Ensino Superior).

1.6. CONCLUSAO

Ainda que recente, a oferta de educagao e formagao de adultos, nas
suas diversas variantes tais como, cursos de Educacao e Formacgao de
Adultos com certificacdo escolar e profissional, Centros Novas
Oportunidades, entre outras, tem assistido a um crescimento e

diversificagdo exponencial.

A aposta na Educacdao e Formacgdao de Adultos tem vindo a ser
considerada urgente, uma vez que constitui uma medida estratégica
decisiva para atenuar as deficiéncias do sistema de ensino e
combater os indicadores estatisticos existentes relativamente aos
niveis de escolarizacdo da populacdao portuguesa, em comparagao
com os outros “habitantes” da Unidao Europeia, bem como para
responder a exigéncia cada vez mais sentida de aprendizagem (mais
do que formacgdo) ao longo e em todos os dominios da nossa vida.
Ora, parece-nos que o impacto dos processos EFCA ¢é mais
significativo ao nivel intrinseco do que em termos das condigles
objectivas de melhoria da situagao profissional e da relagao salarial.

De facto, os processos EFCA ndo tém qualquer impacte, ou a sua
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utilidade é reduzida, nos dominios relativos a situagdo profissional
(mudanca de profissdo, obtencdo de emprego), bem como a relagao
salarial (nomeadamente, aos saldrios, contrato, carreira e relagdes
hierarquicas). Os processos EFCA apresentam, sim, uma maior
utilidade na melhoria das capacidades relacionais e de gestao
operacional no desempenho laboral e capitagdo para desempenhos
laborais enriquecedores, sendo realmente proficuos para a melhoria
das competéncias dos sujeitos, o que novamente realgca a respectiva
importancia para o auto-conceito dos adultos na medida em que se

sentem mais capazes e eficazes no desempenho laboral.

Para que resulte, a Educagdao e Formagao de Adultos precisa de ser
percebida como uma problematica aberta e dindmica, cuja analise e
aplicagdo acontece de modo multiforme, materializando-se numa
pluralidade de solugbes e atravessando diversos e diferentes
contextos e dreas sociais. Deve passar-se de um modelo de formagdo
orientado por objectivos e conteddos para um modelo orientado pelas
competéncias, deixando os conteudos cognitivos de ser o objecto
central da accao educacional, passando a ser instrumentos que
podem ser mobilizados sempre que for relevante, questao central na
formagdo de adultos. Por sua vez, quando o adulto conclui o processo
de RVCC, a provedoria pode traduzir-se como uma motivagdao para
desenvolver no adulto o gosto de aprender ao longo da vida,
orientando-o para a continuacao da sua formacgao pessoal ou para a
reorientagao do seu projecto profissional. No fundo, (a socializagao
conduz necessariamente a construgdo de representagdes sobre o
mundo, a vida, as interacgdes com os outros (Jovchelovitch, 1999,
pp.63-85).
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CAPITULO 2

A IMPORTANCIA DA MATEMATICA PARA A VIDA

2. INTRODUCAO

Comegamos esta parte por referir a importancia dos valores na
concepcao da educagdao como direito, e distinguir escolaridade de
educacgdo. Os dois termos encontram-se associados e sdao por vezes
usados como tendo o mesmo sentido, mas nao sao sindnimos.
Defendemos aqui que a integracdo da Matematica num curriculo de
educacao para todos contribui para a consecugao dos objectivos da
educacao.

A Humanidade foi construindo, ao longo dos milénios, valores que
podem ser qualificados de imutdveis a uma escala quase universal.

A construgdo desses valores implicou avangos e recuos e viu-se
tantas vezes confrontada com riscos. Foi desafiando os riscos bélicos,
ambientais, genéticos ou demograficos que a Humanidade consolidou
valores que nos aparecem hoje como inquestionaveis e triunfantes.
Entre esses valores triunfantes contam-se a democracia e o direito a
usufruir da educagdao e da cultura. Esses valores tutelam dois
principios que sdao hoje irrefutdveis: igualdade de estatuto de
cidadania e igualdade de oportunidades de educacao. Todavia, a
aceitagao destes principios ndo é efectiva na pratica. Com efeito, ha
sociedades onde estes valores sdo aceites ha menos de uma geragao
e ha sociedades onde a guerra ndo permite outras aspiragdes que nao
sejam a subsisténcia.

Mesmo entre seres humanos que foram escolarizados de uma forma
regular, ndo se pode concluir que sejam pessoas educadas, ainda que
assistidos por excelentes curriculos e eficientes professores. Um dos
constrangimentos para que uma pessoa aprenda e compreenda

certos assuntos pode ser a sua pouca idade. Ninguém consegue ser
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educado, se imaturo. Sdo os problemas da vida adulta, a experiéncia,
0s reveses e os triunfos que conferem maturidade e esta propicia que
as pessoas se eduquem.

A educacdo é, pois, um longo processo de vida de que a escolaridade
€ apenas uma parte. A escolaridade basica, secundaria ou superior,
que nao prepara para uma continuada educacao, falha
redondamente.

Acresce que, mesmo ao nivel dos conteudos, a evolugdo do saber
processa-se a um tal ritmo que aprender sempre é crucial. O homem
é pois, um individuo, ou seja, um ser indivisivel e que tem como
caracteristica essencial ser consciente de si mesmo. Ndo sO sabe,
como também tem consciéncia que sabe, e, como ser reflexivo que &,
entdao é pessoa. “O homem, pela educagao e ao longo de toda a sua
vida, desenvolve disposicdes, tendéncias e necessidades para as
quais a resposta desejada serd a conformidade as normas” (Rocher,
1989, pp.52).

Deste modo, vemo-nos a defender uma educacao permanente para
todos: para os escolarizados e para os que, por razdes varias, nem
puderam ser escolarizados. “Todo o individuo deve satisfazer uma
série de necessidades para viver de maneira satisfatoria”. (Revista
Inovacao, 1994, pp.297).

Os grandes objectivos da educacao para todos poderao enumerar-se
como se segue: preparacao para ganhar a vida, preparacao para
assumir os deveres e os direitos da cidadania e preparagao para o
desenvolvimento e realizagdao pessoal de cada pessoa.

A integracdao da Matematica num curriculo de educagdo para todos
contribui para a consecucao destes objectivos. Assim, limitar-me-ei a
referir que o curriculo deve ser entendido numa dimensdo que vai
muito além de um simples conjunto ordenado de conhecimentos que
sao ensinados na escola.” Qualquer teorizagdo que envolva o
curriculo deve compreender que os saberes escolares — e isso vale

para qualquer tipo de escola e para qualquer grau de ensino -
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resultam de uma seleccao feita a partir de um universo muito mais

amplo de saberes”. (Moreira., Macedo., (2002) pp.59).

2.1. EbucAcAo: MATEMATICA PARA TODOS

“A Matematica é uma ciéncia fascinante, fundamental para a nossa
histéoria e omnipresente no nosso dia-a-dia”. Crato, N., (2008,
pp.10.)

“As obras de Picasso e as transaccdes bancarias via Internet, o
numero das portas das casas e o papel A4, os mapas modernos e a
derrota de Hitler s6 foram possiveis gracas a ela.”” (ibidem).
Efectivamente, a Matematica tem um valor instrumental
inquestionavel na resolugdo dos problemas do quotidiano, desde os
mais elementares até aos mais complexos. Além disso, muitas das
actividades profissionais recorrem frequentemente ao desempenho de
tarefas Matematicas.

Compreender a realidade circundante, nas suas vertentes fisica e
social, apela para a compreensdo de conceitos matematicos. Exercer
a cidadania duma forma esclarecida e reflexiva pressupde o
entendimento de fendmenos e factos e este entendimento socorre-se
de ideias Matematicas. Todos sabemos que “a actividade matematica
ndo tem como unico fim os exercicios de cdlculo, mas também a
resolugdo de problemas, e que o essencial ndo é a virtuosidade das
técnicas, mas, o poder que o “saber emprega-las” d& sobre as
multiplas situagOes escolares e extra-escolares”. (Ministério da
Educacdo, 1989, pp.22).

Finalmente, a Matematica € uma construcdao, um patriménio da
Humanidade. Negar a quem quer que seja o direito de usufruir e fruir

esteticamente este patrimoénio seria impensavel, pois isso seria negar

7 . . . .

No entanto, ao mesmo tempo que se torna cada vez mais decisiva para as nossas vidas, a matematica
é considerada, por vezes, uma ciéncia hermética e tecnicista, em que poucos se aventuram. E a
ignorédncia de alguma gente culta na histéria da matematica e nos conceitos da matematica moderna é
surpreendente. (...). Neste livro contam-se histérias matematicas. Ha poucas férmulas, muitos exemplos
e muitas aplicacles. Crato, N., (2008)
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a democracia. Nao falando, sequer, do estigma indigno que afecta
quem ndo € autdbnomo perante uma solicitacdo que envolva um banal
conhecimento numérico e quanto isso pesa negativamente na sua
auto-estima. Todas as criangas, jovens e adultos devem ter

possibilidades de:

1. Contactar, a um nivel apropriado, com as ideias e os métodos
fundamentais da Matematica e apreciar o seu valor e a sua natureza;
2. Desenvolver a capacidade de usar a Matematica para analisar
e resolver situagdes problematicas, para raciocinar e comunicar,

assim como a auto-confianga necessaria para fazé-lo.

Ser matematicamente competente envolve hoje, de forma integrada,
um conjunto de atitudes, de capacidades e de conhecimentos
relativos a Matematica. Esta competéncia Matematica que todos
devem desenvolver, no seu percurso ao longo da educagdo basica,

deve ser entendida a luz dos valores e principios:

¢ A predisposicao para raciocinar matematicamente, isto é, para
explorar situacbes problematicas, procurar regularidades, fazer
e testar conjecturas, formular generalizacbes, pensar de

maneira légica;

¢ O gosto e a confianca pessoal em realizar actividades
intelectuais que envolvem raciocinio matematico e a concepgao
de que a validade de uma afirmacdo esta relacionada com a
consisténcia de argumentacdo Idgica, e nisso com alguma

autoridade exterior;

¢ A aptiddo para discutir com outros € comunicar descobertas e
ideias Matematicas através do uso de uma linguagem, escrita e

oral, n@o ambigua e adequada a situacao;
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*

A compreensdo das nocbes de conjectura, teorema e
demonstracdo, assim como das consequéncias do uso de

diferentes definicbes;

A predisposicdo para procurar entender a estrutura de um
problema e a aptidao para desenvolver processos de resolucgao,
assim como para analisar os erros cometidos e ensaiar

estratégias alternativas;

A aptidao para decidir sobre a razoabilidade de um resultado e
de usar, consoante os casos, o calculo mental, os algoritmos de

papel e lapis ou os instrumentos tecnoldgicos;

A tendéncia para procurar ver e apreciar a estrutura abstracta
qgue esta presente numa situacdo, seja ela relativa a problemas
do dia-a-dia, a natureza ou a arte, envolva ela elementos

numeéricos, geométricos ou ambos;

A tendéncia para usar a matematica, em combinacdo com
outros saberes, na compreensdo de situacbes da realidade,
bem como o sentido critico relativamente a utilizacdo de

procedimentos e resultados matematicos.

Em: Curriculo Nacional do Ensino Basico - Competéncias Essenciais

Das duas principais finalidades da Matematica no ensino para adultos
- proporcionar aos adultos um contacto com as ideias e métodos
fundamentais da Matematica que lhes permita apreciar o seu valor e
a sua natureza, e desenvolver a capacidade e confianga pessoal no
uso da Matematica para analisar e resolver situagdes problematicas,
para raciocinar e comunicar — destacam-se dois aspectos centrais

relacionados entre si:
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¢ A razao primordial para se proporcionar uma educagao
matematica prolongada a todas os adultos é de natureza
cultural, associada ao facto de a Matematica constituir uma
significativa heranga cultural da humanidade e um modo de
pensar e de aceder ao conhecimento;

¢ A énfase da Matematica escolar ndo estar na aquisicdo de
conhecimentos isolados e no dominio de regras e técnicas, mas
sim na utilizacdo da matematica para resolver problemas, para
raciocinar e para comunicar, o0 que implica a confianca e a

motivagao pessoal para fazé-lo.

2.2. Os ADULTOS CONSTROEM A SUA PROPRIA MATEMATICA

Quando os adultos aprendem matematica na formacdao fazem-no na
sala de aula onde certas normas de conduta estdao estabelecidas
implicita ou explicitamente. Estas normas influenciaram a forma
como o adulto interage com o formador e com os colegas, o que, por
sua vez, influencia quer a Matematica que os adultos aprendem, quer
o0 que aprendem. Pelo que se torna, em nossa opinido, necessario
reflectir sob o ponto de vista de uma abordagem pedagdgica na qual
ao papel da interacgao social na aprendizagem da matematica pelos
adultos é dada atengdo explicita. A abordagem deve reflectir a
perspectiva que a aprendizagem da matematica € um processo activo
de resolugdo de problemas. Quando aos adultos sdao dadas
oportunidades de conversar acerca da sua compreensdao da
matematica, surgem problemas genuinos de comunicagdo. Estes
problemas, assim como as proprias tarefas matematicas, devem
constituir ocasides para aprender matematica.

Quando aos adultos sao apresentadas tarefas e sao encorajados a
resolvé-las de forma que faga sentido para eles em vez de seguirem
procedimentos que tenham sido apresentados pelo formador, eles

desenvolvem uma variedade de métodos de solugao.
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2.3. O DESENVOLVIMENTO - A APRENDIZAGEM - QUE
RELAGCAO?

Com efeito, o homem estd sempre numa constante mutacdao e sob
varios aspectos: intelectuais, sociais, morais, processos
simultaneamente universais e individuais. Diz-nos Hall (1984, pp.2-
3), que “... vivemos numa sociedade organizacional. As organizagdes
rodeiam-nos. Nascemos nelas e, usualmente, morremos nelas. O
espaco entre esses dois extremos sao preenchidos por elas...” Noutra
perspectiva, toda esta transformacdao também resulta numa
organizacdo mais complexa, como por exemplo, a do sistema
nervoso, ou do pensamento. Resulta ainda do crescimento, da
maturacdo e da aprendizagem. Se entendermos a aprendizagem
como uma construgao pessoal, queremos dizer que nada se aprende
verdadeiramente, se o que se pretende aprender ndo passar através
da experiéncia pessoal de quem aprende, numa procura de equilibrio
entre o adquirido e o que falta adquirir e através de mecanismos de
assimilagdo e acomodacdo. Sabemos também que o ambiente
condiciona a pessoa. Ela ird ser mais ou menos “educada” e
“instruida” consoante o ambiente em que vive e se desenvolve, assim
como a classe social que ocupa. Por outro lado, estd ainda
condicionada ao “tempo histérico”, ou seja, passado, um presente e
um futuro que vdo influenciando o individuo ao longo da sua vida,
levando-o0 a ter determinados comportamentos.

Se considerarmos o desenvolvimento humano “como um refinamento
progressivo da estrutura do sujeito através de transformagdes que se
efectuam e auto-regulam dentro do préprio sistema da estrutura da
pessoa € a aprendizagem como um processo de construgao interna
que leva o sujeito a tornar-se cada vez mais apto, mais capaz, mais
humano, mais igual a si mesmo, parece haver muito de comum entre

estes dois conceitos” (Tavares, José e Alarcdo, 1989, pp. 87).
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Com efeito, e a excepcdo do desenvolvimento fisiolégico (crescimento
em altura, peso, desenvolvimento sexual), o desenvolvimento
psicomotor, cognitivo, axiolégico, social e linguistico processa-se em
interligacgo com a  aprendizagem. Os dois processos,
desenvolvimento e aprendizagem, exercem um sobre o outro
influéncias reciprocas. Para os referidos autores, os dois processos,
desenvolvimento e aprendizagem, “desenrolam-se como que em
espiral, de tal forma que o desenvolvimento, ao mesmo tempo que
possibilita a aprendizagem, € por ela mesma dinamizado, adquirindo
assim uma maior amplitude. Qualquer ser humano aprende porque
atingiu determinado desenvolvimento, mas ao aprender desenvolve-
se ainda mais” (o.c., ibid.). A figura 1 ilustra este ponto de vista.
Segundo os mesmos, as cruzes indicam niveis no desenvolvimento e
na aprendizagem. O processo dinamico, dialéctico entre estes dois

vectores é representado pelas setas e pelas helicoides®.

8 o . . . .
Sobre a relagao entre desenvolvimento e aprendizagem veja-se L.S. Vygotsky, Aprendizagem
e Desenvolvimento Intelectual na Idade Escolar, em Leiria, Leontiev, Vygotsky e tal. Psicologia e
Pedagogia 1. Bases Psicologicas da Aprendizagem e do desenvolvimento, Lisboa, Estampa, 1977, pp.31-
50.
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Figura 2 - Desenvolvimento e Aprendizagem
2.4. PIAGET E ALGUMAS CONSIDERAGéES SOBRE A TEORIA DO

DESENVOLVIMENTO

Tal com Freud se tornou sindnimo do estudo do crescimento
emocional, Piaget tornou-se conhecido como o0 mais destacado
especialista no desenvolvimento cognitivo em psicologia.

Segundo Bee (1984, pp.190) Piaget sugeriu que “no funcionamento
intelectual do ser humano, como no seu funcionamento fisico, ha dois
processos fundamentais que ocorrem o tempo todo: a adaptagao e a
organizagao”.

Piaget, diz ainda " E da natureza do ser humano”, organizar as suas
experiéncias e adapta-las, ao que foi experimentado (o.c., pp.191). A
adaptacdo é um processo dialéctico que existe quando o organismo
se transforma em funcao do meio, tendo esta transformacao, por
efeito, um aumento das trocas com o meio. Para descrever os dois
aspectos do processo de adaptacao, Piaget, utiliza dois termos: a
assimilagdo e a acomodacado. A primeira é o processo de incorporagao
das novas experiéncias ou informacdo; a segunda € o processo de

modificagdo das suas ideias ou estratégias em fungdo da nova
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experiéncia. Estes dois processos, embora distintos, sdo também
simultdneos, indissocidveis, complementares e permanentes. E
gragas a interaccdo entre eles, que o individuo encontra no meio
aquilo de que precisa para viver. A relagdao assimilagao — acomodagao
é inata, € propria de todos os seres vivos e, por isso, leva-nos a
nogao de hereditariedade que traduz a forma como cada ser vivo se
adapta em funcdo da hereditariedade que traz e que € comum a
todos. Se o individuo estd adaptado, entdo esta equilibrado, porque a
adaptacdo é uma marcha para o equilibrio e estar num estado de
equilibrio, significa que as necessidades estdo satisfeitas. Entdo, a
assimilacdo e a acomodacdao sdo duas fases da equilibragdo, que é
um processo constante de procura de equilibrio, de menos para mais
estavel em forma de espiral ascendente, em virtude da vida alternar

estados de equilibrio com estados de desequilibrio.

2.5 APRENDIZAGEM COMO UMA ACTIVIDADE DE RESOLUCAO DE

PROBLEMAS

Uma caracteristica principal que é baseada numa visao construtivista
da aprendizagem é que as actividades propostas devem dar origem a
problemas para os adultos resolverem. Contudo, as situagdes que os
adultos acham problematicas diferem devido as diferencas nos seus
conhecimentos, experiéncias e objectivos. A primeira vista, isto pode
parecer uma limitacdo, visto que nao podemos garantir que todos os
adultos pensarado, acerca duma mesma tarefa, da mesma forma. De
facto, toma-se uma vantagem, isto €, um meio de individualizacdo.
Os adultos em diferentes niveis conceptuais ndao sé utilizam
diferentes métodos de solugdo mas interpretam as tarefas de
diferentes formas. Em resumo, cada adulto tenta resolver problemas
que fagam sentido para o seu nivel de compreensdo e
desenvolvimento conceptual. E neste sentido que concordamos em
gue os formadores nao podem dar problemas aos adultos "prontos a

fazer". Os formadores podem dar actividades pedagdgicas. Os
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problemas que os adultos resolvem diferirdo de adulto para adulto.
Cabe ao formador a previsao oportuna das condigbes mais capazes
de facilitar e desenvolver nos alunos a predisposicao para a
aprendizagem.

Para Bruner, que tem estudado a psicologia do desenvolvimento e a
sua relagdo com a aprendizagem, considera a aprendizagem um
processo activo do sujeito que aprende, organiza e guarda a
informagao recebida. O conhecimento adquire-se a partir de
problemas que se levantam, expectativas que se criam, hipéteses
gue se avangam e se verificam, descobertas que se fazem.

Para Ausubel, que se dedicou ao estudo da aprendizagem significativa
ou compreendida, concluiu que € mais facil aprender-se se a
informacdo for organizada e sequenciada de uma forma ldgica, isto &,
de tal maneira que os objectivos que pressupdem conhecimentos
anteriores, nao sejam ensinados sem que esses conhecimentos
estejam realmente presentes. Na sua opinidao, deve-se ensinar,
segundo estratégias que facilitem a organizacdo da matéria a
aprender em conjuntos significativos e que visem uma melhor
facilitacdo e retengdo da aprendizagem. Para tal fim, preconiza o uso
de “organizadores avancgados”, sumarios no final das licdes e
questionarios de revisdo como auxiliares que ajudam a criar
expectativas, a sintetizar os novos elementos aprendidos e a integra-

los nos conhecimentos ja existentes.®

2.6. APRENDIZAGEM ATRAVES DA INTERACCAO SOCIAL A

ABORDAGEM PEDAGOGICA

As actividades pedagogicas sdo de dois tipos, actividades
orquestradas pelo formador para toda a turma e actividades de
pequeno grupo. Numa aula tipica de 120 minutos, a primeira metade
é dedicada a resolugdao de problemas em pequeno grupo e a segunda

9 D.P. AUSUBEL, J.D. Novak e H. Hanesian. Educational Psychology: A Cognitive View, New York, Holt,
Rinehart and Winston, 2.2 Ed., 1968
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metade a uma discussdo da turma na qual os adultos explicam como
resolveram as actividades. A introducdo das actividades é limitada ao
assegurar que os adultos compreendam a sua intengao e conhegam
os simbolos utilizados. Incluem explicitagdo ou demonstracdo pelo
formador de como resolver as actividades. O trabalho realizado em
pequenos grupos faz com que os adultos cooperem entre eles e
tentem achar a solucao para o problema. Entretanto o formador
circula entre os grupos observando e intervindo nos seus esforgos de
resolugao do problema.

Na discussao subsequente, na turma, os formandos explicam como
resolveram as actividades. O formador ajuda os adultos a clarificar as
suas explicacdes, apoia-os quando eles verbalizam o seu
pensamento, desafia-os e encoraja-os a apresentarem solucdes
alternativas. O formador ndo diz aos adultos se as suas respostas
estdo correctas ou incorrectas, mas incita-os a reflectirem nas
solugdes apresentadas e a concordarem ou discordarem. Quando os
adultos discordam, a turma trabalha como um todo para resolver o
desacordo e chegar a consenso. Alguns problemas permanecem nao
resolvidos por varios dias durante os quais os adultos podem ser
vistos, muitas vezes, tendo grandes discussdes durante os intervalos
ou a hora do almogo. No fim da discussdao na turma, o formador
recolhe as paginas das actividades dos adultos, data-as, e coloca-as
nas capas individuais para formar o portefdlio de cada um. (no final

do curso o adulto é obrigado a construir o seu portefélio individual).

2.7. INTERACGCAO PROFESSOR — ADULTO

A atitude do formador é crucial para o desenvolvimento duma
atmosfera de resolucdo de problemas na sala de aula. Com vista a
gue os adultos partilhem os seus pensamentos matematicos, devem
activamente comunicar entre si e com o formador. Comunicagao com
sucesso exige a negociacdo de intencdes e "depende de todos os

elementos da turma expressarem respeito e apoio pelas ideias uns
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dos outros". Em relacdo a abordagem advogada aqui, isto significa
que cada vez que um adulto quer fazer um comentario na discussdo
da turma, o formador assume que a actividade matematica que o
formando estd a tentar descrever é significativa para esse adulto.
Torna-se responsabilidade do formador tentar imaginar o que o
adulto quer dizer e, se necessario, apoiar o adulto na verbalizacao
deste significado. E como nos diz Perrenoud (2000; pp.106), “... a
vida dos alunos/as na escola €, influenciada pelo clima relacional,
pela qualidade da orientacdo e da formacgdo, pela coeréncia das
expectativas e dos procedimentos didacticos. Concordamos com o
autor quando sustenta que € na turma/grupo/sala que se vive o
“primeiro lugar de participagdo democratica e de educacgdao para a
cidadania (...), que se enfrenta a contradicdo entre o desejo de
emancipar os alunos e a tentagao de molda-los” (ibidem).

Qualquer pessoa procura o reconhecimento da sua existéncia nos
sistemas de interacgdes sociais em que existe e, nomeadamente, nas
interaccdes do trabalho. Quando entramos numa profissao, numa
nova organizagao, ou hum grupo que nao conhecemos, teremos de
perceber quais sdo as normas (explicitas e implicitas), e, procurar
respostas para umas quantas questdes. O que € esperado de mim? O
gque eu espero dos outros? O que ndao € tolerado? Sainsaulieu,
distingue <<quatro modalidades de presenga como actor na cena das
relagdes humanas no funcionamento das organizagdes>> (1977,
pp.436-437), as quais podem ser vistas como ideais tipo weberianos,
a saber: o modelo fusional, o modelo negocial, o0 modelo afinitario e o
modelo de retraimento.

O trabalhador, no modelo fusional aposta numa solidariedade
conformista relativamente ao colectivo dos pares e numa
dependéncia ndo questiondvel relativamente a pessoa que estd
investida do estatuto de chefe (ibidem).

No modelo de negociacao, o trabalho reveste-se de complexidade e

pressupde competéncias variadas e responsabilidades no exercicio
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das funcdes, assim, o profissional tem condicdes para afirmar as suas
diferencas, para negociar aliancas procurar o reconhecimento social.
Estruturam-se entdao solidariedades e desenvolve-se o sentido de
pertenca a grupos determinados. Relunem-se assim as condigdes para
que as interacgbes acontecam num quadro que revela este modelo
proposto pelo autor. O modelo de afinidades tem a sua razao de ser
em << algumas convivéncias afectivas, a insercao nalgumas redes de
relagbes privilegiadas (ndo sbé entre colegas, mas também com os
chefes)>> (ibidem). Por fim, o modelo de retraimento - auséncia-
presenca - em que o sentido da forma de estar decorre, ndao do
trabalho, uma vez que este é visto de forma pragmatica como um
constrangimento, <<é necessario ganhar a vida>>, mas antes do
<<investimento pessoal nas relacdes colectivas, de grupo ou
interpessoais que se encontram necessariamente nas
organizacdes>>. Na opiniao do autor, para as pessoas que optam por
este modelo , << a situagao profissional ndo passa de um simples
recurso de uma outra cena de acgao>>(ibidem).

Em jeito de conclusdo, diriamos que cabe a cada professor tragar o
seu proprio trajecto de trabalho e formacdo, no labor de ajudar
outros a encontrarem uma forma pessoal de caminhar na vida. E
através desse trabalho o professor tem a oportunidade de
reconstruir, em cada passo, a sua propria identidade e a sua,

também, forma original de caminhar na vida.

2.8. INTERACGCAO ADULTO — ADULTO

Na sociedade actual trabalhada por multiplos processos de mudanga,
os proprios adultos, para além de seu evoluir como pessoa, estdo
como condenados a, reiteradamente, recomecar processos de
socializacdo. Eles estdao confrontados com todas as mudancas sociais,
quer do sistema educativo, quer de outras instancias sociais na
educagao. Com efeito, as de presenca dos adultos como actores na
cena das relagdes de trabalho traduzem diferentes modalidades de
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socializacdo e prefiguram outras tantas identidades profissionais.
Autores ha que falardo ndo em identidades, mas em estratégias
identitarias (Lipyansky, (1991); Kastersztein, (1991). A identidade
tem sido tema de estudo em perspectivas bastante diferenciadas.
Podemos destacar, por um lado, num extremo, uma perspectiva que
vé a identidade como algo de estavel e duravel. Por outro lado,
noutro extremo, a identidade é vista como um processo e ndo como
algo que se adquire de uma vez por todas. Em posicao intermédia
encontramos as perspectivas que vém a identidade “constituida quer
por qualidades estaveis (...) quer por tracos mais efémeros ou
conjunturais que revelam das modificagdes de imagem em cada
mudanca de espelho, isto € de parceiro numa situacdo concreta”
(Queiroz, 1994, pp.43-44). De facto, mudangas significativas no
contexto de insergcdao da pessoa tornam-se de uma importancia
decisiva, uma vez que podem interferir nos sistemas de interacgao.
Importa salientar que as pessoas vdo actualizar dinédmicas que ndo
sdao nem iguais nem previsiveis. Assim, no decurso dessas
interacgdes, imagens reciprocas cruzam-se sao enviadas, reenviadas
e recebidas, pelos parceiros dessas interacgdes. Deste modo, a forma
como essas imagens sao descodificadas pelas pessoas em causa é
algo que ndo € indiferente a procura de reconhecimento social e ao
processo de reconstrugao das suas proéprias identidades. A busca
deste reconhecimento social supdée um duplo movimento; por um
lado, que seja dada a pessoa um lugar no sistema de interacgdes e,
por outro, que a pessoa sinta esse reconhecimento. Esta dinamica
vai-se desdobrar em estratégias em volta de dois eixos: “o eixo da
procura de integragao e o eixo da afirmacdao da especificidade pessoal
(Kastersztein, ibid)”.

Os adultos, em situagdes de aulas, envolvem-se em dois tipos de
resolugdo de problemas quando trabalham juntos em pequenos

grupos. Por um lado, tentam resolver os seus problemas de
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matematica; por outro tém de resolver o problema de trabalhar
produtivamente juntos. Na perspectiva dos formadores, os adultos ao
trabalharem em pequenos grupos devem cooperar para resolver 0s
problemas e devem chegar a um consenso. Estes dois deveres
significam que os adultos devem explicar o seu pensamento uns aos
outros, tentar compreender o pensamento do outro, assumir se as
tentativas de solugdo do outro fazem sentido, e persistir tentando
imaginar coisas para si proprias.

As interacgdes que tém lugar quando os problemas de cooperacgao
social sao temporariamente resolvidos dao origem a oportunidades de
aprendizagem que nao ocorrem em situacbes de sala de aula
tradicional, incluindo oportunidades para os adultos verbalizarem os
seus pensamentos, explicarem ou justifigcarem as suas solugdes, e
tirarem dulvidas. Tentativas para resolver conflitos ddao origem a
oportunidades para os adultos reconceptualizarem um problema e
alargarem a sua estrutura conceptual incorporando métodos de

solugdes alternativos.

2.9. DOMINIO DA MATEMATICA NO DIA-A-DIA
Para comunicar, quer através da linguagem, quer através de todas as

outras formas de expressao, o adulto necessita que |he proporcionem
um meio rico de solicitagdes.

As situagBes matematicas, sempre dinamicas e integradas no dia-a-
dia, ndao s6 contribuem para a construcdo das estruturas ldgicas,
necessarias ao desenvolvimento harmonioso do adulto, como
também |he oferecem a motivagdo necessaria para o uso da
realidade, contribuindo assim para o progresso linguistico.

Uma situagdo € matematica quando vai colocar o adulto perante um
problema, que lhe suscita a necessidade de uma representagao
simbdlica precisa, além de lhe permitir a descoberta das nocdes
matematicas necessarias a introducdao do conceito de numero e

operacdes numeéricas.
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Ao adulto o dia-a-dia ndo lhe ensina Matematica, no verdadeiro
sentido da palavra "ensinar", mas o que faz é coloca-lo em situagdes
que tem de ser resolvidas por si mesmo, pode construir, ao seu nivel,
as estruturas légico-matematico e depois com ajuda do formador
pode aprofundar todos os conhecimentos adquiridos ao longo da vida
e transferi-los para a Matematica.

A fungdo da matematica na aprendizagem do adulto deve assim ser
entendida como um complemento de todos os seus ensinamentos ao
longo da vida, onde se deve pegar nas suas experiéncias e mostrar
0s conceitos de Matematica correctos a aplicar em cada situacdo.

A grande missdo do formador sera a de despertar no adulto o
pensamento légico, de seguir o seu desenvolvimento e de o
favorecer. Para chegar a este conhecimento € fundamental observar
0 grupo de adultos no seu todo e cada adulto em particular. Observar
é uma tarefa que deve estar sempre presente no dia-a-dia do
formador, de forma a conhecer melhor as capacidades, interesses e
dificuldades, recolhendo as informagles necessarias para melhor agir
e planear. Tal como refere Gimeno Sacristan (2001;126), “quando
captamos, reagimos ou nos sentimos atraidos por alguma coisa ou
situacdo, produzem-se sensacdes estaticas, despertam-se outras de
agrado ou indiferenca, a0 mesmo tempo que as percepgdes que
elaboramos nos ddao uma representagao cognitiva do que vemos, do
que fazemos ou daquilo que pensamos. Essas experiéncias povoam o
nosso mundo interior e é a partir delas que adquirimos outras, novas,
orientando-nos no sentido que damos a nossa vida. O que “nos
acontece” é a forma mais directa de adquirir significados sobre o
mundo exterior e, consequentemente, de ir recheando o0 nosso
mundo interior (..). Recordamos essas experiéncias pela ordem
temporal em que aconteceram, pela relagdo que tiveram ou que se
estabelece com outras, pelo que representaram para cada um de

N/

nos".
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2.10. OBJECTIVO GERAL
Aprender Matematica em situacdes do quotidiano, para levar ao

conhecimento do “mundo da Matematica”, resolucdo dos problemas

mais simples aos mais complexos.

2.11. OBJECTIVO ESPECIFICOS

¢ desenvolver a capacidade de analisar, relacionar, comparar,
classificar, ordenar, sintetizar, abstrair, generalizar e criar;

¢ desenvolver habitos de estudo, de rigor e precisdo, de ordem e
clareza, de concisdo, de perseveranca na obtencao de solucdes para
os problemas abordados e de critica e discussdao dos resultados
obtidos;

¢ adquirir habilidades especificas para medir e comparar medidas,
calcular, construir e consultar tabelas, tracar e interpretar graficos,
utilizar e interpretar correctamente a simbologia e a terminologia
matematica;

¢ adquirir informagdes e conhecimentos ndo sé sobre os diversos
tipos de conceitos e métodos utilizados na matematica, bem como
dar significado a essas informacgdes;

¢ entender a matematica como modelo - ferramenta - que auxilia na
resolugdao de novos problemas, inclusive relacionada com as demais
ciéncias;

¢ ser capaz de, a partir de uma situagdo problema, transferir os
diversos conceitos trabalhados na tentativa de solucionar tal situacao,
e poder confrontar e analisar as diversas solugdes e interpretar os

erros que estao sendo cometidos ao longo da sua resolugao.

2.12. APRENDIZAGEM DO NUMERO
Ian Stewart, um prolifico matematico inglés que também se dedica, e

com grande sucesso, a divulgacao, tem uma resposta para algumas

questdes. No seu livro Os Numeros da Natureza, publicado em
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Portugal com a chancela da temas e Debates, reconhece que “ ha
varias teorias explicativas” para a utilidade da matematica, “ que vao
desde a estrutura da mente humana a ideia de que o universo &, de
alguma forma, composto de pequenos pedagos de matematica”. Mas
a sua resposta é bastante simples: “a matematica € a ciéncia dos
padroes e a natureza explora praticamente todos os padrbes que

existem”.

As concepcgbes que os matematicos fizeram da formagdo do numero, que sdo
muito diversas, mas nas quais se podem distinguir dois pontos de vista extremos.
Dum lado ha a ideia que Poincaré defendeu durante toda a sua vida, de que o
numero inteiro assenta sobre uma pura intuicdo racional mais profunda do que a
propria légica e que, por consequéncia, deveria, quanto a sua formacdo psicoldgica,
ser anterior a légica; (...). Por outro lado, hd a ideia sustentada por Bertrand
Russel, segundo o qual o numero se reduz a légica; para Russel, o numero cardinal
reduz-se a nocdo de classe, isto é, ao conceito encarado em extensdo. O numero,
por exemplo, serd a classe de todas as classes singulares, (o Sol, a Lua, a Terra, a
Franca, etc.); de todas as classes compreendendo dois objectos (a classe de todos
0s duos) constituiré o numero dois, e assim sucessivamente. O numero ordinal
reduzir-se-4 a relacdo, o numero cardinal a classe e ndo havera nada no numero
gue ndo seja redutivel a légica pura. Os factos que temos procurado analisar ha
alguns anos tém-nos conduzido, pelo contrario, a uma posicdo intermédia. Cremos,
como Russel, que o numero supbe a logica e que é necessario uma prévia
organizacdo ldgica para que se constitua o numero e hd nisso um ponto de
importancia fundamental, 8...). Por outro lado, o numero ndo pertence & ldgica
pura, mas supbe uma nova sintese entre as operacbes ldégicas. Piaget,
1.,(1977/78), Texto de apoio, n.%6.

Em relagdo ao adulto, para o conduzir a aprendizagem do numero é
necessario que o formador pense na forma e no material a empregar.
Os adultos devem tomar parte nas actividades para esta
aprendizagem, observando e discutindo em grupo ou
individualmente. Ao expormos os conteldos temos de nos lembrar
das experiéncias que os adultos tém vivido ao longo do tempo.

Como os adultos tém necessidade de agir, de serem envolvidos nas

situacdes, de dialogar, de explicar o que fazem, de colocar
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interrogagdes e de apreciar os resultados obtidos, cabe ao formador
ajudar o adulto a perceber relagbes através de actividades

diversificadas.

2.13. DIFERENCAS ENTRE ENSINAR MATEMATICA A ADULTOS E
OS JOVENS

Quando estamos perante o ensino de adultos temos de agir de
maneira diferente do que com os jovens. Ao trabalhamos com adultos
temos de ter em atencdo que ja tem uma vida cheia de experiéncias,
ja utilizou a Matematica em diferentes contextos, quer na sua vida
pessoal, quer na sua vida profissional. Em vez disso, quando
trabalhamos com um jovem ele nao tem a nogao da aplicabilidade da
Matematica no seu dia-a-dia, por isso a nossa funcdo € mostrar a
aplicabilidade. Se reflectirmos sobre o que nos diz E. Erickson (1971),
verificamos que o autor propde a compreensao do desenvolvimento
do ser humano por referéncia a uma sucessdao de estadios de vida,
explicitados cada um em torno de uma polaridade. Os dois termos de
cada polaridade significam que a travessia de cada periodo de
transicdo pode ser realizada com um saldo referido a dominante
positiva ou a dominante negativa. A transicdo entre esses estadios
mereceu-lhe uma atengdao particular uma vez que considerava que
sao ocasiao de crises diversas, que se podem resolver quer de forma
positiva quer de forma negativa. Cada passagem é tributdria da
maneira como as passagens precedentes foram vividas. Deste modo,
ap6s a adolescéncia, Erickson propde trés estadios: inicio da idade
adulta, a idade adulta e a maturidade. Se um adulto ndo pdde fazer a
experiéncia do sentido de identidade em momentos precedentes e
guando estas mesmas experiéncias eram determinantes para o seu
desenvolvimento, ele ficard, em certo sentido, fragilizado para
atravessar o periodo em que terd de aprofundar relagdes enquanto
adulto. Lembremos que, para muitos autores ao aprofundarem o

conhecimento do ser humano, constataram que todas as pessoas
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acumularam experiéncias que |lhes foram dificeis e, por vezes, mal
vividas, nas etapas precedentes das suas vidas. De modo que, nestas
situagdes as vivéncias posteriores sdo ocasides de reviver aspectos
ligados a crises anteriores ou reincidindo em processos analogos, ou
conseguindo na nova etapa saidas com saldo mais positivo. No inicio
da idade adulta, a pessoa tem de estabelecer reciprocidades, de se
comprometer em afiliacdes e parcerias concretas, mesmo que essas
parcerias exijam sacrificios para poderem ser bem sucedidas. O que
estd em causa, na etapa seguinte, é a capacidade de o adulto gerar
vida, a qual se pode actualizar em diferentes sectores da vida
humana e social.

Ora, no seu quotidiano o adulto utiliza a Matematica com muita
frequéncia. Aqui, o papel do formador € moldar os ensinamentos que
possui do seu dia-a-dia e mostrar como se aplica a Matematica de
forma correcta e precisa. Ao passo que quando estamos a trabalhar
com jovens temos de mostrar a aplicabilidade dos assuntos, ele nao
tem a visao da utilizacao no quotidiano.

A comunicagdo correcta da linguagem Matematica torna-se mais
complicada para os adultos, do que para os jovens. O adulto utiliza a
Matematica ao longo da sua vida sem ter, muitas das vezes, a nogao
gue a estd a aplicar, sendo o papel do formador o desocultar os seus
saberes e aplica-los a linguagem Matematica. Os habitos que adultos
revelam das suas experiéncias com a Matematica com a sua aplicagao
no seu quotidiano, por vezes, torna-se complicado desocultar os seus
saberes e aplica-los a Matematica. A leitura, interpretacao e escrita é
um desafio que os formadores sentem para a resolucao de
problemas.

Quando o trabalho esta a ser efectuado com os jovens no ensino
corrente nao existe o problema da desocultacao dos saberes, porque
a partida o aluno esta a ouvir a falar do assunto pela primeira vez,

ndo revelando “vicios” de contas.
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Quando estamos a trabalhar com adultos, estes fazem comentarios
guando se estdao abordar alguns dos assuntos. O adulto tem
tendéncia a enveredar por um caminho mais simples ou seja menos
complexo, mas aplica a linguagem Matematica de forma incorrecta.
Neste aspecto, o papel do formador é muito importante pois tem de
explicar a forma correcta e de rigor Matematico para resolver o
problema. Muitas vezes esta ponte que o formador tem de fazer entre
0 que esta bem feito, mas com uma linguagem Matematica incorrecta
e o rigor de linguagem é um papel muito complicado.

Enquanto que no ensino regular temos de cumprir um programa e
preparar 0s alunos para 0S exames nacionais, na educagao e
formagdo de adultos existe um referencial pelo qual nos regemos
para trabalharmos com os formandos. Esse referencial ndo é fechado,
podendo assim os formadores adequa-lo a cada grupo de formandos
mediante as caracteristicas individuais de cada formando.

Numa turma do ensino regular temos um percurso para cada turma,
s6 em raras excepcdes é que isso ndo acontece, no trabalho com
adultos podemos ter um percurso personalizado para cada um dos

adultos.

2.14. ABORDAGEM DA MATEMATICA PARA A VIDA, NOS CURSOS
EFA’s

Quando comecamos a trabalhar com adultos num curso EFA,
sabemos que temos sempre um tema de vida a acompanha-lo, e que
temos de trabalhar os critérios de evidéncia relacionados com esse
tema. O que torna a aprendizagem mais atractiva para o adulto, mas
por vezes esse trabalho é muito complicado para o formador porque
nem sempre se consegue fazer essa articulagdo da melhor forma
porque a complexidade de alguns critérios nem sempre permite
acompanhar com o tema de vida que esta a ser trabalhado.

Uma preocupacdo que o formador deve ter sempre é a experiéncia de

cada formando no seu quotidiano, a utilizacgdo da Matematica para
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conseguir fazer a ponte entre o(s) critério(s) que estdo a ser
trabalhados e o0 seu conhecimento adquirido ao longo da vida. Quer
um adulto que tenha sido doméstico quer tenha trabalhado na
construgao civil ou tenha sido costureira, carpinteiro, etc. usa sempre
a Matematica, o que o formador deve fazer € pegar nas experiéncias
deles e mostrar como se aplica a linguagem Matematica de forma
correcta, de forma a que as experiéncias de vida de cada um sirvam
para mostrar aos outros como e onde se pode aplicar a Matematica
no dia-a-dia.

A estrutura de trabalhar a Matematica Para a Vida nos trés niveis de
ensino é semelhante, no entanto o que modifica é o grau de
exigéncia que temos de impor aos adultos.

Os niveis considerados sao os seguintes:

¢ NivelI - 4.9 ano;
¢ Nivel IT - 6.9 ano;

¢ Nivel III - 9.9 ano.

Sendo uma estrutura semelhante, em todos eles existem quatro
unidades de competéncia e cada uma delas encontra-se dividida em
critérios de evidéncia. Estes critérios sdao ordenados sequencialmente
conforme a progressao da aprendizagem do adulto

Os critérios de evidéncia devem de ser trabalhados conforme o seu
grau de exigéncia, incessantemente a trabalhar dos menos
complexos para os mais complexos. Nunca se pode trabalhar um
critério sozinho, de forma que trabalhamos com varios critérios ao

mesmo tempo e das diferentes unidades de competéncia.

Para cada um dos niveis em que estamos a trabalhar temos de
associar os critérios de evidéncia que visam:
¢ Avaliar se o formando possui determinada competéncia;

¢ Creditar a competéncia relevada;

74



¢ Descobrir no adulto um leque de opcdes que lhe permitam
decidir se quer continuar numa formagao onde possa ampliar as
suas aptiddoes ou tao-somente obter a creditagao pelas

competéncias efectivamente evidenciadas.

O trabalho que o adulto vai desenvolver ao longo do curso deve ser
sempre valorizado pelo lado positivo e nunca pelo lado negativo. A
sua avaliagao deve ser qualitativa e nao quantitativa, o formador
avalia cada critério a medida que se vai trabalhando.

Nao nos podemos esquecer que 0s adultos que frequentam este tipo
de curso abandonaram a escola muitas vezes com traumas do ensino,
onde o professor era uma figura ma e as suas intervengdes com eles
ndo eram as mais correctas do ponto de vista pedagdgico.

No inicio dos cursos existem muitos adultos que ndao estao a vontade
com a presenga do formador ao lado deles, ficando num estado de
ansiedade enorme, levando-os ao choro e muitas vezes nota-se a
propria voz e as maos trémulas, o que ndao permite assimilacdo dos
conteudos tratados da melhor forma.

Com o decorrer das sessdes de formacdo essa ansiedade vai
passando e sao eles por iniciativa propria que solicitam a intervengao
presencial e individual do formador para os ajudar.

A avaliagdo de reaccao remete para as questdes imediatas aos
processos formativos e correspondentes a tentativa de saber se os
formandos gostaram do processo, como o acompanharam e qual o
grau de satisfagdo com o mesmo, na medida em que se considera
que a satisfacdo do adulto com este processo é um dos factores
condicionadores do seu impacto nas diversas esferas da vida pessoal,
formativa e profissional.

A avaliagdo que fazemos neste tipo de cursos é uma avaliagdo
continua, onde se avalia o trabalho de cada dia, o trabalho efectuado
em cada tema de vida e em cada proposta de trabalho que é

apresentada, que nunca deve de conter o vocabulo teste.
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Paralelamente a estes tipos de curriculum funcionam o curriculum da
escolaridade obrigatéria e ndo nos podemos esquecer de fazer a
ligagdo entre ambos, pois podem existir adultos que transitam de um

para o outro.

2.15. ABORDAGEM DA MATEMATICA PARA A VIDA, NOS CNO's
Ao trabalharmos a Matematica Para a Vida nos CNOQO’s, o adulto que

enverga por este tipo de ensino nao vai aprender como se trabalha a
Matematica, mas sim demonstrar o que aprendeu ao longo da vida.
Em conjunto com o formador vai desocultar o referencial de
Competéncias-Chave, e vai analisar diferentes situagdes onde aplicou
os diferentes critérios.

O papel do formador € apenas reconhecer as competéncias do adulto,
o formador apenas vai ajudar o adulto a corrigir pequenos erros que
possa fazer na resolugdo dos problemas que estd a apresentar.
Quando ele nao consegue resolver esses pequenos problemas que lhe
vao surgindo é encaminhado para formagao de curta duragdo ou até
mesmo uma formagao de Educagao de Adultos, consoante a unidade

de competéncia necessaria.

2.16. UTILIZACAO DA MATEMATICA PARA A VIDA NA EDUCACAO
E FORMAGCAO DE ADULTOS
A grande maioria das pessoas diz que a Matematica ndo tem

aplicagcdo no seu quotidiano e afirmam ter tido dificuldades na sua
aprendizagem. O que se passa na realidade é que todos nods
aplicamos no nosso dia-a-dia a Matematica resolvendo diversos
problemas, organizando informacao, realizando operacdes e actos
rotineiros, utilizando competéncias da darea da Matematica, sem
termos a consciéncia de o ter feito.

Vamos agora indicar algumas situagdes do quotidiano, quer em

situacdes da vida pessoal quer em situagdes profissionais:
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Compras;
Converter escudos para euros;
Tirar medidas;

Pesar objectos;

*® & & oo o

Leitura de facturas/recibos;

¢ Calculo de percentagens (aumentos de saldrios e de rendas,
juros, empréstimos, IRS, resultados eleitorais, ...);

¢ Calculo de despesas e custos, descontos ou lucros (saldos,
empréstimos, juros, IRS, ...);

¢ Calculo de areas e perimetros;

¢ Leitura de mapas e plantas;

¢ Calculo de distancias;

¢ Construcao de objectos;

¢ Leitura e compreensao de quadros ou graficos (pregos, salérios,
consumos, analises médicas, resultados eleitorais, sondagens);

¢ Calculo de consumos médios (combustivel do carro, agua,
electricidade, gas, telefone, ...);

¢ Gestdo de orgamentos (familiar, associacdes, obras, sectores
de empresas, pequenas empresas);

¢ Escolha na aquisicdo de bens relacionando o preco com a
qualidade

¢ Elaboracao de orcamentos;

¢ Utilizacdo da maquina de calcular;

¢ Montagens, seguindo instrugdes (mobiliario por Kit, caixas de
cartao, brinquedos,...);

¢ Utilizagdo de figuras geomeétricas (desenho de canteiros,
mobilidrio, riscos para bordados, corte de tecido para toalhas, panos,
guardanapos, etc.);

¢ Aumento ou redugdao de porgdes ou medidas (receitas
culindrias, adubos, herbicidas, moldes, roupas,...);

¢ Medigdo de temperaturas (febre, atmosférica, agua, forno,...);
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¢ Avaliagdo do espaco fisico para diversas utilizagdes
(arrumacodes, distribuicdo do mobilidrio, organizacdo do espaco para
uma reuniao ou uma festa,...);

¢ Compreensao e escrita de datas (de monumentos, de
documentos, de prazos de validade de produtos, etc.);

¢ Organizagdo, sequencial, por ordem numeérica ou cronologica

(por datas), de documentos, jornais, revistas, noticias, factos, etc.

Com as situagdes citadas anteriormente podemos comegar a
trabalhar com os adultos para abordar as diferentes unidades de
competéncia, e os respectivos critérios de evidéncia. Estas diferentes
situacdes do quotidiano permitem-nos abordar as situagdes
Matematicas de forma que os adultos percebam melhor os critérios.

2.17. ARTICULACAO ENTRE OS TRES NiVEIS
Em anexo estdo os referenciais dos diferentes niveis.

Nivel B1 - (4.° ano de escolaridade)

A numeracdo tem como alicerce o conjunto dos numeros racionais
ndo negativos (compreensdo, leitura e escrita de numeros racionais,
na forma inteira, decimal ou fraccionaria), integrando o conhecimento
de técnicas de apresentacdo de dados (tabelas, graficos, etc.),
medidas e estimativas.

Ao nivel do calculo serdao referidas as quatro operagdes basicas
(soma, subtraccdo, multiplicacdo e divisao), pretende-se que sejam
capazes nao sO de identificar mecanismos ou processos que
comprovem os resultados obtidos, mas também de proceder a
estimacdo de resultados e que utilizem a maquina de calcular basica

na resolugao de problemas.
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A interpretacdo de resultados dedica-se a resolucdo de situagoes,
problemas, cujos dados se ponham no espaco do mundo numeérico
conhecido.

O conhecimento do espago sera elaborado numa primeira fase no
reconhecimento visual, verbal e grafico de figuras a duas dimensdes
ou a trés. Numa segunda fase sera a anadlise simples das relagdes
entre os diferentes elementos das figuras, onde vamos abordar os
conceitos de perimetro e area, de calculo do perimetro e do calculo

da érea.

Nivel B2 - (6.° ano de escolaridade)

Neste nivel de aprendizagem o mundo dos numeros sera alargado ao
conjunto dos niUmeros racionais relativos.

O calculo vai incidir de novo sobre as operagdes basicas, mas ao nivel
do conjunto dos numeros racionais relativos. Temos de apelar para
um conhecimento mais alargado de decimais, fraccdes e
percentagens. Temos de abordar as aproximacgdes e o nivel da
aproximacao. Na resolucao de problemas utiliza-se a nogdao de razao
e proporgao. A introducdo da estatistica faz-se através das medidas
de localizagdo (média, moda e mediana). Ao interpretarem os
resultados devem integrar os novos conhecimentos adquiridos.

Ao nivel das semelhancas a geometria é desenvolvida com aplicagao
do conceito de proporcdo, onde se vao aplicar os desenhos a escala e

a interpretacao de plantas e mapas.

Nivel B3 - (9.° ano de escolaridade)

A numeracdo expande-se ao conjunto dos numeros reais, onde se
deve aplicar o conceito de poténcia e de raiz quando estamos
trabalhar na compreensdao e na escrita de situagdes de numeros

grandes e pequenos. Introduz-se também a notacdo cientifica.
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Quando trabalhamos ao nivel do calculo, este desenvolve-se num
novo conjunto numeérico, o conjunto dos nimeros reais.

Em relacdo aos conhecimentos de estatistica alarga-se a conjuntos de
maiores dimensdes, onde recorremos a ordenacdo de dados
agrupados. A este nivel introduz-se o conceito de probabilidade.

A interpretacdo de resultados deve estar relacionada com problemas
mais vastos, usando técnicas e algoritmos mais elaborados. Na
elaboracao destes resultados pode-se aplicar meios auxiliares de
calculo e verificacdo, como a folha de calculo ou outro software
adequado para o efeito.

Ao nivel da geometria vao-se introduzir as razdes trigonométricas,

para resolver situagdes de problemas praticos de topografia.

2.18. SUGESTOES DE ACTIVIDADES
De seguida vamos desocultar para cada unidade de competéncia

algumas situagdes do quotidiano onde se pode aplicar os critérios de

evidéncia de cada uma das referidas unidades.

MV A:
Interpretar, organizar, analisar e comunicar informacao

utilizando processos e procedimentos matematicos.

Nesta unidade damos importédncia ao estudo das experiéncias de
vida, ao nivel pessoal e profissional dos adultos que contactam com
quantidades praticamente ilimitadas de informagdao ao longo das suas
vidas.

As distintas tarefas do dia-a-dia tém articuladas, implicita ou
explicitamente, informacdao numérica e indicadores, que importa
compreender e interpretar criticamente. A pesquisa e investigagao de
dados sao um processo estatistico que utiliza varios procedimentos

matematicos como por exemplo o calculo de percentagens, de
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medidas de tendéncia central como a média aritmética, a moda, a
mediana e de dispersao como o desvio-padrao e a amplitude para

efectuar comparagdes de distribuigdes.

Sugestoes de actividades:

¢ Ser capaz de realizar cambios entre diferentes unidades
monetdrias, por exemplo, euro-escudo e escudo-euro;

¢ Seleccionar o numero de itens desejados numa embalagem
(ldmpadas, pilhas, etc.);

¢ Seleccionar, entender e comparar informagao;

¢ Fazer andlise de facturas: por exemplo uma analise detalhada
da factura de electricidade, referindo o més que consumiu mais, o
que consumiu menos, a quantidade de kWh s consumidos, o prego
unitario do kWh, o preco da poténcia contratada, todos os extras,
etc;

¢ Comparar conjuntos de dados a partir das medidas de
localizacdao: moda (valor ou qualidade que ocorre com maior
frequéncia), mediana (valor que ocupa a posicao central) e média
aritmética. Por exemplo: a idade dos elementos da turma, de uma
familia, etc;

¢ Perceber as informagdes numéricas contidas em textos;

¢ Sequencializar as tarefas de um projecto elementar, definindo
estratégia para cada fase do problema. Por exemplo, quando
projectamos a elaboracdo de um questiondrio a passar a um
determinado grupo de pessoas, temos de definir todos os passos
necessarios para a sua elaboragdo, leitura, organizacao e

interpretagcao dos dados contidos.
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MV B:

Usar a matematica para analisar e resolver problemas e
situacoes problematicas

Quando trabalhamos com esta wunidade ¢é privilegiado o
desenvolvimento da competéncia de resolugdo de problemas
seguindo estratégias adequadas, nomeadamente as propostas por
Polya. A resolucao de problemas tem uma regra singular na educagao
matematica pois permite ndo sé a resolucdo propriamente dita do
problema de partida como a pesquisa e proximidade com outras
ideias e outros métodos usados na Matematica. Um problema é uma
situagdo nao comum que constitui uma incitagao para quem a analisa
uma vez que ndo se sabe a partida a maneira como comecgar a
resolvé-lo, frequentemente, cada formando apresenta diferentes

estratégias e métodos de resolugao.

FASES DE RESOLUCAO DE UM PROBLEMA OU_ SITUACOES
PROBLEMATICAS:

1. COMPREENDER O PROBLEMA OU A SITUACAO APRESENTADA:

- Ler atentamente o problema varias vezes;
- Fazer um esquema ou desenho ou grafico;

- Anotar os dados conhecidos e indicar o que é pedido.

2. PLANIFICAR O PROBLEMA OU SITUAGAO PROBLEMATICA:

(FAZER UM PLANO)

- Analisar o problema ou situacdo e procurar uma estratégia
para encontrar a solugao;
- Indicar as operagdes a efectuar e a ordem pela qual se devem

realizar.

3. RESOLVER O PROBLEMA OU SITUACAO PROBLEMATICA:
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- Efectuar as operacdes pela ordem estabelecida;

- Verificar se as operagdes foram correctamente efectuadas.

4. ANALISAR A SOLUCAO:

- Verificar se ha mais do que uma solugao;

- Verificar se a solugdo é adequada ao que é pedido.

Sugestoes de actividades:

¢ Resolugdo de problemas em varios dominios: financeiro,
ambiental, demografico, geométrico, etc;
¢ Calculo de percentagens (desconto, aumento, impostos, etc.);
Perante casos praticos, ser capaz de resolver problemas que
envolvam comparacgdes, razdes e conversdes: calcular a percentagem
de aumento dos salarios ou a renda da casa. Exemplo: Recortar ou
desenhar algo que pretende/gostaria de comprar e calcular uma
determinada percentagem de desconto.
¢ Estimar resultados e comprova-los com recursos:
o a calculadora;
o a folha de célculo;
0 a outros meios.
¢ Utilizar processos de verificagao para identificagao de erros nos
métodos e nos resultados;
¢ Efectuar cdlculos com poténcias:
Multiplicar e dividir poténcias com:
0 a mesma base;
0 O mesmo expoente.
¢ Efectuar cdlculos com numeros escritos em notagdo cientifica;
¢ Perante casos praticos, ser capaz de resolver problemas que
envolvam equagdes do 1°grau e 29grau, Teorema de Pitagoras.
Exemplo: A Maria e o0 Jodo tém a mesma quantidade de dinheiro. O
Pedro tem €3,74. Os trés tém €11,72. Quanto dinheiro tem a Maria?
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¢ Perante casos praticos, ser capaz de resolver problemas que
envolvam o cdlculo de perimetros, areas, volumes, potenciacdo e
radiciacdo. Por exemplo: determinar o perimetro e a area do seu
quarto.

¢ Perante casos praticos, ser capaz de resolver problemas que
envolvam proporcionalidade - adaptar as quantidades de uma receita
ao numero de pessoas, problemas de velocidades (quanto mais

rapido anda um carro menos tempo demora a viagem), ...

Exemplo:
Num livro de Fisica encontrou-se a seguinte férmula:
e= vt
e — espaco percorrido
v — velocidade média
t - tempo

Esta férmula estabelece uma relagdo entre trés varidveis: e, v e t.

Fixemos o espago:
Imaginemos entdao quatro pessoas a deslocarem-se em automoével
entre duas cidades que distam 360 km a velocidades médias
diferentes. O tempo gasto na viagem era também diferente.

Observemos a tabela:

Pessoas A B C D
Velocidade
120 100 90 60
(km/h)
Tempo (h) 3 3.6 4 6
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MV C:
Compreender e usar conexoes matematicas em contextos de

vida

Na Matematica temos que pensar e organizar conhecimentos,
constituindo um todo consistente e articulado no qual o
desenvolvimento pessoal vai integrando o novo.

Ou seja, o novo é, em certa medida, um alargamento do ja
conhecido, em que o adulto tem de dar pertinéncia as conexdes
matematicas. Ao falar-se nestas, estamos a fazer uma referéncia a
ligacdes de ideias matematicas, quer na prépria matematica quer
entre esta e o quotidiano do adulto. Por exemplo, reconhecer que a
multiplicacdo de cinco niUmeros inteiros iguais € uma forma particular
da adicdo, € um modo de estabelecer relagdes e de reflectir sobre
estas duas operagoes.

Quando trabalhamos com esta unidade de competéncia é
especialmente ajustado a realizagao de trabalhos ou de projecto

resultantes de situagdes de vida, que os adultos tenham passado.

Sugestoes de actividades:

¢ Representar um original em tamanho menor/maior, mantendo
as proporgoes entre medidas (escala), analisar um mapa, ... Exemplo:
Apresentar uma parte de um mapa e calcular a distédncia real entre
duas localidades, tendo em conta a escala a que esta reduzido o
mapa. Desenhar numa folha quadriculada uma figura e fazer a sua
ampliacao ou reducgao indicando a escala utilizada;

¢ Resolver problemas de medidas de desenho a escala: planta de
uma casa, mapa, planta de um formigueiro;

¢ Interpretar a planta de um apartamento;

¢ Construir uma planta de um apartamento, dados, a drea e a

implantagao;
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¢ Escolher a escala;

¢ Interpretacdo numeérica de graficos que representem situagdes
de proporcionalidade directa e inversa;

¢ Ler, compreender e interpretar situagdes que sao apresentadas
com numeros grandes ou pequenos - notacdo cientifica - o
comprimento da orbita da Terra ou o tempo que o computador leva a
chamar um bocado de informacao da sua memoria;

¢ Perceber quando duas figuras (geométricas ou ndo) sdo
semelhantes e descobrir como se passa de uma para a outra.
Exemplo: Apresentar imagens de figuras semelhantes: bola - esfera;
lata de sumo - cilindro;

¢ Apresentar figuras no plano (quadrado) e no espago (cubo);

¢ Construcao de solidos geométricos: por exemplo a construgao
de ecopontos;

Exemplos de ecopontos construidos por uma turma:

MV D:

Raciocinar matematicamente de forma indutiva e de forma

dedutiva

Quando se raciocina matematicamente temos de saber argumentar

utilizando fundamentagdes ldgicas para a legitimagao de afirmacdes.
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Quando trabalhamos na construcdo de problemas Matematicos sao
fundamentais duas componentes, a da descoberta, - experimental - e
a da prova, caracterizada pela dedugdo e pela estrutura axiomatica.
Ndo queremos que os adultos aprofundem o caracter axiomatico da
Matematica, no entanto, faz todo o sentido que o adulto saiba
distinguir entre conjectura e teorema e que seja capaz de
compreender uma demonstracao Matematica. Quando se explica aos
formandos um determinado assunto €& necessario que os adultos
déem importancia as definicbes, para poderem desenvolver
experiéncias de organizacdo de resultados Matematicos.

A compreensdo da natureza da Matematica passa essencialmente
pela reflexdo dos adultos sobre a experiéncia vivida das suas vidas ou
em possiveis experiéncias futuras relacionadas com o tipo de curso
na area profissionalizante em que estdo inseridos, em actividades
com componente experimental, numa Oéptica de seguimento da
utilizacao de demonstragoes e de definigdes.

Sugestoes de actividades:

¢ Relacionar e organizar hierarquicamente todos os tipos de
guadrilateros que se conhecem;

¢ O quadrado de um numero € maior que esse numero;

¢ A soma das amplitudes dos angulos internos de um triangulo é
1809;

¢ 10 % de 48 é numericamente igual a 48% de 10;

¢ A duplicacdo do cubo corresponde a duplicacdo da medida da
Sua aresta;

¢ Conseguir criar uma lista de elementos a partir de um critério e
representa-lo por uma expressao matematica (perceber que a
sequéncia 2 4 6 8 ... é igual a 2xa);

¢ Com base em determinadas observagdes ser capaz de tirar

conclusoes.
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Ha cada vez mais uma utilizacdo de meios para ajuda da resolugao de
problemas, assim com o uso da calculadora, do computador com
software adequado e da Internet, que contribuem para a exploragao
de uma maior diversidade de situagdes, dentro e fora da matematica
e num numero mais elevado. Assim, propde-se que, para além de
problemas, se efectuem investigagdes sobre situagdes em que
surgiram, habitualmente, mais que uma resolucdo, para chegar a

resolugao do problema.

2.19. EXEMPLOS DE ACTIVIDADES CONTEXTUALIZADAS EM SITUACOES DO
QUOTIDIANO

Vamos apresentar diferentes situagdes que se possam estudar com
os formandos para que eles apliquem os critérios de evidéncia das

referidas unidades:

Actividade 1:
O passeio da familia Oliveira

O Sr. Oliveira, a sua esposa Maria e os seus filhos, Afonso e
Carolina, residentes em Valenga, decidiram passar o dia com os filhos
num shopping em Viana do Castelo.

Comecgaram por observar o mapa

Espanha Rio Minho Melgago

Escala: 1: 1000 000

10 20 30 40

=]
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+ Quantos quildmetros terdo de percorrer, aproximadamente,

de Valenga ao shopping? Apresente os calculos.

+ Na pratica, para realizar uma viagem entre Valenga e Viana
do Castelo, percorremos a distédncia que obtiveste da leitura do mapa.

Porqué?

+ Ao iniciar a viagem, o Sr. Oliveira passou numa bomba de
gasolina e atestou o depdsito que leva 52 litros. O carro gasta em
média 5,81/100km.

+ Quanto vai gastar para chegar ao seu destino?

+ O preco do gasodleo estd a 0,998 euros por litro, quanto
gastou o Sr. Oliveira pela ida ao shopping?

+ A quantos escudos correspondem os 40 litros de gasoleo que
atestou?

+« Uma vez que a paisagem era agradavel, o Sr. Oliveira
decidiu conduzir devagar, para aproveitar a viagem. Conduziu a 50
km/h.

+ Quanto tempo (em minutos) demorou a viagem?

+ Quando 1a chegaram, decidiram estacionar o carro ao pé da
praia para poderem aproveitar o cheiro do mar. Comegaram entao a
sua caminhada até ao shopping, o Sr. Oliveira e a Carolina
caminharam mais rapido, a uma velocidade média de 7 km/h, tendo
demorado 30 minutos. A mde, Maria, € o Tomaz, caminharam a 5
km/h. Quantos minutos estiveram a espera deles o Sr. Oliveira e a

Carolina?

+ A filha do Sr. Oliveira viu umas calcas que custavam 79
euros, mas tinham 20% de desconto. Quanto é que vao custar as

calgas?
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+ O Sr. Oliveira gosta sempre de saber o valor em escudos.

Quantos escudos custam as calgas?

+ O Sr. Oliveira e a esposa viram uma televisao que custava
1235€, valor que é acrescido de IVA 20%. Quanto terdo de pagar

pela televisao?

+ O Afonso, filho do casal, juntou umas economias para
comprar uns ténis. As suas economias sdo 168€. Viu uns ténis que
gostou e cujo preco sao 35,5% desse montante. Com quanto dinheiro
ainda fica o Afonso?

+ Quando regressavam a casa o Sr. Oliveira lembrou-se que
antigamente ia a casa de uns amigos em Caminha por uma estrada
semicircular. Mas agora construiram outra estrada, com o objectivo

de fazer menos quilémetros.

+ Quantos quilémetros faz o Sr. Oliveira pela nova estrada?

L

L0 25 kni, A

y . XN 12km
Py N

+ A Maria tem que preparar a festa de anos da sua filha e
entdo decidiram encomendar o bolo. Ela pensa que 1kg é suficiente
para dez pessoas. Como vao ser 75 pessoas, quantos quilos de bolo

vai precisar?
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+ O bolo que a Carolina gosta, custa 12,25 euros o

quilograma, quanto vai gastar no bolo?

+ Enquanto a mae fazia o jantar o Afonso e a Carolina foram

brincar para a sala.

O Afonso comecgou a dizer uma sequéncia de numeros e a
Carolina tentava adivinhar os nimeros seguintes.

Estas sdo as sequéncias do Afonso:

3,6,9,12, ..., ..

100; 50; 25; 12,5; ... ; ..

1,2,4,7,11,16, .., ...

.
0
w
o
‘I

w

+ O Sr. Oliveira chama os filhos para jantar. Enquanto jantam
a Sr.2 Maria pergunta se alguém lhe aumentava a letra H que ela

gueria bordar para a filha de uma amiga que se chamava Helena.
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4+ No fim de jantar todos ajudam a arrumar a cozinha. A
Carolina pergunta a made onde arruma os feijdes que estdo na
bancada.

A mae responde 0s cereais sao guardados nos silos com forma
de cilindro.

Considere um silo de 15cm de altura e 6cm de diametro de
base.

Calcule o volume do cilindro.
Actividade 2:
Casa nova do Tomas

O Tomas apresentou, aos seus colegas, a planta do seu

apartamento novo, que vai comprar:

CASA DE BANHO

QUARTO [ “

s
L]

WARANDA

COZINHA

QUARTO

ENTRADA

Fonte: Gabinete de arquitectura Tiago Castro

+ O que significa a escala da planta da casa?

4 Qual o perimetro real da casa de banho?
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4 Qual a area real da casa do Tomas?

4+ O quarto esta alcatifado. Pretende colocar soalho no lugar da
alcatifa. Quantos metros quadrados de soalho sera necessario

comprarem?

4 Apresente todos os calculos que efectuar e utilize uma régua

para medir o comprimento das paredes na planta.

4+ Ao mesmo tempo que vai substituir a alcatifa por soalho,
pretende colocar um novo rodapé no quarto. Quanto gastara se cada
metro custa 6,78 euros?
Actividade 3
Leitura de um grafico contido numa factura de luz

O grafico seguinte, retirado de uma factura da EDP, mostra a

facturacdo mensal, em euros, correspondente ao consumo de luz,

efectuadas ao longo do ano de 2008, em casa da familia Oliveira.

Grafico de facturagdo (EUROS)

Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto

Q
=y
[

=

Janeiro
Fevereiro
Setembro

Qutubro

Novembro
Dezembro

O seu gasto diario (365 dias) foi de 1,75 euros

4 Qual o més de maior consumo?

93



4 Qual o més de menor consumo?

4 Em que meses a facturagao foi inferior a 53 €?

4 Calcula o gasto médio mensal durante o ano de 2006.

4+ Tendo em conta os resultados obtidos, no ano de 2006,
elabora um grafico circular.
Actividade 4
Analise das temperaturas do distrito meu distrito

No mapa seguinte estao assinaladas as temperaturas (em graus

Celsius) registadas, num determinado dia, em nas vilas do distrito de

Viana do Castelo.
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+ Quais sao as vilas cuja temperatura é representada por um
numero inteiro relativo?
+« Em qual das vilas seguintes esteve mais quente, durante
esse dia:
» Em Viana do Castelo ou Arcos de Valdevez?
> Em Vila Nova de Cerveira ou Mongao?
» Em Valenca ou em Melgacgo?

> Em Ponte de Lima ou em Paredes de Coura?

+ Qual foi a cidade que registou a maior temperatura? E a

menor?

+ Das temperaturas negativas, qual foi a maior?

+ Escreva por ordem crescente as temperaturas assinaladas

no mapa.

+ Qual foi a variacao de temperatura entre Paris e Oslo, nessa

dia?

+« Qual foi a variagdao de temperatura entre Lisboa e Paris,

nesse dia?

Actividade 5:
Organizar a expedicao de uma encomenda

O Sr. Afonso é funcionario de uma empresa que fabrica botas,
destinados ao mercado interno e externo.

O mercado Africano é da sua responsabilidade, sendo feita um
despacho todos os meses.

A préxima encomenda que terd de expedir é de 1500 botas.
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As botas sdao embaladas em caixas individuais com a indicagao
da marca e discriminagdo das caracteristicas de cada modelo
enviado. Depois, em grupos de 14, sao introduzidos em caixas de
cartdao reforgado com as seguintes medidas exteriores:

Comprimento: 1,20m AR
Largura: 80cm
Altura: 80cm

O Sr. Afonso vai comecar a trabalhar na preparagao da expedicao da
encomenda deste més. A contratagdo do transporte maritimo € a sua

prioridade. A sua experiéncia indica-lhe que tem duas hipoteses:

= Optar por contratar o envio em contentores que transportam so a
sua mercadoria;

= Contratar o envio por grupagem (grupo de embalagens), sendo
gue a empresa transportadora faz a arrumagao como lhe convier
dentro dos seus contentores.

Contactada a empresa habitual de transportes, foi-lhe fornecida a
seguinte tabela:

COMPRIMENTO | LARGURA | ALTURA

CONTENTOR DE 20’

) 6m 2,40 m 2,40 m
(20 pes)

CONTENTOR DE 40’

) 12 m 2,40 m 2,40 m
(40 pes)

*Custo de transporte por contentor de 20’ - 2.000,00 euros
*Custo de transporte por contentor de 40’ - 3.600,00 euros
*Custo de transporte da grupagem - 105 euros / m?
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*Recolha da mercadoria nas vossas instalagdes:

12 Euros / m3 para encomendas até 10m?

8 Euros / m3 para encomendas com mais 10m?

*Despesas portudrias: 20 euros / m® (com minimo de 70 euros e
maximo de 300 euros)

*Despesas de documentagao — 60 euros

Agora, o Sr. Afonso tera que optar pelo envio da mercadoria em:
. Contentores;
. Grupagem;
. Uma parte em contentores e outra em grupagens.
Vamos ajudar o Sr. Afonso a tomar a decisdao pelo menor custo

possivel.

2.20. MANUAL DO USO DA MATEMATICA NA VIDA

Neste ponto vamos mostrar alguns conteddos que qualquer pessoa
aplica no seu quotidiano.

Este manual tem como objectivo mostrar os conteludos de
Matematica para adultos que queiram completar a Educacao e
Formagdo de Adultos num CNO, ao nivel do nono ano de

escolaridade.

Como a Matematica € um problema em que a grande maioria das
pessoas diz que ndao sabe ou que ndo usa no seu quotidiano, dedica-
se neste ponto a demonstracdo de algumas situagdes onde se aplica
a Matematica na vida de qualquer pessoa e relacionam-se essas
situagdes com alguns dos conteudos leccionados ao nivel do ensino

basico (até ao 9° ano de escolaridade).

97



2.20.1. FRACGCOES
Uma fracgdao é um numero representado na forma a/b onde a e b

sdo inteiros, com b ndo nulo, onde a é conhecido como numerador e

b como denominador

Uma fraccao representa o quociente exacto entre dois numeros

inteiros, sendo o divisor diferente de zero.

Por exemplo, para representar o quociente de 17 por 9, escrevemos
17
9"

Note-se que: 17: 9 =1,888888...

ou seja, ndo é possivel escrever desta forma o valor exacto do

quociente. E, em especial, nestes casos que se usa a representagao

sob a forma de fracgao.

O dividendo toma o nome de numerador e o divisor toma 0 nhome de
denominador. Este Ultimo tem sempre de ser diferente de zero (ndo
é possivel dividir por zero).

__» Numerador
11 Denominador

3 —

De seguida vamos ver como deve de ser feita a leitura de fracgdes:

1 n - 2 n - - 3 n n -

> Le-se um meio > Lé-se dois meios > Le-se tres meios

1 n 2 n - 3 n n

3 Le-se um tergo 3 Lé-se dois tergos 3 Le-se tres tergos
1 n 2 n - 3 n n
p Le-se um quarto 2 Lé-se dois quartos p Le-se tres quartos
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... quinto, sexto, sétimo, oitavo, nono, décimo, onze avos, doze

avos, LN ]

As fracgOes sdo, muitas vezes, associadas a representacdo de partes
(iguais) em relacao a um todo.

Por exemplo:

1
> representa uma parte de duas;

representa duas partes de trés;

representa duas partes de quatro.

. , . 1 2 .
E possivel verificar que 5 €3 representam a mesma parte. Diz-

se que sao fraccoes equivalentes. Repare-se que a segunda se
obtém a partir da primeira, multiplicando o numerador e o
denominador por 2 (ou a primeira a partir da segunda, dividindo o

numerador e o denominador por 2).

12 3 4 5

Da mesma forma, T sao fraccdes equivalentes entre si.

Duas fracgoes dizem-se equivalentes se representam a mesma
parte

A fraccao é uma palavra que deriva do latim fractus e significa

"partido"”, "quebrado", e expressa a quantidade a partir de um valor

que é dividido por um determinado nimero em partes iguais.
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2.20.1.1. OPERAR COM FRACGCOES
Vamos supor que o Anténio come meia pizza e a Maria come um

quarto de pizza.

Matematicamente:

1 1
_+_
2 4

Apoiar num esquema

@ P @D B

Entao, - +

Juy

N
S
Il
FNIEN
+
R
Il
S w

Para somar (ou subtrair) fraccdes, com o mesmo denominador,
somam-se (ou subtraem-se) os numeradores e mantém-se o
denominador. Quando os denominadores nao sao iguais, substituem-
se convenientemente as fraccdes por outras equivalentes, para que

figuem com o mesmo denominador.

Exemplos:

1 3 2 3 5
o —F+—-—=-4-=-
3 6 6 6 6
3 1_9 2 7
« ———=2_2_"21
2 3 6 6 6

2.20.2. NUMEROS
Positivos: 1; 2; 3;4;5;6; 7; 8; ..

Nameros Inteiros Nulo: 0
Negativos: ...; -7; -6; -5; -4; -3; -2; -1
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Os numeros inteiros ordenam-se da seguinte forma, numa recta

real:

Entre cada numero inteiro, existem outros numeros. Por exemplo,
entre o 5 e 0 6 existem o 5,1 ; 5,2 ; 5,23; 5,925; etc. Estes sdo
exemplos de nimeros decimais. Dizemos que estes nimeros sdo

representados por dizimas finitas.

Uma fracgdo pode representar um numero inteiro ou um numero

decimal.

Exemplos:

N |

=2 [ ]

N | W

=1,5

Entre dois numeros decimais podemos encontrar sempre outro
namero, por exemplo entre o 5,1 e o 5,2 podemos encontrar o
5,1111... = 5,(1). A parte decimal deste numero é repetida
infinitamente. Dizemos que estes numeros sdo representados por
dizimas infinitas periédicas, em que o numero que se repete chama-

se periodo.
Aos numeros anteriores chamamos numeros racionais.
Existem, ainda, os nameros irracionais. Estes nimeros ndo podem

ser escritos sob a forma de fraccdo. Seguem-se alguns exemplos que

serdo abordados mais a frente:

V2 ; V5; 4
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Os conjuntos numeéricos

1. NUmeros naturais — IN
IN ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,..}
2. NUmeros inteiros relativos - Z

z=4{.,-3,-2,-1,0,1,2,3,...}

3. NUmeros racionais - Q
Q = Z U {nUmeros fraccionarios}
4. NUumeros irracionais - IR

IR = Q U {nUmeros irracionais}

Dizima: é um numero que esta representado sob a forma decimal.

Dizima finita: € um numero em que a sua parte decimal tem um

numero finito de casas.

Dizima infinita periddica: um numero é representado por uma
dizima infinita periddica, quando a sua parte decimal tem um ndmero
infinito de casas e a sua parte decimal apresenta um algarismo ou
grupo de algarismos que se repete. Este algarismo ou grupo de
algarismos chama-se periodo e escreve-se, para simplificar, entre

paréntesis.
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Dizima infinita ndao peridodica: um nimero € uma dizima infinita
ndo periddica, quando a sua parte decimal ndo apresenta um

algarismo ou um conjunto de algarismos que se repete.

NUmeros racionais: um numero racional € um nimero que pode ser

representado por uma dizima finita ou infinita periddica.

NUameros irracionais: s3do numeros que sdo representados por

dizimas infinitas ndo periddicas.

2.20.3. POTENCIAS
Uma poténcia representa um produto de numeros iguais e é

representada por k" onde k é a base e n 0 expoente.
Por exemplo:
2* é uma poténcia de base 2 e expoente 4
A base representa o factor que se repete e o expoente indica o

numero de vezes que esse factor se vai repetir. Assim,

24 =2X%x2x%x2x%x2 =16
\ y,

Y
4 vezes

32 |é-se trés ao quadrado.
33 |é-se trés ao cubo.

3% |é-se trés a quarta, etc.
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A radiciacao é a operacdo inversa da poténciacdo e é representada
pelo simbolo v . Neste manual, sera referida a raiz quadrada ( Vv

) e a raiz cabica ( V ).

Assim,
32 = 9, entd0 V9 = 3 (a raiz quadrada de 9 é 3)
33 = 27, entdo /27 = 3 (a raiz cubica de 27 é 3)

Raiz quadrada de uma numero positivo @ € um numero cujo o

quadrado é a.

Raiz cibica de um numero ndo a é o niumero b que levado ao cubo

é igual a a.

Uma das aplicagdes praticas das raizes é para descobrirmos um lado
de um quadrado quando é conhecida a sua &area, usando a raiz
quadrada da area ou para conhecer a aresta de um cubo, quando nos

€ dado o seu volume.
NUimeros grandes ou nimeros pequenos

Para simplificar a escrita de nimeros muito grandes ou de nimeros
muito préximos do zero, utiliza-se a notacao cientifica. Esta
notagdo é baseada no uso de poténcias de base 10 e tem a seguinte
forma:

ax 10™

onde @ € um numero inteiro ou decimal menor que 10 e maior ou

igual a 1 e n € um numero inteiro.
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Exemplos:

e 500000000000 = 5,0000000000 x 10** = 5 x 10**

711 algarismos

e 125000000 = 1,25000000 x 10% = 1,25 x 108
%{—J

8 algarismos

e 0,00000000056 = 5,6 x 1071° (atencdo ao expoente

—_
10 algarismos

negativo!)

Podem-se encontrar os numeros escritos em notacdo cientifica, por

exemplo, nos seguintes casos:

Volume da Terra 1 080 000 000 000 km? 1,08 x 10*km?

Massa de um atomo
: 0, 000 000 000 000 000 000 000 0266 g 2,66 x 10723 g
de oxigénio

Poténcia de um numero inteiro a, € a multiplicacdo de a tantas
vezes por si mesmo (base) quantas vezes indica o expoente, isto &,

a" =axax---xa

nvezes
A raiz quadrada de um nimero real ndo negativo x, € o nimero real
ndo negativo, que quando multiplicado por si préprio da x, isto é

Jx =y seesodsex =y?

Raiz cubica de um numero real x, € um numero real, que quando

trés vezes por si mesmo da x, isto é ¥x =y se esd se x = y>

Notacao cientifica representa niumeros grandes ou muito pequenos,

em que se usa poténcias de base 10 como auxilio.
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2.20.4. PROPORCIONALIDADE DIRECTA

2.20.4.1. PROPORGOES E REGRA DE TRES SIMPLES

Muitos problemas da vida corrente envolvem proporcionalidade
directa. Podem ser resolvidos através do método de reducao a
unidade, de proporgoes ou, de forma equivalente, usando uma

Regra de Trés Simples.

A proporcionalidade directa ¢ uma relacdo entre duas variaveis,
onde o guociente entre os respectivos valores é sempre constante
(chama-se constante de proporcionalidade directa). Desta forma,

variam no mesmo sentido.

Exemplos:

e Quantas mais magas comprarem, mais pagam (a quantidade de
macas é directamente proporcional ao prego).
e Quanto mais dinheiro depositar, mais juros recebo (o valor

depositado é directamente proporcional aos juros recebidos).

Exemplol:
Serd o preco em euros directamente proporcional ao numero de

jornais?
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Namero de
1 2 3 6 9 12
jornais
Preco (em euros) 1.5 3 4,5 9 13,5 18
Resolucao:

O quociente é constante.

1,5 é a constante de proporcionalidade e representa o prego de
um jornal.
O numero de jornais e o preco em euros sao grandezas directamente

proporcionais.

Exemplo2:
Se 2,5 kg de macgas custam 2,75 euros, quanto
custam 3,5 kg?

Reducdo a unidade

Comega-se por calcular o prego de 1kg:
2,75:2,5=1,10

Calcula-se, de seguida, o preco de 3,5 kg:
3,5x 1,10 = 3,85

R: 3,5 kg de macgas custam 3,85 €.

Proporcao
2,5 3,5 P 2,75%3,5 9,625
_— - reso X = = = 3,85
2,75 < Custo 2,5 2,5

R: 3,5 kg de magas custam 3,85 €.
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Regra de Trés Simples
Podemos dizer que 2,5 kg estao para 2,75 euros, assim como 3,5 kg

estao para x euros. Ou seja,

2,5kg ——  2,75¢€
35kg ——— x €
Peso Custo

Aplicando a regra (semelhante as proporgdes),

2,75%3,5 9,625
= == = 3,85
2,5 2,5

R: 3,5 kg de macgas custam 3,85 €.

2.20.4.2. PERCENTAGENS

A percentagem representa uma fraccao de denominador 100. O

simbolo associado € % que se |€é “por cento”.

100% I|é-se “cem por cento” e significa 100 em cada 100, ou seja, a
totalidade.

10% lé-se “dez por cento” e significa 10 em cada 100.

Uma percentagem pode escrever-se de diferentes formas:

10
10% =—=0,1
100

Para calcular uma percentagem de um determinado valor, basta
multiplicar esse valor pela fraccao, que corresponde ao valor da

percentagem a dividir por cem.
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Exemplo3:

1. Este livro tem um desconto de 10%. Quanto passara a custar?

Comecemos por calcular 10% de 15€, para

K 15€ )

determinar o valor do desconto:

0,1 x 15 =1,5 (atengao: 10% = 0,1)
Em seguida subtrai-se o valor do desconto ao
valor do livro:
15-1,5=13,5

R: O livro passara a custar 13,50 euros.

2. Um outro livro custa 18 €, sem IVA. Quanto passara a custar com
20% de IVA?

Comecemos por calcular 20% de 18€ para determinar o valor do IVA.
0,2 x 18 = 3,6

Em seguida, somamos o valor do IVA ao valor do livro:
18 + 3,6 = 21,6

R: O livro passara a custar, com IVA, 21,60 euros.

2.20.4.3. SEMELHANGA DE FIGURAS E ESCALAS

Duas figuras dizem-se semelhantes quando sdo geometricamente
iguais ou quando uma é ampliacdao (ou reducao) da outra. Os
comprimentos de duas figuras semelhantes sao directamente

proporcionais.
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~

Multiplicando todos os comprimentos por 3, obtemos uma ampliacao
de razao 3.

De seguida, vamos analisar duas figuras que ndao sao semelhantes:

As duas jarras ndo sao semelhantes porque uma ndo é a ampliacdo
ou a reducdo da outra e também ndo se verifica a proporcionalidade
entre as diferentes medidas das jarras.

Umas das muitas situagdes onde se encontram figuras semelhantes
sdo nos automdveis, nos modelos reais € nos modelos realizados a

escala.
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Os dois modelos de automoéveis sao figuras semelhantes porque um é
a reducao do outro, onde mantém proporcionalidade entre as

medidas do automovel.

Vamos analisar a semelhanga entre dois dados.

Os dois dados sao figuras semelhantes e geometricamente iguais
porque verificam proporcionalidade entre as medidas dos lados e sao

geometricamente iguais por manterem as mesmas medidas.
Escalas

Duas figuras dizem-se geometricamente iguais se tém a mesma
forma e se mantém as mesmas medidas, ou seja coincidem ponto por

ponto quando sobrepostas.

Uma escala mostra a proporgdo que ha entre o mundo real e a sua
representacdo no papel. E possivel encontrar escalas em mapas, em

plantas de casas, etc. Por exemplo:

1:800000 — Significa que 1 cm no papel, corresponde a
800000 cm (ou na realidade).
. 2:1— Siganifica que 2 cm no papel corresponde a 1 cm (ou na

realidade).
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No mapa ao lado, a escala é
1:2500000. A distédncia, no

mapa, entre Viana do Castelo e

My a0 Wy
I L ,_.._.--"" Vo
= H
AV -~

{
! ;# alenca .
(. o
Lz 5
¥ ...-.'."1'.\_/.. A
- .
J

@# — o Porto € de 3cm.
Vianado . | @A o
Castelu‘i' ' Braga i S A distancia real, tendo em
4
=+ GYj conta que 1cm corresponde a

"ﬁ\f""“'n' AN % 2500000, calcula-se
\ | multiplicando 2500000 por 3:
2500000 x 3 = 7500000

A distancia real € 7500000 cm ou 75 km.

2.20.5. PROPORCIONALIDADE INVERSA
A proporcionalidade inversa é uma relagdo entre duas variaveis,

onde o produto entre os respectivos valores é sempre constante. Ao
contrario da proporcionalidade directa, os valores variam no sentido

contrario, ou seja quando uma varidvel cresce a outra decresce.
Exemplos:

o Quantas mais pessoas trabalham na construcao de uma casa,
menos tempo leva a ser construida (o n.° de pessoas € inversamente
proporcional ao tempo).

o Quanto maior for a velocidade, menos tempo se demora (a

velocidade é inversamente proporcional tempo).

o O Pedro demora 40 minutos a chegar a casa, a uma velocidade
média de 60km/h. Quanto tempo demora,
se for a 80km/h?

Se o0 Pedro vai mais depressa, demorara

menos tempo. Trata-se de uma situagao de proporcionalidade inversa

e, portanto, ndo é correcto aplicar a Regra de Trés Simples.

112



Como foi dito acima, o produto das varidveis é constante. Entdo,

40 min x 60 km tem que ser igual a x min x 80 km

(x € o valor que pretendemos calcular)

Em linguagem Matematica,
40 x 60 = x x 80
2400 = 80 x
x =30
R: Se o Pedro for a 80km/h, demora 30 minutos a chegar a casa.
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Actividade com uso de software:

Vamos indicar um problema de estatistica, com os passos todos que

se devem de efectuar, para trabalhar com o Excel (1997-2003).

A figura abaixo representa um quadro com figuras geométricas.

= 1. Copia para a Folha de
Caélculo a tabela ao lado e

completa-a.

= 2. Constréi um grafico de
barras e um grafico circular

para ilustrar a situagao.

Figuras Frequéncia
Geométricas | Absoluta

Frequéncia

Relativa

Tridangulos

Quadrilateros

Pentagonos

Circulos 8

Total

Exemplo extraido do Livro "Matematica”

79Ano de M@ Augusta Neves e M@ Luisa Faria

Porto Editora
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Como deves proceder na folha de calculo Excel:

1. Para fazeres a tabela deves:
=Colocar a cruz sobre a célula A1l ;
=Clicar no botao esquerdo do rato e escreve “Figuras

Geométricas”;

Ndo te esquecgas que: para te deslocares para outra célula deves usar as quatro
setas do teclado

« (para a esquerda) T (para cima) — (para a direita) { (para baixo)

- /

=Depois de teres preenchido a 12 coluna da tabela, preenche a

coluna referente a frequéncia absoluta;

=>Na célula B6 escreve: = Soma (B2:B5) (assim consegues

somar toda a coluna)

=>Para determinares a frequéncia relativa escreve na célula C2:

=B2/B6; Fixa o numero de casa decimais que pretendes obter

4.0 00
(seleccionas a coluna a formatar e carregas na tecla * *#| da Barra

de Formatacao);

=>Procedes da mesma forma na célula C3, C4 e C5; Na célula C6
escreve: = SOMA (C2:C5).

=Podes inserir uma nova coluna na tabela destinada a Frequéncia
Relativa em (%), escreve o titulo e colocas o cursor na letra D, ao
clicar o botdo esquerdo do rato seleccionas toda a coluna D e

carregas no icon que tem o simbolo % (o resultado aparece em %).
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= Na célula D2 escreve: =C2.

= Procedes da mesma forma na célula D3, D4 e D5; Na célula D6
escreve: = SOMA (D2:D5). %Aﬂ}

( A\

N
N /)
|/ -(‘/’ﬁ

2. Para construires o Grafico de Barras vais fazer o seguinte:

Graficos

« Selecciona a coluna 1 da tabela excepto a 12 linha e a ultima.

Para o fazeres deves:

« Colocar o cursor sobre a célula A2 e arrastar o rato até a célula A5,
carregando na tecla CTRL selecciona a coluna referente a frequéncia
absoluta (B2 a B5).

«Com as duas colunas seleccionadas clica no icone que tem o

grafico:

No passo 1:
« Em tipo de grafico: selecciona Colunas

« Em subtipo de grafico: selecciona o 19 tipo;

* Clica em seguinte >

No passo 2:
* Em intervalo de dados selecciona O Colunas

* Clica em seguinte >
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No passo 3:
* Selecciona Titulos e escreve:
* Em Titulo do Grafico: Grafico de Barras
* Em eixo dos XX: Figura Geométrica
« Em eixo dos YY: Frequéncia Absoluta

* Clica em seguinte >

No passo 4:

« Em colocar grafico escolhe como objecto

* Clica em

3. Para construires o grafico circular vais fazer o seguinte:

e Selecciona a coluna 1 da tabela excepto a 12 linha e a ultima.

Para o fazeres deves:

< Colocar o cursor sobre a célula A2 e arrastar o rato até a célula A5,
carregando na tecla CTRL selecciona a coluna referente a frequéncia
relativa (%) (D2 a D5).

«Com as duas colunas seleccionadas selecciona o icone que tem o

grafico.

No passo 1:
« Em tipo de grafico: selecciona Circular

* Em subtipo de grafico: selecciona o 19 tipo;

* Clica em seguinte >

No passo 2:

* Em intervalo de dados selecciona Colunas

« Clica em seguinte >

No passo 3:
e Selecciona Titulos e escreve:

« Em Titulo do Grafico escreve Grafico Circular
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< Em Roétulos, selecciona em mostrar rotulos e

percentagens;

* Clica em seguinte >

No passo 4:

* Em colocar grafico escolhe como objecto

« Clica em

[Exercicios:

Langou-se um dado quinze vezes e observaram-se 0s seguintes

resultados:

1 5523514613645 3

a) Para os valores observados determina a média; a mediana e a
moda;
b) constréi a tabela de frequéncias;

c) constroi o grafico de barras;

d) constréi o grafico circular.

Como deves proceder:

1. Para determinar a média, a mediana e a moda sem fazeres

calculos, fazes o seguinte:
a) Na célula Al escreve Resultados obtidos e em seguida coloca

os resultados obtidos no langamento do dado (utiliza sempre a
coluna A).
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al) Através das funcoes estatisticas:

MEDIA

* Em C1 escreve

* Em D1 escreve
=MEDIA(A2:A16)

* Em C2 escreve
MEDIANA

* EmD2 escreve
=MED(A2:A16)

* Em C3 escreve
MODA

* Em D3 Escreve
=MODA(A2:A16)

b) Formata a seguinte tabela e completa-a na folha de calculo:

FACE DO
DADO

Contagem

Frequéncia
Absoluta

Frequéncia

Relativa

Frequéncia
Relativa (%)|Angulo ( ©) |~ =0,20*360

Face 1

3

0,20

Face 2

Face 3

Face 4

Face 5

Face 6

TOTAL

20% 72

'—

Nota: Para determinares o total utiliza a fungao SOMA. -~

Formata as células de acordo com a linha que ja esta

preenchida.

Na coluna referente ao Angulo utiliza a férmula: =fr*360.

c) Para elaborares o grafico de barras e o circular procede da mesma

forma que no exemplo inicial.
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2.20.8. MEDIDAS

2.20.8.1. MEDIDAS DE COMPRIMENTO

Quilémetro

Hectémetro

Decametro

Metro

Decimetro

Centimetro

Milimetro

(km)

(hm)

(dam)

(m)

(dm)

(cm)

(cm)

Cada unidade é 10 vezes maior que a unidade imediatamente

inferior.

1 km = 1000 m
1 hm =100 m
ldam = 10 m

1ldm =0,1m
1cm=0,01 m
1 mm=0,001m

2.20.8.2. MEDIDAS DE AREA

Quilémetro | Hectometro | Decametro Metro Decimetro | Centimetro | Milimetro
quadrado quadrado quadrado | quadrado | quadrado quadrado quadrado
(km)? (hm)? (dam)? (m)? (dm)? (cm)? (mm)?

Cada unidade é 100 vezes maior que a unidade imediatamente

inferior.
1 Km2 =
1 HmMm2 =

idam? =

1 000 000 m?

10 000 m?
100 m?

1dm? = 0,01 m?
1 cm? = 0,00 01 m?
1 mm? = 0,00 00 01 m?

2.20.8.3. MEDIDAS DE VOLUME

’ Decimetro Centimetro Milimetro
Metro Cubico ’ ’ ’
Cubico Cubico Cubico
(m)’ (dm)° (cm)’ (mm)?

Cada unidade € 1000 vezes maior que a unidade imediatamente

inferior.
1dm3 =0

,001 m?
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1 cm?® = 0,000 001 m?
1 mm?3 = 0,000 000 001 m?3

2.20.8.4.

MEDIDAS DE CAPACIDADE

Multiplos Unidade principal Submultiplos
kl hl dal dl cl ml
Equivaléncia entre medidas de volume e de capacidade
volume m? dm? cm?
capacidade kl hl dal I dl cl ml
2.20.8.5. AREAS E VOLUMES
Figura Perimetro Area
Rectangulo
:]‘I P = c+c+l+l A = cxl
e e A e
Quadrado
II P= [+1+I+l A= Ixl
——
Triangulos
bxh
e P = a+b+c A=
i h 2
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Circulo

) P=2x7m xr A= mxr?

Paralelogramo

Observacao:

e r € 0 raio da circunferéncia

e O numero pi (representado habitualmente pela letra grega n ) é o
irracional mais famoso da histéria, com o qual se representa a razao
constante entre o perimetro de qualquer circunferéncia e o seu

didmetro.

Tem o valor aproximado de 3,1415926535897932384626433832795.
n~3,1416

Volumes

Sélidos com duas bases:

Paralelepipedo Prisma
Cubo R Cilindro
Rectangulo Triangular
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Volume = area da basexaltura
Sélidos com uma base:
Cone Pirdmide
:F\\ .,‘ﬁ‘\
A\ /N
oA e
pi h R
The oy ] \\ A\
: B\
et N
Volume = (area da basexaltura): 3
Exemplos de calculo de areas e volumes:
abaixo.

1. Calcular a drea e o perimetro do campo de futebol, da figura

Resolucao:

Como a figura € um quadrado e a drea de um quadrado é calculada
pela férmula: comprimento x largura, fica:

A = 90 x 45 = 4050 m?

O perimetro do campo € igual a soma de todos os lados, logo:
P=90x2+45x2=270m

2. A figura que estd abaixo representa um lago e o passeio que
esta de sua volta.

123




2.1.Qual o valor a pagar por pavimentar a piscina a sua volta, se
0 preco por metro quadrado é de €120?
2.2.Qual é a quantidade de agua necessaria para encher o lago,

se a sua forma é de um cilindro, com 2 metros de profundidade.
Resolucao:

2.1.

Para calcular a area do pavimento, em primeiro lugar temos de
calcular a area do circulo maior e depois a area do circulo menor,
seguido de subtrair o maior ao menor. Depois temos de multiplicar a
area obtida pelo valor do custo de cada metro quadrado.

Vamos considerar = = 3,14

Area do circulo maior: A = (7 x 5%) m? = 78,5 m?

Area do circulo menor: A = (7 x 3%2) m? = 28,26 m?

Area do passeio: A = (78,5 - 28,26) m? = 50,24 m?

Valor a pagar pelo pavimento: (120 x 50,24) euros = 6028,8

euros.
R: O valor a pagar pelo pavimento é de 6028,8 euros.

2.2.Em primeiro lugar vamos calcular a quantidade de agua que o

lago leva em metros cubicos, depois passa-se para litros
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Volume = Ab x h = (28,26 x 2) m® = 56,52 m?

Temos de passar de metros cubicos para decimetros cubicos:
56,52 m® = 56 520 dm? = 56 520 |

R: O lago para encher necessita de 56 520 litros.
3. Calcula o volume dos seguintes soélidos.

O primeiro passo é dividir o sélido em dois.
Calcular o volume do cubo:
V=(2x2x2)=8cm?
) Calcular o volume da piramide:
¥ = 2x2x%x2

— 2 cm—> V =

~ 2,67 cm® (2 c.d.)

Volume total do sélido: V = (8 + 2,67) cm?® = 10,67 cm?

R: O volume do sélido é de 10,67 cm?

2.20.9. TEOREMA DE PITAGORAS

O Teorema de Pitdgoras é provavelmente o mais célebre dos
teoremas da Matematica. Enunciado pela primeira vez por fildsofos
gregos chamados de pitagoricos, estabelece uma relagdo simples

entre o comprimento dos lados de um triangulo rectangulo:

O quadrado do comprimento da hipotenusa é igual a soma dos
qguadrados dos comprimentos dos catetos.
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Se h designar o comprimento da hipotenusa e a e b os comprimentos

dos catetos, tem-se que:

h?>= a?+ b?

Exemplo:
Qual era a altura do poste?

Resolucao:
h? = 42 + 32 & h? = 4x4+ 3x3 © h?> = 16+9 & h?> = 25 &
&h=425h=5

Altura do poste =4 +5 =9

Resposta: A altura do poste era de 9 m.

2.20.10. EQUAGCOES
As equacdes sao uma ferramenta que os formandos dispdem para

resolver problemas.

Equacgdes de 1.9 grau:

E uma igualdade, que aparece pelo menos uma letra, entre duas
expressdes que se chamam incdégnitas, ou seja, uma igualdade entre

duas expressdes matematicas que se verifica para determinados

valores das variaveis
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Por exemplo: 7x + 9 = 3 - 5x

Linguagem usada:

¢ 1.9 membro: sdo os termos que estdo a esquerda do sinal
de igual;

¢ 2.9 membro: sdo os termos que estdo a esquerda do sinal
de igual;

¢ Os membros sao formandos por termos, que sao separados
pelos simbolos de =, + e -.

¢ Incognitas: sdo os termos que tem associado uma letra;

¢ Termos independentes: sao os termos que ndo tem
nenhuma letra associada;

¢ Solugdo de uma equacdo: é o algarismo que se coloca no
lugar da incégnita e transforma a equacdo numa igualdade

verdadeira.

Resolucao de equacgoes

Resolver uma equagdo € determinar a sua solugdo ou a sua raiz.Um
nimero € a solugdo ou a raiz de uma equagao que colocado no lugar
da incdégnita transforma a equagdo numa igualdade numeérica

verdadeira.
Equacao sem parénteses e sem denominadores:
Quando trabalhamos com equagao podemos mudar termos de um

membro para o outro, desde que lhes troquemos o sinal. Os
termos positivos passam a negativos e vice-versa (usando o principio

da adicao).
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Passamos para um dos membros os termos com incdgnita e no outro
os termos independentes, efectuamos depois as respectivas

operagoes.
O préximo passo € dividirmos ambos os membros pelo coeficiente da
incognita (principio da multiplicagdo).

O valor encontrado da incégnita é a solugao da equagao.

Ao principio da adicdo e multiplicacdo da-se o nome de principio da

equivaléncia.

Duas equagdes sdao equivalentes quando tém o mesmo conjunto-

solugao.

Exemplo:

7x+9=3—5x<::>7x+5x=3—9<::>12x=-6<::>1—2x=£<::>x=E
12 12 2

O conjunto de solugao = {%}

Equacao com parénteses

Quando trabalhamos com equagdes com paréntese, o primeiro passo
que temos de fazer é desembaragarmo-nos deles.

Pode-nos aparecer uma das seguintes hipoteses:

¢ Quando o parénteses esta precedido do sinal menos, tiram-se
0s parénteses trocando o sinal de todos os termos que se encontram
dentro deles;
-(2x+5-3)=-2x-5+3
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¢ Quando o parénteses esta precedido do sinal mais, tiram-se os
parénteses mantendo o sinal de todos os termos que se encontram
dentro deles;
+(3-4x+8)=3-4x+8

¢ Quando o paréntesis esta precedido do sinal x, tiram-se o
paréntesis aplicando a propriedade distributiva da multiplicagdo
relativamente a adicdo, ou seja multiplicam-se todos os termos que

estdo dentro do paréntese pelo valor que o precede.
3(2x + 4 - 5x) = (6x + 12 - 15x%)

Exemplo:

-(-3x+2)-3(2x-5) = -8 + (-x + 8) — Eliminar os paréntese

3x = 2 - 2x - 6x +15 = -8 - x +8 — Agrupar os termos com
incognita (principio da adigdo)

3x -2X - 6X + X = -8 + 8 + 2 - 15 — Efectuar as operagdes

-4x = -13 — Dividir ambos os membros pelo coeficiente da incognita

_—jx = _—143 — Efectuar as operacdes

13
X = —
4

Conjunto de solugao = {1—5}

Equacdoes com denominadores

Quando trabalhamos equagdes com denominadores, temos que
reduzir termos da equacdo ao mesmo denominador. Depois de
termos reduzido as fraccdes ao mesmo denominador podemos
ignora-los, desde que sejam iguais. De seguida resolve-se a equagao

do modo referido anteriormente.
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Nota:
Quando o sinal menos precede uma fracgao afecta todos os termos

do numerador.

Exemplol:
_4(XLZJ+Z=_3X—2 o (—4x—8) LX o x=2
3 2 3 3 2 203 3 2

& -8x-16 + 3x = -6Xx +4 &

(—8x—16j + 3x__6x-4
6 6

-8x+3x+12x=4+16<:>7x=20<::>;x=2—70<::>x=%)

Conjunto de solugao = {%)}

Exemplo 2:
De seguida vamos analisar uma situagao do dia-a-dia onde se usam

as equacdes. O calculo do salario.

Objectivo
Esta actividade pretende que os formandos demonstrem ou

desenvolva as suas capacidades na compreensdo de férmulas e

equacoes.

Introducdo a actividade
As férmulas sdo muito utilizadas no nosso dia-a-dia e convém que as

percebamos. Uma das suas aplicagdes praticas estd patente no

calculo de volumes.

Descricao da actividade
Nesta actividade pretendemos que o formando calcule o ordenado

gue poderia receber de numa determinada profissao.
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Vencimento =V; + Dx V>, + D xV3—-D x V4

Sendo que:

Vi — vencimento base (€ 600);

D — numero de dias de trabalho;

V, — subsidio de alimentagdo por dia (€ 4,75);

V3 — subsidio de transporte (€ 3,5);

P — numero de dias em que almogou no refeitéorio da empresa;

V4 — custo de uma refeigdo no refeitério da empresa (€ 4,25).

Partindo do principio que no més passado trabalhou 25 dias e
almocou no refeitdério da empresa 22 dias, calcule quanto é que vai

receber de salario.

Resolucao:
Vi = €600
D =25

V, =€4,75
V3 =€3,5
P=22

V4 =€4,25

Substituindo na formula:

Vencimento = 600 + 25x 4,75 + 25 x 3,5 -22x 4,25 =712,75

O vencimento que usufrui é de 712,75 euros.
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Exemplo 3:
Um jardim rectangular tem de comprimento mais dez metros do que

a largura. Se o perimetro é de 205 metros, qual é o valor da largura?

- 10
Resolucio: X+

O perimetro é a soma dos quatro lados do rectangulo, assim temos:
205 = 2x + 2(x+10) & 205 = 2x + 2x + 20 & 205 = 4x + 20

¢>4x=205—20¢>4x=185¢>x=12—8:¢>x=9,25

Comprimento: 9,25 + 10 = 19,25
Largura: 9,25

R: A largura do jardim é de 9,25 metros e o comprimento é de 19,25

metros.

CONCLUSAO

A Matematica, como disciplina escolar, em si mesma e em estreita
articulacdo com as restantes, contribui fortemente para o
desenvolvimento das competéncias gerais definidas para o ensino
basico.

A competéncia Matematica promove a mobilizacdo de saberes
(culturais, cientificos e tecnoldgicos) para compreender a realidade e
para abordar situacdes e problemas. Ao mesmo tempo, proporciona
instrumentos que favorecem o uso de linguagens adequadas para
expressar ideias. Com efeito, a Matematica distingue-se de todas as
outras ciéncias, em especial no modo como encara a generalizagao e

a demonstracao e como combina o trabalho experimental com os
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raciocinios indutivo e dedutivo, oferecendo um contributo Unico como
meio de pensar, de aceder ao conhecimento e de comunicar.
Partilhando muitos aspectos com outras disciplinas, a Matematica
estd também associada a métodos préprios de estudar, de pesquisar
e de organizar a informagdo, assim como de resolver problemas e de
tomar decisdes, que enriguecem a formacao geral dos adultos. A
combinagdo adequada do trabalho em matematica com o trabalho
noutras dreas do curriculo deverd traduzir-se num crescimento dos
adultos tanto do ponto de vista da autonomia, responsabilidade e
criatividade como na perspectiva da cooperagao e solidariedade.

E importante salientar que, a Matemdatica ndo pode e ndo deve ser
trabalhada de forma isolada, nem isso estda na sua natureza. Pelos
instrumentos que proporciona e pelos seus aspectos especificos
relativos ao raciocinio, a organizagdo, a comunicagdo e a resolugao de
problemas, a Matematica constitui uma drea de saber plena de
potencialidades para a realizagao de projectos transdisciplinares e de
actividades interdisciplinares dos mais diversos tipos.

Todas as situagbes do quotidiano podem promover aprendizagens,
desde que o professor/formador esteja atento para propor situagdes
problematicas, que permitam aos adultos encontrarem as suas
proprias solugdes e reflectirem sobre elas, de modo a fomentar o
desenvolvimento do raciocinio Iégico-matematico e do espirito critico.
Tendo como ponto de partida os conhecimentos ja adquiridos e a
manipulagao concreta de materiais, ela vai construindo e
esquematizando, na sua mente, 0s conceitos abstractos. Nas
actividades Matematicas o factor ludico deve estar sempre presente,
porque a linguagem matematica e as aquisicdes de conceitos nao
devem ser impostas ou forgadas. Einstein, numa perspectiva que tem
o apoio de muitos matematicos, cientistas e filésofos, defende que
<<na medida em que as proposicdes da matematica se reportam a
realidade>>, afirma, <<elas ndao estao certas; e na medida em que

estdao certas, ndo se referem a realidade.>> Segundo Einstein, a
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matematica moderna, assenta numa deducgdo légico-formal com base
em axiomas, conseguiu separar o seu aspecto légico-formal do seu
conteudo objectivo e intuitivo.

Em suma, pode dizer-se que a Matematica para todos ndo deve
identificar-se com o ensino de um certo niumero de conteudos
matematicos especificos, mas sim com a promogdo de uma educagao
em Matemadtica, sobre a Matemadtica e através da Matematica,
contribuindo para a formacao geral do aluno.

A aprendizagem da Matematica deve ser vista como um processo

gradual e continuo ao longo de todo a vida.
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CAPITULO 3
3. EsTupo EMPIRICO

Este capitulo trata da descricdo da metodologia adoptada no estudo
empirico realizado, nomeadamente do encadeamento da investigacao
a construcdo de instrumentos para a recolha de dados, da
organizacao e analise de dados a calendarizacdo da investigagao e
ainda as fases da intervencao pedagdgica.

3.1. OBJECTO DO ESTUDO
Apesar da preocupagao pelos maus resultados na disciplina de

Matematica e pelo desinteresse que os alunos sentem em relagao a
esta disciplina, poucos estudos se focalizam na sua utilidade pratica.
O nosso estudo procura examinar o desinteresse pela Matematica
explorando as atitudes dos adultos em relagdo ao interesse e a
utilidade da Matematica no seu quotidiano. Para um melhor analise
dos resultados resolvemos também inquirir jovens que frequentam o
ensino regular.

Neste estudo o termo ‘adulto’ refere sujeitos com mais de dezoito
anos e o termo ‘jovem’ refere sujeitos com idades entre os dez e
dezoito anos.

Ao trabalharmos com os adultos na Educagao e Formagao de Adultos
verificamos que a grande maioria dizia que ndao precisava da
Matematica para a sua vida. Com o desenrolar da formacao,
verificamos que essa ideia se ia modificando ao mostrarmos a
aplicacdo que cada tema tinha na sua vida do quotidiano e como eles
aplicavam a Matematica sem ter a nogao que o faziam.

Por isso resolvemos estudar como o0s adultos percepcionam a
Matematica antes e depois de ingressar na Educagdo e Formacgdo de

Adultos. Para podermos fazer um estudo mais completo resolvemos
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inquirir jovens que frequentam o ensino regular, e indagar a sua
atitude em relagdo a Matematica para compararmos os dois grupos.

Antes de avangarmos para este estudo fizemos um estudo preliminar
para compreendermos a opiniao dos formandos acerca do abandono
escolar e a utilidade da Matematica na sua vida quotidiana. Com base

nesse estudo foram elaboradas questdes para o presente estudo.

3.2. HIPOTESES DE ESTUDO
Ao elaborar este estudo pretendemos entender a atitude em relagao

a Matematica depois de frequentarem a Educacdao e Formacgdo de
Adultos (EFA’s e CNO). Esta questdo deu origem as seguintes
hipoteses:
¢ 1. A atitude dos sujeitos adultos em relagdo a Matematica
muda com a frequéncia da Educagdo e Formagdo de Adultos;
¢ 2. O interesse pela Matematica esta relacionado com a sua
utilidade na vida dos formandos:
2.1. Os adultos atribuem importancia a Matematica na
execucao das suas actividades profissionais;
2.2. Os adultos atribuem importancia a Matematica nas
actividades quotidianas;
¢ 3. Existe uma relagdo entre ‘o gosto pela escola’” e o

interesse pela Matematica;

Para estudar estas hipoteses comparou-se uma populagdo jovem, que
frequenta o ensino regular, com uma populacdo com mais idade
(adulta), que frequenta ou frequentou a Educagdao e Formacgao de
Adultos. O objectivo era saber se haveria diferenca quanto a idade na
atitude em relagdo a Matematica.

Atendendo a que a maioria dos alunos que desistem do ensino é do
sexo masculino esperamos que exista uma diferenga significativa de

atitude quanto ao sexo dos respondentes.

136



Procurou-se também explorar a existéncia de uma possivel relagdo
entre o dominio da Lingua Portuguesa e a sua influéncia no
ensino/aprendizagem da Matematica, entre a disciplina preferida e o
percurso escolar realizado, e, em relagdo aos jovens, perguntamos
qual as habilitagdes e profissdes dos pais.

Atendendo a falta de estudos feitos anteriormente sobre este assunto

especifico, ndo foi possivel usarmos outras analises como referéncia.

3.3 METODOLOGIA
Através deste estudo pretendemos verificar se o interesse pela

Matematica se relaciona com a sua aplicabilidade pratica e a
respectiva mudanca de opinido depois de frequentar a Educacgao e
Educacdo de Adultos. Estudamos dois grupos, um deles constituido
por jovens a frequentar o ensino regular, e outro por adultos a
frequentar a Educagao e Formacgao de Adultos.

A metodologia usada foi do tipo quantitativa por ser a que parecia
mais adequada a este tipo de investigacdo. Usaram-se também
entrevistas ndao estruturadas com a populagdao a ser estudada para

construir o instrumento de medida.

3.4. AMOSTRA
A amostra é de 225 para os adultos e de 207 para os jovens, de

ambos os sexos. A idade da populagdo adulta estd compreendida
entre os dezoito e os setenta e quatro anos, e da populagdao jovem
entre os dez e os dezoito anos. A amostra dos adultos inquiridos é
constituida por 68 % do sexo feminino e 32 % do sexo masculino e a
dos jovens inquiridos é constituida por 55,56 % do sexo feminino e
44,44 % do sexo masculino.

A amostra foi obtida por conveniéncia nas seguintes localidades:
Paredes de Coura, Valenga, Vila Nova de Cerveira, Barcelos, Pagos de
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Ferreira e Chaves e o0 grupo de jovens cursam nas seguintes

localidades: Ponte de Lima, Paredes de Coura e Valenca.

3.5. INSTRUMENTO
Escolhemos o inquérito por questionario para o estudo, porque

proporciona uma uniformizagdao da informacgdo recolhida e permite
um tratamento similar e estatistico dos dados recolhidos.

No sentido de formular as questdes para o questionario, foram
conduzidas entrevistas nao estruturadas com alguns adultos e jovens.
As frases mais frequentes dos adultos ao iniciar o seu percurso de
formagdo foram as seguintes: “Isto nao interessa para nada”, “para
gue é que serve isto”, “ndo preciso da Matematica na minha vida”,
“nao tem aplicabilidade no dia-a-dia”, “nunca gostei da escola”, “nao
preciso disto para nada”, “nunca percebi nada de Matematica”, entre
outras. Com o decorrer das sessbes de Matematica Para a Vida, as
frases mais frequentes eram: “Afinal a Matematica usa-se em muitas
situagdes”, “agora ja entendemos a utilidade da Matematica”, “ a
Matematica é gira”.

As frases mais ouvidas pelos jovens sdao as seguintes: “ndo gostam
da escola”, “estudar é uma seca”, “ndao gostam da Matematica”, “a
Matemadtica ndo tem aplicabilidade no seu dia-a-dia”, “apenas
precisamos das operagdes basicas”, “o meu pai também ndo gostava
de Matematica e eu também ndo gosto”, entre outras.

Assim, para sabermos o que os adultos e jovens pensavam em
relacdo a tematica, elaborou-se um inquérito por questionario com
perguntas fechadas em escala Likert de 1 a 5.

O questionario a apresentar aos adultos esta dividido em cinco partes
distintas. Na primeira parte as perguntas tem como objectivo a
caracterizacao dos respondentes quanto a sua idade, sexo,
naturalidade, local onde vivem e as suas profissdes. A segunda parte

do questiondrio tem como objectivo saber o percurso escolar dos
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adultos: as habilitagdes, os diferentes tipos de ensino que
frequentaram, a idade de abandono escolar, a importancia da
passagem pela escola. Em terceiro lugar surgem as questdes
relacionadas com o interesse/utilidade que os inquiridos ddo a
Matematica: as disciplinas que mais gostou, interesse/gosto pela
Matematica durante percurso escolar, a influéncia da Lingua
Portuguesa no ensino/aprendizagem da Matematica, os motivos
porque ndao acham interessante a Matematica, importancia da
Matematica na sua vida profissional e a importancia da Matematica
no seu dia-a-dia. O quarto grupo de questdes esta relacionado com o
interesse/utilidade que os adultos atribuem a passagem pela
Educacdo e Formacgao de Adultos: a importancia da passagem por um
curso EFA ou CNO, o gosto pela Matematica, antes de ingressar no
processo e a visao sobre a Matematica depois do ingresso no
processo. Por fim é feita uma pergunta sobre diferentes situagdes

onde a Matematica pode ser aplicada no quotidiano.

O questionario a apresentar aos jovens esta dividido em quatro
partes distintas. Na primeira parte as perguntas tem como objectivo
a caracterizacdo dos respondentes quanto a sua idade, sexo,
naturalidade, local onde vivem, as profissbes que gostariam de ter, e
as profissdes dos pais. A segunda parte do questionario tem como
objectivo saber se frequentaram o ensino pré-escolar, a importancia
da passagem por este tipo de ensino e a importancia da passagem

pela escola para a formagao dos jovens.

As questdes: “quais sdo as disciplinas que mais gostas”; o interesse
pela Matematica durante o percurso escolar, a importancia da Lingua
Portuguesa na aprendizagem da Matematica e os motivos pelos quais
ndo acham interessante a Matematica, visam aprofundar o interesse
que os inquiridos atribuem a Matematica e também a sua preferéncia

por outras disciplinas. Por fim, é feita uma pergunta sobre diferentes
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situagOes onde a Matematica pode ser aplicada no quotidiano.

Na elaboracdo do questiondrio houve a preocupagao de utilizar uma
linguagem simples, um numero reduzido mas suficiente de questdes

e um tipo de questdes de facil compreensao.

3.6. PROCEDIMENTOS
A recolha de dados ocorreu no primeiro trimestre de 2009, nas

localidades acima referidas. Para a anadlise de dados foi utilizado um

software aplicativo do tipo cientifico, acrénimo de Statistical Package

for the Social Sciences (SPSS - versdo 15) - pacote estatistico para

as ciéncias sociais.

3.7. PRE-TESTE
O pré-teste foi aplicado a duas turmas que possuiam caracteristicas

semelhantes a populacdo a ser objecto de estudo.

Os questionarios foram passados em grupos de formandos. A todos
os participantes foi dado uma explicacdo prévia. Cada respondente
demorava em média 12 minutos a responder ao inquérito e o seu

preenchimento foi considerado facil.

A aplicagdo do pré-teste visou detectar dificuldades na compreensdo
das perguntas. Apdés a aplicagdo do pré-teste e com base nos

resultados obtidos foi feita a elaboracdo final dos questionarios.

Foram feitas alteragdes ao inquérito apresentado no estudo inicial,
nomeadamente, forma retiradas as questdes referentes aos motivos
do abandono escolar; Se repetiu alguma ano e, em caso positivo,
gquantas vezes é que repetiu. Foram ainda acrescentadas ao

questionario as seguintes questdes: a influéncia da Lingua Portuguesa
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no ensino/aprendizagem da Matematica; a importancia da passagem
por um curso EFA ou CNO; o gosto pela Matematica, antes de
ingressar no processo de Educagdao e Formagdao de Adultos; e a
percepcdao da Matematica depois do ingresso no processo. Foram
ainda acrescentadas mais situacdes em que €& possivel aplicar a

Matematica no dia-a-dia. A versao final encontra-se em anexo.

A versdo do questionario apresentar aos jovens é feita a partir da
versao final dos adultos. As perguntas que se retiraram foram as
seguintes: Indique as diferentes profissdes que ja teve, os diferentes
tipos de ensino que frequentou, e a idade em que abandonou a
escola; achou importante a sua passagem pela escola; considerou
relevante a sua passagem por um curso EFA ou CNO para a sua vida
pessoal e profissional; antes de iniciar o seu percurso na Educacao e
Formacdo de Adultos (EFA), a utilidade da Matematica e o seu uso na
sua vida do dia-a-dia foi; ao frequentar um curso EFA ou um CNO, a
sua visao pela Matematica ficou diferente; a Matematica é importante

na execugao nas tarefas da sua vida profissional.

As perguntas que se acrescentaram foram as seguintes: Indique a/s
profissdo/0es) que gostarias de ter; Habilitagdes literarias dos pais;
Profissdes dos pais; Frequentaste o ensino pré-escolares, em caso
afirmativo, a tua passagem por esse tipo de ensino foi; achas
importante a sua passagem pela escola para a tua formacgao.

Este capitulo ocupou-se da metodologia do estudo empirico. Os

resultados apurados no estudo serdo expostos no proximo capitulo.

3.8. RESULTADOS
3.8.1. CARACTERISTICAS DOS RESPONDENTES

3.8.1.1. IDADE

3l8l1l1l1 ADULTOS
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A maioria dos respondentes tem 33 anos (moda), tendo o formando

mais novo 18 anos e o mais idoso 74 anos.

A mediana situa-se nos 36 anos. A média de idades é de 37,49 anos

como esta apresentado na tabela 1.

Tabela 1 - Idade dos inquiridos

N.° de Formandos 225

Média 37,49

Mediana 36,00
Moda 33

Na figura 3 que se segue, o grafico de barras descrimina as idades

dos respondentes.

Figura 3 - Composicdao da amostra, segundo as idades dos inquiridos
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Tendo em vista tratamentos estatisticos posteriores, agrupamos os

nossos respondentes de forma a obtermos uma leitura mais simples.
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Tabela 2 - Idade em classes

L e Percentagem
pessoas
[18 - 28] 53 23,6
128 - 38] 81 36,0
138 - 48] 58 25,8
148 - 58] 21 9,3
158 - 68] 11 4,9
168 - 78] 1 0,4
Total 225 100

3.8.1.1.2. JOVENS

A maioria dos respondentes tem 10 ou 14 anos (moda; bimodal),

tendo o jovem mais novo 10 anos e 0 mais velho 18 anos. A mediana

situa-se nos 13 anos e a média de idades é de 13,09 anos, valores

apresentados na tabela 3.

Tabela 3 - Idade dos inquiridos

N.° de Formandos 207
Média 13,09
Mediana 13,00
Moda 10; 14

Na figura 4 que se segue, o grafico de barras descrimina as idades

dos nossos respondentes.

Figura 4 - Composicao da amostra, segundo as idades dos inquiridos
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3.8.1.2. SExo

3.8.1.2.1. ADULTOS
A amostra dos adultos inquiridos é constituida por 68% do sexo

feminino e 32% do sexo masculino, como se pode verificar na figura

abaixo.

Figura 5 - Composicao da amostra, segundo o sexo dos adultos inquiridos

Sexo do inguirido

mF
M

3.8. 1.2.2 SEXO DOS JOVENS
A amostra dos jovens inquiridos é constituida por 55,56% do sexo

feminino e 44,44% do sexo masculino.

Figura 6 — Composicao da amostra, segundo o sexo dos jovens inquiridos

Sexo do inguirido
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3.8. 1.3. POR LOCAL DE RESIDENCIA

3l8l 1l3l1l ADULTOS

Na tabela abaixo pode-se ver o0s locais onde residem o0s
respondentes.
Tabela 4 - Local de residéncia dos inquiridos
N.°de | percentagem
pessoas

Barcelos 13 5,8

Paredes de Coura 33 14,7

Valenga 44 19,6

e e e o o

Caminha 18 8,0

Viana do Castelo 16 7,1

Mongdo 1 0,4

Localidades | Ponte de Lima 1 0,4
Vigo 1 0,4

Espinho 1 0,4

Povoa de Varzim 1 0,4

Pagos de Ferreira 24 10,7

Santo Tirso 1 0,4

Chaves 20 8,9

Vidago 1 0,4

Total 223 99,1

Nao responderam 2 ,9
Total 225 100,0

Pela andlise da tabela, pode-se verificar que

tem de se deslocar para receber formacgao.

3.8. 1.3.2. JOVENS

Na proxima tabela pode-se ver o local onde vivem os jovens.

17,9% dos inquiridos

Tabela 5 - Local de residéncia dos inquiridos

N.©de | percentagem
pessoas
Ponte de Lima 168 81,2
Localidades | Paredes de Coura 19 9,2
Viana do Castelo 2 1,0
Valenga 18 8,7
Total 207 100
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Da analise da tabela anterior verificamos que apenas 1% dos jovens

vive numa localidade diferente do que onde esta situada a escola.

3.8. 1.4. As PROFISSOES
De seguida comparamos as profissdes que os adultos tém com as

profissdes que os jovens gostariam ou sonham ter.

3.8. 1.4.1. ADULTOS
A tabela seguinte mostra as diferentes profissdes que os adultos que

frequentam a educacao e formagao de adultos tem ou ja tiveram:

Tabela 6 — Profissoes dos adultos

Percentagem
Agricultor 1,8
Operario Fabril 24,4
Doméstica 9,3
Costureira 12,0
Empregado comercial 15,1
Contabilista 2,7
Comerciante 4,9
Electricista 5,3
Pintor 2,2
Cabeleireira 1,8
Ama 0,9
Empregaglo dg _ 6.7
Construgao Civil !
Profissdes | Cantoneiro 0,9
Carpinteiro 4,4
GNR 0,4
Técnico Administrativo 0,9
Mecanico 1,3
Gestor 0,4
Empresario 0,9
Bancario 0,4
Auxiliar de Acgao 09
Educativa '
Policia 0,4
Serralheiro 0,9
Motorista 0,4
Total 99,6
Nao responderam 0,4
Total 100,0
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3.8.1. 4.2. JOVENS

A tabela seguinte mostra as diferentes profissbes que o0s jovens

sonham ou gostariam de ter:

Tabela 7 - Profissdes que os jovens sonham ou gostariam de ter

Percentagem
Futebolistica 8,7
Engenh’e:!ro 72
Informatico !
Electricista 1,4
Realizador de
Cinema 1,0
Militar 7,2
Camionista 1,9
Professor 11,6
Médico 14,0
Costureira 2,9
Piloto de Avides 1,4
Pintor 1,9
Profissdes [ Secretario 3,4
Cabeleireira 3,9
Enfermeira 2,9
Mecanico 4,8
Arquitecto 2,9
Dangarina 2,4
Jornalista 3,4
Cozinheiro 2,9
Bombeiro 1,4
EmpregaNdo c_Ia_ 0.5
construcgao civil !
Advogado 3,4
Ciéncias Politicas 0,5
Total 91,8
Nao responderam 8,2
Total 100,0

Da analise das tabelas anteriores pode-se concluir que os adultos que

recorrem a este tipo de formagdo tém profissdes que ndo exigem um

nivel alto de escolaridade como seja, empregados fabris (24,4%),

empregados comerciais (15,1%) e costureiras (12%). Os restantes

respondentes tém as mais diversas profissdes.
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Analisando a tabela das profissdes que os jovens querem ou sonham

ter existem, vemos que sao maioritariamente profissdes que

requerem estudos superiores, tais como Professor (11,6%), Médico
(14,0%) e Engenheiro Informatico (7,2%).

Também existe uma profissdo que é referenciada como um sonho das

criancas que é a de Futebolista, ja que 8,7% dos respondentes

afirmam que gostaria de ter esta profissao.

3.8. 1.4.2.2. ProfissOes dos progenitores dos alunos

Tabela 8 - Profissao dos pais

Percentagem
Agricultor 4,3
Operario Fabril 2,9
Doméstica 1,4
Costureira 1,0
Empregado comercial 7,2
Comerciante 2,9
Electricista 3,4
Pintor 1,4
(E:ml)regado da Construgao 40,6
Cantoneiro 1,0
Carpinteiro 9,2
Profissdes ["Aixiliar de Acgdo Educativa 0,5
Reformado 5,8
Guarda-florestal 0,5
Mecanico 5,8
Cozinheiro 1,4
Professor 0,5
Bombeiro 1,0
Desempregado 1,4
Camionista 0,5
Empresario 1,4
Bancario 0,5
Total 94,7
Nao responderam 5,3
Total 100,0

Ao analisarmos as tabelas anteriores verificamos que a grande

maioria dos pais dos alunos tem profissdes que nao requerem um
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nivel alto de escolaridade, sendo 40,6 % empregados da construgao
civil e 9,2 % carpinteiros, sendo apenas 0,5 % professores e

bancarios.

Tabela 9 — Profissao das maes

Percentagem
Agricultor 4,8
Operario Fabril 13,0
Domeéstica 54,6
Costureira 538
Empregado comercial 6,8
Contabilista 0,5
Cabeleireira 1,0
Auxiliar de Acgao 34
Profisses | Educativa ’
Reformado 2,4
Cozinheiro 1,4
Professor 0,5
Secretaria 1,0
Funcionario Publico 1,4
Actor 0,5
Enfermeiro 1,0
Total 98,1
Ndo responderam 19
Total 100,0

Da tabela que representam as profissdes das mades verificamos que a
grande maioria delas sdo domésticas ou agricultoras, 54,6 % e 13 %,
com 0,5 % das respostas indicam que as maes sao contabilistas,
professoras ou actores. Tal como nos pais, as profissdes que as maes

tém ndo exigem muito estudo.

3.8.2. PERCURSO ESCOLAR DOS RESPONDENTES
Em relagao aos respondentes foi realizada uma observagao acerca do

percurso escolar.

3.8.2.1. HABILITAGOES LITERARIAS

3.8.2.1.1. ADULTOS
Na tabela seguinte podemos examinar as habilitacdes dos adultos.
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Tabela 10 - Habilitagoes literarias dos adultos

N.C° de pessoas Percentagem
4.0 22 9,8
5.0 10 4,4
60 92 40,9
7.0 21 9,3
Habilitagoes 8.0 T 8.4
9.0 51 22,7
10.0 4 1,8
11.0 5 2,2
Total 224 99,6
Ndo responderam 1 0,4
Total 225 100,0

Da anadlise das habilitagbes dos respondentes podemos ver que a

grande maioria possui o sexto ano, com 40,9%, seguido 0 nono ano

com 22,7% das respostas. Apenas 1,8% possuem o0 10.° ano e 2,2%

0 11.9 ano de escolaridade.

3.8.2.1.2. JOVENS
Em relagdo aos jovens investigou-se quais as profissdes que o0s

progenitores possuem. Da andlise da figura seguinte, podemos

verificar quais as habilitagbes que os progenitores dos jovens

possuem.
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Da analise da figura podemos observar que a grande maioria dos
progenitores tém o quarto, sexto ou nono ano de escolaridade e

apenas uma pequena minoria obteve estudos superiores.

Se compararmos as habilitagdes dos pais com as maes verificamos
gue ha mdes com menos estudos do que os pais, € que existem pais

com mais licenciaturas do que as maes.

3.8.2.2. FREQUENCIA NOS DIFERENTES CICLOS DE ENSINO
A décima primeira tabela mostra-nos os diferentes ciclos que os

nossos respondentes adultos frequentaram.

Tabela 11 - Os diferentes tipos de ensino que frequentaram

. . Sim Nao
Diferentes tipos N r N r
de ensino umero de umero de
Adultos Percentagem Adultos Percentagem
Pré-escolar 53 23,6% 172 76,4%
1.° Ciclo 222 98,7% 3 1,3%
2.° Ciclo 174 77,3% 51 22, 7%
3.° Ciclo 78 34,7% 147 65,3%
Secundario 18 8,0% 207 92,0%
Profissional 9 4,0% 216 96,0%
Curso Efa 128 56,9% 97 43,1%
CNO 121 53,8% 104 46,2%
Telescola 17 7,6% 206 91,6%
QOutro 2 100,0% 0 0%

Podemos verificar que a grande maioria dos adultos nao
frequentaram o ensino pré-escolar, a grande maioria frequentou o
primeiro e o segundo ciclo, 98.7% e 77.3%. Por sua vez, poucos
frequentaram o terceiro ciclo e ensino secundario, apenas 34,7% e
8%, respectivamente. Podemos ainda verificar que apenas 23,6%
dos adultos frequentaram o ensino pré-escolar. Mais a frente
poderemos comparar estes dados com o0s jovens que frequentam

neste momento o ensino regular.
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Para os adultos poderem completar ou aumentar a escolaridade tem

de frequentar os cursos EFA’s ou CNO,

respectivamente.

3.8.2.3. IDADE DE ABANDONO ESCOLAR

com 56,9%

e 53,8%

Este grupo de formandos sobre o qual esta a ser feito o estudo, sdo

pessoas que abandonaram a escola e que agora regressaram para

completar o estudo. A figura e a tabela seguintes (figura 8 e tabela

12) apresentam a idade com que os inquiridos abandonaram a

escola.

Tabela 12 - Valores estatisticos da idade do abandono escolar

N.° de Formandos 221
Média 14,14
Mediana 14,00
Moda 12
Ndo responderam 4

Figura 8 - Distribuicao da idade do abandono escolar

Idade de abandono

da escola
[
B0
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Pela analise da figura 8 e tabela 12, podemos constatar que a média
de idades do abandono escolar é de 14,14 anos, sendo a idade de 12
anos a mais frequente de abandono escolar (moda), com 18,55 %
dos casos. Podemos ainda ver que é muito pequena a percentagem
de respondentes que frequentaram a escola com 20, 21, 22 e 23

anos.

3.8.2.4. A IMPORTANCIA DA PASSAGEM PELA ESCOLA

3.8.2.4.1. ADULTOS
A figura 9 da-nos a ideia da importancia que os respondentes

atribuem a passagem pela escola na sua formacgao.

Figura 9 — Importancia que os inquiridos deram a passagem pela escola

Achou importante a
passagem pela
escola

B Muito Importante

[ Alguma importincia
B Importants

B Pouca importincia

M tenhuma impartdncia

Pela analise da nona figura podemos concluir que a grande maioria
dos respondentes achou importante a sua passagem pela escola,
47,56%, e 28% acharam com alguma importancia. Apenas 2,67% e
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2,22% disseram que pouca ou nenhuma importancia atribuiram a

passagem pela escola.

3.8.2.4.2. JOVENS
Para uma melhor compreensao dos resultados obtidos perguntamos

aos jovens a importancia que atribuem a passagem pela escola.

Figura 10 - Importancia que os inquiridos deram a passagem pela escola

Achou importante a
passagem pela escola
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Alguma importéncia
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Pouca importédncia

M renhuma importéncia

A andlise da figura anterior permite ver que a grande maioria dos
respondentes acha pouco importante a sua passagem pela escola,
44,93%, apenas 13,53% acharam importante e 12,08% alguma

importancia.

Se estabelecermos uma comparagao entre as respostas dos adultos
com os jovens verificamos que a opinido é contraria, os adultos dao
importancia a passagem pela escola ao que se contrapde com a

opinido dos jovens.
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3.8.2.5. A IMPORTANCIA QUE OS JOVENS ATRIBUIRAM A PASSAGEM PELO

ENSINO PRE-ESCOLAR

Verificou-se se os jovens frequentaram ou ndo o ensino pré-escolar e

a importancia que atribuiram a passagem por esse tipo de ensino.

Tabela 13 - Frequéncia do ensino pré-escolar

Numero de
alunos Percentagem
Sim 174 84,1
Nao 33 15,9
Total 207 100,0

Figura 11 - Importancia atribuida a frequéncia do ensino pré-escolar

Frequéncia do ensino
pré-escolar

[ Muito Importante

[ alguma importincia
. Importante

B Fouca importincia

B Nenhuma importdncia

Pela anadlise da tabela e da figura anterior podemos ver que 84,1%

dos jovens frequentaram o ensino, um numero muito diferente dos

adultos, como foi analisado anteriormente (23,6%). A grande maioria
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dos respondentes responderam que a passagem por este ensino foi

muito importante, logo de seguida de importante.

3.8.3. INTERESSE/UTILIDADE PELA MATEMATICA
O ponto que agora se inicia permitira conhecer as representacdes que

os inquiridos dizem possuir em relagdo ao interesse/utilidade pela
Matematica. Tera inicio uma apresentagdo das frequéncias das
respostas simples para, em seguida analisar as variagdes encontradas
relativamente a cada uma das varidveis independentes que foram

definidas no ambito deste estudo.

3.8.3.1. As DISCIPLINAS QUE MAIS GOSTAM

3l8l3l1l1l ADULTOS
A prdoxima tabela apresenta as disciplinas que os respondentes mais

gostam.

Tabela 14 - Disciplinas que mais gostam

Disciplina N.° de Formandos Percentagem
Portugués 137 60,9%
Matematica 26 11,6%
Estudo do Meio 79 35,1%
Inglés 41 18,2%
Francés 53 23,6%
Tic 42 18,7%
Educacéo Fisica 95 42,2%
Outra 33 14,7%

Pela analise na tabela 14, conclui-se que os inquiridos referiram que
gostam mais de Portugués e de Educagao Fisica, enquanto apenas 26
formandos referiram que gostavam de Matematica, ou seja apenas

11,6% dos inquiridos.
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3l8l3l1l2l JOVENS
A seguinte tabela mostra-nos as disciplinas que o0s jovens mais

gostam e permite concluir que as disciplinas que o0s jovens mais
gostam sdo Educacdo Fisica e Portugués. Apenas 41 alunos referiram

que gostam de Matematica, ou seja 19,8% dos inquiridos.

Tabela 15 — Disciplinas que mais gostam

Disciplina N.° de alunos | Percentagem
Portugués 61 29,5%
Matematica 41 19,8%
Estudo do Meio 37 17,9%
Inglés 52 25,1%
Francés 46 22,2%
Tic 59 28,6%
Educacso Fisica 95 45,9%
Outra 61 29,6%

Uma comparagao entre os adultos e os jovens permite concluir que o
gosto pelas disciplinas € o mesmo, deferindo que a disciplina que os
jovens menos gostam € Matematica, sendo que nos adultos a

disciplina menos preferida é o Estudo do Meio.

3.8.3.2. INTERESSE/GOSTO PELA MATEMATICA DURANTE PERCURSO
ESCOLAR

O gosto pela Matematica € sempre um problema para os formandos,
denotando-se dessa forma um entrave para o ensino. Reconhecem a

sua importancia, a sua utilidade, mas referem que ndao gostam.

3.8.3.2.1. ADULTOS
Na figura seguinte podemos ver o gosto que os formandos nutrem

pela Matematica durante o seu percurso escolar.
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Figura 12 - O Interesse/gosto pela Matematica, durante o percurso escolar

O interesse/gosto pela
Matematica, durante o
percurso escolar

[ Muito interesse

[ algum interesse
[ interesse

W Fouco interesse
M Menhum interesse

De acordo com estes dados podemos concluir que os adultos durante
O seu percurso no ensino normal nao mostravam muito
interesse/gosto pela Matematica. Como se pode verificar pela analise
da figura 10, apenas 8% mostraram muito interesse, contra 34,67%

que mostravam pouco interesse.

3.8.3.2.2. JOVENS
A préxima figura mostra o interesse/gosto pela Matematica que os

jovens mostram durante o percurso escolar que estao a fazer.
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Figura 13 - O Interesse/gosto pela Matematica, durante o percurso escolar

O interesse/gosto pela
Matematica

.Muito interesse

.Algum interesse
Interesse

B Pouco interesse

M Menhum interesse

Em grande maioria os jovens acham a Matematica interessante,
37,86% durante a sua formagao escolar, mas 25,24% acham que a

Matematica tem pouco interesse.

3.8.3.3. A INFLUENCIA DA LINGuA PORTUGUESA NO
ENSINO/APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

No ponto seguinte vamos analisar se 0s nossos respondentes acham
que a Lingua Portuguesa tem influéncia no ensino/aprendizagem da
Matematica. Durante a aprendizagem da Matematica constata-se que
os adultos/jovens ndao conseguem interpretar o que lhes é pedido

para fazer nos problemas.
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3.8.3.3.1. ADULTOS

Tabela 16 - Influéncia da Lingua Portuguesa no estudo da Matematica

A dl\ll,l.|:0$ Percentagem
Influéncia muito 71 31,6
Alguma influéncia 82 36,4
Influéncia 55 24,4
Pouco influéncia 9 4,0
Nenhuma influéncia 8 3,6
Total 225 100,0

De acordo com as respostas, a Lingua Portuguesa revela influéncia no
estudo da Matematica, respectivamente 31,6%, 36,4% e 24,4%
consideram que influéncia muito, que revela alguma influéncia ou
influéncia.

3l8l3l3l2l JOVENS
De seguida vamos ver o que os jovens acham em relagdo a influéncia

da Lingua Portuguesa no estudo da Matematica.

Tabela 17 - Influéncia da Lingua Portuguesa no estudo da Matematica

N.© Adultos | Percentagem
Influéncia muito 70 33,8
Alguma influéncia 69 33,3
Influéncia 44 21,3
Pouco influéncia 14 6,8
Nenhuma influéncia 10 4,8
Total 207 100,0

A opinidao dos jovens vai ho mesmo sentido que os adultos, onde
referem que a Lingua Portuguesa é influente, referem alguma
influéncia ou influéncia o estudo da Matematica, sendo as suas
respostas de 33,8%, 33,3% e 21,3%. Apenas 4,8% acham que o

estudo da Matematica ndo tem influéncia na Lingua Portuguesa.
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3.8.3.4. Os MOTIVOS PORQUE NAO ACHAM INTERESSANTE A MATEMATICA
De seguida vamos analisar os motivos pelos quais acham que a

Matematica ndo é interessante.

3.8.3.4.1. ADULTOS

Tabela 18 - Os motivos porque ndo acham interessante a Matematica, no
seu percurso escolar

Contelidos Aplicagdo no seu
. leccionados dia-a-dia Interesse na escola Gosto pela escola
Motivos
Adultos % Adultos % Adultos % Adultos %
i 21 9,3 36 16 35 15,6 33 14,7
interesse
Algum
interesse 63 28 64 28,4 55 24,4 65 28,9
Interesse 89 38,6 79 35,1 92 40,9 78 34,7
Pouco
interesse 43 19,1 38 16,9 39 17,3 43 19,1
Nenhum
interesse 5 2,2 6 2,7 3 1,3 6 2,7
Nao
responderam 4 1,8 2 0,8 1 0,4 0 0

A analise da tabela permite concluir os motivos pelos quais 0s nossos
respondentes acham que a Matematica ndo € interessante.
Nomeadamente em relagcdo aos conteudos leccionados, aplicagdo no
seu dia-a-dia, interesse pela escola e ao gosta pela escola, em todos
eles a resposta que apareceu mais vezes € de interesse seguida pela
hipétese de algum interesse.

Tabela 19 - Os motivos porque nao acham interessante a Matematica, no
seu percurso escolar

Facilidades em O reizese
. fazer calculos SeNiE 0 O
Motivos conteudos
Adultos % Adultos % Adultos %
Muitas
facilidades 16 /i1 21 2,3 2 0,9
AlEUmEE) 71 31,6 67 29,8 4 1.8
facilidades
Facilidades 83 36,9 76 33,8 1 0,4
Poucas
facilidades 50 22,2 47 20,9 0 0
Nenhumas
facilidades > 2,2 12 >3 0 0
NE® 0 0 2 0,9 218 96,9
responderam
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Como mostra a tabela anterior, os motivos pelo qual os respondentes
ndo acham importante a Matematica incluem as facilidades em fazer
calculos e o professor exponha bem os conteiudos. A opcdo que
apareceu mais vezes é a de facilidades e depois alguma facilidade,
nos diferentes motivos. Uma percentagem minima de respondentes

optou pela hipotese nenhumas facilidades em ambos os motivos.

3.8.3.4.2. JOVENS
De seguida vamos ver 0s motivos pelos quais os jovens nao acham a
Matematica interessante durante o seu percurso escolar.

T
Tabela 20 - Os motivos porque ndao acham interessante a Matematica, no
seu percurso escolar

Contelidos Aplicagdo no seu
. leccionados dia-a-dia Interesse na escola Gosto pela escola
Motivos
Jovens % Jovens % Jovens % Jovens %
 LltlieD 32 15,5% 41 19,8% 36 17,4% 36 17,4%
interesse
Gl 76 36,9% 76 36,7% 74 35,7% 63 30,4%
interesse
Interesse 59 28,6% 55 26,6% 60 29,0% 54 26,1%
Pouco o o o o
interesse 31 15,0% 23 11,1% 27 13,0% 37 17,9%
Nenhum o o o o
interesse 8 3,9% 12 5,8% 10 4,8% 17 8,2%
Nao
responderam

Da analise da tabela anterior, podemos concluir que os motivos pelos
quais os nossos respondentes acham que a Matematica ndo é
interessante, nomeadamente em relagdo aos conteldos leccionados,
aplicagcdo no seu dia-a-dia, interessem pela escola e ao gosto pela
escola. Em todos eles a resposta que apareceu mais vezes € de

algum interesse seguida de interesse.
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Tabela 21 - Os motivos porque nao acham interessante a Matematica, no
seu percurso escolar

Facilidades em 0 profﬁssor o
, fazer calculos SJpiE] O utro
Motivos conteudos

Jovens % Jovens % Jovens %
Pa‘é!ﬁ?fades 15 /2% 36 | 17,4% 0 0
ggilili?aa;es 75 36,2% 81 39,1% 1 100,0
Facilidades 65 31,4% 55 26,6% 0 0
E:cl:lciges;des 47 22,7% 27 13,0% 0 0
Nephumas 5 2,4% 8 3,9% 0 0
facilidades

Como se pode ver

na tabela 21,

0os motivos pelos quais o0s

respondentes ndao acham importante a Matematica sdo as facilidades

em fazer calculos e o professor exponha bem os contelddos. A opgao

que apareceu mais vezes é a de algumas facilidades e depois

facilidades nos diferentes motivos. Uma percentagem minima de

respondentes optou pela hipétese nenhumas facilidades em ambos os

motivos.

3.8.3.5. IMPORTANCIA DA MATEMATICA NA SUA VIDA PROFISSIONAL

Na figura seguinte podemos ver a importancia que os adultos

atribuem a Matematica na sua vida profissional.
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0,0%

Figura 14 - Importancia da Matematica na vida profissional

Muito Importante  Alguma importancia Importante Pouca importancia _Menhuma
importancia

Podemos dizer que os adultos consideram que a Matematica é muito
importante para a sua vida profissional com 29,8% das respostas e
26,7% refere alguma importancia, com 21,3% deles dizem que a

Matematica € importante ou tem pouco importancia.

3.8.3.6. IMPORTANCIA DA MATEMATICA NO DIA-A-DIA
Na proxima anadlise compara-se qual a importancia que os

respondentes atribuem a Matematica no dia-a-dia e verifica-se as

respostas dos adultos e dos jovens.

3.8. 3.6.1 ApuLToS
A préxima figura apresenta a opinido dos adultos em relagdo a

Matematica no seu dia-a-dia.
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Figura 15 - Importancia da Matematica no dia-a-dia

Importincia da Matematica
no seu dia-a-dia

B Muito Importants
[Jalguma importincia
.Impnrtante
Pouca importancia
Menhuma importancia

Os adultos que frequentam a educacdao e formagao de adultos
reconhecem a importancia que a Matematica tem no dia-a-dia, onde
30,67% e 36,89% dos respondentes consideram muito importante e
com alguma importancia, respectivamente. Apenas 4,44% dos

respondentes acham que nado revela nenhuma importancia.

3.8.3.6.2. JOVENS
Este ponto vai-nos mostrar se os jovens que frequentam o ensino

regular atribuem um grau de importancia a Matematica no dia-a-dia

ou nao.
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Figura 16 - Importancia da Matematica no dia-a-dia

A importdncia da Matemaética no
dia-a-dia

B Muito Importante
[ alguma importéncia
.Importante
Pouca importincia
M nenhuma importancia

Dos jovens que responderam ao inquérito a maioria mostra que
36,23% acha a Matematica importante, enquanto 26,57% acha
pouco importante. Poucos jovens (7,73%) acham que a Matematica é

muito importante para a sua vida diaria.

Se estabelecermos uma comparagcao entre as respostas dos adultos
com os jovens, podemos concluir que os adultos que ja tenham
frequentado a educacao e formacao de adultos revelam outra visao

sobre a Matematica.

3.8.3.7. APLICAGCAO DA MATEMATICA NO DIA-A-DIA
De seguida estudamos as situagcdes onde 0s nossos respondentes

referem que usam a Matematica no seu dia-a-dia, ou seja tarefas
onde os conhecimentos matematicos sdo aplicados para a sua

resolugao.
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3.8.3.7.1. ADULTOS

Tabela 22 - Situacdes onde se aplica a Matematica

[0}
Uso de Matematica NP e %
alunos

Compras para casa 206 91,6
Converter escudos para euros 136 60,4
Tirar medidas 178 79,1
Pesar objectos 128 56,9
Leitura de recibos/facturas 141 62,7
Calculo de percentagens 139 61,8
Calculo de despesas e custos, descontos ou lucros 125 55,6
Calculo de areas e perimetros 60 26,7
Leitura de mapas 55 24,4
Leitura de plantas 55 24,4
Calculo de distancias 68 30,2
Construcdo de objectos 53 23,6
Leitura e compreensdo de quadros ou graficos 100 44,4
Calculo de consumos médios 106 47,1
Gestao de orcamentos 102 45,3
Escolha de aquisicao de bens relacionando o preco com a

; 85 37,8
qualidade
Elaboracao de orgamentos 81 36,0
Utilizagdo da maquina de calcular 88 39,1
Montagens, seguindo instrugdes 62 27,6
Utilizagdo de figuras geométricas 69 30,7
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Aumento ou redugao de porgdes ou medidas 83 36,9

Medicao de temperaturas 82 36,4
Avaliacdo do espaco fisico para diversdo utilizagées 79 35,1
Compreensao e escrita de datas 85 37,8

Organizagdo, sequencial, por ordem numérica ou
cronoldégica, de documentos, jornais, revista, noticias, 84 37,3
factos, etc

Outro 7 50,0

Pela andlise da tabela apresentada, pode-se verificar que uma grande
parte refere que usa a Matematica para as compras em casa, tirar
medidas e leituras de facturas/recibos e poucos referem a utilizagao

da Matematica na construgdao de objectos.

3l8l3l7l2l JOVENS
Vamos de seguida analisar situacdes onde os jovens podem aplicar a

Matematica.

Tabela 23 - Situacdes onde se aplica a Matematica

Uso de Matematica N° de alunos %
Compras para casa 168 81,2
Converter escudos para euros 99 47,8
Tirar medidas 150 72,5
Pesar objectos 99 47,8
Leitura de recibos/facturas 95 45,9
Calculo de percentagens 117 56,5
Calculo de despesas e custos, descontos ou lucros 107 51,7
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Calculo de areas e perimetros 92 44,4
Leitura de mapas 54 26,1
Leitura de plantas 48 23,2
Calculo de distancias 100 48,3
Construgao de objectos 70 33,8
Leitura e compreensédo de quadros ou graficos 82 39,8
Calculo de consumos médios 88 42,5
Gestao de orcamentos 76 36,7
Escolha de aquisicdo de bens relacionando o prego com

: 73 35,3
a qualidade
Elaboracao de orgamentos 80 38,6
Utilizacao da maquina de calcular 98 47,6
Montagens, seguindo instrugdes 56 27,1
Utilizagdo de figuras geométricas 76 36,7
Aumento ou redugao de porgdes ou medidas 76 36,7
Medicao de temperaturas 77 37,2
Avaliacdo do espaco fisico para diversdo utilizagées 64 30,9
Compreensao e escrita de datas 69 33,3
Organizagdo, sequencial, por ordem numérica ou
cronoldgica, de documentos, jornais, revista, noticias, 70 33,8
factos, etc
Outro 2 50,0
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Pela andlise da tabela apresentada, podemos verificar que uma
grande parte refere que usa a Matematica para as compras em casa,
tirar percentagens e calculo de percentagens e poucos referem a

utilizacdo da Matematica na leitura de plantas.

3.8.4. INTERESSE/UTILIDADE PELA MATEMATICA, DEPOIS DE
PASSAREM PELA EDUCACAO E FORMACAO DE ADULTOS

Nos proximos pontos vamos analisar a opinido dos nossos
respondentes sobre o interesse/utilidade pela Matematica depois de

terem passado pela Educagao e Formagao de Adultos.

3.8.4.1. A IMPORTANCIA DA PASSAGEM POR UM CURSO EFA ou CNO
Vamos analisar a importancia que os nossos respondentes tiveram

sobre a passagem por um Curso EFA ou CNO.

Tabela 24 - Importancia da passagem por um curso EFA ou CNO

N.° Adultos | Percentagem
Muito importante 148 65,8
Alguma importancia 51 22,7
Importante 20 8,9
Pouca importancia 5 2,2
Nenhuma importancia 1 0,4
Total 225 100,0

Ao analisarmos a tabela anterior podemos verificar que a grande
maioria dos nossos respondestes afirmaram que a passagem pela
Educacdo e Formacgao de Adultos foi muito importante, 65,8% e com
alguma importancia 22,7%, apenas uma pessoa afirmou que nao

teve nenhuma importancia.
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3.8.4.2. O GOSTO PELA MATEMATICA, ANTES DE INGRESSAR NO PROCESSO
Vamos analisar a tabela que nos transmite o gosto pela Matematica

que o0s nossos respondentes tinham antes de ingressar neste
processo de formacgao.

Tabela 25 - Gosto pela Matematica antes de ingressar na Educacgdo e
Formacao de Adultos

N.° Adultos | Percentagem
Muito importante 13 5,8
Alguma importancia 26 11,6
Importante 49 21,8
Pouca importancia 52 23,1
Nenhuma importancia 85 37,8
Total 225 100,0

Da analise da tabela anterior, podemos deduzir que grande maioria
ndo atribuia muita importancia a Matematica, 5,8% e 11,6% dava
alguma importancia, se observamos a tabela 25, 137 pessoas davam

pouca ou nenhuma importancia a Matematica.

3.8.4.3. A OPINIAO SOBRE A MATEMATICA DEPOIS DO INGRESSO NO
PROCESSO

A préxima tabela mostra se a opinido dos nossos respondentes
modificou com a passagem pelo processo de Educagao e Formagao de
Adultos:

Tabela 26 - Visao pela Matematica depois de ingressar na Educacao e
Formacao de Adultos

N.° Adultos | Percentagem
Melhorou bastante 75 33,3
Melhorou 113 50,2
Igual 31 13,8
Pior 2 0,9
Muito Pior 4 1,8
Total 225 100,0
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Uma minoria (1,8%) de respondentes afirmaram que a sua opinido
sobre a Matematica piorou, por sua vez 188 respondentes ou seja,

83,5% afirmam que melhorou bastante ou melhorou.

3.8.5. VARIACAO SIGNIFICATIVA DE OPINIAO SEGUNDO O PERFIL
DOS RESPONDENTES

Na sequéncia da anadlise das respostas as questdes que formulamos
com o objectivo de conhecer a opinido dos nossos respondentes
sobre o interesse/utilidade da Matematica na vida do quotidiano,
procuramos verificar se registavam alguma variagao tendo em conta
o sexo dos inquiridos, a importancia da passagem pela escola, a
importancia da Matematica na vida profissional e no dia-a-dia, a
importancia da passagem pela educacao e formagao de adultos, o
antes de ingressar na educagao e formagdao de adultos a importancia
gue revelou a Matematica e como ficou a visdo sobre a Matematica

depois de passar neste processo.

Para esse efeito procedemos ao cruzamento de cada uma das
opinides formuladas por cada uma das varidveis do perfil dos

inquiridos que constituem a nossa amostra.

3.8.5.1. VARIACOES COM O SEXO

3l8l5l1l1l ADULTOS

3.8.5.1.1.1 Variacdo segunda a importancia da Matematica na vida
profissional

Analisando a tabela 27 vemos que a importancia que os formandos

atribuem a Matematica esta correlacionada com o sexo dos mesmos.
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Tabela 27 - A importancia da Matematica na vida profissional segundo o
sexo dos inquiridos

Importancia da Matematica na vida profissional

Muito . AIgurAna. Importante . Pou(A:a . .Nenthlma. Total
Importante importancia importancia importancia
gg'r“r?g: dg‘: 23 19 12 16 2 72
% sobre
e il i 10,2 8,4 5,3 7,1 0,9 32,0
inquirido NUmero de 44 41 36 32 0 153
Formandos
v Bl 19,6 18,2 16,0 14,2 0 68,0
Total
LI 67 60 48 48 2 225
Total Fc;rmandos
/"TSObre 29,8 26,7 21,3 21,3 0,9 100,0
otal
Da andlise da tabela anterior, podemos verificar que a existe uma
diferenca entre a importancia atribuida a Matematica eo sexo dos
respondentes. Os respondentes do sexo masculino ddo menos
importancia do que os do sexo feminino.
3.8.5.1.1.2 Variagao segundo a importancia da Matematica no dia-a-dia
Verificamos agora a importancia que os formandos ddo a utilizagdo da
Matematica no dia-a-dia, segundo o sexo das pessoas inquiridas.
Tabela 28 - A importancia da Matematica no dia-a-dia segundo o sexo dos
inquiridos
Importiancia da Matematica no dia-a-dia
- Alguma Pouca Nenhuma
Muito . N ; N . ~_ . | Total
Importante |mpo;tanC| Importante |mpo;tanC| |mpo;tanC|
L= 26 22 15 8 1 72
Formandos
Sexo do D DR 11,6 9,8 6,7 3,6 0,4 32,0
. . Total
inquirid NG d
o umero de 43 61 28 12 9 153
Formandos
°/°Tz‘t’:|re 19,1 27,1 12,4 5,3 4,0 68,0
L= 69 83 43 20 10 225
Total Fgrmandos
0 2L 30,7 36,9 19,1 8,9 4,4 100,
Total 0

Podemos verificar que os respondentes do sexo feminino dao muita

importancia a Matematica, comparada com os do sexo masculino.
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3.8.5.1.1.3 Variacdo segundo a importancia pela passagem pela Educacao
e Formacao de Adultos

Tabela 29 - A importancia pela passagem por um curso Efa ou CNO

Passagem por um curso EFA ou CNO é relevante para sua vida pessoal e
profissional Total
Muito Alguma Importante Pouca Nenhuma
Importante importancia P importancia importancia
NUmero de
Formandos 42 17 8 4 1 72
% sobre
et e 18,7 7,6 3,6 1,8 0,4 32,0
inquirido NUmero de
Formandos 106 34 12 1 0 153
% sobre 47,1 15,1% 5,3 0,4 0,0 68,0
otal
NUmero de
. Formandos 148 51 20 5 1 225
% sobre
Total 65,8 22,7 8,9 2,2 0,4 100,0
Da analise da tabela anterior podemos concluir que as pessoas do
sexo feminino ddo muita importancia a passagem pela Educagdo e
Formacao de Adultos.
3.8.5.1.1.4 Variacdo segundo a visdo sobre a utilidade da Matematica antes
de ingressar na Educacao e Formacgao de Adultos
Verificamos que, poucos dos respondentes, atribuiam pouca utilidade
a Matematica antes de iniciar o percurso na Educacdo e Formagao de
Adultos, dando o sexo feminino menos importdncia do que o
masculino.
Tabela 30 - Utilidade da Matematica antes de iniciar o percurso na
Educacao e Formacao de Adultos
Utilidade da Matematica antes de iniciar o percurso na Educacéo e
formacdo de adultos Total
Muito Alguma Importante Pouca Nenhuma
Importante importancia P importancia importancia
NUmero de
Formandos 4 8 16 17 27 72
% sobre
S Total 1,8 3,6 7.1 7,6 12,0 32,0
inquirido NUmero de 9 18 33 35 58 153
Formandos
% sobre
Total 4,0 8,0 14,7 15,6 25,8 68,0
NUmero de
. Formandos 13 26 49 52 85 225
Vo S00ITE 5,8 11,6 21,8 23,1 37,8 100,0
Total ! 7 ! 1 I’ I
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3.8.5.1.1.5. Variacdo segundo a visao sobre a utilidade da Matematica
antes de depois de ingressar na Educacao e Formacgao de Adultos

Tabela 31 - Visao sobre a utilidade da Matematica depois de ingressar na

Educacdo e Formacgao de Adultos

Utilidade da Matematica depois de ingressar no percurso da Educagéo e
Formacao de Adultos

Muito Alguma Importante Pouca Nenhuma vz
Importante importancia P importancia importancia
I G 18 36 15 2 1 72
Formandos
% sobre
Sexo do Total 8,0 16,0 6,7 0,9 0,4 32,0
inquirido Ndmero de
AN 57 77 16 0 3 153
% sobre
Total 25,3 34,2 7,1 0,0 1,3 68,0
Ndmero de
Formandos 75 113 31 2 4 225
VGl % sobre
° 33,3 50,2 13,8 0,9 1,8 100,0
Total

Da andlise da tabela em cima verificamos que nos respondentes do

sexo feminino,

frequentarem a Educacdo e Formacao de Adultos melhorou quando

a sua opinido sobre a Matematica depois de

comparada com os respondentes do sexo masculino.

3.8.5.1.2. JOVENS

3.8.5.1.2.1 Visado sobre a Matematica no dia-a-dia, segundo o sexo dos
inquiridos

Vamos agora analisar o modo como os jovens véem a Matematica

para o seu dia-a-dia.

Tabela 32 - A importancia que a Matematica tem no dia-a-dia, segundo o

sexo
Importancia da Matematica no dia-a-dia
Muito Alguma Pouca Nenhuma Total
Importante importancia UTF per Tt importancia importancia
Ndmero de
Jovens 6 12 37 26 11 92
% sobre
Sexo do Total 2,9 5,8 17,9 12,6 5,3 44,4
inquirido Namero de 10 13 38 29 25 115
Jovens
% sobre
Total 4,8 6,3 18,4 14,0 12,1 55,6
Ndmero de
Jovens 16 25 75 55 36 207
ezl % sobre
Total 7,7 12,1 36,2 26,6 17,4 100,0
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A importancia que os jovens atribuem a Matematica para o seu dia-a-
dia é pouca, sendo os valores idénticos segundo o sexo dos
respondentes, excepto na opgdo nenhuma importancia onde o sexo

feminino aparece com um valor mais alto.

3.8.5.1.2.2. A importancia da passagem pela escola, segundo sexo dos
inquiridos

Tabela 33 - A importancia da passagem pela escola

Achou importante a passagem pela escola
Muito Alguma Pouca Nenhuma Total
Importante importancia U 20 20112 importancia importancia
NHGIERD 2 10 15 18 44 5 92
Jovens
% sobre
Sexo do Total 4,8 7,2 8,7 21,3 2,4 44,4
inquirido NUmero de 18 10 23 49 15 115
Jovens
(o)
%o sobre 8,7 4,8 11,1 23,7 7,2 55,6
Total
b UME el 28 25 41 93 20 207
Jovens
VGl % sobre
2 13,5 12,1 19,8 44,9 9,7 100,0
Total

Se compararmos a importancia que os jovens atribuem a passagem
pela escola, segundo o sexo dos respondentes, verificamos que as
opinides divergem um pouco. O dobro das pessoas do sexo feminino
refere que foi muito importante, em relagdo ao sexo masculino, a sua
passagem pela escola, o oposto se verificou na opgao alguma
importancia. A opgdo importante ou pouca importancia é idéntica.
Nenhuma importancia na passagem pela escola € mais evidente no

sexo feminino do que no sexo masculino.

3.8.6. APLICAGAO DO TESTE QUI QUADRADO
A primeira etapa consistiu na anadlise das associagdes das variaveis

em estudo utilizando o Qui quadrado para analisarmos a relagao de

independéncia entre variaveis qualitativas.

Nos testes Qui-Quadrado, os valores esperados para todas as células

sao comparados com os respectivos valores observados para se
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inferir sobre a relacdo existente entre as varidveis. Se as diferengas
entre os valores observados e esperados nao se considerarem
significativamente diferentes, as varidveis sdao independentes, ou
seja, o valor do teste pertence a regido de aceitagao. Caso contrario,
rejeita-se a hipdtese da independéncia, ou seja, o valor do teste

pertence a regido critica.

O nivel de significancia que sera usado ao longo da aplicagdo do teste
Qui-Quadrado é de 0,05.

Apresentam-se a seguir os resultados. Sé se apresentam em quadro

as relagdes estatisticamente significativas.

3.8.6.1. VARIAGCAO DA IMPORTANCIA DA PASSAGEM PELA ESCOLA SEGUNDO
0OS MOTIVOS PELOS QUAIS NAO ACHOU INTERESSANTE A MATEMATICA

3.8.6.1.1. A IMPORTANCIA DA PASSAGEM PELA ESCOLA, SEGUNDO O GRAU DE
INTERESSE PELOS CONTEUDOS LECCIONADOS.

Tabela 34 - A importancia da passagem pela escola - interesse pelos
conteudos leccionados

Muito ou algum Pouco ou nenhum
Interesse Total
interesse interesse
49 38 18 105
Muito Importante

58,3% 42,7% 37,5% 47,5%

Alguma importancia 35 51 30 116
ou menos 41,7% 57,3% 62,5% 52,5%

84 89 48 221

Total

100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

(gl =2; y2=6,701; p < 0,035)
Quem considera muito importante a passagem pela escola sao os que
consideram muito ou algum interesse nos conteudos leccionados. Por
outro lado, constatamos que os que atribuem menos importéancia a
passagem pela escola sao os que valorizam o menos interesse dos

conteudos leccionados.
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3.8.6.1.2. A IMPORTANCIA DA PASSAGEM PELA ESCOLA, SEGUNDO GRAU DA
APLICACAO DA MATEMATICA NO SEU DIA-A-DIA.

Tabela 35 - A importancia da passagem pela escola - aplicagdo da
Matematica no seu dia-a-dia

Muito Algum Pouco ou nenhum
Interesse Total
interesse | interesse interesse
26 30 32 19 107
Muito Importante
72,2% 46,9% 40,5% 43,2% 48,0%
N 5 22 24 10 61
Alguma importancia
13,9% 34,4% 30,4% 22,7% 27,4%
Importante ou 5 12 23 15 55
menos importante 13,9% 18,8% 29,1% 34,1% 24,7%
36 64 79 44 223
Total
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

(gl = 6; y2=14,526; p < 0,024)

Os respondentes que consideram muito importante a passagem pela

escola sao 0s que valorizam com muito interesse a aplicacao da

Matematica no seu dia-a-dia. De acordo com os resultados (ver

tabela n.° 35), diminuindo a importancia da passagem pela escola,

diminui o interesse pela aplicagdo da Matematica.

3.8.6.1.3. A IMPORTANCIA DA PASSAGEM PELA ESCOLA, SEGUNDO O GRAU DE
EXPOSICAO DOS CONTEUDOS DO PROFESSOR

Tabela 36 - A importancia da passagem pela escola — exposicdo dos

contelidos do professor

Muitas
Facilidades | Poucas facilidades Total
facilidades
52 27 27 106
Muito Importante
59,1% 35,5% 45,8% 47,5%
n 22 24 16 62
Alguma importancia
25,0% 31,6% 27,1% 27,8%
Importante ou menos 14 25 16 55
importante 15,9% 32,9% 27,1% 24,7%
88 76 59 223
Total
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

(gl=4; y2=10,432; p < 0,034)
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Os respondentes que consideram muito importante a passagem pela
escola sao os que valorizam a maneira como o professor exponha os
conteldos. Diminuindo a importancia da passagem pela escola,
diminuia as facilidades como o professor exponha os conteidos como
se pode ver na tabela.

3.8.6.2. A IMPORTANCIA DA MATEMATICA NO DIA-A-DIA, SEGUNDO A
DISCIPLINA QUE MAIS GOSTA — PORTUGUES

Tabela 37 - A importancia da Matematica no dia-a-dia - a disciplina que
mais gosta - Portugués

Gosta Nao gosta Total
Muito 42 27 69
Importante 30,7% 30,7% 30,7%
Alguma 60 23 83
importancia 43,8% 26,1% 36,9%
20 23 43
Importante
14,6% 26,1% 19,1%
Pouco ou
15 15 30
nenhuma
. 10,9% 17,0% 13,3%
importancia
137 88 225
Total
100,0% 100,0% 100,0%

(gl =3; y2=19,756; p < 0,021)

Os respondentes que consideram ‘alguma importéncia’ na Matematica
no dia-a-dia gostam da disciplina de Portugués. Aqueles que nao
véem a aplicacdo da Matematica no dia-a-dia, ndo gostam de
Portugués (tabela n.° 37).

3.8.6.3. VARIACAO SEGUNDO OS MOTIVOS, NO SEU PERCURSO ESCOLAR,
PELOS QUAIS NAO ACHOU INTERESSANTE A MATEMATICA

Vamos analisar as diferentes perguntas com os motivos pelos quais
os adultos ndao acham interessante a Matematica durante o seu

percurso escolar.

179



3.8.6.3.1. A UTILIDADE DA MATEMATICA ANTES DE INICIAR O PERCURSO NA

EDUCACAO E FORMACAO DE ADULTOS SEGUNDO O INTERESSE NA ESCOLA

Tabela 38 - Utilidade da Matematica antes de iniciar o percurso na
Educacdao Formacao de Adultos - o interesse na escola

Muito ou algum

Pouco ou nenhumas

Interesse Total
interesse interesse
Muita ou alguma 22 10 7 39
importancia 24,4% 10,9% 16,7% 17,4%
18 26 5 49
Importante
20,0% 28,3% 11,9% 21,9%
Pouca ou nenhuma 50 56 30 136
importancia 55,6% 60,9% 71,4% 60,7%
90 92 42 224
Total
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl =4 ;y2=09,789; p < 0,044

A maioria dos respondentes (60,7 %) manifesta pouco ou nenhum

interesse

na

escola.

Nestes

(71,45

%) esta

claramente

sobrevalorizando o pouco ou nenhum interesse pela escola conforme

se pode ver no quadro.

3.8.6.3.2. ATITUDE DA MATEMATICA DEPOIS DE FREQUENTAR A EDUCACAO E
FORMACAO DE ADULTOS, SEGUNDO APLICACAO DO DIA-A-DIA

Tabela 39 - A atitude da Matematica depois de Frequentar a Educacgdo e
Formacao de Adultos - aplicacdao do dia-a-dia

Muito Algum Pouco ou nenhum
Interesse Total
interesse interesse interesse
Melhorou 19 20 26 9 74
bastante 52,8% 31,3% 32,9% 20,5% 33,2%
41,7% 57,8% 44,3% 59,1% 50,7%
Igual ou pior 2 7 18 9 36
5,6% 10,9% 22,8% 20,5% 16,1%
Total 36 64 79 44 223
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl =6;y2=15,095; p < 0,020
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Os respondentes que consideram que a atitude da Matematica
melhorou bastante sdo aqueles que consideram com muito interesse
a aplicagao no dia-a-dia. Por sua vez, quem considera que ficou igual
ou pior sdao os que consideram que aplicagao no dia-a-dia revela

interesse, pouco ou nenhum interesse.

3.8.6.3.3. ATITUDE DA MATEMATICA DEPOIS DE FREQUENTAR A EDUCACAO E
FORMACAO DE ADULTOS, SEGUNDO O GOSTO PELA ESCOLA

Tabela 40 - A atitude da Matematica depois de Frequentar a Educacdo e
Formacao de Adultos — o gosto pela escola

Muito ou algum Pouco ou nenhum
Interesse Total
interesse interesse
39 26 10 75
rizlheren Des e 39,8% 33,3% 20,4% 33,3%
Melhorou 49 39 25 113
50,0% 50,0% 51,0% 50,2%
Igual ou piorou 10 13 14 37
10,2% 16,7% 28,6% 16,4%
Total 98 78 49 225
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl=4;y2=10,397; p < 0,034

Os respondentes que consideram que a atitude sobre a Matematica
melhorou bastante sdo os que consideram que muito ou algum
interesse pelo gosto pela escola. Por outro lado que considera que a
atitude sobre a Matematica ficou igual ou pior sdo os que atribuem

interesse ou menor interesse pelo gosto da escola.

3.8.6.3.4. ATITUDE DA MATEMATICA DEPOIS DE FREQUENTAR A EDUCACAO E
FORMACAO DE ADULTOS, SEGUNDO A MANEIRA COMO O PROFESSOR EXPONHA 0OS
CONTEUDOS

Os respondentes que consideram a atitude pela Matematica depois de
frequentar a Educagao e Formagao de Adultos melhorou bastante sao
0s que valorizam as muitas ou algumas facilidades com que o
professor exponha os conteudos. Diminuindo a visdao pela Matematica
depois de frequentar a Educacdao e Formacao de Adultos, diminui as

facilidades com que o professor exponha os conteldos.
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Tabela 41 - A atitude da Matematica depois de Frequentar a Educacdo e
Formacdo de Adultos — a maneira como o professor exponha os contelidos

Muitas ou Poucas ou
algumas Facilidades nenhumas Total
facilidades facilidades
Melhorou 36 22 16 74
bastante 40,9% 28,9% 27,1% 33,2%
47,7% 57,9% 44,1% 50,2%
Igual ou piorou 10 10 17 37
11,4% 13,2% 28,8% 16,6%
Total 88 76 59 223
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl =4;y2=11,394; p < 0,022

3.8.6.3.5. A MATEMATICA E IMPORTANTE NA EXECUCAO NAS TAREFAS DA SUA
VIDA PROFISSIONAL, SEGUNDO OS CONTEUDOS LECCIONADOS

Tabela 42 - A importancia da Matematica na execugdo das tarefas na vida
profissional — os contetidos leccionados

Muito ou Pouco ou
algum Interesse nenhum Total
interesse interesse
Muito 54 51 18 123
importante 64,3% 57,3% 37,5% 55,7%
Alguma 14 21 13 48
importancia 16,7% 23,6% 27,1% 21,7%
Importante 16 17 17 50
ou menos 19,0% 19,1% 35,4% 22,6%
- 84 89 48 221
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl =4;y2=10,213; p < 0,037

que atribuem interesse ou menos aos conteudos leccionados.

Os respondentes que consideram com muito importante a Matematica
na vida profissional sdo os que consideram os conteldos leccionados
com muito ou algum interesse. Por outro lado, constatamos que os

que atribuem importédncia a Matematica na vida profissional sdao os
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3.8.6.3.6. A MATEMATICA E IMPORTANTE NA EXECUCAO NAS TAREFAS DA SUA
VIDA PROFISSIONAL, SEGUNDO APLICACAO DA MATEMATICA NO DIA-A-DIA

Tabela 43 - A importancia da Matematica na execucgdo nas tarefas da sua
vida profissional - aplicacdo da Matematica no dia-a-dia

Muito Algum Pouco ou nenhum
Interesse Total
interesse | interesse interesse
Muita ou alguma 31 32 43 19 125
Importancia 86,1% 50,0% 54,4% 43,2% 56,1%
5,6% 21,9% 26,6% 25,0% 21,5%
Pouca ou nenhuma 3 18 15 14 50
importancia 8,3% 28,1% 19,0% 31,8% 22,4%
Total 36 64 79 44 223
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl =6 y2=19,276; p < 0,004

Os respondentes que consideram com muita ou alguma importancia
da Matematica na vida profissional sdo os que consideram a sua
aplicacao no dia-a-dia com muito interesse. Diminuindo o interesse
na aplicacdo da Matematica na vida profissional, diminui o interesse

na aplicacao do dia-a-dia.

3.8.6.3.7 A IMPORTANCIA DA MATEMATICA NO DIA-A-DIA, SEGUNDO OS

CONTEUDOS LECCIONADOS

Tabela 44 - A importancia da Matematica no dia-a-dia - os contelidos
leccionados

Muito ou algum Pouco ou nenhum
Interesse Total
interesse interesse
Muito 29 27 7 63
Importante 34,5% 30,3% 14,6% 28,5%
Alguma 25 24 11 60
importancia 29,8% 27,0% 22,9% 27,1%
Importante ou 30 38 30 98
menos 35,7% 42,7% 62,5% 44,3%
84 89 48 221
Total
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl =4;y2=9,998; p < 0,040
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Os respondentes que consideram muito importante a Matematica na
vida do dia-a-dia sdo os que consideram os conteldos leccionados
com muito ou algum interesse. Por outro lado constatamos que os
gue atribuem importancia ou menos a Matematica no seu dia-a-dia
sdo os que atribuem pouco ou nenhum interesse os conteldos
leccionados (ver tabela n.0 44).

3.8.6.3.8 A IMPORTANCIA DA MATEMATICA NA VIDA PROFISSIONAL, SEGUNDO
A MANEIRA COMO O PROFESSOR EXPONHA OS CONTEUDOS

Tabela 45 - A importancia da Matematica na vida profissional - a maneira
como o professor exponha os conteiidos

Muitas ou
Poucas ou nenhumas
algumas Facilidades Total
facilidades
facilidades
e 38 12 15 65
importante 43,2% 15,8% 25,4% 29,1%
Al 20 25 15 60
importancia 22,7% 32,9% 25,4% 26,9%
Importante ou 30 39 29 08
menos 34,1% 51,3% 49,2% 43,9%
Total 88 76 59 223
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl=4; y2=15,760 p < 0,003

Os respondentes que consideram muito importante a Matematica na
vida profissional sao os que valorizam com muita ou algumas
facilidades a forma como o professor exponha os conteudos.
Diminuindo a importancia da Matematica na vida profissional, diminui
as facilidades como o professor exponha os conteldos (ver tabela n.©
45).
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3.8.6.3.9. A IMPORTANCIA DA MATEMATICA NO DIA-A-DIA, SEGUNDO A
MANEIRA COMO O PROFESSOR EXPONHA OS CONTEUDOS

Tabela 46 - A importancia da Matematica no dia-a-dia - a maneira como o

professor exponha os contetidos

Muitas ou Poucas ou
algumas Facilidades | nenhumas Total
facilidades facilidades
Qe 38 12 15 65
importante 43,2% 15,8% 25,4% 29,1%
gLz 20 25 15 60
importancia 22,7% 32,9% 25,4% 26,9%
Importante 13 19 16 48
14,8% 25,0% 27,1% 21,5%
Pouca ou
. 19,3% 26,3% 22,0% 22,4%
importancia
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl=6;y2=16,556 p < 0,011

Os respondentes que consideram a Matematica muito importante
para o dia-a-dia sdao os que consideram que consideram que o
professor exponha os contedudos com muitas ou algumas facilidades.
Com alguma importancia da Matematica no dia-a-dia sao os que
consideram que o professor exponha os conteldos com facilidades.
Por sua vez, quem considera a Matematica importante para o seu
quotidiano sdao os que considerem que o professor exponha o0s
conteldos com poucas ou nenhumas facilidades. Por fim quem
considera que a Matematica tem pouca ou nenhuma importancia no
dia-a-dia sao os que consideram que os professores exponham os

conteudos com facilidades (ver tabela n.° 46).
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3.8.6.4. UTILIDADE DA MATEMATICA ANTES DE INICIAR O PERCURSO NA
EbpucACAO E FORMACAO DE ADULTOS SEGUNDO A IMPORTANCIA DA
MATEMATICA NO SEU DIA-A-DIA

Tabela 47 - Utilidade da Matematica antes de iniciar o percurso na
Educacgdo e Formagao de Adultos - A importancia da Matematica no seu

dia-a-dia
Muito Alguma Importante
. Total
importante | Importancia | ou menos
Muita ou
: L 27,5% 18,1% 6,8% 17,3%
importancia
Importante 15 17 17 49
21,7% 20,5% 23,3% 21,8%
Pouca ou
n 50,7% 61,4% 69,9% 60,9%
importancia
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

gl=4,;y2=11,080; p < 0,026

A maioria dos respondentes (60,9%) manifestou pouca ou nenhuma
importancia a Matematica na execugdao das tarefas do seu dia-a-dia.
Nestes (69,9%) esta claramente sobrevalorizado a importancia ou
menos da Matematica na execucdo das tarefas do seu dia-a-dia (ver
tabela n.0 47).

CONCLUSAO

Tal como tinhamos referido na introducdo deste trabalho, o que nos
moveu para o langamento deste estudo foi a procura de elementos
gue nos permitissem verificar qual a opinido dos adultos sobre a
utilidade/interesse pela Matematica e comparar os resultados obtidos
com a opinido dos jovens.

A utilidade/interesse pela Matematica € um tema muito importante
para quem lecciona a disciplina de Matematica, ja que a pergunta que
mais vezes os professores ouvem é: “para que €& que serve a

Matematica no dia-a-dia?”.
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Como o objectivo deste estudo era examinar o desinteresse pela
Matematica explorando as atitudes dos adultos relacdo ao interesse e
a utilidade da Matematica no seu quotidiano, e a forma como os
adultos percepcionam a Matematica antes e depois de ingressar em
Educacdo e Formacdo de Adultos. Para uma melhor analise dos
resultados forma também estudados jovens que frequentam o ensino

regular.

Deste modo, a nossa amostra € constituida por 225 adultos
(respondentes) e de 207 (respondentes). De acordo com as respostas
ao questionario, 47,56% dos adultos acharam muito importante a sua
passagem pela escola, enquanto que sé 13,53% dos jovens acharam
muito importante. Por sua vez apenas 2,67% dos adultos atribuiu
pouca importancia a passagem pela escola, o que contrapdem com o0s

jovens, onde 44,93% atribui pouca importancia.

Em relacdo ao gosto pelas disciplinas que tiveram ou tém no seu
percurso escolar, verificamos que 11,6% dos adultos contra 19,8%
dos jovens que gostaram de Matematica, sendo a disciplina que mais
gostaram Portugués, no caso dos adultos, e de Educacao Fisica no

caso dos jovens.

Em relacdo ao gosto pela Matematica durante o seu percurso escolar
verificamos que os jovens ja conseguem visualizar a Matematica de
maneira diferente dos adultos, durante a sua passagem pela escola.
Onde a maioria dos jovens, 37,86% acha importante contra 16% dos
adultos. Por sua vez os adultos achavam a Matematica sem nenhum
interesse/gosto, 34,67% contra 10,19% dos jovens.

Sobre as situagdes em que se pode aplicar a Matematica no dia-a-dia

a grande maioria dos adultos refere 0 uso em compras em casa, tirar
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medidas e leituras de facturas/recibos, enquanto os jovens referem
as compras em casa, tirar percentagens e calculo de percentagens.

Em relacdo a passagem pela Educagao e Formagao de Adultos, curso
EFA ou CNO, os nossos respondentes acham muito importante,
65,8%, alguma importancia 22,7% e apenas 0,4% achou que nao

teve nenhuma importancia.

Relativamente a opinido que os adultos tinham pela utilidade da
Matematica antes de ingressar neste tipo de ensino, a maioria referiu
nenhuma importancia, 37,8% e pouca importancia 23,1% dos

adultos. Apenas 5,8% referiram muita importancia.

Quanto aos resultados a que chegamos através do cruzamento de
algumas questbes, entrelagdmos apenas as questdes que, na nossa
Optica, consideramos pertinentes para a analise da problematica.

No que respeita as varidveis biograficas ndo se encontraram

diferengas significativas.

Em relagdo as hipdteses de estudo levantados verificamos o seguinte:
Em relagdo a primeira hipdtese, a atitude dos sujeitos adultos em
relagdo a Matematica muda com a frequéncia da Educagdao e
Formagdo de Adultos verificamos que a sua atitude pela Matematica
ficou diferente, como se pode ver pelos resultados, onde 50,2% diz

que melhorou e 33,3% melhorou bastante.

As segundas hipoteses: o0s adultos atribuem importancia a
Matematica na execucdao das suas actividades profissionais e nas
actividades quotidianas, verificamos que ambas estavam de acordo
com as nossas expectativas. Ou seja, em relagdo a importancia que a
Matematica revela para a sua vida profissional, 28,8% dos adultos
refere que tem muita importancia e 26,7% refere alguma

importancia, com 21,3% deles dizem que a Matematica é importante
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ou tem pouco importadncia. Por sua vez no que diz respeito a
importédncia da Matematica no seu dia-a-dia, os adultos referem que
€ muito importante, 30,67%, e com alguma importancia, 36,89%,
enquanto os jovens, em grande maioria referem que a Matematica
tem importéancia (36,23%), sendo que 26,57% acham a Matematica
pouco importante no seu dia-a-dia.

Em relacdo a ultima hipotese: existe uma relagao entre ‘o gosto pela
escola’ e o interesse pela Matematica, verificamos que o interesse
pela Matematica esta relacionado com o gosto pela escola, quanto

mais de gosta da escola maior é o gosto pela Matematica.

Resultados interessantes para comentar sdao todos os que relacionam
interesse pela Matematica e a sua aplicagao/utilidade como seja:

A Matematica € importante na execucdo nas tarefas da sua vida
profissional, sequndo os conteudos leccionados constatamos que os
que atribuem importancia ou menos a Matematica no seu dia-a-dia
sdo os que atribuem pouco ou nenhum interesse os conteldos

leccionados.

Quem considera muito importante a Matematica na vida profissional
sao os que valorizam com muita ou algumas facilidades a forma como
o professor exponha os conteudos.

Atendendo a que ndo ha (tanto quanto seja do nosso conhecimento)
estudos anteriores ndo é possivel comparar os resultados obtidos com

outros.

Algumas limitacdes foram consideradas aquando a interpretacao dos
resultados. Primeiramente, a amostra do estudo nao foi obtida
aleatoriamente e por isso ndo sera possivel generalizar os resultados
a toda a populacdo portuguesa. No que respeita aos questionarios

utilizados para este estudo, como todos os questionarios deste tipo,
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as respostas podem ndo ser fidedignas pelo que deveriam ser
complementadas por outros meios. Investigacdes futuras poderao
complementar o presente estudo explorando outros instrumentos.

Apesar das limitagdes apontadas, os resultados dao um contributo
importante para a compreensao da relacdao entre o interesse
(motivacdo) pela Matematica e a utilidade que os alunos atribuem a

Matematica.

190



CONCLUSAO E CONSIDERAGCOES FINAIS

“E vivendo e agindo na escola que
nos preparamos para viver e agir fora da
escola, independentemente dos programas e
dos objectivos pedagdgicos explicitos”
(Perrenoud, 1995, pp. 28).

O nosso estudo foi motivado pela intencao de compreendermos
melhor pelo que designamos o “trama” da Matematica na Educacgao e
Formacgao de Adultos.

Foi nosso propésito ir a procura de elementos que nos permitissem
perceber a relacdo entre utilidade/interesse da Matematica.
Procuramos ainda examinar o desinteresse pela disciplina explorando
as atitudes dos adultos em relagdo a aplicabilidade da Matematica no
seu quotidiano e a forma como eles percepcionam a Matematica
antes e depois de ingressarem nos cursos de Educacdao e Formacgao
de Adultos, comparando-a com a percepgao que a populagao mais

jovem tem em relagdo a disciplina.

E, pensando nos mais jovens, pensamos também em Perrenoud, na
citacdo supra citada, porque concordamos com ele na medida em que
a escola ja ndo se pode restringir sé a sala de aula, mas passa a
incluir o jogo, a interacgao entre os diversos actores sociais em

confronto na escola e fora dela, essencialmente.

Como nos diz Alves Pinto (1995, pp. 178), “A educacdo € uma
realidade complexa cuja compreensdao pode ser aprofundada com
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contribuicbes de varios campos cientificos”. Foi, de facto, esta a
nossa grande preocupacdo. Tentamos perceber porque é que a
Matematica é um “trama” e ouvirmos a opinido dos adultos e jovens,
para tirarmos as nossas conclusdes. Contudo, devemos reconhecer a
limitacdo do nosso estudo. A investigagdao que levamos a cabo nao
nos permite tirar conclusdes definitivas ou dar respostas seguras a
esta problematica. Os estudos a que tivemos acessos ndo sao, de
modo algum, conclusivos sobre as questdes a estudar e o estudo
empirico realizado tem limitagdes que devem ser reconhecidas,
nomeadamente, o facto de a amostra foi obtida por conveniéncia e
por isso os resultados ndo podem ser generalizados a populacao
portuguesa.Apesar das suas limitagdes este estudo da uma

contribuicdo para a compreensdo do desinteresse pela Matematica.

Neste trabalho reflectimos e pesquisamos no sentido de
compreendermos um pouco melhor o “trama” da Matematica, até
porque no dia-a-dia a nossa funcdo docente é trabalhar com a
Matematica, quer no meio da populagdao mais jovem, quer da mais
adulta. Obviamente que as queixas sao comuns, essencialmente no
inicio das aulas ou da formagdo. - Para que serve a Matematica na

nossa vida? -

Como professores e como interessados em saber cada vez mais, para
dar aos nossos alunos e formandos o nosso melhor contributo,
moveu-nos o desejo de descobrir algo mais sobre esta tematica, algo
que nos ajudasse a validar mais os nossos propositos de sermos
professores/formadores mais conscientes, mais responsaveis,
tornando as nossas aulas/sessbes cada vez mais um lugar de

motivagao, empenho e mais interesse pela Matematica.

O nosso estudo desenvolveu-se em trés capitulos. No inicio deste
trabalho, comegamos por estabelecer o quadro tedrico, tendo como

cenario a Educacdo e Formacdo de Adultos. Detivemo-nos sobre o
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conceito de adulto e concluimos que nunca é tarde para aprender.
Constatamos que actualmente, na nossa sociedade, a idade ndo é
factor impeditivo de realizagdo pessoal e de desenvolvimento de
conhecimentos e aptiddes, uns por defesa profissional, outros por

mera vontade de saber mais, de evoluir.

Deste modo, na busca permanente pela qualidade de formacao, tanto
os valores estéticos, como os éticos devem estar integrados. A
valorizacdo dos papéis sociais, o incentivo a decisdao auténoma e
consciente, o reconhecimento das experiéncias acumuladas por
aqueles que ingressam em acgoes profissionalizantes, trazem consigo
aspectos éticos fundamentais para a consolidacdo de um processo

educativo sério e responsavel.

Face a este contexto, as acgbes de formagao profissional devem ser
encaradas como contributos essenciais para a realizacdo do processo
educativo ao longo da vida activa e oferecendo-lhe uma dimensao
pratica. Torna-se necessaria uma preparacao adequada, inspirada por
principios sociopedagdgicos actuais, que possa aliar as necessidades
e interesses individuais as exigéncias sociais, culturais e do mercado
de trabalho.

Nos cursos EFA, concluimos que a formacao € centrada em processos
reflexivos e de aquisicdo de competéncias, através de um mddulo
intitulado “Aprender com Autonomia” num nivel de aprendizagem
basico, ou de um “Portefdlio Reflexivo de Aprendizagens”, aplicando-

se a um grau secundario.

Os CNO’s constituem um meio privilegiado para dar resposta as
necessidades de qualificagdo da populacdo adulta. Concluimos pois,
gue sao a “porta de entrada” para todos aqueles que procuram uma
oportunidade de mudanca na sua vida activa e profissional. O

Sistema Nacional de Reconhecimento, Validacao e Certificacao de

193



Competéncias (RVCC), possibilita entdao o reconhecimento, validacao
e certificagdo dos conhecimentos e as competéncias resultantes da
experiéncia que o adulto adquiriu em diferentes contextos ao longo
da sua vida. A certificacdo obtida através deste sistema permite ndo
s6 a valorizagdo pessoal, social e profissional, mas também o

prosseguimento de estudos/formacao.

Concluimos seguidamente, que a Matematica tem um valor
instrumental inquestionavel na resolugdo de problemas do quotidiano
e que muitas das actividades profissionais recorrem frequentemente
ao desempenho de tarefas Matematicas. A énfase da Matematica
escolar ndao estd na aquisicdo de conhecimentos isolados e no
dominio de regras e de técnicas, mas sim na utilizagdo da Matematica
para resolver problemas, para raciocinar e para comunicar, 0 que
implica a confianca e a motivacdo pessoal para fazé-lo. Verificamos
que quando sao apresentadas tarefas aos adultos e estes sao
convenientemente encorajados a resolvé-las de forma que faca
sentido para eles, sdao capazes de as realizar através de uma

variedade de métodos de solucdo.

Todas as situagdes do quotidiano podem contribuir para aquisicdes de
aprendizagens, desde que o professor/formador esteja atento,
empenhado, seja um agente activo, que permita aos adultos serem
eles proprios a encontrarem as diversas estratégias de resolucao de
problemas, a reflectirem sobre elas, lhes facilite e fomente o
desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico e o
desenvolvimento do espirito critico. Em suma, nas actividades
Matematicas o factor ludico deve estar sempre presente, na medida
em que a linguagem matematica e as aquisigdes de conceitos ndo

devem ser impostas ou forgadas.

Na parte final do nosso trabalho, toma lugar o enquadramento

contextual do estudo empirico, propriamente dito. Relativamente a

194



analise estatistica que realizamos e a opinido dos nossos inquiridos

chegamos as seguintes conclusdes:

A maioria dos adultos inquiridos, ndo frequentaram o pré-escolar,
mas frequentaram o primeiro e o segundo ciclo, 0 que contrapde com

0s jovens inquiridos que a maioria passou pelo pré-escolar.

Em relacdao ao grupo de adultos sobre o qual foi feito o presente
estudo, sao pessoas que abandonaram a escola e que no momento
do presente inquérito regressaram. Chegamos a conclusdo, que uma

percentagem muito pequena do grupo frequentou a escola.

Também se concluiu que a maioria dos respondentes achou
importante a sua passagem pela escola, enquanto que os jovens
inquiridos, na sua maioria, acharam pouco importante a passagem
pela escola. Os jovens valorizaram mais, na sua maioria, a passagem

pelo pré-escolar.

Em relacdo ao gosto pelas disciplinas que tiveram ou tém no seu
percurso escolar, verificamos que o0s adultos gostaram mais de

Portugués e os jovens de Educacgao Fisica.

No que diz respeito ao gosto pela Matematica sao os jovens, na sua
maioria, que ja conseguem gostar mais da disciplina de forma
diferente dos adultos.

Sobre a aplicabilidade da Matematica no dia-a-dia a maioria dos
adultos refere 0 uso em compras de casa, tirar medidas e leituras de
facturas/recibos, enquanto que os jovens referem ainda o tirar

medidas e calculo de percentagens.

Em relagdo aos cursos EFA ou CNO, a maioria dos nossos
respondentes acha muito importante, a participagdo nos mesmos.

Relativamente sobre o interesse da Matemadtica, antes de
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frequentarem o0s cursos, a maioria dos inquiridos referiu ndao ter
nenhuma importancia e apds a frequéncia a opinido mudou para
melhor. Na aplicacdo da Matematica na vida do quotidiano e na
execugao das suas actividades profissionais, sao 0s jovens que mais

importancia ddo a Matematica.

Em relacdo a ultima hipdtese, existe relagdo no gosto pela escola e
no interesse pela Matematica, constatamos que quanto mais gostam

da escola, mais gostam da Matematica.

Verificamos ainda que quem considera muito importante a
Matematica na vida profissional sdo os respondentes que valorizam a

forma como o professor/formador expde os conteldos.

O nosso estudo permite-nos concluir que quanto mais o0s
jovens/adultos valorizam a Escola ou cursos de Educagao e Formagao
de Adultos, mais valorizam a Matematica. Por outro lado, o papel do
professor/formador também é referido como motor essencial para o

gosto e motivagao da disciplina.

O nosso parecer é de que os professores/formadores de hoje ja nao
podem ser mais agentes predispostos, apenas, a transmissdo de
percepcdes de saberes, de conhecimentos, mas como pessoas que
agem na transformacgao das relacdes humanas, mediando entre a
pessoa e a realidade social. Neste quadro, os papéis educativos

tornam-se mais abrangentes.

Na verdade, compreendemos melhor que a relacao
professor/formando na Educacdao e Formacgao de Adultos tem de ser
muito mais que um simples didlogo ou aprendizagem de conteudos
tem de ser, pensamos, o despertar de todas as capacidades e
potencialidades do ser humano. Tem ainda de ser o rebuscar de
vivéncias da vida de cada um, a acumulacdo de saberes e

experiéncias de vida, os motores que sirvam de motivacdo ludica
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para uma melhor percepcdo da Matematica, recorrendo as varias
estratégias de resolugdo de problemas e aos momentos de reflexdo e
desenvolvimento de raciocinio e de sentido critico. E mais facil dizer
do que fazer, mas estamos bem conscientes que o “trama” da
Matematica passara fundamentalmente com o empenhamento de

todos os agentes envolvidos no processo de ensino/aprendizagem.

Finalmente gostariamos de recordar o que nos dizem alguns autores

sobre o papel do professor na sociedade de hoje.

Gray, (1999) afirma que € necessario inaugurar uma nova era em
que recuperemos a figura central do professor, com a convicgao de
gque a qualidade do ensino depende, primordialmente da estatura
pessoal, cientifica e pedagdgica dos homens e das mulheres que
animam a nossa educagao. O factor humano €&, sem duvida o
elemento chave na conquista de uma maior qualidade da educacao,
qualidade que serda impossivel se tivermos corpos docentes
desorientados relativamente a sua responsabilidade e desmotivados
perante o insuficiente apoio que recebem da nossa sociedade.
Reflectem-se e constatam-se as inUmeras mudancas que foram
ocorrendo no nosso pais e no mundo. Os antigos valores foram
contestados e se os novos valores socialmente desejaveis emergiram,
triunfaram outros menos desejaveis como o consumismo, a violéncia,
a corrupgao, a sede do lucro facil, marginalidade, exclusdo social, o
individualismo extremado, a competicdo exacerbada, entre outros.
Obviamente que todas estas mudancas se foram repercutindo no
sistema e nas escolas. As escolas viram-se em grande parte
impotentes para fazer face aos grandes problemas que continuam por
resolver e que continuam a marcar o seu maior desafio: o insucesso e
abandono escolar, o aumento da violéncia, indisciplina, a motivacao
de alguns alunos que s6 a obrigatoriedade escolar retém na escola, a
dificilima conciliagdo entre a qualidade e massificacdo, a necessaria

redefinicdo e clarificacdo dos objectivos dos varios niveis e ciclos de
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ensino, sdao, entre outros, os problemas que se alastram cada vez
mais. Muitos s6 gostam da escola enquanto lugar de convivio, mas
ndao enquanto local produtivo de trabalho e de desenvolvimento

pessoal.

Em suma, as transformacdes sociais e as transformagdes ocorridas a
nivel do sistema educativo e da escola exigem, sem margem de
duvidas, a construgdao de uma nova profissionalidade docente mais
abrangente. O novo profissionalismo, como acentua Hargreaves
(1998) implica uma “sintese do desenvolvimento profissional e
institucional do professor”, dada a concepcdao que se tem
progressivamente afirmado, da escola como centro de acgao
educativa. O exercicio ético da profissao exige ndo sé que o professor
seja uma pessoa eticamente formada, como exige um quadro de
referéncias de caracter deontolégico com origem na lei, na moral, nos
valores e praticas compartilhados pela classe docente (Sockett, citado
por Estrela, 1986).

E, com efeito, necessario ndo esquecermos que a credibilidade da voz
dos professores requer uma cultura de rigor e exigéncia em relagdo a
nds proprios, as escolas onde trabalhamos, as instituicdes de
formagdo, a sociedade que servimos, ao ministério que nos tutela e

perante a qual somos responsaveis.
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ANEXO 1 - QUESTIONARIO DOS ADULTOS
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QUESTIONARIO

O seguinte questionario insere-se no ambito de uma investigacdo de Mestrado em Educacdo, da
Universidade Portucalense. A finalidade deste estudo é saber qual a opinido dos formandos acerca do
seu interesse pela Matematica e a sua utilidade no seu quotidiano. Este questiondrio é anénimo e
agradeco a sinceridade das respostas.

1. Sexo
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Masculino |:|
Feminino |:|

Idade:
A sua naturalidade:

Local onde vive:

U oA W N

Indique as diferentes profissoes que ja teve:

6. Habilitacoes literarias:

7. Qual os diferentes tipos de ensino que frequentou:
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Pré-escolar: |:| 1.0 Ciclo: |:|
2.0 Ciclo: [] 3-° Ciclo: []
Ensino Secundario: |:| Ensino Profissional: |:|
Curso Efa: |:| CNO: |:|
Telescola: I:l Outro:

8. Indique a idade em que abandonou a escola:

9. Achou importante a sua passagem pela escola?
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Muito importante
Bastante importancia
Importante

Pouca importéncia

H .

Nenhuma importancia
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10. Quais foram as disciplinas que mais gostou?
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Portugués |:| Matematica |:|
Estudo do Meio |:| Inglés I:l
Francés |:| TIC |:|
Educacdo Fisica |:| Outra:

11. Durante o seu percurso escolar, qual foi o seu interesse/gosto pela

Matematica:
(Assinale com um X1, conforme o seu caso).

Muito interesse
Bastante interesse
Interesse

Pouco Interesse

Nenhum interesse

I

12. Considera que o dominio da Lingua Portuguesa pode influenciar o

ensino/aprendizagem da Matematica:
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Influéncia muito
Bastante influéncia
Influéncia

Pouco influéncia

Nenhum influéncia

N Emn

13. Indique os motivos, no seu percurso escolar, pelos quais nao achou

interessante a Matematica:
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Muito Bastante Pouco Nenhum
) Interesse ) )
interesse Interesse interesse interesse

Contetidos leccionados [] [] ] [] []
Aplicag&o no seu dia-a-dia |:| |:| |:| |:| |:|
Interesse na escola [] [] [] ] []
Gosto pela escola [] [] ] [] []

Muitas Bastante Poucas Nenhumas
Faclidades
Facilidades Facilidades facilidades  facilidades

Facilidades em fazer célculos I:l I:I I:I |:| |:|
O professor exponha os contetdos I:l |:| I:l |:| I:|

Outro:
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14. Considerou relevante a sua passagem por um curso EFA ou CNO para a

sua vida pessoal e profissional?
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Muito importante
Bastante importancia
Importante

Pouca importéncia

Nenhuma importancia

[

15. Antes de iniciar o seu percurso na Educacao e Formagcao de Adultos
(EFA), a utilidade da Matematica e o seu uso na sua vida do dia-a-dia
foi:

(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Muito importante
Bastante importancia
Importante

Pouca importéncia

Nenhuma importancia

|

16. Ao frequentar um curso EFA ou um CNO, a sua visao pela Matematica

ficou diferente?
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Melhorou bastante
Melhorou
Igual

Pior

N

Muito Pior

17. A Matematica é importante na execucado nas tarefas da sua vida

profissional?
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Muito importante
Bastante importancia
Importante

Pouca importéncia

Nenhuma importancia

18. Sente que a Matematica tem importancia para o seu dia-a-dia?
(Assinale com um Xl , conforme o seu caso).

Muito importante
Bastante importancia
Importante

Pouca importéncia

N e | I |

Nenhuma importancia
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19. Indique diferentes situacoes onde pode aplicar a Matematica no seu
dia-a-dia:
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Compras para casa

Converter escudos para euros

Tirar medidas

Pesar objectos

Leitura de facturas/recibos

Calculo de percentagens (aumentos de salarios e de rendas, juros,
empréstimos, IRS, resultados eleitorais, ...)

Calculo de despesas e custos, descontos ou lucros (saldos, empréstimos, juros,
IRS,...)

Calculo de areas e perimetros

Leitura de mapas

Leitura de plantas

Calculo de distancias

Construgdo de objectos

Leitura e compreensdo de quadros ou graficos (precos, salarios, consumos,
analises médicas, resultados eleitorais, sondagens)

Calculo de consumos médios (combustivel do carro, dgua, electricidade, gas,
telefone,...)

Gestdo de orgamentos (familiar, associagdes, obras, sectores de empresas,
pequenas empresas)

Escolha na aquisicao de bens relacionando o prego com a qualidade

Elaboragdo de orgamentos

Utilizagdo da maquina de calcular

Montagens, seguindo instrugdes (mobilidrio por Kit, caixas de cartdo,
brinquedos,...)

Utilizacdo de figuras geométricas (desenho de canteiros, mobiliario, riscos para
bordados, corte de tecido para toalhas, panos, guardanapos, etc.)

Aumento ou reducdo de porcGes ou medidas (receitas culinarias, adubos,
herbicidas, moldes, roupas,...)

Medicdo de temperaturas (febre, atmosférica, agua, forno,...)

Avaliacdo do espaco fisico para diversas utilizagdes (arrumacdes, distribuicdo
do mobiliario, organizacdo do espago para uma reunido ou uma festa,...)
Compreensdo e escrita de datas (de monumentos, de documentos, de prazos
de validade de produtos, etc.)

Organizagdo, sequencial, por ordem numeérica ou cronoldgica (por datas), de
documentos, jornais, revistas, noticias, factos, etc.

Outra:

O preenchimento deste questionario terminou.

Obrigado pela sua colaboracao.

212



ANEXO 2 - QUESTIONARIO DOS JOVENS
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QUESTIONARIO

O seguinte questionario insere-se no ambito de uma investigacdo de Mestrado em Educacdo, da
Universidade Portucalense. A finalidade deste estudo é saber qual a opinido dos alunos acerca do seu
interesse pela Matematica e a sua utilidade no seu quotidiano.

Este questionario é anénimo e agradeco a sinceridade das respostas.

1. Sexo
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Masculino |:|
Feminino |:|
2. Idade:
3. A sua naturalidade:
4. Local onde vive:
5. Indique a (s) profissdao (0es) que gostarias de ter:

6. Habilitagoes literarias dos pais:

Mae:

7. Profissoes dos pais:
Pai:
Mae:

8. Frequentaste o ensino pré-escolar?
(Assinale com um X , conforme o seu caso).

Sim |:| N&o |:|

9. Se respondeste sim, a tua passagem por esse tipo de ensino foi:
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Muito importante
Bastante importancia
Importante

Pouca importéncia

Nenhuma importancia

N
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10. Achas importante a sua passagem pela escola para a tua formacao?
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Muito importante
Bastante importancia
Importante

Pouca importéncia

Nenhuma importancia

11. Quais sao as disciplinas que mais gostas?
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

N | O

Portugués Matematica
Estudo do Meio H Inglés
Francés I:l TIC
Educacdo Fisica |:| Outra:

12.Durante o teu percurso escolar, o teu interesse/gosto pela Matematica,
(?4.55inale com um X, conforme o seu caso).

Muito interesse

Bastante interesse

Interesse

Pouco Interesse

Nenhum interesse

Hnn

13.Consideras que o dominio da Lingua Portuguesa pode influenciar o

ensino/aprendizagem da Matematica?
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Influéncia muito
Bastante influéncia
Influéncia

Pouco influéncia

Nenhum influéncia

N

14.Indica os motivos, no teu percurso escolar, pelos quais nao achas

interessante a Matematica:
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Muito Bastante Pouco Nenhum
) ) Interesse ) )
interesse interesse interesse interesse

Contetdos leccionados

Aplicagdo no seu dia-a-dia

Interesse na escola

O 0O0On
OO0
OO 034
OO O O
OO 034

Gosto pela escola
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Muitas Bastantes Poucas Nenhumas
Faclidades
Facilidades facilidades facilidades facilidades

Facilidades em fazer célculos I:l I:l |:| |:| |:|
O professor exponha os contelidos I:l I:l I:l |:| I:l

Outro:

15. Sentes que a Matematica tem importancia para o teu dia-a-dia?
(Assinale com um Xl , conforme o seu caso).

Muito importante
Bastante importancia
Importante

Pouca importéncia

Nenhuma importancia

HEEn

16.Indica diferentes situacoes onde podes aplicar a Matematica no teu dia-
a-dia:
(Assinale com um X, conforme o seu caso).

Compras para casa

Converter escudos para euros

Tirar medidas

Pesar objectos

Leitura de facturas/recibos

Caélculo de percentagens (aumentos de salarios e de rendas, juros,
empréstimos, IRS, resultados eleitorais, ...)

Calculo de despesas e custos, descontos ou lucros (saldos, empréstimos, juros,
IRS,...)

Calculo de areas e perimetros

Leitura de mapas

Leitura de plantas

Calculo de distancias

Construgdo de objectos

Leitura e compreensédo de quadros ou graficos (precos, salarios, consumos,
analises médicas, resultados eleitorais, sondagens)

Calculo de consumos médios (combustivel do carro, dgua, electricidade, gas,
telefone,...)

Gestdo de orgamentos (familiar, associagdes, obras, sectores de empresas,
pequenas empresas)

Escolha na aquisicdo de bens relacionando o preco com a qualidade

Elaboragdo de orgamentos

Utilizagdo da maquina de calcular

Montagens, seguindo instrugdes (mobilidrio por Kit, caixas de cartdo,
brinquedos,...)

Utilizacdo de figuras geométricas (desenho de canteiros, mobiliario, riscos para
bordados, corte de tecido para toalhas, panos, guardanapos, etc.)

Aumento ou reducdo de porgdes ou medidas (receitas culinarias, adubos,
herbicidas, moldes, roupas,...)
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Medicdo de temperaturas (febre, atmosférica, agua, forno,...)

Avaliacdo do espaco fisico para diversas utilizagdes (arrumacoes, distribuicdo
do mobilidrio, organizacdo do espago para uma reunido ou uma festa,...)

Compreensdo e escrita de datas (de monumentos, de documentos, de prazos
de validade de produtos, etc.)

Organizagdo, sequencial, por ordem numeérica ou cronoldgica (por datas), de
documentos, jornais, revistas, noticias, factos, etc.

Outra:

O preenchimento deste questionario terminou.

Obrigado pela sua colaboragéo.
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ANEXO 3 - REFERENCIAIS DE COMPETENCIA-CHAVE

+ NiveEL B1 - (4.° ANO DE ESCOLARIDADE)
+ NivEL B2 - (6.° ANO DE ESCOLARIDADE)

+ NiveEL B3 - (9.° ANO DE ESCOLARIDADE)
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As proximas tabelas vdo mostrar-nos os diferentes critérios de
evidéncia trabalhados em cada unidade de competéncia dos

diferentes niveis.

NiveL B1 — (4.° ANO DE ESCOLARIDADE)

Unidade de ARt NI
Competéncia Critérios de Evidéncia
Utilizar a moeda unica europeia, euro, em actividades do dia a dia,
nomeadamente, em aquisicdes directas, em operagoes de Multibanco
e em actividades que requeiram a escrita de informacdo numeérica.
Interpretar, Efectuar medicbes de grandezas de natureza diversa, utilizando
organizar, instrumentos adequados: régua/fita métrica, balanga, termdémetro
analisar e medicinal, reldgio, etc..
comunicar Registar, ordenadamente, dados de situacdes reais relativos a
informacio medicOes de comprimento, de capacidade, de massa, de tempo.
usando Ler e interpretar tabelas, por exemplo:
processos e de relacao peso/idade, de peso/tamanho de pronto-a-vestir.
. Ler e interpretar horarios de servicos, de meios de transporte,
pr:;ii::ré‘l?:::s escolares, etc..
: Ler e interpretar graficos (de barras, pictogramas).
MV, A Construir tabelas e graficos de barras relativos a situagdes de vida

pessoal, profissional, social.

Analisar criticamente informacdo que envolva dados numéricos,
nomeadamente a apresentada em 6rgdos de comunicacdo.

Comunicar processos e resultados usando a lingua portuguesa.

Utilizar um modelo de resolucdo de problemas, nomeadamente o
proposto por Polya (1945):

- compreender o enunciado, explicitando por exemplo, quais sdo os

dados e qual é o objectivo do problema;
- estabelecer e executar um plano de resolugao do problema, usando
tabelas, esquemas, utilizando versdes mais simples do problema
Usar a matematica dado na procura de leis de formacdo, etc., conforme o tipo de

para analisar e situagdo;

resolver problemas e - verificar se o plano se adequa ao problema, tomando as decisOes

situacdes adequadas ao resultado da verificacdo.
problematica. Em contexto de vida, resolver problemas de contagem, utilizando,
entre outros, o principio da multiplicacgdo que é o principio
MV,B fundamental das contagens.
Em contextos de vida, resolver problemas que envolvam numeros
decimais.

Em contextos de vida, resolver problemas que envolvam o conceito
de perimetro de figuras planas regulares ou irregulares, usando a
estimativa como meio de controlo de resultados.

Em contextos de vida, resolver problemas que envolvam relacdes
geomeétricas como area e volume.

219




Unidade de
Competéncia

Critérios de Evidéncia

Compreender e
usar conexoes
matematicas, em
contextos de vida.

Relacionar diferentes formas de representar um numero natural
(decomposicdo em parcelas, em factores, na recta numérica).

Usar as funcBes de uma calculadora basica, por exemplo o factor
constante e as memodrias; interpretar resultados obtidos no calculo de
expressdes numeéricas simples.

Utilizar estratégias pessoais de calculo nomeadamente o mental.

Fazer estimativas de resultados de operacbes aritméticas e utiliza-las
para detectar eventuais erros.

Usar aspectos do raciocinio proporcional na resolugdo de tarefas como,
por exemplo, na adaptacdo de uma receita de culinaria.

MV — - T —

1C Estabelecer ligacbes entre conceitos matematicos e a pratica de
procedimentos, nomeadamente na construcdo da figura simétrica, dada a
original e o eixo de simetria.

Comunicar processos e resultados usando a lingua portuguesa.

Comunicar os resultados de trabalhos de projecto usando a lingua
portuguesa.

Indicar elementos que pertencem a uma sequéncia numérica ou
geométrica e dar exemplo de elementos ndo pertencentes a essas
sequéncias.

Raciocinar Descrever leis de formagdo de sequéncias, numéricas ou geométricas.
matematicamente

de forma indutiva e
de forma dedutiva.

MV,D

Resolver problemas que envolvem regularidades numéricas, utilizando a
calculadora.

Estabelecer conjecturas a partir da observacdo (raciocinio indutivo) e
testar conjecturas utilizando processos l6gicos de pensamento.

Usar argumentos para justificar afirmagdes matematicas, proprias ou
ndo, nomeadamente através de contra exemplos.
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NiveL B2 — (6.° ANO DE ESCOLARIDADE)

C:I;zae:gnctl:?a Critérios de Evidéncia
Utilizar a moeda Unica europeia e outra moeda familiar em
actividades do dia-a-dia, ou em simulagdo, nomeadamente, em
aquisicdes directas, em operagdes de multibanco e em actividades
gue requeiram a escrita da informacdo numérica.
Efectuar medicdes de grandezas de natureza diversa, utilizando
Interpretar, unidades e instrumentos de medida adequados.
organizar, Ler e interpretar tabelas, Ade relacdo peso/idade, <A1e peso/tamanho
analisar e de pronto-a-vestir, de frequéncias absolutas e frequéncias relativas.
comunicar Ler e interpretar horarios de servico, de meios de transporte,
informacio escolares, etc. _ _ :
usando Apresentar horarios, diarios, semanais ou outros, de uma forma

organizada e clara.

processos e . — -
procedimentos Ler e interpretar graficos (de barras, pictogramas).

matematicos. Construir tabelas e graficos de barras relativos a situagdes de vida
pessoal, profissional, social.
MV,A Analisar criticamente informagdo que envolva dados numéricos,

nomeadamente a apresentada em 6rgdos de comunicacdo

Ordenar e agrupar dados, utilizando medidas de localizagao
(média, mediana, moda) e amplitude para comparar distribuicbes.

Utilizar o conceito de probalidade na interpretagdo de informagdes.

Comunicar processos e resultados usando a linguagem matematica
e a lingua portuguesa.

Utilizar um modelo de resolucao de problemas, nomeadamente o
proposto por Polya-1945 (compreender o enunciado; estabelecer e
executar um plano de resolugao; verificar se o plano se adequa ao
problema).

Comunicar processos e resultados usando a linguagem matematica
e a lingua portuguesa.

Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas de
.. contagem, utilizando, entre outros, o principio da multiplicacdo que é
Usar a matematica o principio fundamental das contagens

para analisar e Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
resolver problemas e envolvam nlmeros racionais n3o inteiros e alguns numeros
situacoes irracionais ( n, etc.).
problematica. Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
envolvam os conceitos de: perimetro, area, volume, poténcia de
MV,B expoente 2 e raiz quadrada e poténcia de expoente 3 e raiz cubica.

Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
envolvam raciocinio proporcional: percentagens; proporcionalidade
aritmética; usando a estimativa e o calculo mental como meio de
controlo de resultados.

Decidir sobre a razoabilidade de um resultado, tendo em
consideracdo critérios diversos, nomeadamente de divisibilidade, de
ordem de grandeza dos niumeros.

Decidir sobre o uso de calculo mental, de algoritmo de papel e
lapis, ou de instrumento tecnoldgico, conforme a situagdo em estudo.
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Unidade de
Competéncia

Critérios de Evidéncia

Compreender e
usar conexoes
matematicas, em
contextos de vida.

Usar as fungdes de uma calculadora basica confiante e criticamente.

Reconhecer apresentacbes equivalentes de numeros racionais:
fraccionaria e em forma de dizima; reconhecer a equivaléncia de fraccgoes.

Efectuar calculos: mentalmente, com algoritmos ou com calculadora, e
decidir qual dos métodos é apropriado a situagdo.

Determinar experimentalmente valores aproximados do nuUmero
irracional n, no contexto de exploracoes geométricas que envolvam
circunferéncia ou circulo.

Utilizar estratégias de calculo mental adequadas as situagdes e
relaciona-las com propriedades das operacdes basicas.

Exprimir de formas diversas operadores fraccionarios (visualmente,
expressao designatoria).

Interpretar e utilizar diferentes representacdes de percentagens.

Reconhecer que a igualdade de fracgdes equivalentes é um exemplo de

MV,C proporcao.
Usar escalas na compreensao e na construgao de modelos de realidade.
Construir modelos de poliedros.

Planificar a superficie de um cilindro e planificar a superficie de
poliedros.

Utilizar a visualizagdao espacial no estabelecimento/descoberta de
relacbes entre propriedades de figuras geométricas; no contexto destas
construcdes identificar figuras geométricas, estabelecer relacdes entre as
figuras, utilizando as propriedades.

Comunicar os resultados de trabalhos de projecto usando as linguagens
matematica e a lingua portuguesa.

Descrever leis da formagdo de sequéncias, numéricas ou geométricas,
utilizando linguagem progressivamente mais formal.

Estabelecer conjecturas a partir da observacdo (raciocinio indutivo) e
testar conjecturas utilizando processos légicos de pensamento.

Raciocinar Usar argumentos para justificar afirmacées matematicas prdprias, ou
matematicamente n3o, nomeadamente através de contra exemplos.

de forma indutiva e
de forma dedutiva.

MV.D

Usar modos particulares de raciocinio matematico nomeadamente a
redugdo ao absurdo.

Comunicar e justificar raciocinios geométricos.

Usar as definicGes como critérios necessarios, embora convencionais e
de natureza precdria, a comunicacdo matematica, a organizagdo das
ideias e a classificacdo de objectos matematicos.
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NiveL B3 — (9.° ANO DE ESCOLARIDADE)

Unidade de ARt NI
ot Critérios de Evidéncia
Competencia
Sequencializar as tarefas elementares de um projecto.
Usar relagdes de conversao cambial para proceder a operagoes
financeiras habituais.
Int t Analisar e interpretar criticamente graficos relativos a situagdes de
'3 = all:' realidade.
QRGBS a_na Rl (5 Comparar conjuntos de dados utilizando: frequéncias absolutas e
comunicar

informacao utilizando
processos e
procedimentos
matematicos.

MVzA

reconhecendo as limitacGes/erros desta utilizagdo; - frequéncias
relativas.

Analisar e comparar distribuicbes estatisticas utilizando medidas de
localizacdo (moda, mediana, média aritmética).

Analisar criticamente a validade de argumentos baseados em
indicadores estatisticos.

Tratar as informagGes numéricas contidas em textos relativos,
nomeadamente, a temas de vida, com vista a uma interpretagao
mais esclarecida.

Comunicar processos e resultados usando a linguagem matematica
e a lingua portuguesa.

Usar a matematica
para analisar e
resolver problemas e
situagoes
problematicas.

MV:B

Utilizar um modelo de resolucdo de problemas, nomeadamente o
proposto por Polya-1945 (compreender o enunciado; estabelecer e
executar um plano de resolugdo; verificar se o plano se adequa ao
problema).

Comunicar processos e resultados usando a linguagem matematica
e a lingua portuguesa.

Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
envolvam modelos matematicos simples: equacgbes do 1° e 2° grau;
inequacbes do 1° grau; teorema de Pitdgoras; relagGes
trigonométricas do tridngulo rectdngulo.

Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
envolvam numeros racionais ndo inteiros e alguns numeros
irracionais ( m, V2, etc.), usando a estimativa e o calculo mental
como meio de controlo de resultados.

Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
envolvam os conceitos de: perimetro, area, volume; potenciagdo e
radiciacao.

Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
envolvam nimeros expressos em notacdo cientifica.

Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
envolvam raciocinio proporcional: percentagens; proporcionalidade
aritmética; proporcionalidade geométrica.

Em contexto de vida (do(s) formando(s)) resolver problemas que
envolvam os conceitos de proporcionalidade directa e de
proporcionalidade inversa.
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Unidade de
Competéncia

Critérios de Evidéncia

Compreender e
usar conexoes
matematicas em
contextos de vida.

Usar criticamente as funcBes de uma calculadora cientifica.

Reconhecer diferentes modos de representagdo de nuUmeros e
determinar valores exactos de nimeros irracionais, por construgdo com
material de desenho justificando matematicamente este procedimento.

Utilizar a notagdo cientifica para representar nimeros muito grandes ou
nimero muito proximos de zero.

Utilizar estratégias de calculo mental adequadas as situacées em jogo e
relaciona-las com propriedades das operacoes.

Interpretar numérica e graficamente relagbes funcionais,
nomeadamente de proporcionalidade directa e de proporcionalidade
inversa.

Relacionar varios modelos de variacdo: linear; polinomial,
exponencial,...

Identificar ligacGes entre a resolucdo grafica e a resolucdo analitica de
sistemas de equacdes/inequacgoes.

MV 3C Resolver problemas de medida em desenhos & escala, escolhendo
escalas para representar situacdes.

Estabelecer a ligagdo entre conceitos matematicos e conhecimento de
procedimentos na realizacdo de construcGes geométricas (quadrilateros,
outros poligonos e lugares geométricos).

Reconhecer o conceito de semelhanca de figuras e usar as relagoes
entre elementos de figuras com a mesma forma.

Descrever figuras geométricas no plano e no espaco.

Sequencializar um projecto em tarefas elementares.

Comunicar os resultados de trabalhos de projecto usando a linguagem
matematica e a lingua portuguesa.

Inferir leis de formacdo de sequéncias, numéricas ou geométricas,
utilizando simbologia matematica, nomeadamente expressoes
designatorias.

Revelar competéncias de calculo, apresentando nomeadamente
exemplos de situacbes em que um produto é menor que os factores e de
situacoes em que o quociente é maior que o dividendo.

Raciocinar Estabelecer conjecturas a partir da observacdo (raciocinio indutivo) e
matematicamente | testar conjecturas utilizando processos l6gicos de pensamento.

de forma indutiva e
de forma dedutiva.

MV 3D

Usar argumentos validos para justificar afirmacées matematicas,
proprias ou ndo, como por exemplo, a particularizagédo e a generalizagdo.

Usar modos particulares de raciocinio matematico, nomeadamente a
redugdo ao absurdo.

Reconhecer as definicdes como critérios embora convencionais e de
natureza precdria: necessarios a uma clara comunicagdo matematica; de
organizacdo das ideias e de classificacdo de objectos matematicos.
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