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Resumo

Considerando que uma percentagem crescente de todos os empregos, hoje, exige
competéncias em TIC, mas que grande parte dos cidaddos (mais de metade na Unido
Europeia) possui competéncias informaticas nulas ou reduzidas, particular atengdo tem
vindo a ser dada as competéncias digitais, denominadas de e-skills, sendo amplamente
reconhecido que a evolucdo e capacidade de competicdo dos paises/economias no séc. XXI,
estdo, cada vez mais, dependentes da utilizagao inovadora e eficiente das TIC.

As atividades relacionadas com politicas de e-skills tém vindo a aumentar nos ultimos
anos, notando-se, contudo, que ha paises que sdo lideres em politicas de e-skills, realcando-
se o Reino-Unido (com um indice de politicas e-skills igual a 5), enquanto outros tém menor
atividade e progresso. Por exemplo, em Portugal ndo houve evolugdo do indice de politicas
e-skills de 2009 para 2013, tendo-se mantido num valor, baixo, de 1.5.

Neste contexto, é desejavel que os objetivos da escola estejam em consonancia com a
evolucdo e necessidades desta exigente sociedade. Torna-se necessdrio que a escola adapte
os curriculos para que os alunos possam adquirir as competéncias necessdrias para
acompanhar este novo paradigma de sociedade, uma vez que se nota um desfasamento
entre as competéncias necessdrias para a sociedade e as competéncias adquiridas pelos
alunos.

Para colmatar este desfasamento, varios paises tém atualizado os seus curriculos,
correspondentes aos niveis do ensino basico e secundario, na drea das TIC. No entanto
varias questdes se tém levantado sobre que tipo de competéncias digitais devem os alunos
adquirir na escola, encontrando-se diferentes objetivos nos curriculos de diferentes paises.
Sera que as competéncias digitais tém apenas a ver com o saber utilizar ferramentas como a
Internet e um processador de texto? Recentemente, tem surgido a ideia de que estas
competéncias ndao chegam. Outra questdo que se levanta tem a ver com a forma de ensinar
as competéncias digitais: devem existir disciplinas especificas ou devem as competéncias ser
introduzidas de forma transversal nas outras disciplinas do curriculo?

Este estudo visa contribuir para a discussdo da adequacdo do curriculo, nesta area, em
Portugal, através de recomendac¢des sobre que tipo de competéncias digitais deve um aluno
adquirir na escola, e como as integrar no curriculo.

O estudo baseou-se na analise de curriculos de outros paises que foram selecionados,

ou por ocuparem os lugares cimeiros no ranking da educacdo, ou por serem casos de



sucesso reconhecido, nomeadamente: Inglaterra, Finldndia, Australia e Estados Unidos da
América.

O estudo das competéncias desejadas para um aluno no séc. XXl e a andlise dos
curriculos dos paises referidos permitiu concluir que é importante os alunos adquirirem
outras competéncias para além da mera utilizacdo da tecnologia, sendo mais frequente a

existéncia de disciplinas especificas para as transmitirem.

Palavras-chave: Tecnologias da Informacdao e Comunicagdo, TIC, pensamento

computacional, competéncias para seculo XXI, competéncias digitais.



Abstract

Having in mind that nowadays a growing percentage of all the jobs demands skills in
the ITC, although the majority of citizens (more than half of the European Union) has very
few or null skills in this area, there has been a growing interest in the digital skills, called e-
skills, being generally accepted that evolution and the ability to compete of the countries/
economies and that the economies of the XXI century are more and more dependent on the
new and efficient use of the ITC.

The activities linked with e-skills policies have been growing in the last years, and it has
become clear, nonetheless, that there are countries that are leaders in the e-skills policies,
underlining the UK (with an e-skills policy equal to 5), while others have a lower level of
activity and progress. For example, in Portugal there has not been a development in the
level of e-skills policies from 2009 to 2013, maintaining a low value of 1.5.

In this context, it is fundamental that the aims of the school are consistent with the
evolution and the needs of this demanding society. It is necessary for the school to adapt its
curricula so that the students may acquire the necessary skills to keep up with this changing
paradigm of society, since there is a mismatch between the necessary skills to society and
the skills acquired by the students.

In order to solve this mismatch, several countries have updated their curricula of the
elementary and secondary level in the ICT area. However, several questions have arisen
about the digital skills that the students must acquire at school which lead to different aims
in the curricula of the different countries. Are the digital skills reduced to the use of tools like
the Internet or a word processor? Lately there has emerged the idea that these skills are not
enough. Another question has to deal with the way of teaching the digital skills: should there
be specific subjects or should the skills be introduced in a cross curricular way in the other
subjects?

This study aims to contribute to the discussion of the curricula adequacy, in Portugal,
through recommendations about the type of digital skills that a student must acquire at
school, and how to integrate them in the curriculum.

This study was based on the analysis of the curricula of other countries chosen
because they occupied the first places in the educational ranking or because they were
recognized as successful examples, such as: England, Finland. Australia and the United States

of America.



The study of the desirable skills for a XXI century student, and the analysis of the
curricula of the countries, allowed us to conclude that it is important for the students to
acquire other skills besides the simple use of technology, being more frequent the existence

of specific subjects that transmit those skills.

Keywords: Information and Communication Technologies, ICT, computational thinking,

XXI century skills, digital skills.
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"Se quiseres um ano de prosperidade, semeia cereais.
Se quiseres dez anos de prosperidade, planta drvores.
Se quiseres cem anos de prosperidade, educa os homens".

Provérbio chinés, Guanzi (645 a.C.)

1.1 Enquadramento do tema

As Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) tém vindo a representar “uma
forca determinante do processo de mudanc¢a social, surgindo como a trave-mestra de um
novo tipo de sociedade, a sociedade de informagdo” (Ponte, 2000).

A democratizacdo e a popularidade dos computadores pessoais e dos telemdveis, em
conjunto com a massificacdo do acesso a internet permite-nos, atualmente, aceder a um
vasto conjunto de dados em formato digital: musica, filmes, textos, bem como a uma
variedade de servicos, como, por exemplo, o comércio eletrénico (Ruivo & Carrega, 2013). A
Internet é uma fonte inesgotdvel de informacdo e um pilar fundamental da sociedade de
informacao digital (Dr Doherty et al., 2014; Ponte, 2000).

A evolucdo das tecnologias e o consequente impacto no nosso quotidiano é
inquestiondvel. Este facto estd associado a promessa de transformar as economias no
sentido da prosperidade, do desenvolvimento social e da estabilidade, em desenvolvimento
de novas destrezas, capacidades e competéncias (Vera et al., 2012).

As TIC e o acesso global a informacao fazem, hoje, parte intrinseca da nossa vida, da
nossa forma de ser, de pensar e de estar, traduzindo-se no dia-a-dia em praticas reveladoras
disso mesmo. Na opinido de Pinto, conforme citado por Ruivo e Carrega (2013), “se houve
algo ou alguma coisa que marcasse o fim do século XX foi, sem duvida, a explosdo
comunicacional que os sistemas de informacdo trouxeram a sociedade, quer em termos de
cidadania quer em termos organizacionais”.

Em suma, as TIC tém sido cruciais para a sociedade e economia, sendo responsaveis
pela competitividade e inovacdo das empresas, ajudando a recuperagdo econdmica de

diferentes sociedades.
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Esta mudanca tecnoldgica fez com que muitos governos de diferentes paises
comegassem a encontrar estratégias e a dinamizar iniciativas para potenciar e desenvolver
novas capacidades e competéncias de forma a formar cidaddos capazes de ingressar no
mundo do trabalho, muitas vezes global, e, consequentemente, construir uma sociedade
melhor, através da educacdo e da formacao técnica e profissional (UNESCO, sem data; Vera
etal, 2012).

Considerando que uma percentagem crescente de todos os empregos, hoje, exige
competéncias em TIC, mas que grande parte dos cidaddos (mais de metade na Unido
Europeia) possui competéncias informaticas nulas ou reduzidas (Korte, Gareis, Hising, &
Empirica GmbH, 2014), particular atencdo tem vindo a ser dada as competéncias digitais,
denominadas de e-skills, sendo amplamente reconhecido que a evolugao e capacidade de
competicdo dos paises/economias no séc. XX, estdo, cada vez mais, dependentes da
utilizacao inovadora e eficiente das TIC (Vera et al., 2012).

As atividades relacionadas com politicas de e-skills tém vindo a aumentar nos ultimos
anos, notando-se, contudo, que ha paises que sdo lideres em politicas de e-skills, realcando-
se o Reino-Unido (com um indice de politicas e-skills igual a 5), enquanto outros tém menor
atividade e progresso. Por exemplo, em Portugal ndo houve evolu¢ao do indice de politicas
e-skills de 2009 para 2013, tendo-se mantido num valor, baixo, de 1.5 (Gareis et al., 2014;
Korte et al., 2014).

Refira-se, como um bom exemplo, a iniciativa e-skills para empregos, langada pela

Unido Europeia (http://eskills-week.ec.europa.eu), cujo objetivo é sensibilizar para a

necessidade de os cidadaos melhorarem o seu dominio das competéncias em tecnologias da
informacdo e comunicacdo (TIC) para o mundo do trabalho. Esta iniciativa surge como
resposta a procura crescente de profissionais qualificados em TIC, atualmente ndo satisfeita.
A iniciativa foi lancada no ambito da Grande Coligacdo para o Emprego Digital
(http://ec.europa.eu/digital-agenda/en/grand-coalition-digital-jobs-0), sendo de referir que
Portugal tem, também, desenvolvido algumas iniciativas a nivel nacional. Em Portugal, a
iniciativa "eSkills for Jobs 2014" (http://eskills.dge.mec.pt) é coordenada pela Dire¢do-Geral
da Educacao.

Impulsionar a aquisicdo e oferta de e-skills tem implicacbes a diferentes niveis, tal

como ilustrado na Figura 1 (Korte et al., 2014).
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Formacdo e
educacdo Mercado de trabalho
wvocacional (VET)
Educacdo
primaria e
secundaria

Educacdo superior Educacgédo superior/
LLL

Impulsionar a aquisigao
e oferta de e-skills

Figura 1 - Impulsionar a aquisi¢do e oferta de competéncias digitais (Korte et al., 2014)

Correia, conforme citado por Carrega (2013), defende que “a prosperidade de um povo
depende, ndo sé, do investimento feito no ensino e na formagdo, mas também do rigor e da
eficacia com que esse investimento é aplicado”, ou seja, a sociedade sera tanto mais
prdéspera quanto mais eficaz for o seu sistema de ensino-aprendizagem. Neste contexto, é
desejavel que os objetivos da escola estejam em consonancia com a evolugdo e
necessidades desta exigente sociedade. Torna-se necessario que a escola adapte os
curriculos para que os alunos possam adquirir as competéncias necessarias para
acompanhar este novo paradigma de sociedade, uma vez que se nota um desfasamento
entre as competéncias necessdrias para a sociedade e as competéncias adquiridas pelos
alunos (Dr Doherty et al., 2014; Vera et al., 2012).

Para colmatar este desfasamento, vdrios paises tém atualizado os seus curriculos na
area das TIC. No entanto vdrias questdes se tém levantado sobre que tipo de competéncias
digitais devem os alunos adquirir na escola, encontrando-se diferentes objetivos nos
curriculos de diferentes paises (Education, 2014; Gov UK, 2013; ACARA, 2013c; Deborah
Seehorn et al., 2011).

Serd que as competéncias digitais tém apenas a ver com o saber utilizar ferramentas
como a Internet e um processador de texto? Recentemente, tem surgido a ideia de que
estas competéncias ndo chegam (Microsoft, 2012), estando esta questao relacionada com a
existéncia de duas disciplinas distintas, Tecnologias de Informagao, TI, e Ciéncia da
Computagdo, que se complementam sendo questionado se ambas devem ser ensinadas nas
escolas (Computing at School Working Group, 2012a). Pode-se definir:

e Ciéncia da Computacdo é uma disciplina que procura entender e explorar o mundo a
nossa volta, em termos computacionais. Na sua esséncia estd a nocdo de
pensamento computacional: um modo de pensar que vai para além do software e
hardware, fornecendo um enquadramento para refletir sobre os sistemas e

problemas (Computing at School Working Group, 2012a). Esta disciplina foca o
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estudo dos computadores e processos algoritmicos, incluindo os seus principios, o
desenho de hardware e software, as suas aplicagGes, e o impacto na sociedade
(Microsoft, 2012).

e Tecnologias de informacdo é uma disciplina que procura entender a aplicacdo
adequada dos sistemas informaticos na resolu¢ao de problemas do mundo real,
incluindo questdes como a identificacdo das necessidades de negdcios, a
especificacdo e instalacdo de hardware e software. Foca, essencialmente, o uso da
tecnologia (Computing at School Working Group, 2012a).

Pode dizer-se que o ensino da Ciéncia da Computacdo permitird que os alunos sejam
os autores efetivos de sistemas informaticos, enquanto o ensino de Tl permitir-lhes-a serem
utilizadores conscientes desses sistemas. Face a estas duas realidades, questiona-se quais
sdo as competéncias que os alunos devem adquirir para satisfazerem as necessidades no
século XXI.

Outra questdo que se levanta tem a ver com a forma de ensinar as competéncias
digitais: devem existir disciplinas especificas ou devem as competéncias ser introduzidas de
forma transversal nas outras disciplinas do curriculo? Aqui também existem diferentes
abordagens em diferentes paises (Education, 2014; A national working Group, 2010; Gov UK,
2013; ACARA, 2013c; Deborah Seehorn et al., 2011).

Em Portugal tém sido varias as alteragdes curriculares, no que ao ensino das
competéncias digitais diz respeito. O ensino das TIC comegou no ensino secundario sendo
posteriormente, no ano letivo 2002/2003, também alargado ao 92 ano do ensino basico;
neste momento, sé existe um curriculo auténomo para as disciplinas de TIC no 72 e 82 anos
do ensino basico (Decreto-Lei n° 91/2013 de 10 de julho de 2013). As competéncias atuais
das TIC focam-se na 6tica do utilizador e com uma leve abordagem a programacao

(Despacho n° 15971/2012 de 14 de dezembro de 2012).

1.2 Objetivos da investigagdo

Inspirados pelas dialéticas anteriores e considerando todas as mudancas que esta

explosdo tecnoldgica veio fomentar, questiona-se:
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e Que competéncias digitais deverdo os alunos adquirir ao longo do ensino bdsico
e secundario? Basta saber usar o computador ou é necessdrio ter um
pensamento computacional?

e Como se deve organizar o curriculo do ensino basico e secunddrio, relativamente
ao ensino/aprendizagem das competéncias digitais?

Para ser possivel responder as questdes enunciadas torna-se necessario:

1. identificar as competéncias digitais necessarias para a sociedade do século XXI;

2. conhecer a evolugdo do curriculo nesta drea em Portugal;

3. conhecer os curriculos equivalentes ao ensino basico e secundario em diferentes
paises para identificar que competéncias digitais privilegiam e como se

organizam esses curriculos.

Espera-se com este estudo contribuir para a discussdo da adequagdao do curriculo,
nesta area, em Portugal, através de recomendacdes sobre que tipo de competéncias digitais
deve um aluno adquirir na escola, e como as integrar no curriculo.

Serdo alvo deste estudo a Inglaterra, Australia, um dos curriculos dos EUA, e a
Finlandia. A Finlandia foi estudada por ser, reconhecidamente, nos ultimos anos, um caso de
sucesso na educacdo (OECD, 2011; The Economist Intelligence Unit, 2014); a Inglaterra foi
escolhida por ter feito substanciais alteracdes no curriculo, que entraram em vigor em
setembro de 2014 e por ser o pais da Unido Europeia com melhor indice de politicas e-skills
(Korte et al., 2014; Gareis et al., 2014); a Australia aguarda a aprovacdao do novo curriculo
para o ensino basico e secundario com especial realce para as competéncias TIC (ACARA,
2013c); os Estados Unidos da América apresentam as mesmas preocupacdes da Europa no
que se refere a falta de candidatos qualificados para empregos de alta tecnologia e a perda
de lideranca do setor econdmico e tecnoldgico no mercado global do século XXI (STEM

Education Coalition, 2014).

1.3 Organizagdo da disserta¢cdo

Esta dissertacdo encontra-se organizada em seis capitulos que, de seguida, se

apresentam.
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No primeiro capitulo, faz-se a introducdo ao estudo, contextualizando o tema e
delineando os objetivos do trabalho.

O capitulo dois - Competéncias para a sociedade do século XXI| - identifica e analisa
quais as competéncias necessarias de forma a dar resposta as solicitagdes de uma nova
sociedade mais inovadora e competitiva.

O capitulo trés — As TIC no curriculo do ensino basico e secundario em Portugal -
apresenta o sistema de ensino bdasico e secundario em Portugal, a sua organizacdo e a
evolugao do curriculo na area das TIC.

O capitulo quatro — O ensino de competéncias digitais em diferentes partes do Mundo
- descreve-se o curriculo na drea das TIC nos paises Finlandia, Inglaterra, Australia e Estados
Unidos.

No capitulo cinco, apresentam-se as conclusdes e recomendacbes sobre a integracdo
das TIC no ensino bdsico e secunddrio em Portugal.

E por ultimo, no capitulo 6, apresenta-se a bibliografia e os sitios web relevantes,

consultados.
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“Europe is at a crossroads. It has a number of choices...can respond to the economic reality of an increasingly digital planet and
carve our rightful place in the value hierarchy.”

(Mccormack, 2010)

O objetivo deste capitulo é identificar e analisar as competéncias TIC necessdrias de
forma a dar resposta as solicitacdes de uma sociedade mais inovadora e competitiva, uma

sociedade do século XXI.

2.1 A sociedade do século XXI

A evolugdo tecnoldgica, que levou a democratizagao e popularidade dos computadores
pessoais e dos telemdveis, a massificacdo do acesso a Internet, tal como constatado na
Tabela 1, onde podemos encontrar quase tudo em formato digital, tem provocado diversas

alteragdes nos habitos da sociedade.

Numero de Populagio
DATA

utilizadores

360 Milhdes ‘ 6.083 Milhdes

3.036 Milhdes ‘ 7.182 Milhdes

Tabela 1 - Evolugdo do nimero de utilizadores da internet (Internet World Stats, 2014)

Segundo os autores Cardoso, Mendonga, Lima, Paisana, & Neves (2014), o nimero de
acessos a Internet nos agregados domésticos em Portugal tem vindo a aumentar de forma
regular nos ultimos anos, sendo no ultimo ano estudado, 2013, de 57,2%.

No entanto, as modificacdes na sociedade ndo foram apenas provocadas pelos
avancgos tecnolégicos. Foram igualmente propiciadores de altera¢bes na sociedade, por
exemplo, na Europa, o envelhecimento (Vera et al., 2012) e a nivel geral, as altera¢des no
mercado de trabalho (UNESCO, sem data):

¢ fim do conceito de emprego para toda a vida;
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e mudancas rapidas dos mercados;

¢ necessidade de aprendizagem e formagao continua;

e maior abertura a mobilidade profissional e troca de emprego;

* novas competéncias para o mercado de trabalho - flexibilidade, mobilidade,
criatividade, iniciativa e trabalho em equipa.

Segundo Andreas Schleicher, diretor-adjunto da OCDE, Organizagao para a Cooperagao
e Desenvolvimento Econémico, "a economia mundial jé nGo paga para que as pessoas
saibam, mas paga pelo que elas podem fazer com o que sabem” (The Economist Intelligence
Unit, 2014).

Segundo Carneiro, conforme citado por Ruivo & Carrega (2013), a Europa é apanhada
“desprevenida”, pois parece perceber tarde as repercussdes das TIC. Estas acontecem em
diferentes paises, ndo apenas em paises industrializados, e em quase todos os setores da
sociedade, como por exemplo: na industria (concec¢do e utilizacdo de simula¢des para os
produtos criados); na drea da saude (desenvolvimento de sistemas de monitorizacdo de
pacientes); na previsdo do tempo (o desenvolvimento e a interpretacdo de modelos
meteoroldgicos); nas artes (concecdo de novos efeitos especiais para filmes), entre outros
(Microsoft, 2012).

Constata-se que as TIC sdo uma parte ativa da transformacdao da economia e da
sociedade. A competicdo e evolucdo das empresas tém vindo a tornar-se dependentes da
inovacao e eficacia na utilizacao das TIC e, em consequéncia, propiciam a criacdo de novos
empregos digitais.

A Europa considera as tecnologias de informacgdo essenciais para novas estratégias de
crescimento econémico (Comissdo Europeia, 2010a). Para atingir os lugares cimeiros da
economia e prosperidade para os seus estados membros, a Comissdao Europeia, em Maio
2010, prop6s uma Agenda Digital. A Agenda Digital propde “explorar o potencial das TIC
para promover a inovagdo, o crescimento econdmico e o progresso” (Comissdo Europeia,
2010b), permitindo, assim, que os cidaddos e as empresas europeias tirem o maximo
proveito das TIC socialmente e/ou economicamente, por exemplo, através de: negdcios,
trabalho, lazer e comunicacdo (European Commission, 2014).

A Agenda Digital comeca por defender a promocdo de competéncias em vez de
conhecimento, competéncias essas que podem ser aumentadas com as oportunidades

oferecidas pelas TIC, por exemplo: “trabalho em rede, recuperacdo da informacdo,
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interagdo, apresentacdo e andlise” (Comissdo Europeia, 2010a). A Agenda Digital define 7
pilares, dos quais destacamos os pilares IV e VI:

e Pilar IV: acesso rapido a Internet - Toda a UE coberta pela banda larga acima de
30 Mbps e 50% da EU com banda larga acima dos 100 Mbps até 2020.

e Pilar VI: Melhorar a literacia digital, habilidades e inclusdo - Aumentar o uso
regular da internet de 60% para 75% até 2015, e de 41% para 60% entre as
pessoas desfavorecidas; reduzir para metade a proporcdo da populacdo que
nunca utilizou a internet de 30% para 15% até 2015.

Apresentam-se no Anexo A, os objetivos da agenda digital para Portugal até 2020,
realcando-se aqui a promoc¢do do uso de novas tecnologias. De um modo geral, as
competéncias e a literacia digital sdo percebidas como ferramentas competitivas,
necessarias para os cidadaos, empresas e desenvolvimento do pais (Empirica, 2014).

Contudo, as competéncias disponiveis ndo contemplam as necessidades do mercado
de trabalho e a escassez das e-skills continua a aumentar em todos os setores (Dr Doherty et
al., 2014). Face a este facto, impde-se a pergunta “como se pode promover as competéncias
digitais certas, nGo so para permitir a aplica¢do das TIC, mas também para criar inovagdo e
novas industrias e mercados présperos com base nas TIC?” (Vera et al., 2012).

Torna-se pertinente a criagdo de uma geragcdao sustentdvel, inclusiva, com
competéncias digitais e que privilegia a inteligéncia e o conhecimento, onde os lugares
cimeiros, segundo Carneiro, conforme citado por Ruivo & Carrega (2013), vao ser ocupados
por aqueles que, para além de ter inteligéncia, conhecimento e competéncias digitais, tém

criatividade e espirito empreendedor (Pink, 2013).

2.2 Competéncias chave para o século XXI

O relatério “Proposta de Recomendacdo do Parlamento Europeu e do Conselho sobre
as competéncias-chave para a aprendizagem ao longo da vida” (UE Parlamento e Conselho,
2006), foi um dos primeiros relatérios a identificar as competéncias-chave, aquelas que
todas as pessoas necessitam para a realizacdo e o desenvolvimento pessoal, que lhes
permitem exercer uma cidadania ativa para a inclusdo social e para o emprego. Propde oito

competéncias-chave, que se apresentam na Tabela 2:
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Definicao

Capacidade para expressar e interpretar pensamentos, sentimentos e factos tanto na forma
oral como na escrita no conjunto dos contextos sociais e culturais.

Comunicar num idioma estrangeiro tanto na forma oral como na escrita em contextos sociais
e culturais em outros idiomas para além do materno ou dos idiomas oficiais de instrugdo
escolar.

Competéncia matematica - No seu nivel mais bdsico, a literacia matematica compreende o
uso das operagdes elementares, de percentagens e fragdes no ambito do célculo, com a
finalidade de resolugdo de problemas. Num nivel mais complexo envolve a capacidade e
motivagdo para usar modelos de pensamento matematico, e sua respetiva representagdo e
descricdo da realidade.

A competéncia bdsica em ciéncias - Capacidade para mobilizar os conhecimentos e a
metodologia utilizados no campo da ciéncia para explicar o mundo natural.

A competéncia em tecnologia capacidade de utilizar e manusear instrumentos tecnoldgicos e
maquinas, bem como dados cientificos para atingir um objetivo ou chegar a uma decisdo ou
conclusdao fundamentada.

Estas competéncias incluem uma atitude de juizo critico e de curiosidade, interesse pelas
questdes éticas e o respeito da seguranca e da sustentabilidade, nomeadamente no que toca
ao progresso cientifico e tecnolégico face ao préprio individuo, a familia, a comunidade e aos
problemas mundiais.

Envolve a utilizagdo segura e critica das tecnologias da sociedade da informacdo (TSI) e,
portanto, competéncias basicas em tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC).

Relacionada com a aprendizagem, a capacidade de iniciar e organizar a sua propria
aprendizagem, tanto individualmente como em grupo, de acordo com as suas proprias
necessidades, e com a consciéncia dos métodos e oportunidades.

Competéncias pessoais, interpessoais e interculturais, bem como a todas as formas de
comportamento que permitem ao individuo participarmos de forma eficaz e construtiva na
vida social e laboral.

A competéncia civica e, em particular, o conhecimento dos conceitos e das estruturas sociais
e politicas (democracia, justica, igualdade, cidadania e direitos civis) permitem uma
participagdo ativa e democratica.

Consiste na capacidade de passar das ideias aos atos. Compreende a criatividade, a inovagao
e a assunc¢do de riscos, bem como a capacidade de planear e gerir projetos para alcangar
objetivos. E capaz de aproveitar as oportunidades que surgem.

Serve de base a aquisicao de outras competéncias e conhecimentos mais especificos.

Envolve a apreciagdo da importancia da expressdo criativa de ideias, das experiéncias e das

emogdes num vasto leque de suportes de comunicagdo (musica, artes do espetaculo,
literatura e artes visuais).

Tabela 2 - Competéncias-chave para a aprendizagem ao longo da vida, recomendagao do Parlamento

Europeu e Conselho (UE Parlamento e Conselho, 2006)

O referido relatério explica que possuir as “competéncias bdsicas fundamentais da

lingua, da literacia, da numeracia e das TIC é uma condigdo essencial para aprender, sendo

certo que aprender a aprender sustenta todas as atividades de aprendizagem” (UE

Parlamento e Conselho, 2006).

Salienta-se neste quadro de referéncia europeu, transversalmente para todas as

competéncias-chave, um conjunto de outras competéncias, normalmente designadas por

competéncias soft, nomeadamente:

e 0 pensamento critico;

e criatividade;

30



As TIC no curriculo da escolaridade obrig

e espirito de iniciativa;

¢ resolugdo de problemas;
e avaliacdo de riscos;

e tomada de decisdes;

e gestdo construtiva de sentimentos.

O projeto “Competéncias TIC” (F. Costa, 2008) remeteu a definicdo de competéncias
digitais para a existente no relatdrio “Proposta de Recomendacdo do Parlamento Europeu e
do Conselho sobre as competéncias-chave para a aprendizagem ao longo da vida”,
estipulando que “A competéncia digital envolve a utilizagdo segura e critica das tecnologias
da sociedade da informagdo (TSI) para trabalho, tempos livres e comunicagéo. E sustentada
pelas competéncias em TIC: o uso do computador para recuperar, avaliar, armazenar,
produzir, apresentar e trocar informagdo e para comunicar e participar em redes de
cooperagdo via Internet”.

Segundo Davies et al. (2011) os trabalhadores na sociedade do século XXI para serem
bem-sucedidos serdo “eternos aprendizes”, pois a formagdo e aprendizagem de novas
ferramentas e competéncias deverd ser uma constante; devem adaptar-se a diferentes
culturas, metodologias e ter conhecimentos dos assuntos, transversalmente.

Ainda segundo o mesmo autor, pode considerar-se a existéncia de seis motores de
mudanca da sociedade que reformulardo a forma como encaramos o trabalho e no que o
constitui (Davies et al. 2011):

e Longevidade: o aumento da expectativa de vida altera a duragdo das carreiras
profissionais e de aprendizagem.

e Sistemas Inteligentes: substituicio de trabalhadores por sistemas de
automacado nas tarefas repetitivas.

e Um mundo computacional: o mundo é cada vez mais um sistema programavel.

e Novas ferramentas de comunicacdo: exigem novas literacias.

e Organizagbes “Super Estruturadas”:as tecnologias impulsionaram novas
formas de producdo e criacdo de valor.

e O aumento da conectividade global aumentou a necessidade de diversidade e
adaptabilidade das organizagoes.

Estes motores implicam a necessidade de diferentes competéncias que tornem as

pessoas inovadoras e competitivas no futuro. A Tabela 3 apresenta esta lista de
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competéncias entendidas como necessarias, no futuro para o mercado de trabalho (Davies

etal.,, 2011).

Competéncias Definicao

Capacidade de questionar, analisar e avaliar.

Motores: Sistemas inteligentes

Capacidade de se relacionar com os outros, sentindo, estimulando e desenvolvendo com os
outros relages saudaveis e produtivas.

Motores: Sistemas inteligentes; conectividade global

Proficiéncia em pensamento para criar solugdes e respostas para situagdes inesperadas que
ocorrem em qualquer nivel, para além das solugdes mais basicas e usuais.

Motores: Sistemas inteligentes; conectividade global

Capacidade de operar em diferentes contextos culturais, assim como relacionar-se com
diferentes profissionais.

Motores: Organizagdes “super estruturadas”; conectividade global

Capacidade de traduzir grandes quantidades de dados em conceitos abstratos e compreender
raciocinio baseados em dados.

Motores: mundo computacional; Novas ferramentas de comunicagao

Capacidade de avaliar criticamente, recolher, gerir e organizar informag¢do em ambientes
digitais e/ou multiplas fontes para uso futuro; criar e gerar conhecimento recreando nova
informacgdo; comunicar e transmitir informacdo para diferentes e variadas audiéncias,
utilizando novas formas de media.

Motores: Longevidade; novas ferramentas de comunicagdo; organizagcBes “super

estruturadas”

Capacidade de entender e relacionar conceitos de diferentes assuntos, apresentando
solugdes globais.

Motores: Longevidade; mundo computacional
Capacidade de representar, desenvolver tarefas e processos para atingir os resultados

desejados.

Motores: mundo computacional; organizagdes “super estruturadas”

Capacidade de discriminar e filtrar informagdes pela sua importancia, usando diferentes
ferramentas e técnicas.

Motores: mundo computacional; novas ferramentas de comunicagdo; organizagdes “super
estruturadas”

Capacidade de trabalhar de forma produtiva e empenhada com equipas virtuais.

Motores: organizagGes “super estruturadas”; conectividade global

Tabela 3 - Competéncias para o mercado de trabalho (Davies et al., 2011)

A organizacdo Americana Partnership for 21st Century Skills (P21), criada em 2002,
defende a necessidade de todos os cidaddos precisarem de outras competéncias para além
da leitura, matematica e ciéncia; todo o sistema de ensino, incluindo a pré-primaria até a
universidade e aprendizagem ao longo da vida, deve estar alinhado para dotar os cidadados
das competéncias do século XXI que necessitam para promover a cidadania,

empregabilidade e consequentemente o crescimento da economia (Partnership for 21st
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Century Skills, 2008). Este grupo de parceiros, indica as competéncias fundamentais, listadas

na Tabela 4.

Competéncias Definicao

Capacidades para se adaptar a mudanga.

Trabalhar eficazmente com mudangas de prioridades, contextos. Lidar positivamente com louvores
ou criticas. Adaptar-se a ambientes multiculturais, respeitando e valorizando os pontos de vista
diferentes.

Capacidade de gerir metas, tempo e trabalho. Ser aprendiz auténomo.

Estabelecer critérios tangiveis, objetivos estratégicos. Monitorar e completar tarefas sem
necessidade de supervisdo direta. Além do dominio basico de competéncias, explora-las e expandi-
las. Demonstrar iniciativa.

Interagir eficazmente com os outros.

Respeitar as diferengas culturais e métodos de trabalho. Trabalhar em equipa. Aproveitar as

diferengas para criar novas ideias e em consequéncia inovagao e qualidade.

Capacidade de gerir projetos de forma eficaz. Ser multitarefa.

Estabelecer e cumprir metas, apesar das dificuldades e pressdes. Estabelecer prioridades, planificar
e gerir o trabalho. Colaborar e cooperar com as equipas. Ser responsavel na obtengdo de
resultados.

Capacidade de guiar os outros para atingirem objetivos comuns. Inspirar os outros. Ser responsavel
para com os outros.

Tabela 4 - Competéncias para o mercado de trabalho (Partnership for 21st Century Skills, 2008)

Para além do reconhecimento de competéncias em TIC para o desenvolvimento da
economia, ha muito que se reconhece a necessidade da definicdo de competéncias para o
desenvolvimento, implementacdo e utilizacdo das TIC, sendo por isso necessario definir as
competéncias dos profissionais TIC (Welsum & Lanvin, 2012). As competéncias digitais para
o século XXI definidas no European e-skills Forum (European e-Skills forum, 2004) que se
mantém atuais (Gareis et al., 2014; Welsum & Lanvin, 2012) sdo apresentadas para trés
categorias TIC: utilizador TIC, profissional TIC e e-business / e-lideranca, tal como

apresentado na Tabela 5 e Figura 2.

e-Busines
ou e-Lideranga

Profissionais de TIC

Utilizadores TIC

Figura 2 - Piramide de e-skills TIC (European e-Skills forum, 2004)
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Categoria Competéncias

Capacidades necessarias para explorar as oportunidades dadas pelas TIC, em particular a Internet,
permitindo: garantir um desempenho mais eficaz de diferentes tipos de organizagGes e explorar novas
formas de gerir negdcios e processos organizacionais e fazer novos negécios.

Capacidades necessarias para a:

Pesquisa, desenvolvimento, concegdo, estratégia, planeamento, gestdo, produgdo, consultoria,
marketing, vendas, integragao, instalagdo, administragdo, suporte e manutencdo de sistemas de TIC.
Capacidades necessarias para a:

Aplicagdo eficaz dos sistemas e dispositivos de TIC; uso de software comum e software especializado
para apoio as fungdes dentro do ciclo do negdcio, utilizagdo critica das TIC para o trabalho, lazer,
aprendizagem e comunicagao.

Tabela 5 - Competéncias digitais das diferentes categorias TIC (European e-skills forum, 2004)

Ainda relativamente a competéncias de profissionais TIC refira-se a e-CF, e-
Competence Framework, um conjunto de 40 e-competéncias, aplicadas na area profissional
das Tecnologias da Informacdo (Europen e-skills Commision, 2014). Este quadro de
competéncias encontra-se descrito no Anexo B.

Em Junho de 2010 foi langado o "Manifesto e-skills, a Call to Arms" (Mccormack, 2010).
Neste documento sdo apresentadas as rela¢des entre a literacia digital, a competitividade, a
produtividade e a criacdo de emprego. Entretanto, em 2012, é editado um novo manifesto
(Vera et al., 2012) com sugestdes para promover o emprego e a literacia digital na Europa.

Os relatérios de avaliagao “E-skills for jobs in Europe: Measuring Progress and Moving
Ahead” (Korte et al., 2014) e a versdao portuguesa, resumida, (Gareis et al., 2014),
apresentam recomendacgdes para a aquisicdo de competéncias necessarias a sociedade do
século XXI, bem como recomendacbes para o ensino, principalmente para paises onde o
nivel de competéncias digitais é baixo. Estes relatérios reconhecem os seguintes aspetos
(Korte et al., 2014; Gareis et al., 2014):

e A existéncia de paises onde o sistema de ensino é adaptado as necessidades do
mercado de trabalho de profissionais devidamente qualificados em TIC e de
paises que necessitam desenvolver recursos para terem profissionais TIC
devidamente qualificados.

e Os paises com as competéncias digitais mais bem definidas sdo capazes de
explorar as TIC, de forma a serem competitivos e inovadores; ao contrdrio, os
paises com pouco ou nada definido a nivel das competéncias digitais, tém um

longo caminho a percorrer, precisando de criar estratégias de modo a adaptar a
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educacdo e formacdo a aquisicdo das competéncias digitais, caso contrdrio
continuarao a ser ultrapassados.

Refira-se que as atividades relacionadas com politicas de e-skills tém vindo a aumentar
nos ultimos anos, notando-se que ha paises que sao lideres em politicas de e-skills,
realcando-se o Reino Unido (com um indicie de policias e-skills igual a 5), enquanto outros
tém menos atividade e progresso (Korte et al., 2014; Gareis et al., 2014).

Indica-se na Tabela 6 uma avaliacdo europeia das politicas de promocdo das
competéncias digitais. Note-se que Portugal aparece no conjunto de paises com baixo NRI,
Networked Readiness Index, indice de prontiddo em rede. Através do NRI é medida a
capacidade econdmica de manipular as TIC para uma maior influéncia em termos de
competitividade e desenvolvimento, e ainda, o nivel de atividade politica para promover as

competéncias digitais.

I: Baixa NRI* + Baixo nivel de atividade politica para | Il: Alta NRI* + Baixo nivel de atividade politica para

promover as competéncias digitais** promover as competéncias digitais**

Roménia, Grécia, Eslovaquia, Republica Checa, Eslovénia, | Luxemburgo, Finlandia
Portugal, Espanha, Chipre, Lituania, Bulgéria, Itdlia, Hungria,

Letdnia

IIl: Baixo NRI* + Alto nivel de atividade politica para @ IV: NRI* alta + Alto nivel de atividade politica para

promover as competéncias digitais** promover as competéncias digitais**

Pol6nia Reino Unido, Irlanda, Suécia, Holanda, Dinamarca,
Alemanha, Bélgica, Franca, Malta, Austria, Estdnia

* NRI - Indice de Prontiddo em Rede.
** As competéncias sdo as apresentadas na Tabela 5.

Tabela 6 - Avaliagao Europeia da promogdo das competéncias digitais (Gareis et al., 2014; Korte et al., 2014)

Pode-se ler e observar na Tabela 7, que os paises com atividade significativa no
dominio das competéncias digitais tém um nivel superior em termos de inovacao e indices
de competitividade, ao contrario, os paises com nivel mais reduzido, sdo os mais atingidos
pela crise da divida da zona euro, e com altas taxas de desemprego (Korte et al., 2014;

Gareis et al., 2014).
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Paises NRI* NRI Rank Atividades para Atividades para
(EVU 27) Literacia Digital competéncias digitais
2009/10 ‘ 2012/13 ‘ 2009/10 ‘ 2012/13 ‘ 2009 ‘ 2013 2009 2013
5.53 ‘ 5.43 3 ‘ 2 ‘
5.27 ‘ 5.12 5 ‘ 7 ‘
4.63 4.50 14 14 ‘

* (NRI - indice de Prontiddo em Rede, mede as capacidades das economias manipularem as TIC para uma maior influéncia em
termos de competitividade e desenvolvimento).

Tabela 7 - Comparagao entre paises, 2009 - 2013 (Gareis et al., 2014; Korte et al., 2014)

O relatdrio “e-skills para empregos na Europa: Medir o progresso e seguir em frente”
(Gareis et al., 2014; Korte et al., 2014), apresenta a avalia¢cdo da politica nacional no dominio
das competéncias digitais de alguns dos paises estudados nesta dissertacdo - Portugal,
Finlandia e Inglaterra - resumido na Tabela 8, onde se pde em evidéncia as diminutas
estratégias portuguesas definidas para colmatar a auséncia de competéncias digitais e em
oposicdo o desenvolvimento de politicas para aquisicdo de competéncias digitais, definidas

pela Inglaterra.

¢ A excegdo da UE, diminuigdo do sector das TIC, devido ao mau desempenho da Nokia. A curto prazo terd
um excedente de profissionais de TIC.

Finlandia . N . X . .
* A Nokia em cooperagdo com o ensino superior e os governos locais / regionais criaram um programa
para a reintegragdo destes profissionais.
*Vasta experiéncia em competéncias digitais
Inglaterra

¢ Desenvolvimento de politicas e construgdo de parcerias com as multiplas partes interessadas.

¢ N3do existe uma estratégia nacional para a Sociedade de Informacgdo e as competéncias digitais sdo
apenas focadas superficialmente.
Portugal ¢ Alguns esforgos por parte das universidades para oferecer maiores competéncias digitais.

¢ Desenvolvimento de competéncias de empreendedorismo (digital) através do Programa Estratégico para
Empreendedorismo e Inovagao.

Tabela 8 - Conclusdes da avaliagdo da politica nacional no dominio das competéncias digitais (Gareis et al., 2014;
Korte et al., 2014)

Portugal deve aprender com paises que ja conseguiram implementar estratégias; ndo
terd tarefa facil mas deverad debater e compreender a sua prépria complexidade (The
Economist Intelligence Unit, 2014), definir as suas estratégias e metas para alcangar as
competéncias que ainda se encontram muito afastadas da média europeia, designadamente
a criatividade, a iniciativa, o trabalho em equipa, aprender a aprender, o dominio das

tecnologias de informacdo e comunicacdo e de uma lingua estrangeira. Estas competéncias
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devem ser adquiridas nas escolas de modo a preparar alunos que potenciem a criacdo de
uma sociedade competitiva com o restante mundo (Carneiro, 2011; Empirica, 2014).

Os relatérios “e-skills: A Dimensdo Internacional e o Impacto da Globalizagao” (Dr
Doherty et al., 2014) e a avaliagdao Europeia da promogao das competéncias digitais (Gareis
et al., 2014; Korte et al., 2014) apresentam ainda algumas recomendacdes a ter em conta,
das quais se destaca a necessidade de:

e Adaptar a educagdo e formagdo a era digital, aumentando a integracao das
competéncias digitais na educa¢do, desde o ensino bdsico, ensino superior,
educacdo e formacdo profissional e formacdo continua.

Diferentes iniciativas tém vindo a ser desenvolvidas, visando adaptar a educagao para
oferecer competéncias basicas em TIC a idades mais jovens (Korte et al., 2014; Empirica,
2014).

A aposta na educacdo e formacdo deve ser devidamente delineada, com previsdo

eficiente das necessidades do mercado de trabalho, a curto e a longo prazo (Eurydice, 2012).

2.3 As competéncias do século XXI desejadas na educagédo

O mundo continua a mudar, a grande velocidade e obrigatoriamente a escola deve
acompanhar os novos desafios. Em marco de 2000, o Conselho Europeu de Lisboa, referiu a
necessidade de cada cidad3do ter as competéncias basicas necessarias para viver e trabalhar
nesta sociedade. As competéncias basicas deveriam ser proporcionadas através de
aprendizagem ao longo da vida (UE Parlamento e Conselho, 2006).

O documento “21st Century Skills , Education & Competitiveness” (Partnership for 21st
Century Skills, 2008) mostra que os paises que ensinam determinadas competéncias aos
seus alunos tém maior aumento no crescimento do PIB, salientando o pensamento critico,
habilidades de resolucdo de problemas e as habilidades cognitivas, como competéncias
importantes e necessdrias para todos. Refere, no entanto, que o aumento destas
competéncias so sera possivel através da aprendizagem; ndo basta o niumero de horas de
permanéncia na escola, algo tem de ser |a aprendido (Partnership for 21st Century Skills,
2008).

Para os alunos terem conhecimento, habilidades, competéncias e criatividade para

resolver situagdes presentes e futuras, torna-se cada vez mais claro que a leitura, a escrita e
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aritmética, embora essenciais, ndo sdo necessariamente suficientes para o seu sucesso. As
habilidades ndo-cognitivas, geralmente definidas como as habilidades para a interagao
social, também se revelam bastante importantes (The Economist Intelligence Unit, 2014)
assim como a procura das competéncias certas e essenciais para lidar com a (i)literacia
digital (Comissdo Europeia, 2010a).

A compreensdo das competéncias ndo-cognitivas passa por conhecer os alunos desta
sociedade do século XXI. Antes de mais, sdo jovens que nasceram com as novas tecnologias,
sao “nativos digitais” (Carrega, 2013):

e fazem vdrias coisas ao mesmo tempo, numa atitude “multitasking”;

e usam varios e diferentes meios de comunicacdo, TV, telemédvel e internet;

e comunicam de forma sincrona e assincrona, conversam em chats e enviam
mensagens de correio eletrdnico;

¢ partilham conhecimento e vidas, nos blogs e redes sociais;

e deixaram de usar somente o papel para comunicar passando a utilizar outros
meios digitais;

e ouvem musica e veem filmes em qualquer lugar.

Este tipo de aluno considera que a sua evolugcdo acontece através da partilha de
conhecimento e n3o da aquisi¢do individual do conhecimento. E tecnologicamente mais
apto, mas isso ndo o faz, automaticamente, melhor e mais eficiente no processo de
aprendizagem (Carrega, 2013). Pelo contrdrio, para a OECD (2010), “na auséncia de um
acompanhamento educativo, realizado por profissionais habilitados, os alunos ndo
desenvolvem, por si mesmos, as competéncias necessdrias ao incremento da sua educag¢éo”.

O relatério “Numeros-chave sobre a aprendizagem e a inovacdo através das TIC nas
escolas da Europa - 2011” enfatiza a competéncia digital como elemento central para
potenciar as competéncias do seculo XXI. Este objetivo requer a competéncia TIC como uma
competéncia transversal no curriculo escolar do aluno.

Por seu lado, o relatério The Economist Intelligence Unit (2014), conclui que para além
das competéncias base em leitura, escrita e aritmética, sdo necessdrias e vitais, outras
competéncias no século XXI:

e Lideranca
e Aliteracia digital

e Comunicacao
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e Inteligéncia emocional
e Empreendedorismo

e C(Cidadania global

¢ Resolugdo de problemas
e Trabalho em equipa.

A inteligéncia emocional comega a constar da lista de competéncias, uma vez que as
aprendizagens de sucesso dos alunos resultam da unido entre as aptiddes racionais e
emocionais, sendo “imprescindivel a consolidagcdo destas duas inteligéncias para a
compreensdo e interpreta¢do do mundo que nos rodeia” (Marques & Silva, 2012).

A P21 apresenta a sua visdo do ensino no século XXI, retratado na Figura 3, na qual se
misturam as competéncias e o conhecimento dos contetdos. E a partir das suas disciplinas
académicas (formacao geral): lingua, matematica, ciéncias e artes, combinadas com temas
do século XXI, como: consciéncia ambiental e impactos da globalizagdo, com as
competéncias de inovacdo, media e TIC, que os alunos constroem as competéncias
essenciais para a sociedade (Partnership for 21st Century Skills, 2008; Cisco, 2009). As
competéncias definem-se nos grupos:

e conhecimentos da vida e competéncias para o mundo do trabalho: flexibilidade
e adaptabilidade (saber-adaptar); iniciativa e autonomia (autonomizar);
competéncias sociais e multiculturais; produtividade (autorregular); lideranca e
responsabilidade (liderar e orientar);

e competéncias para aprendizagem e a inovacdo: criatividade (idealizar);
inovacdo (transformar); resolucdo de problemas (achar solugbes); pensamento
critico (analisar, induzir, deduzir); comunicacdo (interagir); colaboracdo
(cooperar);

e competéncias para o uso das tecnologias digitais de informacdo e comunicacao:
literacia da informacdo (aceder, avaliar, usar e gerir informacdo); literacia
digital (analisar e criar media); literacia TIC (aplicar a tecnologia de forma

eficaz).
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Aprendizagem para o Século 21
Competéncias e Sistemas de Suporte para Estudantes

\

Compet&ncias para a
aprendizagem e a inovacdo
Pensamenta Critico » Comunicagio

Colaboragdo »Criathvidade

Conhecimentos .
davidae Formacio Geral e

competéncias Temas para o Século 21

Competéncias
para ouso das
tecnolegias
digitais de
informacao e
comunicacao

A
Competéncias

parao
mundo do
trabalho

Y

Avaliagao e Critérios

We Estraiégias de Ensina

Desenvolvimento Profissional

A
Sistemas de
Suporte

‘4

Ambientes de Aprendizagem

Figura 3 - Aprendizagens para o Século XXI, adaptado de (Partnership for 21st Century Skills, 2008)

A partir deste enquadramento, o aluno adquire a capacidade para solucionar
problemas e tomar decisdes, pensar de forma criativa e critica, colaborar, comunicar e
negociar e demonstrar curiosidade intelectual e habilidade de encontrar, selecionar,
estruturar e avaliar informagGes. Deve manter a motivacdo de ser independente,
responsavel, persistente, controlado, reflexivo, e capaz de autocorrigir-se. E ao longo da sua

vida, um eterno estudante, flexivel e capaz de se adaptar para mudar (Cisco, 2009).

Em todos os trabalhos analisados (The Economist Intelligence Unit, 2014), (Partnership
for 21st Century Skills, 2008), (Davies et al., 2011),(UE Parlamento e Conselho, 2006) se
verifica a referéncia as competéncias digitais.

Segundo o relatério “Education and Training - Proiding Relevant Skills” (Comissao
Europeia, 2012) pelo menos 25% dos adultos europeus ndo possuem competéncias basicas
para usar as TIC na resolucdo de problemas. Esta situacdo segundo Mateus (2013) é grave
pois a area das Tecnologias de Informacao é uma “drea de pleno emprego, onde as empresas
sdo cada vez mais exigentes nos perfis que recrutam, procurando sobretudo profissionais
operacionais”.

III

O relatdrio “Coligacdo para o Emprego Digital” (European Commission, 2014),

apresenta os principais objetivos, para atingir uma economia estavel:
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reformular curriculos;

e unir empresas e escolas na definicdo de prioridades e objetivos;

e reforcar o ensino das TIC;

adaptar a formacao das TIC as necessidades do mercado de trabalho.

Mateus (2013) defende as mesmas ideias, reforcando que a desadequacdo do ensino
em relacao as necessidades das empresas, € um dos problemas para a falta de competéncias
TIC.

O ensino devera seguir a trajetéria apresentada na Figura 4, através do entendimento
da tecnologia e o seu papel na sociedade (alfabetizacdo em tecnologia), passando pelo
aprofundamento do conhecimento, que criard condi¢cdes para a criacdo de novo
conhecimento. Este conhecimento é condicdo necessdria e essencial para os estudantes e
cidaddos apoiarem e fazerem parte do desenvolvimento da sociedade do século XXI

(UNESCO, Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacdo, 2009).

ALFABETIZACAO
EM TECNOLOGIA ) }
Figura 4 - Criagdo de conhecimento (UNESCO, Organizagdo das Nagbes Unidas para a Educagdo, 2009)

Para Korte et al. (2014) o sucesso para a criacdo de conhecimento depende da
capacidade de cada pais investir no seu sistema de ensino. A nivel mundial, muitos paises
tém feito um esforgo para diminuir a escassez de competéncias em TIC através de diversas
iniciativas.

Os curriculos foram ou estdo a ser revistos, na maioria dos estados membros, com o
objetivo de incorporar o uso das TIC e da i-literacia em todos os processos de aprendizagem
(Korte et al., 2014; European Commission, 2014). Na maioria dos paises é um processo,
ainda, em fase inicial, mas existem bons exemplos, como a Inglaterra, que apresentou uma

. . ’ 1 . s . , . s .
reforma curricular, national curriculo™, desde o ensino basico até ao ensino secundario para

a disciplina TIC (Gov UK, 2013); ha também outro tipo de iniciativas, como, por exemplo, a

2
code.org”.

Code.org é uma organizagao sem fins lucrativos dedicada a educacdo de programacao

de computadores com o objetivo de que cada aluno, em cada escola, tenha a oportunidade

! https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculo-in-england-computing-programmes-of-study

2 http://code.org/
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de aprender a programar (Code.org, 2014). A Code.org defende que (Code.org, 2014):
e Os alunos devem aprender o porqué da ciéncia de computadores, ndo apenas o
que é e como se usa a tecnologia.
e Aprender ciéncia de computadores é util, ndo importa a drea de estudo do
estudante.
Apesar destes exemplos positivos, a maioria dos paises continua sem estratégia (Korte
et al., 2014), ignorando a necessidade de oferecer e promover no ensino basico e
secunddrio, as competéncias TIC, mantendo-as ao longo de todo o processo de ensino para
conseguir resultados favordveis no mercado de trabalho (Korte et al., 2014; European

Commission, 2014).

As competéncias TIC tém sido alvo de debate em diferentes paises, que discutem a
pertinéncia de desenvolver competéncia de pensamento computacional (Deborah Seehorn

et al., 2011; Sousa, 2013; Wing, 2006).

O pensamento computacional baseia-se em fundamentos da computacdo, da
matemadtica, da engenharia: a resolucao de problemas, a capacidade de projetar sistemas e
ainda a capacidade de usar o pensamento analitico (Wing, 2006). Tornando-se numa
competéncia aglutinadora de outras: a resolucao de problemas, idealizacdo de sistemas,
estimula a criatividade e o pensamento critico (Deborah Seehorn et al., 2011; Sousa, 2013;

Wing, 2006).

Deborah Seehorn et al. (2011) apresenta como adquirir algumas competéncias na sala
de aula:

e Pensamento computacional - Resolu¢gdo de problemas complexos usando
diferentes conceitos, como por exemplo: abstracdo e andlise de dados; conceitos
fundamentais de computacdo: conhecimentos de légica de programacao,
estruturacdo de algoritmos.

e Colaboracao - Normalmente, trabalha-se em equipa, trabalhando competéncias
como a critica construtiva e a comunicacdo eficaz.

e Cidadania Global - Principios de privacidade e seguranca na Internet, os direitos
de autor.

Computing at School Working Group (2012a), defende que a partir da computacao
poderdo ser criados cidaddos capazes de pensar em termos computacionais, que mais tarde

poderdo contribuir para a compreensao do nosso mundo real. Isto acontece, uma vez que,
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os alunos ganham consciéncia dos recursos necessarios para implementar, testar e
implementar uma solugdo e como lidar com os constrangimentos do mundo real (Deborah
Seehorn et al. 2011).

Pelas razGes apresentadas pode dizer-se que o pensamento computacional é uma
competéncia fundamental para todas as pessoas, considerando-se um requisito elementar
para a formagdo basica dos profissionais de todas as dreas nos proximos anos. Para Deborah
Seehorn et al. (2011) e Wing (2006) estudar computagao pode preparar um aluno para
entrar em diferentes dreas profissionais, tanto nas TIC como fora delas, realcando que os
profissionais da ciéncia de computadores nunca foram tdo procurados como hoje,
trabalhando como especialistas em outras areas, e afirmando que “as competéncias do
pensamento computacional sGo agora preferidos, se ndo exigidos, em quase todas as

profissoes” Deborah Seehorn et al. (2011).

A agenda digital para a Europa refere como competéncia TIC o desenvolvimento de
programas de computador usando uma linguagem de programacdo especializada (Empirica,
2014).

Apresenta-se no Grafico 1 o perfil de competéncias TIC, de pessoas dos 16 aos 24 anos

de idade, de Portugal, Finlandia e Inglaterra (Digital Agenda for Europe, 2014).
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Grafico 1 - Perfil de competéncias TIC (%) (Digital Agenda for Europe, 2014)

Na Tabela 9 apresenta-se um resumo das competéncias consideradas essenciais para o

mercado de trabalho do século XXI, segundo os autores citados.

43



As TIC no curriculo da escolaridade obrigatodria

Recomendagdo do Parlamento “21st Century Skills, Education & Competéncias para o “The learning curve”
Europeu e do Conselho Competitiveness” (Partnership for mercado de trabalho (The Economist
(UE Parlamento e Conselho, 2006) 21st Century Skills, 2008) (Davies et al., 2011) Intelligence Unit, 2014)
e Comunicagao no idioma materno Competéncias para o mundo do o Sense-making e Leitura
e Comunicagdo em idiomas trabalho e Inteligéncia Social e Escrita
estrangeiros o Flexibilidade e adaptabilidade e Pensamento agil e Aritmética
e Competéncia matemdtica e e Iniciativa e autonomia e Multiculturalidade e Lideranga

competéncias basicas em ciéncias |, competéncias sociais e Pensamento
e tecnologia multiculturais computacional

Literacia digital
Comunicagdo

e Competéncia digital o Produtividade o Literacia digital e Inteligéncia emocional
e Aprender a aprender o Lideranca e responsabilidade e Transdisciplinaridade e Empreendedorismo
e Competéncias sociais e civicas e Design mindset o Cidadania global

Competéncias para a aprendizagem
e ainovagao

Espirito de iniciativa e empresarial (Desenho Mental) Resolugdo de
Sensibilidade e expressdo Gestdo cognitiva problemas

culturais. ¢ Pensamento critico e resolugdo de e Colaboragdo virtual e Trabalho em equipa
problemas

e Comunicacgdo e colaboragdo

Competéncias soft

* Pensamento critico e Criatividade e inovagdo

* Criatividade Competéncias para o uso das TIC
e Espirito de iniciativa P P

e Resolugdo de problemas e Literacia digital

Literacia da informagdo
Literacia TIC

Avaliagdo de riscos
Tomada de decisées
Gestao construtiva de
sentimentos

Tabela 9 - Competéncias a adquirir pelos alunos na sociedade do século XXI

Com vista a definir uma lista Unica de competéncias consideradas essenciais para os
alunos no século XXI, identifica-se na Tabela 10 as competéncias comuns recomendadas
pelas entidades estudadas, com base na Tabela 9. Assinala-se com a mesma alinea as

competéncias comuns.

Recomendagdo do Parlamento “21st Century Skills, Education & Competéncias para o “The learning curve”
Europeu e do Conselho Competitiveness” (Partnership for mercado de trabalho (The Economist Intelligence
(UE Parlamento e Conselho, 2006) 21st Century Skills, 2008) (Davies et al., 2011) Unit, 2014)
a) Comunicagdo no idioma materno a) Leitura
a) Escrita

a) Aritmética
b) Competéncia matematica e
competéncias bdsicas em ciéncias e

tecnologia
c) Pensamento critico c) Pensamento critico e resolugdo c) Sense-making c) Resolugdo de problemas
c) Resolugdo de problemas de problemas c) Pensamento agil
d) Criatividade d) Criatividade e inovagdo
e) Literacia da informagédo e) Gestdo cognitiva
f) Literacia digital f) Literacia digital f) Literacia digital
g) Competéncia digital g) Literacia TIC
h) Comunicagédo em idiomas h) Comunicagéo e colaboragéo h) Inteligéncia social h) Comunicagdo
estrangeiros h) Colaboragéo virtual h) Trabalho em equipa
i) Espirito de iniciativa e espirito i) Iniciativa e autonomia i) Empreendedorismo
empresarial;
i) Espirito de iniciativa
1) Gestdo construtiva de sentimentos 1) Inteligéncia emocional
n) Flexibilidade e adaptabilidade n) Transdisciplinaridade

o) Aprender a aprender
p) Pensamento
computacional
Design mindset (Desenho
Mental)
e Produtividade
e Competéncias sociais e civicas
o Avaliagdo de riscos
e Tomada de decisdes

Tabela 10 - Competéncias a adquirir pelos alunos na sociedade do século XX — comparagdo de diferentes estudos
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Apresenta-se na Tabela 11 a analise resultante da comparacdo anteriormente referida.

Competéncias

Alinea

a)

b)

<)

d)

e)

f)

g)

Descricao

Comunicacgdo na lingua materna - Capacidade para expressar e interpretar pensamentos, sentimentos
e factos tanto na forma oral como na escrita no conjunto dos contextos sociais e culturais

Leitura, Escrita, Aritmética

Resumo - Sdo considerados pré-requisitos basicos para o desenvolvimento de aptiddes de mais alto
nivel.

Competéncia matematica - No seu nivel mais bdsico, a literacia matemdtica compreende o uso das
operagOes elementares, de percentagens e fragdes no ambito do célculo, com a finalidade de resolugdo
de problemas. Num nivel mais complexo envolve a capacidade e motivagdo para usar modelos de
pensamento matematico, e sua respetiva representacdo na explicacdo e descri¢do da realidade.
Competéncia basica em ciéncias - Capacidade para mobilizar os conhecimentos e a metodologia
utilizados no campo da ciéncia para explicar o mundo natural.

Competéncia em tecnologia é considerada como a aplicagdo do conhecimento cientifico de forma a
modificar o ambiente, capacidade de utilizar e manusear instrumentos tecnoldgicos e maquinas, bem
como dados cientificos para atingir um objetivo ou chegar a uma decisdo ou conclusdo fundamentada.
Estas competéncias incluem uma atitude de juizo critico e de curiosidade, interesse pelas questdes
éticas e o respeito da seguranca e da sustentabilidade, nomeadamente no que toca ao progresso
cientifico e tecnoldgico face ao préprio individuo, a familia, a comunidade e aos problemas mundiais.

Resumo - Capacidade de desenvolver e aplicar um raciocinio matematico na resolugdo de diversos
problemas da vida quotidiana. Usar e aplicar os conhecimentos e metodologias que explicam o mundo
natural.

Estas competéncias envolvem a compreensdo das mudangas causadas pela atividade humana e a
responsabilidade de cada um enquanto cidaddo.
Sdo considerados pré-requisitos basicos para o desenvolvimento de aptidGes de mais alto nivel.

Resolugdo de problemas - Solucionar diferentes tipos de problemas ndo familiares quer de forma
convencional quer de forma inovadora.

Espirito critico - Usar varios tipos de raciocinio (indutivo, dedutivo etc.) adequados a cada situagdo e
analisar como as partes de um todo interagem para produzir resultados gerais em sistemas complexos.
Sense-making - Capacidade de questionar, analisar e avaliar.

Pensamento agil - Proficiéncia em pensamento para criar solugdes e respostas para situages
inesperadas que ocorrem em qualquer nivel, para além das solugdes mais basicas e usuais.

Resumo - Capacidade de andlise, resolugdo e tomada de decisdo.

Criatividade - Pensar criativamente sobre ideias novas e validas e trabalhar de forma criativa com
outros, ou seja, ter atengdo e abertura em relagdo a perspetivas novas e diferentes.

Inovacao - Trabalhar sobre ideias criativas para contribuir de forma tangivel e Gtil para a drea em que
ocorrera inovagao.

Resumo - Capacidade de pensar de forma original, ndo convencional.

Gestdo cognitiva - Capacidade de discriminar e filtrar informag&es pela sua importancia, usando
diferentes ferramentas e técnicas.

Literacia da informagdo - Aceder a informacgdo eficiente (tempo) e eficazmente (fontes) e avaliar a
informagdo de forma critica e competente. Usar e gerir informac¢do de modo preciso e criativo para a
questdo ou problema em mados, gerir a informagdo de um conjunto diversificado de fontes e
compreender o fundamento das questdes éticas / legais relacionadas com o acesso a informacgdo e ao
uso da mesma.

Resumo - Capacidades a aceder e avaliar a informagdo critica derivada de diferentes fontes,
respeitando as questdes éticas/legais.

Literacia digital - Capacidade de avaliar criticamente, recolher, gerir e organizar informagdo em
ambientes digitais e/ou multiplas fontes para uso futuro; criar e gerar conhecimento recreando nova
informagdo; comunicar e transmitir informagdo para diferentes e variadas audiéncias, utilizando novas
formas de media.

Resumo - Capacidade de analisar e criar recursos de media de forma segura e adequados a ambientes
diversos e multiculturais.

Competéncia digital - Envolve a utilizagdo segura e critica das tecnologias da sociedade da informagdo
(TSI) e, portanto, competéncias basicas em tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC).

Literacia TIC -Usar a tecnologia como uma ferramenta para pesquisar, organizar, avaliar e comunicar as
informacdes.

Conhecer e compreender as questdes éticas / legais sobre o acesso e a utilizagdo das tecnologias da
informacao.

Resumo - Capacidade de aplicar a tecnologia de forma eficaz, respeitando as questdes éticas/legais de
acesso e uso das tecnologias da informagao.
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Competéncias

Alinea

h)

n)

o)

p)

As TIC no curriculo da escolaridade obrigatoria

Descricao

Comunicagdo na lingua materna - Capacidade para expressar e interpretar pensamentos, sentimentos
e factos tanto na forma oral como na escrita no conjunto dos contextos sociais e culturais
Comunicagdo em idiomas estrangeiros - Comunicar num idioma estrangeiro tanto na forma oral como
na escrita em contextos sociais e culturais em outros idiomas para além do materno ou dos idiomas
oficiais de instrugdo escolar

Comunicagdo e Colaboragdo - Articular pensamentos e ideias eficazmente por meio do uso de
competéncias de comunicagdo orais, escritas e ndo verbais num conjunto variado de formas e
contextos.

Colaboragdo - Demonstrar a capacidade de trabalhar com eficdcia e respeito com diferentes equipas de
forma a atingir uma meta comum.

Inteligéncia Social - Capacidade de se relacionar com os outros, sentindo, estimulando e

desenvolvendo com os outros relagdes saudaveis e produtivas.

Colaboracdo virtual - Capacidade de trabalhar de forma produtiva e empenhada com equipas virtuais.

Resumo - Capacidade de interagir, compartilhar informagédo, trabalhar em grupo, e respeitar o outro.

Espirito de iniciativa - Consiste na capacidade de passar das ideias aos atos. Compreende a criatividade,

a inovagdo e a assungdo de riscos, bem como a capacidade de planear e gerir projetos para alcangar
objetivos. Serve de base a aquisigdo de outras competéncias e conhecimentos mais especificos.

Iniciativa e autonomia - Capacidade de gerir metas, tempo e trabalho. Ser aprendiz auténomo.
Estabelecer critérios tangiveis, objetivos estratégicos. Monitorar e completar tarefas sem necessidade
de supervisdo direta. Além do dominio basico de competéncias, explora-las e expandi-las. Demonstrar
iniciativa.

Resumo - Capacidade de reconhecer e agir sobre as oportunidades, tendo iniciativa. E capacidade de
realizar autonomamente as suas tarefas.

- Usar competéncias interpessoais e de resolugdo de problemas para
influenciar e orientar outros em dire¢do a um objetivo, tendo em mente os interesse do grupo /
comunidade.

Capacidade de guiar os outros para atingirem objetivos comuns. Inspirar os outros. Ser
responsdvel para com os outros.

Resumo - Ser lider, ou seja, capaz de gerir, comunicar, incentivar, motivar.

Resumo - Capacidade de reconhecer e gerir os proprios sentimentos e os dos outros para uma vida
feliz.

Envolve a apreciagdo da importancia da expressao criativa de
ideias, das experiéncias e das emogdes num vasto leque de suportes de comunicagdo (musica, artes do
espetaculo, literatura e artes visuais).

- Interagir eficazmente com os outros. Respeitar as diferengas
culturais e métodos de trabalho. Trabalhar em equipa. Aproveitar as diferencgas para criar novas ideias
e em consequéncia inovagdo e qualidade.

- Capacidade de operar em diferentes contextos culturais, assim como relacionar-se
com diferentes profissionais.
Resumo - Interagir eficazmente com os outros. Respeitar as diferengas culturais e métodos de
trabalho. Trabalhar em equipa. Aproveitar as diferencas para criar novas ideias e em consequéncia
inovar.
Flexibilidade e adaptabilidade - Capacidades para se adaptar a mudanga. Trabalhar eficazmente com
mudancgas de prioridades, contextos. Lidar positivamente com louvores ou criticas. Adaptar-se a
ambientes multiculturais, respeitando e valorizando os pontos de vista diferentes.
Transdisciplinaridade -
Resumo - Capacidades para se adaptar a mudancga. Adaptar-se a ambientes multiculturais, respeitando
e valorizando os pontos de vista diferentes.

Aprender a aprender - Relacionada com a aprendizagem, a capacidade de iniciar e organizar a sua
prépria aprendizagem, tanto individualmente como em grupo, de acordo com as suas préprias
necessidades, e com a consciéncia dos métodos e oportunidades

Resumo - Capacidade para organizar e regular a prdpria aprendizagem, tanto individualmente como
em grupo, ou seja, capacidade para a aprendizagem continua.

Pensamento computacional - Capacidade de traduzir grandes quantidades de dados em conceitos
abstratos e compreender raciocinios baseados em dados.

Design mindset (Desenho mental) - Capacidade de representar, desenvolver tarefas e processos para
atingir os resultados desejados.

Resumo - Envolve a capacidade de resolver problemas, conceber sistemas e compreender
comportamento humano recorrendo a conceitos fundamentais da ciéncia da computagao.

E considerado pré-requisito basico para o desenvolvimento de aptiddes de mais alto nivel.

Tabela 11 - Comparagdo das competéncias comuns
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Com base na Tabela 11, definem-se as competéncias comuns e desejadas para um
aluno do século XXI, apresentando-as e descrevendo-as na Tabela 12: Leitura, escrita e
aritmética; Competéncia matemadtica e competéncias bdsicas em ciéncias e tecnologia;
Criatividade e inovagdo; Literacia da informacdo; Literacia digital; Literacia TIC; Iniciativa e
autonomia; Lideranca; Inteligéncia emocional; Cidadania global; Aprender a Aprender e
Pensamento Computacional.

As competéncias:

e resolucdo de problemas - considera-se uma competéncia existente,
principalmente, nas competéncias matematica e competéncias basicas em
ciéncias e tecnologia e pensamento computacional.

e comunica¢do e colaboracdo - Competéncia existente, principalmente, na

cidadania global.

Competéncias Alinea Descrigdo
a) Sdo considerados pré-requisitos basicos para o desenvolvimento de aptid&es de mais alto nivel.
b) Capacidade de desenvolver e aplicar um raciocinio matematico na resolugdo de diversos problemas

da vida quotidiana. Usar e aplicar os conhecimentos e metodologias que explicam o mundo natural.
Estas competéncias envolvem a compreensdo das mudangas causadas pela atividade humana e a
responsabilidade de cada um enquanto cidadao.

Sdo considerados pré-requisitos basicos para o desenvolvimento de aptidGes de mais alto nivel.

c) Competéncia existente principalmente, nas competéncias matematica e competéncias basicas em
ciéncias e tecnologia e pensamento computacional.

Capacidade de pensar de forma original, ndo convencional.

e) Capacidades a aceder e avaliar a informagdo critica derivada de diferentes fontes, respeitando as
questdes éticas/legais.

f) Capacidade de analisar e criar recursos de media de forma segura e adequados a ambientes diversos
e multiculturais.

g) Capacidade de aplicar a tecnologia de forma eficaz, respeitando as questdes éticas/legais de acesso
e uso das tecnologias da informagdo.

h) Competéncia existente, principalmente, na cidadania global.

i) Capacidade de reconhecer e agir sobre as oportunidades, tendo iniciativa. E capacidade de realizar

autonomamente as suas tarefas.

Ser lider, ou seja, capaz de gerir, comunicar, incentivar, motivar.

1) Capacidade de reconhecer e gerir os préprios sentimentos e os dos outros para uma vida feliz.

Envolve a capacidade de comunicagdo, colaboragio, flexibilidade e adaptabilidade. E a capacidade
de interagir eficazmente com os outros. Respeitar as diferengas culturais e métodos de trabalho.
Trabalhar em equipa. Aproveitar as diferengas para criar novas ideias e em consequéncia inovar.

n) Competéncia transversal, serd agregada, principalmente, na cidadania global.

0) Capacidade para organizar e regular a propria aprendizagem, tanto individualmente como em
grupo, ou seja, capacidade para a aprendizagem continua.

p) Envolve a capacidade de resolver problemas, conceber sistemas e compreender comportamento
humano recorrendo a conceitos fundamentais da ciéncia da computagdo.
E considerado pré-requisito basico para o desenvolvimento de aptiddes de mais alto nivel.

Tabela 12 - Competéncias de um aluno do século XXI

47



http://pt.wikipedia.org/wiki/Sentimento

As TIC no curriculo da escolaridade obrig

As competéncias leitura, escrita e aritmética; competéncia matemadtica e
competéncias bdsicas em ciéncias e tecnologia e pensamento computacional consideram-se
como pré-requisitos basicos para o desenvolvimento de novas competéncias, sao essenciais
para os alunos prosseguirem os seus percursos educativos com éxito.

As restantes competéncias sdo competéncias transversais a todo o sistema de ensino.
Pelo estudo efetuado, verifica-se que qualquer que seja o percurso do aluno estas
competéncias devem existir nesse percurso.

No ambito deste trabalho, considera-se que competéncia digital é a capacidade do
aluno usar a tecnologia para solucionar problemas, tendo: a capacidade de aplicar a
tecnologia de forma eficaz, respeitando as questGes éticas/legais de acesso e uso das
tecnologias da informacao; a capacidade para aceder e avaliar a informacao critica derivada
de diferentes fontes, respeitando as questdes éticas/legais; e ainda a capacidade de analisar
e criar recursos de media de forma segura e adequados a ambientes diversos e
multiculturais.

Em resumo, a competéncia digital é a agregacdo das seguintes competéncias: o
pensamento computacional, literacia da informacdo, literacia digital e literacia TIC. Este
conjunto de competéncias serve de base para uma analise dos diferentes curriculos TIC, com
0 objetivo de constatar se a competéncia digital € ou ndo tida em conta nos curriculos dos

diferentes paises estudados.
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A educagdo é, de longe, a melhor maneira demudar o mundo.

Nelson Mandela

Apresenta-se neste capitulo uma breve caraterizacdo do sistema de educagdo em
Portugal e um resumo histérico do ensino das TIC no curriculo do ensino basico e
secunddrio, bem como as diretivas da UE e as altera¢des dos projetos educativos elaborados

pelo Ministério da Educacdo para atingir essas diretivas.

3.1 O sistema de educacgdo

O sistema de educacdo em Portugal é regulado centralmente pelo Estado, pelo
Ministério da Educacdo e Ciéncia (MEC) que tem, atualmente, a tutela do ensino basico,
secundario e superior. Nas Regides Autonomas dos Acores e da Madeira, os Governos
Regionais tém a administracdo da educacgao, através das respetivas Secretarias Regionais de
Educacdo, que seguem a politica educativa nacional adaptada ao plano regional (Eurydice,
2015).

Segundo o Decreto-Lei n° 139/2012 de 5 de julho, o MEC pretende uma educac¢do com
qualidade e sucesso escolar, baseando-se no pressuposto de que “a educagéo é um fator
decisivo para o futuro do pais”. O MEC tem por missdo definir, coordenar, promover,
executar e avaliar as politicas nacionais dirigidas ao sistema educativo, cientifico e
tecnolégico, articulando-as com as politicas de qualificacdo e formacao profissional. Assim,
define curriculos, programas educativos, exames nacionais, contratacdo de professores e a
distribuicdo do orcamento.

O curriculo apresenta um conjunto de conteldos e objetivos que constituem a base da
organizacao do ensino e da avaliagdo do desempenho dos alunos. Os conhecimentos e

capacidades a adquirir e a desenvolver pelos alunos tém como referéncia os programas das
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disciplinas, as dreas curriculares disciplinares e as metas curriculares. O curriculo é adaptado
as caracteristicas das turmas, através de programas proprios, a desenvolver pelos
professores titulares de turma, em articulacdo com o conselho de docentes, ou pelo
conselho de turma, consoante os ciclos.

Em 2012 o MEC definiu as Metas Curriculares, sdo especificas para cada disciplina,
identificam a aprendizagem essencial a realizar pelos alunos por ano de escolaridade. Sao
homologadas por despacho do membro do Governo responsavel pela drea da educacdo. As
Metas Curriculares identificam os desempenhos que traduzem os conhecimentos a adquirir
e as capacidades que se querem ver desenvolvidas, respeitando a ordem de progressao da
sua aquisicdo. Sao um referencial para a avaliacdo interna e externa, com especial relevancia
para as provas finais de ciclo e exames nacionais (Despacho n° 15971/2012 de 14 de
dezembro de 2012).

A revis3o da estrutura curricular de 2012, Decreto-Lei n° 139/2012 de 5 de julho tem
como “principal objetivo o aumento da qualidade e do sucesso escolar”. As medidas
adotadas passaram, essencialmente, por:

e Aumentar a autonomia das escolas na gestdo do curriculo - flexibilizacdo da
gestdo das cargas letivas, de um minimo de tempo por disciplina e de um total de
carga curricular; flexibilidade da dura¢ao das aulas.

e Dar maior liberdade de escolha as ofertas formativas - oferta de disciplinas de
escola e possibilidade de criacdao de ofertas complementares; a educagao para a
cidadania como drea transversal, ndo sendo imposta como uma disciplina isolada
obrigatdria, mas possibilitando as escolas a decisdo da sua oferta.

e Reduzir a dispersdo curricular - reforcar disciplinas fundamentais, tais como o
Portugués, a Matematica, a Histéria, a Geografia, a Fisico-Quimica e as Ciéncias
Naturais, e promocdo do ensino do Inglés, que passara a ser obrigatorio por um
periodo de cinco anos’.

E ainda:
e promover a aprendizagem experimental e

e utilizar as TIC em todos os componentes curriculares.

3 . . . ~ . , . .
Existe um parecer positivo para a introducdo do Inglés no curriculo obrigatério do 12 ciclo, MEC,

Conselho Nacional de Educacgdo, Diadrio da Republica, 2.2 série — N2 19 — 28 de janeiro de 2014
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Segundo Pedroso (2013) esta revisdo coloca a énfase na aquisicdo de conhecimentos e
competéncias. Esta alteragdo conduziu aos seguintes desafios principais:

1. atingir mais eficiéncia no sistema escolar;

2. promover uma aprendizagem mais eficaz;

3. sinalizar alunos com dificuldades de aprendizagem, com vista a um melhor apoio

pedagdgico.

3.1.1 A estrutura do sistema de educacio
O sistema de educag¢dao em Portugal estd organizado em trés ciclos (Eurydice, 2015):
e educacdo pré-primaria (idades de 3 a 5 anos),
e 0 ensino basico (idades de 6 anos (completados até 31 de dezembro) até os 14
anos),
e ensino Secundario (idades de 15 a 18 anos).
A Lei n°85/2009 de 27 de Agosto, estabelece o regime de escolaridade obrigatdria para
as criangas e jovens em idade escolar, ou seja com idades compreendidas entre os 6 e os 18
anos, cessando esta obrigatoriedade:
a) com a obtencdo do diploma de curso conferente de nivel secundario da
educacdo; ou
b) independentemente da obtencdo do diploma de qualquer ciclo ou nivel de

ensino, no momento do ano escolar em que o aluno perfaca 18 anos.

A Figura 5 representa todo o sistema de educacdo em Portugal. Pode-se observar as
faixas etdarias entre cada ciclo e as classificacbes CITE 2011 (Classificagdo Internacional
Normalizada da Educacdo de 2011), que definem diferentes niveis, essencialmente

sequenciais, e as areas da educacao.
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Figura 5 - O sistema de educagdo Portugués (Eurydice, 2015)
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O ensino basico é universal, obrigatério e gratuito. Pode ser cumprido em escolas

publicas, particulares ou cooperativas e a sua obrigatoriedade de frequéncia aplica-se a

criangas entre os 6 e os 15 anos de idade (principalmente).

Este ensino divide-se em 3 ciclos articulados sequencialmente, com a duracdo de 9

anos. Cada um dos ciclos complementa e aprofunda o anterior, numa perspetiva de unidade

global (Eurydice, 2015):

o 12 ciclo corresponde aos primeiros 4 anos da escolaridade; é da
responsabilidade de um unico professor, podendo este ser coadjuvado ou da
responsabilidade de outro professor em areas especializadas;

0 22 ciclo corresponde aos dois anos seguintes, 52 e 62 ano. Organizado por
areas interdisciplinares de formacao bdsica e em regime de professor por area;

o 32 ciclo corresponde aos 72, 82 e 92 anos. E organizado segundo um plano
curricular unificado, integrando diferentes areas vocacionais, desenvolve-se em

regime de um professor por disciplina ou grupo de disciplinas.

O ensino basico pretende assegurar formacado geral a todos e o prosseguimento dos

estudos apresentando-se em diferentes modalidades (ANQEP, Agéncia Nacional para a

Qualificacdo e o Ensino Profissional et al., 2014):

o ensino basico geral;

cursos de ensino artistico especializado (EAE) (por exemplo: musica, danga);
cursos de ensino vocacional;

ensino recorrente;

outras ofertas mais especificas, autorizadas por despacho do membro do
Governo responsavel pela drea da educacdo, percursos curriculares alternativos
(PCA) e programa integrado de educacdo e formacao (PIEF) e que constituem os

percursos curriculares alternativos.

Existem também os cursos de Educacdo e Formacdo (Cursos CEF), que se destinam a

jovens de 15 anos ou mais, em risco de abandono escolar e em transicdo para a vida ativa ou

que ja deixaram o sistema educativo antes de terem concluido a escolaridade obrigatéria,

através de “um percurso flexivel e ajustado aos interesses de cada um, ou para a progresséo

dos estudos ou para a formagdo que permita uma entrada qualificada no mundo do

trabalho” (Eurydice, 2015).
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Os objetivos especificos de cada ciclo integram-se nos objetivos gerais do ensino
basico (DGEstE, 2014).

Primeiro Ciclo

Para o primeiro ciclo os objetivos s3o, de acordo com a Lei n° 46/86 de 14 de outubro
de 1986:

e o0 desenvolvimento da linguagem oral e a iniciacdo e progressivo dominio da
leitura e da escrita,

* nogdes essenciais da aritmética e do cdlculo, do meio fisico e social e das
expressoes plastica, dramatica, musical e motora.

Em cada escola, os professores podem gerir o curriculo nacional e definir o projeto
educativo da escola. O plano curricular integra trés dominios: Portugués, Matematica,
Estudo do Meio e Expressdes Artisticas e Fisico-Motoras (Eurydice, 2015). A Tabela 13
apresenta os componentes do curriculo para o 12 ciclo.

As escolas podem, de acordo com os recursos disponiveis, proporcionar a iniciacdo da
lingua inglesa, enquanto Oferta Complementar ou Atividade de Enriquecimento Curricular

(Decreto-Lei n° 139/2012 de 5 de julho).

, Carga horaria semanal
Componentes do curriculo L.
minima
Portugués 7h
Matematica 7h
Estudo do Meio (Ciéncia, Geografia e Historia 3h
de Portugal) Entre 22,5 e
Expressodes Artisticas e Fisico-Motoras 3h 25h
Areas n3o disciplinares @:
Oferta Complementar 1h
Apoio ao Estudo 1,5h
Disciplina de frequéncia facultativa - Educagao 1h 1h
Moral e Religiosa ©
entre
Atividades de enriquecimento curricular ®
5a75h

(a) Atividades a desenvolver em articulagdo, integrando agdes que promovam, de forma transversal, a educa¢do para a
cidadania e componentes de trabalho com as tecnologias de informagdo e comunicagdo.

(b) Atividades de carater facultativo, nos termos do artigo 142 e do n? 1 do artigo 9.2. No caso de estas atividades serem
oferecidas por entidade exterior a escola, o que carece sempre de contratualizagdo, é necessaria confirmagdo explicita do
Ministério da Educagdo e Ciéncia para que a sua duragdo exceda 5 horas.

(c) Disciplina de frequéncia facultativa.

Tabela 13 - Componentes do curriculo 12ciclo (Decreto-Lei n° 91/2013 de 10 de julho de 2013)
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Segundo Ciclo

O segundo ciclo do ensino basico, como ja referido anteriormente, funciona em regime
de pluridocéncia, estando organizado por dreas de estudo de cardcter pluridisciplinar, onde
a cada area corresponda um/dois professores. Os objetivos de acordo com a Lei de Bases do
Sistema Educativo sdo:

e Formagdo humanistica, artistica, fisica e desportiva, cientifica e tecnolégica, e
educacdo moral e civica.

e Habilitar os alunos a assimilar e interpretar critica e criativamente a informacao,
de modo a possibilitar a aquisicdo de métodos, de instrumentos de trabalho e de
conhecimento que permitam a sequéncia da sua formacdo, numa perspetiva do
desenvolvimento de atitudes ativas e conscientes perante a comunidade.

As escolas tém liberdade de organizar os tempos letivos na unidade que considerem

mais conveniente, mas respeitando as cargas horarias semanais definidas na Tabela 14.

Carga Horaria Semanal @
Componentes do curriculo total do
ciclo
Areas Linguas e Estudos Sociais | ® 12 ® 12 24
disciplinares Portugués;
Inglés;
Histéria e Geografia de Portugal;
Matematica e Ciéncias ©9 ©9 18
Matematica;
Ciéncias Naturais;
Educacdo Artistica e Tecnoldgica @6 @g 12
Educagado Visual;
Educagdo Tecnoldgica;
Educacgao Musical;
Educacao Fisica 3 3 6
Educacdo Moral e Religiosa (1) (1) 2)
Tempo a cumprir Y Y o0
(31) (31) (62)
Oferta complementar ® ®
Apoio ao Estudo © 5 5 10

(a) Carga horaria semanal organizada em periodos de 45 minutos, assumindo a sua distribuicdo por anos de escolaridade um
carater indicativo. Em situag¢des justificadas, a escola podera utilizar uma diferente organizagdo da carga horéria semanal dos
alunos, devendo contudo respeitar os totais por area curricular e ciclo, assim como o maximo global indicado para cada ano de
escolaridade.

(b) Do total da carga, no minimo, 6 x 45 minutos para Portugués.

(c) Do total da carga, no minimo, 6 x 45 minutos para Matematica.

(d) Do total da carga, no minimo, 2 x 45 minutos para Educagdo Visual.

(e) Disciplina de frequéncia facultativa, com carga fixa de 1 x 45 minutos.

(f)  Frequéncia obrigatdria para os alunos, desde que criada pela escola, em fungdo da gestdo do crédito letivo disponivel

(g) Oferta obrigatdria para a escola, de frequéncia facultativa para os alunos, sendo obrigatdria por indicagdo do conselho de turma
e obtido o acordo dos encarregados de educagdo

Tabela 14 - Componentes do curriculo para o 22ciclo (Decreto-Lei n° 139/2012 de 5 de julho)
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Terceiro Ciclo

Para o terceiro ciclo, de acordo com a Lei de Bases do Sistema Educativo os objetivos
sao:

* a aquisicdao sistemdtica e diferenciada da cultura moderna, nas suas dimensdes
humanistica, literaria, artistica, fisica e desportiva, cientifica e tecnoldgica,
indispensavel ao ingresso na vida ativa e ao prosseguimento de estudos;

e aorientacdo escolar e profissional que faculte a opcao de formacgao subsequente
ou de inser¢cdao na vida ativa, com respeito pela realizagdo auténoma do
individuo.

Este ciclo é a continuacdo do ciclo anterior, organizando-se por disciplinas ou grupos
de disciplinas. A Tabela 15 apresenta os componentes do curriculo para o 3°ciclo, e a carga letiva
semanal apresentada em minutos, referente a tempo Util de aula, ficando ao critério de cada
escola a distribuicdo dos tempos pelas diferentes disciplinas de cada area disciplinar, dentro

dos limites estabelecidos (Decreto-Lei n° 139/2012 de 5 de julho).

Carga Horaria Semanal @
Componentes do curriculo Total
do ciclo
__Areas Portugués 5 5 5 15
disciplinares
Linguas Estrangeiras 6 5 5 16
Inglés
Lingua Estrangeira II
Ciéncias Humanas e Sociais 5 5 6 16
Historia
Geografia
Matematica 5 5 5 15
Ciéncias Fisicas e Naturais 6 6 6 18
Ciéncias Naturais;
Fisico-Quimica;
Expressées e Tecnologias ®©) 4 ®©) 4 3 11
Educagdo Visual;
TIC e Oferta de Escola ©
Educacéo Fisica; 3 3 3 9
Educacdo Moral e Religiosa (1) (1) (1) 3)
Tempo a cumprir e 2k = oy
(35) (34) (34) (103)
Oferta complementar @© @ @ @©

(a) Carga horaria semanal organizada em periodos de 45 minutos, assumindo a sua distribuicdo por anos de escolaridade um carater
indicativo. Em situagGes justificadas, a escola podera utilizar uma diferente organizagdo da carga horaria semanal dos alunos,
devendo contudo respeitar os totais por drea curricular e ciclo, assim como o maximo global indicado para cada ano de escolaridade.

(b) Do total da carga, no minimo, 2 x 45 minutos para Educagdo Visual.

(c) Eintegrado a disciplina TIC 72 e 82 anos de escolaridade, em articulagio com uma disciplina criada pela escola, designada por oferta
de escola.

(d) Frequéncia obrigatdria para os alunos, desde que criada pela escola, em fungio da gestdo do crédito letivo disponivel

Tabela 15 - Componentes do curriculo para o 32ciclo (Decreto-Lei n° 139/2012 de 5 de julho)
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O Ensino Secundario tem a duragdo de 3 anos, do 102 ao 122 ano. O ensino obrigatério
é assegurado por estabelecimentos publicos, nesta situagao o ensino é gratuito, e ainda por
estabelecimentos particulares ou cooperativos. O Ensino Secunddrio tem os seguintes
objetivos (Lei n° 46/86 de 14 de outubro de 1986):

e “Assegurar o desenvolvimento do raciocinio, da reflexdo e da curiosidade cientifica e
o aprofundamento dos elementos fundamentais de uma cultura humanistica, artistica,
cientifica e técnica que constituam suporte cognitivo e metodoldgico apropriado para o
eventual prosseguimento de estudos e para a inser¢do na vida ativa;

* Facultar aos jovens conhecimentos necessdrios a compreensdo das manifesta¢ées
estéticas e culturais e possibilitar o aperfeicoamento da sua expressdo artistica;

* Fomentar a aquisi¢do e aplicagdo de um saber cada vez mais aprofundado assente no
estudo, na reflexdo critica, na observagdo e na experimentagdo;

e formar, a partir da realidade concreta da vida regional e nacional, e no aprego pelos
valores permanentes da sociedade, em geral, e da cultura portuguesa, em particular, jovens
interessados na resolugcéo dos problemas do Pais e sensibilizados para os problemas da
comunidade internacional;

e Facultar contactos e experiéncias com o mundo do trabalho, fortalecendo os
mecanismos de aproximagdo entre a escola, a vida ativa e a comunidade e dinamizando a
fungdo inovadora e interventora da escola;

e Favorecer a orientacéio e formagdo profissional dos jovens, através da preparacdo
técnica e tecnoldgica com vista a entrada no mundo do trabalho;

e Criar hdbitos de trabalho, individual e em grupo, e favorecer o desenvolvimento de
atitudes de reflexéio metddica, de abertura de espirito, de sensibilidades e de disponibilidade
e adaptacdo a mudanca.”

O Ensino Secundario é organizado segundo formas diferenciadas, os cursos sao
orientados para o mercado de trabalho ou para o prosseguimento de estudos pods-
secunddrio. Este ensino compreende diferentes tipos de cursos (Decreto-Lei n° 139/2012 de
5 de julho):

a) cursos cientifico-humanisticos, vocacionados para o prosseguimento de estudos de
nivel superior: universitario ou politécnico. Contemplam quatro areas:

i.  Ciéncias e Tecnologias;
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ii.  Ciéncias Socioecondmicas;
iii.  Linguas e Humanidades;
iv. e Artes Visuais;

b) cursos com planos préprios, a funcionar em estabelecimentos de ensino particular e
cooperativo em regime de autonomia pedagdgica, pretendem responder as
necessidades de qualificagdo da populagdo dos concelhos e/ou regides nos quais
estdo inseridos;

c) cursos artisticos especializados, vocacionados, consoante a area artistica, para o
prosseguimento de estudos (musica) ou orientados na dupla perspetiva da inser¢ao
no mercado de trabalho e do prosseguimento de estudos (artes visuais, audiovisuais
e danga);

d) cursos profissionais, vocacionados para a qualificacdo profissional dos alunos,
privilegiando a sua inser¢dao no mundo do trabalho, em articulagdo com o setor
empresarial local;

e) cursos de ensino vocacional, apresentado em algumas escolas como projeto-piloto,
privilegiando a sua insercao no mundo do trabalho ou prosseguimento de estudos;

f) ensino secundario na modalidade de ensino recorrente - direcionado para adultos.

Na Tabela 16 observam-se as diferencas entre os diferentes cursos existentes no
ensino secundario, curso cientifico-humanistico, curso profissional e o curso artistico
especializado. Verifica-se uma componente geral comum a todos os cursos, designada como
componente sociocultural nos cursos profissionais que pretende contribuir para a
construcdo da identidade pessoal e social dos jovens. Os planos de estudo para todos os
cursos cientifico-humanisticos incluem uma componente especifica destinada a
proporcionar uma preparacao cientifica na area de estudos de cada curso. Os cursos
artisticos especializados e os cursos profissionais tém uma aprendizagem pratica em

contexto de trabalho.
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Cursos cientifico-
humanisticos

Formacgao geral

ePortugués, Lingua
Estrangeira, Filosofia
e Educacdo Fisica.

Formacao
especifica

eConjunto de
disciplinas nucleares
que dao identidade
ao curso

Cursos profissionais

Componente
sociocultural

Componente cientifica

e Disciplinas que
proporcionam a aquisi¢do e
o desenvolvimento de
conhecimentos e de
capacidades especificas do
curso

Componente técnica

® Aquisicdo e o
desenvolvimento de
conhecimentos praticos em
contexto de trabalho

Cursos artisticos
especializados

Componente
sociocultural

Componente cientifica

¢ Disciplinas que proporcionam
aaquisicdo e o
desenvolvimento de
conhecimentos e de
capacidades especificas do
curso

Componente técnica-
artistica

¢ Aquisi¢do, desenvolvimento
de conhecimentos e de
capacidades especificas de
cada curso e proporcionar
uma aprendizagem pratica
em contexto de trabalho

Tabela 16 - Ensino Secundario

3.2 Historial das TIC no curriculo

Nas ultimas quatro décadas varias alteracdes tém sido feitas no curriculo em Portugal,
relativamente a integracao das TIC. Descrevem-se seguidamente os principais marcos destas
alteragdes.

A Figura 6 mostra um resumo cronolégico das principais medidas e resolu¢des que
aconteceram ao longo do tempo e com impacto no uso das TIC na educag¢do nao bdsica e

secundaria.
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Na area de estudos Econémico-Sociais (Area C)
existe a opgdo vocacional: Informatica. Com as
disciplinas: IIC - Introdugdo a Informatica e
Computadores, Técnicas de Programagdo, Analises
de Sistemas e Linguagens de Programacgdo

(Despacho n° 140-A/78 de 22 de junho de 1978)

Adesdo de Portugal a CEE

Projeto MINERVA (Meios Informaticos No Ensino:
Racionalizagdo, Valorizagdo, Atualizag3o)

(Despacho n° 206 de 15 de novembro de 1985)

Disciplina IIC, passa a ter a designagdo ITI-
Introdugdo as Tecnologias de Informagdo,
disciplinas da componente de formagdo técnica,
para 102, 112 ou 122 ano

(Despacho n° 134/ME/92 de 1 de setembro de
1992)

Criado o grupo de docéncia de Informatica, para o

ensino secundario
@ (Portaria n.o0 1141-C/95 de 15 de setembro de

1995)

introducdo, difusdo e formagdo em TIC

@ Criado um Grupo Coordenador dos programas de
(Despacho n° 16126/2000 de 8 de agosto de 2000)

Implementagdo das TIC como formagdo
transdisciplinar, nas areas curriculares ndo
disciplinares, desde o 12 ciclo até ao ensino
secundario

(Decreto-Lei n° 6/2001 de 18 de janeiro de 2001) e
(Decreto-Lei n° 7/2001 de 18 de janeiro de 2001)

Ensino obrigatdrio da disciplina TIC — Tecnologias
da Informacgdo e Comunicagdo para o0 92 e 102 ano,
como componente de formagdo especifica dos
cursos gerais do ensino secunddrio

(Decreto-Lei no 209/2002 de 17 de outubro,
Decreto-Lei no 74/2004 de 26 de margo, Despacho
no 6490/2002 de 26 de margo de 2002)

Aplicagbes Informaticas B (API-B), para os anos 102
e 119, disciplina opcional, dependente do projeto
educativo da escola, integrada na componente de
formacdo especifica da matriz dos Cursos
Cientifico-humanisticos

Revisdo curricular para o ensino tecnoldgico, Curso
Tenoldgico de Informatica: tem as disciplinas
Tecnologias Informéticas, Bases de Programagao, e
AplicagGes Informaticas A (API-A) e as disciplinas de
especificagdo: Técnicas de Gestdo de Base de
Dados, Planeamento, Montagem e Manutengdo de
Redes e Equipamentos Informaticos

(Decreto-Lei no 74/2004 de 26 de margo de 2004)

As TIC no curriculo da escolaridade obrigatoria

Aposta do Governo nas areas da Inovagdo,
Sociedade de Informagdo, Ciéncia e Investigagdo

(Lei no 55-A/2004 de 30 de dezembro de 2004)

O relatdrio “Proposta de Recomendagdo do
Parlamento Europeu e do Conselho sobre as
competéncias-chave para a aprendizagem ao longo
da vida” recomenda as competéncias-chave
comunicagdo na lingua materna; comunicagdo em
diferentes idiomas; competéncia matematica e
competéncias basicas em ciéncias e tecnologia;
competéncia digital; aprender a aprender;
competéncias interpessoais, interculturais e sociais
e competéncia civica; espirito empresarial;
expressdo cultural.

Fim da disciplina TIC- 102 ano
(Decreto-Lei n° 272/2007 de 26 de julho de 2007)

Introdugdo das TIC nas dreas curriculares ndo
disciplinares, disciplina Area de projeto - 82 ano
(Despacho n® 16149/2007 de 25 de julho de 2007)
Criada equipa multidisciplinar CRIE -
Computadores, Redes e Internet na Escola
(Despacho n° 15322/2007 de 12 de julho de 2007)

Criada equipa multidisciplinar ERTE/PTE - Equipa de
Recursos e Tecnologias Educativas/Plano
Tecnoldgico da Educagdo; Substituicdo da equipa
CRIE

(Despacho n°® 18871/2008 de 15 de julho de 2008)

Metas de Aprendizagem - Metas TIC para o ensino
bésico e secundario

Fim da disciplina drea de projeto do elenco das
dreas curriculares ndo disciplinares

(Resolugdo da Assembleia da Republica n° 60/2011)

Metas Curriculares - Metas TIC somente para o
ensino basico

(Despacho n° 15971/2012 de 14 de dezembro de
2012)

A disciplina TIC - Tecnologias de Informagdo e
Comunicagdo tem frequéncia obrigatdria nos 72 e
82 anos de escolaridade do ensino basico. Deixa de
integrar o plano de estudos do 92 ano de
escolaridade, mantendo-se até 2012/2013 como
medida transitdria.

(Decreto-Lei n° 139/2012 de 5 de julho de 2012)
(Decreto-Lei n° 91/2013 de 10 de julho de 2013)

Figura 6 - Resumo cronolégico das medidas com impacto no uso das TIC na educagao bdasica e secundaria
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3.2.11980-1990

Entre os anos 80 e 90, a matriz curricular do ensino secunddrio, estava organizada em
areas de estudos e cada drea era constituida por disciplinas de formacgao geral, especifica e
vocacional. Na area de estudos Econémico-Sociais (Area C) existia a opgdo vocacional:
Informatica (Despacho n° 140-A/78 de 22 de junho de 1978; Nunes, 2013). As disciplinas da
opcao vocacional de Informatica eram: IIC - Introducdo a Informatica e Computadores,
Técnicas de Programacao, Analises de Sistemas e Linguagens de Programagdo. Com estas
opcdes os alunos adquiriram novos conhecimentos, até aqui sé adquiridos no ensino
superior, entre os quais, conhecer o funcionamento de um computador e como o programar
(Nunes, 2013). Apresenta-se no Anexo C os programas destas disciplinas.

Em 1985, o Ministério da Educacdo lanca o Projeto MINERVA (Meios Informaticos No
Ensino: Racionalizagdo, Valorizacdo, Atualizacdo), que decorre entre 1985 e 1994. Este
projeto pretendia a inclusdo do ensino das tecnologias da informacdo nos planos
curriculares do ensino basico e secundario (Despacho n° 206 de 15 de novembro de 1985).
Além de formar professores, equiparam-se escolas com material informatico, desenvolveu-
se software educativo e a promoveu-se a investigacdo no ambito da utilizagao das TIC no
ensino bdsico e secundario (Gomes, 2013). Este projeto ndo solucionou todos os problemas
inerentes a introducdo das TIC na educacdo, mas foi importante para novos
desenvolvimentos das escolas no dominio das TIC (Duarte, 2001).

Em 1986, Portugal adere a Comunidade Econdmica Europeia, tendo assinado o acordo
de pré-adesao no final de 1980. Desta adesdo resulta a necessidade de uma reforma no
sistema educativo, e uma das inovacdes da Lei de Bases do Sistema Educativo é a
reorganizacao do sistema educativo através da sua divisdao em educagao pré-escolar, escolar
e extraescolar, ou seja, o ensinos basico, secundario e superior, como ainda hoje se mantem
(Lei n° 46/86 de 14 de outubro de 1986). Com orienta¢des da UE e da OCDE, desenvolveram-
se, em Portugal, programas de introducdo das TIC na educacdo (Brito, 2010).

O Decreto-Lei n°286/89 de 29 de agosto de 1989 respeitando as tendéncias
curriculares europeias, aprova a reorganizacdo curricular, para os diferentes niveis

educativos (MEC & DGE, 2011).
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3.2.2.1990-2000

Em 1992, a disciplina IIC - Introduc¢do a Informdtica e Computadores passa a ter a

designacdo ITI- Introducdo as Tecnologias da Informac3o, no ensino secundério (Despacho n°

134/ME/92 de 1 de setembro de 1992); esta disciplina pretendia ser transversal a todas as

outras disciplinas, refletindo a necessidade de fornecer aos alunos competéncias na drea das

TIC (Nunes, 2013). A disciplina ITI substituiu todas as disciplinas de formacdo vocacional, na

componente de formagdao técnica de qualquer curso geral do ensino secundario

predominantemente orientado para o prosseguimento de estudos.

A disciplina poderia ser escolhida no 102 ano (3h por semana), 112 ano (3h por

semana), ou 122 ano (6h por semana) (Despacho n° 134/ME/92 de 1 de setembro de 1992).

Nesta disciplina os alunos deveriam (Nunes, 2013):

familiarizar-se com os conceitos e ferramentas fundamentais das Tecnologias de
Informacdo (TI’s), na ética do utilizador;

consolidar a apropriagcdo dos conceitos e ferramentas das TI’s, para que sejam
capazes de as explorar operacionalmente em contextos que se revistam de
relevancia prdatica para as suas atividades futuras, quer académicas, quer
profissionais;

adquirir uma visao das possibilidades e limitacdes das Tl’s;

analisar sistemas e problemas, de modo a serem capazes de definir se é ou ndo
adequada a aplicacdo de TI's e definir possiveis solucdes com base nessas
tecnologias;

familiarizar-se com aplicacGes informdticas que permitam ampliar as
potencialidades mentais e fisicas do ser humano;

estudar os processos segundo os quais as Tl’s influenciam as atividades de gestdo
e de producao;

utilizar intensivamente sistemas informaticos no desenvolvimento de projetos

relacionados com as suas areas de interesse.

A disciplina de ITI tem o seu conteudo programatico dividido em unidades, de acordo

com o apresentado no Anexo D.

Através do mesmo Despacho no 134/ME/92 de 1 de setembro de 1992, sdo criados

novos cursos predominantemente orientados para a vida ativa, entre eles os Cursos:
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e Tecnolégico de Informdtica, com a componente técnica formada pelas
disciplinas: Técnicas e Linguagens de Programacdo; Estrutura, Organizacdo e
Tratamento de Dados; Tecnologias; Aplicages Informaticas.

e Tecnolégico de Comunicagao, com as disciplinas: Tecnologias e Trabalhos de
Aplicagao.

As disciplinas de informatica eram de livre escolha, apresentando a vantagem de ter
unicamente os alunos interessados (Escola Secundaria Miguel Torga - Braganga, 1998).

Em 1995 é criado o grupo de docéncia de Informatica, cddigo 408, para o ensino
secundario, tendo entrado em funcionamento no ano letivo 1995/1996, pela Portaria n.°
1141-C/95 de 15 de setembro de 1995.

Paralelamente as varias reformas, foram existindo diferentes projetos relacionados

com as TIC na educacgao, entre 1990 e 2005, tal como descrito no Anexo E.

3.2.32000-2005

Em consequéncia do projeto, eEurope-Sociedade da Informacdo para todos, em
Portugal, através do Despacho n° 16126/2000 de 8 de agosto de 2000, foi criado um Grupo
Coordenador dos programas de introducdo, difusdo e formacdo em TIC, encarregado de
produzir um Plano de Ac¢ado para a Educagdao no ambito das TIC. O grupo era responsavel pela
aquisicao, divulgacdo e desenvolvimento de equipamentos e software multimédia para a
educacdo e pela definicdo de critérios e conteudos para a formacao inicial e continua de
professores e educadores.

Em 2001, com a publicacdo do Decreto-Lei n° 6/2001 de 18 de janeiro de 2001 e
Decreto-Lei n° 7/2001 de 18 de janeiro de 2001, procede-se, respetivamente, a
reorganizacao do curriculo do ensino basico e ensino secundario, com o objetivo de garantir
uma educacdo de base para todos. Nesta reorganizacdo pretendeu-se implementar as TIC
como formacdo transdisciplinar, nas areas curriculares nao disciplinares; estas areas eram
desenvolvidas em articulacdo entre si e com as areas disciplinares desde o 12 ciclo até ao
ensino secundario, de modo a que os alunos conquistassem autonomia no seu uso.

As escolas também tinham oportunidade de criar ofertas educativas, sendo
consideradas atividades de enriquecimento do curriculo. Para a Associagdao Nacional de

Professores de Informatica (2006) esta foi uma altura interessante e dindmica para varias
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escolas, com alguns projetos a acontecer, mas a utilizacdo das TIC em ambientes de
aprendizagem “ndo atingia niveis desejados”.

Em 2002, muitas sdo as situacbes em que continua a ser na escola que ocorre o
primeiro contacto com os computadores e internet, quer de professores, quer de alunos; a
taxa de uso doméstico ainda era reduzida. Nessa altura, menos de 30% da populacdo tem
computador em casa e metade tem acesso a Internet, de acordo com os dados apresentados
pela “Pordata” (2002). Para Duarte (2002), a escola é o equilibrio das disparidades sociais,
permitindo uma igualdade de acesso as tecnologias.

Em 2003, na Cimeira Mundial para a Sociedade da Informac¢do (Anacom, 2003) foram
aprovados os principios-chave de uma Sociedade de Informacdo. Um objetivo era a
generaliza¢cdo do uso das TIC em todos os sectores da vida, uma vez que a grande maioria da
populacdo mundial ndo tinha acesso, nem conhecimento sobre esta area, realcando para
isso, o papel dos Governos na promogao das TIC, como motor para o desenvolvimento.

Reagindo as pressdes internacionais e oportunidades resultantes da difusdo das
Tecnologias como uma das grandes Forcas Motrizes do crescimento econdmico, e no sentido
de gerar competéncias que as utilizem e as desenvolvam, sd3o aprovadas pela Lei n° 55-
A/2004 de 30 de dezembro de 2004, as Grandes Opcoes do Plano para 2005. Destaca-se a
aposta do Governo nas areas da Inovacao, Sociedade de Informacao, Ciéncia e Investigagao.

E com este enquadramento e como resposta aos desafios da sociedade da informacdo
e do conhecimento que se decidiu, formalmente, o ensino obrigatério da disciplina TIC —
Tecnologias da Informagio e Comunicacio” para o 92 ano e como componente de formagio
especifica dos cursos gerais do ensino secundario para o 102 ano, com programa definido a
nivel nacional, apresentado no Anexo F. Estas disciplinas foram lecionadas a partir do ano
letivo 2004-2005 e continuou-se a implementacdao das TIC como formacado transdisciplinar
nas areas curriculares ndo disciplinares.

No entanto, esta decisdo, de integracdo das TIC no curriculo, ndo foi uma medida
consensual: “A disciplina de TIC conduz muitas vezes a sua abordagem numa vertente
meramente tecnoldgica” argumentam alguns autores, (Costa, 2007; Siemens, 2006),
conforme citado por Barbosa & Loureiro (2011), colocando em causa a utilizacdo transversal

das TIC no contexto educativo. Outros autores, (Balanskat, Blamire, & Kefala, 2006),

* A disciplina TIC, 92 ano, apresenta no Decreto-Lei n° 209/2002 de 17 de outubro, 2002, a designacdo de Introdugdo as Tecnologias
da Informagdo e Comunicagdo - ITIC, mas o plano curricular apresenta-se sempre com a designagdo Tecnologia de Informagdo e
Comunicagdo - TIC.
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conforme citado pela mesma fonte, referem que a disciplina TIC serd a primeira etapa de
"familiarizago dos alunos na utilizagdo do computador e da Internet e de combate a
infoexclusdo” e mais tarde, as TIC tornar-se-ao parte integrante do processo de ensino e de
aprendizagem, de uma forma transversal (Barbosa & Loureiro, 2011). Sdo vdrias as razdes
apresentadas para justificar a integracdo das TIC no curriculo. Cruz (2009) considera duas
raz0es importantes para justificar a integra¢do das TIC no curriculo:
1) as mudangas de uma Sociedade Industrial para uma Sociedade da Informagao
ou do Conhecimento, onde o uso das TIC é uma das competéncias-chave para
o século XXl e
2) a organizagao de todo o sistema para “desenvolver nos nossos jovens novas
aprendizagens e/ou novas literacias, para enfrentar novas exigéncias sociais e
profissionais”.

O objetivo principal desta disciplina é ensinar os alunos a utilizar as TIC, através da
pratica dos conceitos apresentados e da experimentacdo em torno de ferramentas de
produtividade, sem esquecer a interagdo com as outras disciplinas e fomentando a
disponibilidade para a aprendizagem ao longo da vida. Sem esquecer as competéncias para o
século XXI, pretendia-se “promover a autonomia, a criatividade, a responsabilidade, bem
como a capacidade para trabalhar em equipa na perspetiva de abertura a mudanga, a
diversidade cultural e ao exercicio de uma cidadania ativa” (CRIE-Equipa de Missdo
Computadores, 2006). A disciplina TIC lecionava essencialmente o uso de ferramentas para
formacao transdisciplinar (Gomes, 2013).

O Decreto-Lei n2 74/2004 de 26 de marco com o objetivo de “aumentar a qualidade
das aprendizagens, combater o insucesso e abandono escolares, responder aos desafios da
sociedade de informagdo, articular as politicas de educagéo e formagdo” apresenta uma
disciplina opcional, dependente do projeto educativo da escola, integrada na componente
de formacdo especifica da matriz dos Cursos Cientifico-humanisticos, Aplicacbes
Informaticas B (API-B), para os anos 102 e 119, apresenta-se o programa desta disciplina no
Anexo G.

Além da revisao curricular do ensino cientifico-humanistico, também foi realizado uma
revisdo curricular para o ensino tecnoldgico, publicando as disciplina que integram a
componente do Curso Tenoldgico de Informatica: Tecnologias Informaticas, Bases de

Programacao, e AplicacBes Informaticas A (API-A) e as disciplinas de especificacdo: Técnicas
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de Gestdo de Base de Dados, Planeamento, Montagem e Manutencdo de Redes e

Equipamentos Informaticos.

3.2.42005-2010

Em 2006 sdo alterados os grupos de docéncia no ensino bdsico e secundario. O grupo
de Informatica, cédigo 550, mantem as disciplina da anterior Portaria n.o 1141-C/95 de 15
de Setembro de 1995.

No final do ano de 2006, o Parlamento Europeu e o Conselho da UE como ja referido
no capitulo anterior, emitiram recomendac¢des identificaram a literacia em TIC como
fundamental para a aprendizagem (Ruivo & Carrega, 2013; UE Parlamento e Conselho,
2006).

Entretanto, em reunido de Conselho de Ministros, é aprovado o Decreto-Lei n°
272/2007 de 26 de julho de 2007, no qual se decreta a eliminacdo da disciplina de TIC do 102
ano defendendo a aposta na “na transversalidade da utilizacdo das Tecnologias da
Informagdo e Comunicagdo no nivel secunddrio da educagdo”. Apesar de se pretender a
utilizacdo transversal das TIC a todas as disciplinas, a realidade revela-se muito diferente e
ndo se verificando esta transversalidade. Costa (2009) detetou fragilidades a aplicacdo da
transversalidade das TIC no ensino secundario:

o falta de competéncias dos professores em TIC,

e auséncia de especificacdo ao nivel da generalidade dos programas em relacao a
propostas concretas de utilizacao das TIC, e

e praticas de interdisciplinaridade pouco frequentes e pouco consolidadas.

Com o fim da disciplina TIC, no ensino secundario, quebrou-se, a partir deste ano
letivo, a continuidade dos conteldos lecionados (Nunes, 2013).

O mesmo Decreto-Lei n° 272/2007 de 26 de julho de 2007 refere ainda que “a
disciplina de TIC é transferida do ensino secunddrio para o 7° e 82 anos do ensino bdsico,
considerando-se que deve ser a esse nivel que deve ser adquirida a formag¢do essencial nessa
drea”.

O Despacho n° 16149/2007 de 25 de julho de 2007, determina para o 82 ano, na carga
horaria relativa as areas curriculares n3o disciplinares, preferencialmente na Area de
Projeto, um tempo letivo (noventa minutos) para utilizacdo das Tecnologias da Informacao e

Comunicacdo (TIC). Pretendia-se, deste modo, proporcionar a generalizacdo do acesso e uso
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das novas tecnologias de informacdo e comunicacdo, de modo a que esta formacdo surgisse
antes da entrada no ensino secundario e pudesse também potenciar o uso das TIC na
aplicacdo de programas de apoio aos alunos com dificuldades na aprendizagem.

Através do Despacho n° 15322/2007 de 12 de julho de 2007 é criada a equipa ECRIE -
Equipa de Computadores, Rede e Internet nas Escolas, uma equipa multidisciplinar, a quem
competia “conceber, desenvolver, concretizar e avaliar iniciativas mobilizadoras e
integradoras no dominio do uso dos computadores, redes e Internet nas escolas e nos
processos de ensino-aprendizagem”. Esta equipa promoveu ag¢des de formagdo para os
professores e incentivou o uso das TIC nas escolas: através do projeto eTwinning, da
utilizacdo da plataforma MOODLE e ainda do plano TIC (Educom, sem data; A. D. Figueiredo
et al., 2008). O plano TIC era um instrumento anual com o objetivo de auxiliar a planificagdo,
por parte da escola, de um conjunto de atividades, de preferéncia, transversais que
permitissem a integracao das TIC nos contextos de aprendizagem e, nomeadamente, a
integracdo curricular das TIC (DGIDC/ECRIE, 2007).

Em 2008, através do Despacho n° 18871/2008 de 15 de julho de 2008 é criada a Equipa
de Recursos e Tecnologias Educativas/Plano Tecnoldgico da Educac¢do (ERTE/PTE) sendo
extinta a equipa multidisciplinar ECRIE. A equipa ERTE/PTE tem as mesmas competéncias de
extinta equipa ECRIE, mas deixa de ser responsavel pelo desenvolvimento do curriculo de
TIC, passando a ser responsavel pela concecdo, producdo e disponibilizacdo de recursos
educativos digitais.

Depois de varias reformas estruturais sucessivas - novas disciplinas; areas curriculares
ndo disciplinares; alguns programas novos ou renovados - foi feita uma reorganizacao e
clarificacdo da globalidade das orientaces curriculares, através do Projeto das Metas de
Aprendizagem (MEC & DGE, 2011). O projeto Metas de Aprendizagem, lancado em 2009,
pelo Programa do XVIII Governo Constitucional na drea da Educacdo (ME) / Direcdo Geral de
Inovacdo e de Desenvolvimento Curricular (DGIDC) e a colaboracgao cientifica do Instituto de
Educacdo da Universidade de Lisboa, segue uma das tendéncias curriculares internacionais,
a apresentacdo de metas a atingir pelos alunos no final de cada ciclo. Ndo sendo
documentos normativos, pretendiam estabelecer parametros que de “forma precisa e
escalonada” definiam “metas de aprendizagem para cada ciclo, o seu desenvolvimento e
progressGo por ano de escolaridade, para cada drea de conteudo, disciplina e drea

disciplinar” (MEC & DGE, 2011) .
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O projeto “Metas de Aprendizagem” apresenta pela primeira vez metas TIC, metas
pensadas do ensino basico ao secundario. Definiu o que os alunos deverdo adquirir na area
das TIC em cada uma das fases do seu percurso escolar, surgindo deste modo um conjunto
de competéncias especificas, numa perspetiva transversal, em sequéncia e progressao ao
longo dos 12 anos de escolaridade obrigatodria (F. A. Costa, 2011). As metas de aprendizagem
TIC incentivavam o uso de recursos digitais, o acesso global a informacdao e definiam as
ferramentas a utilizar pelos alunos na aquisicdo de competéncias (MEC & DGE, 2011),
permitindo-lhes “compreender em que situa¢do, para que fim e como serd adequado e
pertinente o uso das TIC” (Nunes, 2013) e ainda a disponibilizacdo de exemplos de
estratégias de ensino e instrumentos de referéncia que poderiam ser usados como
referéncia para a avaliacdo dos alunos. Apresentam-se as metas de aprendizagem no Anexo

H.

3.2.52010-2015

Em 2011, a Resolucdo da Assembleia da Republica n° 60/2011, determinou eliminar a
Area de Projeto das areas curriculares ndo disciplinares, desaparecendo, deste modo, o
ensino das competéncias TIC.

O XIX Governo Constitucional procedeu a uma revisao do Curriculo Nacional publicado
pelo Decreto-Lei n° 139/2012 de 5 de julho e alterado pelo Decreto-Lei n° 91/2013 de 10 de
julho de 2013, através do qual a disciplina TIC deixa de integrar o plano de estudos do 92 ano
de escolaridade. No ano letivo de 2012-2013, no 92 ano de escolaridade, a disciplina
mantém-se com um tempo minimo de 90 minutos semanais, como medida transitdria.
Institui-se a disciplina de TIC - Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo como disciplina de
frequéncia obrigatdria nos 72 e 82 anos de escolaridade do ensino basico, funcionando esta
em articulacdo com a oferta de escola. Surge em regime semestral ou anual, tendo a escola
autonomia para a sua gestao, podendo optar por aulas de 90 minutos para um semestre ou
aulas de 45 minutos anuais.

O MEC ndo definiu um programa para ser seguido pela disciplina mas um conjunto de
metas curriculares (Despacho n° 15971/2012 de 14 de dezembro de 2012) para a nova
disciplina TIC, a lecionar a partir do ano letivo 2013/2014. Esta nova disciplina inicia-se no 72
ano de escolaridade, funcionando sequencialmente nos 72 e 82 anos, em articulacdo com

uma disciplina criada pela escola, designada por oferta de escola (Decreto-Lei n° 139/2012
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de 5 de julho). Para os restantes anos, as TIC sdo consideradas uma area transversal a todas
as disciplinas (Pedroso, 2013).

Disciplina era essencialmente pratica, com o objetivo principal de formar alunos como
utilizadores dinamicos e seguros no uso de computadores, redes e da internet. Pretende-se
gue sejam capazes de aumentar a interatividade dos conteldos na Internet, criando
situagbes de aprendizagem que promovam autonomia, participacdo e colaboracgao,
criatividade e pensamento critico, como ainda, proporcionar condi¢cbes para um acesso
universal a informagdo (Pedroso, 2013; Ruivo & Carrega, 2013). Para isto se concretizar, as
metas foram organizadas em trés dominios; na Tabela 17, podem observar-se os dominios e
os respetivos anos de escolaridade a que se destinam. O anterior dominio seguranca digital é

abordado transversalmente em todas areas.

eDominio comum ao 72 e 8 2 ano de escolaridade

« E abordado apenas no 8.2 ano, devido as restricdes legais relacionadas com o limite
minimo de idade exigido para a criagdo de um enderego de correio eletrénico num servidor

publico/comercial

eDominio comum ao 72 e 8 2 ano de escolaridade

Tabela 17 - Dominios das Metas Curriculares

As metas curriculares apresentam-se com mais detalhe no Anexo I.

Na Figura 7 verifica-se que com o fim das metas de aprendizagem, sd existem metas
curriculares definidas para o 72 e 82 ano, apesar de TIC estar definido como objeto de
avaliacdo em todas as areas curriculares. Ndo existe qualquer orientacdo definida para a
educacdo pré-escolar e apesar das orientacdes de TIC ser elemento integrante do plano de
turma do 12 ciclo, este depende da organizacao do plano curricular da escola. Ndo existe de

igual modo, nenhuma meta TIC para o ensino secundario.
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2000 2005 2010 2015 2020 2025
Perfodo (2001-2012)

Estrutura curricular

TIC integrada nas chamadas formagdes transdiciplinares Disciplina de TIC no 3.° CEB (7.7 € B.* anos)

Introducdo as TIC no 3.° CEB (disciplina no 9.° ano de escolaridade)

TIC no 3.°CEB (8.7 ano, ACND)

® TIC no 3.° CEB (7.° & 8.7 anos de escolaridade)

TIC no 1.° CEB (atividades de enriquecimento curricular)

Organizacdo e gestédio curricular

TIC como componente de utilizacio em todas as dreas curriculares
TIC comeo compenente do trabalho dos alunos nas ACND (todos os ciclos)
TIC como elemento integrante do projeto curricular (todos os ciclos)

TIC como medida de apoio especializado

. TIC come compenente de trabalhe dos alunes nas ACND (1.° CEB)

. TIC como elemento integrante do plano de turma (1.° CEB)

Avaliacdo das aprendizagens

TIC como objeto aw cdo em todas as dreas curriculares

- Prova Global TIC (avaliacdio sumativa interna, 9.° ano)

. Anulac#o da Prova Global TIC no ano letive 2004/05
Anulacdo da Prova Global (avaliacdo sumativa interna)

Prova Pratica Introducdo as TIC (exame de equivaléncia 3.° CEB)

| Prowva Préatica TIC (exame de equivaléncia 3.° CEB)
| Classificacdo sujeita a aprovaciio do Conselho de Turma (7.% ¢ 8.° anos)

Orientacdes curriculares

Programa para a disciplina (9.2 ano)
Orientacdes curriculares para a disciplina (9.°ano)

Orientacdes para as dreas curriculares ndo disciplinares {8.° ano)
Metas de Aprendizagem (todos os ciclos)

. Metas Curriculares (7.° e B.° anos)

Figura 7 - Posigdo curricular das TIC no ensino basico 2001-2014 («Posi¢do curricular das TIC no ensino basico, em Portugal (2001-2014)», sem data)
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A ANPRI, Associacdo Nacional de Professores de Informatica, e vdarios autores (ANPRI,
2012b; Gomes, 2013; Horta, Mendonga, & Nascimento, 2012; Pedroso, 2013; Ruivo &
Carrega, 2013) consideram as metas curriculares TIC bem estruturadas, pertinentes,
interessantes, diversificadas, necessarias, atuais e adequadas as necessidades atuais do
aluno do 32 ciclo. Contudo, podem existir varios fatores que as inviabilizem, alguns dos quais
foram identificados pela ANPRI (2012b), nomeadamente:

¢ o0 elevado numero de alunos por turma (turmas com 30 alunos);

e aquantidade de computadores disponiveis (na maioria das vezes dois alunos por
computador);

e otempo de aula (no caso da escola optar por aulas de 45 minutos anuais).

Numa altura em que Portugal era apontado como um modelo a seguir no que respeita
ao investimento que foi feito nas TIC, verifica-se que depois de 2012, as TIC ndo sdo
aplicadas a todos os ciclos, tendo comegado a desinvestir-se, segundo a ANPRI, as medidas
introduzidas foram, sobretudo, de carater puramente economicista (ANPRI, 2011, 2012a):

e asuspensdo completa do plano tecnoldgico e eliminagdo do crédito horario para
as equipas PTE - equipa do plano tecnolégico da educacao;

¢ a eliminagdo das disciplinas TIC das escolas secundarias, apesar da existéncia de
escolas bem equipadas e alunos motivados. Esta medida descura a
recomendacdo de Eurydice, 2013b, a oferta de cursos do ensino secundario de
cada escola é “essencialmente determinada pelo equilibrio entre as escolhas dos
alunos e a procura das necessidades de desenvolvimento socioecondmico a nivel
local e regional”;

e turmas com demasiados alunos, existindo salas de aula com um computador
para cada trés alunos;

e a disciplina TIC serve para completar horarios de professores de outras areas,

ndo existindo a formacao adequada dos mesmos.

Na Tabela 18 apresenta-se um resumo historico das TIC no sistema de educacdo basica

e secunddria na escola Portuguesa.
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1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

2014

72 ano
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82 ano

TIC

Introdugio das TIC
Area de projeto
(Despacho

n16149/2007 de 25
de julbo de 2007)

(Decreto-Lei
n139/2012 de 5 de
Julho)

TIC

(Decreto-1ei
n139/2012 de 5 de
Jjulho)

92 ano

TIC

(Decreto-Lei
n°209/2002 de 17
de outubro, 2002,

Decreto-Lei

n*74/2004 de 26 de

margo)

102 ano

Introdugio a
Informatica e

Computadores

(Despacho n140-A/ 78
de 22 de junho de 1978)

Técnicas de

Programacio

(Despacho n140-
A/ 78 de 22 de junho
de 1978)

ITI- Introdugdo as
Tecnologias de

Informacio

(Despacho
w134/ ME/92 de 1
de setembro de 1992)

TIC

(Decreto-Lei n°74 /2004
de 26 de margo de 2004)

(Decreto-1ei
174/ 2004 de 26 de
margo de 2004)

112 ano

Anilises de Sistemas

Linguagens de

Programagio

(Despacho ne 140-A/ 78
de 22 de junho de 1978)

ITI- Introducio as
Tecnologias de

Informacio

(Despacho
w134/ ME/92 de 1
de setembro de 1992)

(Decreto-Lei n°74 /2004
de 26 de margo de 2004)

Tabela 18 — Resumo histérico das TIC no ensino basico e secundario em Portugal
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122 ano

ITI- Introducio as
Tecnologias de

Informacao

(Despacho n134/ ME/ 92 de
1 de setembro de 1992)
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No resumo da Tabela 18 verifica-se que o tempo dedicado ao ensino de TIC tem
diminuido ao longo dos anos mas é uma competéncia lecionada nas escolas cada vez mais

cedo.

3.3 As competéncias digitais no novo curriculo

No relatério “NUmeros-chave sobre a aprendizagem e a inovagdo através das TIC nas

escolas da Europa” (EACEA/Eurydice, 2011), é reconhecido que Portugal usa as

competéncias digitais como apoio aos alunos para adquirirem, pelo menos, outras
competéncias, mas salienta que deveria ser mais frequente o uso das competéncias digitais

para tornar o aluno mais auténomo, aplicando o “aprender a aprender” e o

empreendedorismo.

Com base na Tabela 12, que apresenta, entre outras, as competéncias digitais,
desejadas a adquirir pelos alunos do século XXI, fez-se uma analise para avaliar se a
disciplina lecionada no ensino bdsico contempla estas mesmas competéncias. Ndo se efetua
0 mesmo estudo para o ensino secundario uma vez que nao existe uma disciplina comum a
todos os alunos (a disciplina opcional, Aplicagcdes Informaticas B (API-B), dependente do

projeto educativo da escola). Apresenta-se na Tabela 19 o resultado dessa andlise.

Competéncias Digitais Disciplina TIC

Envolve a capacidade de resolver problemas, 82 ano - uso da linguagem de programacao scratch
conceber sistemas e compreender
comportamento humano recorrendo a
conceitos fundamentais da ciéncia da
computagao.

E considerado pré-requisito basico para o
desenvolvimento de aptiddes de mais alto nivel.
Capacidades a aceder e avaliar a informagdo
critica derivada de diferentes fontes,
respeitando as questdes éticas/legais.

Do 72 ao 82 ano

Analisar a informacgdo disponivel, recolhida no ambito de um
trabalho especifico, de forma critica e auténoma

Explorar diferentes formas de informagdo disponivel na
Internet

Respeitar os direitos de autor e a propriedade intelectual

Capacidade de analisar e criar recursos de
media de forma segura e adequados a
ambientes diversos e multiculturais.

Capacidade de aplicar a tecnologia de forma
eficaz, respeitando as questdes éticas/legais de
acesso e uso das tecnologias da informagao.

Do 72 ao 82 ano

Criar uma apresentagdo multimédia original sobre uma
temdtica decorrente do trabalho produzido no subdominio
“Producdo e edicdo de documentos”, utilizando as
funcionalidades elementares de uma ferramenta de edigdo e
de produgdo de apresentagdes multimédia, instalada
localmente ou disponivel na Internet

Do 72 ao 82 ano

Conhecer e utilizar o correio eletrénico em situagdes reais de
realizacdo de trabalhos praticos

Tabela 19 - As competéncias digitais nas Metas Curriculares definidas no curriculo portugués
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Da analise realizada na Tabela 19 verifica-se que as metas curriculares sé apresentam
objetivos definidos a partir do 72 ano e terminando no 82 ano, ndo existindo mais nenhuma
continuidade na aquisicdo das competéncias adquiridas nos anos seguintes. A competéncia
pensamento computacional sé aparece no 82 ano e em conjunto com as outras
competéncias, podendo ser restrito a um curto periodo de tempo.

Diferentes relatdrios (EACEA/Eurydice, 2011; Pedroso, 2013) consideram a aquisi¢do
das competéncias digitais em todos os niveis de ensino uma prioridade a ter em
consideragao nas escolas basicas e secundarias portuguesas.

A Agenda Digital (European Schoolnet and University of Liege, 2012) na ultima
avaliacdo, até 2012, realcava as estratégias nacionais, com objetivos definidos para a
aprendizagem das competéncias digitais, do ensino primario até ao ensino secundario, com
a excecdo da aquisicdo das habilidades de programacdo, que surgiam somente no ensino
tecnoldgico. Entretanto, como ja analisado, esta estratégia ndo é satisfeita com as metas
curriculares, uma vez que a aprendizagem das TIC sé surge como disciplina obrigatdria no 72
e 82 ano do ensino bdsico.

No ensino secunddrio, tem sido desvalorizado o ensino destas competéncias: a
continua extin¢cdo destas disciplinas no ensino secundario podera vir a deixar alunos com
pouca formacdo nesta area, exceto os alunos dos cursos profissionais, os quais continuam a
ter a disciplina TIC (ANPRI- Associacdo Nacional de Professores de Informatica, 2011a).

Esta extingao foi um “erro colossal” na opinidao da ANPRI- Associacdo Nacional de
Professores de Informatica (2011a). Esta associacao regista varias “queixas” dos professores
do 129 ano e do ensino superior porque “os alunos chegam ao 122 ano sem conseguirem
fazer um grdfico numa folha de cdlculo ou sem saberem integrar informagdo de uma
aplicagdo num documento estruturado” (ANPRI- Associacdo Nacional de Professores de
Informatica, 2011a).

As competéncias digitais, na opinido da Eurydice (2013), sdo essenciais no ensino
secundario pois sdo determinantes para o “equilibrio entre as escolhas dos alunos e a
procura das necessidades de desenvolvimento socioecondmico, a nivel local e regional”
(Eurydice, 2015).

Recentemente a Direcdo-Geral da Educacdo lancou um projeto-piloto, promovendo a
“Iniciagdo a Programacgdo no 12 Ciclo do Ensino Basico”, para iniciar no ano letivo 2015/16,

com alunos dos 32 e 42 anos de escolaridade. Esta iniciativa podera ser dinamizada, quer na
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Oferta Complementar, quer nas Atividades de Enriquecimento Curricular, sendo opc¢ao da
propria escola (MEC, 2015).
Os professores envolvidos irdo receber formacdo em Kodu e Scratch, e decidem qual a

linguagem que melhor se adequa ao projeto a desenvolver (MEC, 2015).
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“O sucesso estd em motivar os alunos suficientemente. Somente quando a vontade vem deles é que se torna um programa

”

vibrante.

Jagmohan Singh Raju, director-general of India's National Literacy Mission Authority

Para a continuidade do estudo, torna-se pertinente analisar como outros paises
abordam a questao do ensino de competéncia digitais na educacao.

Com este objetivo em mente, apresenta-se, neste capitulo, uma breve caraterizacdo
do sistema de educacdo da Finlandia, Inglaterra, Australia e Estados Unidos da América, e
um resumo da integracdo das competéncias digitais no curriculo dos niveis de ensino
equivalentes ao ensino bdsico portugués, bem como das competéncias digitais consideradas

necessarias para os alunos do século XXI.

4.1 Os paises estudados

Quando esta dissertacdo comecou a ser desenvolvida, os paises que apresentavam
mais informacao sobre a discussdao das competéncias digitais integradas no curriculo, para o
ensino basico e secunddrio, eram a Inglaterra e os Estados Unidos. Com o passar do tempo,
foi notdrio a evolucdo do tema e eram esperados para 2014 varios relatérios de avaliagdo
das politicas aplicadas até ao momento, contudo ndo foi facil encontrar esta informacao.

Em 2014 foi publicado pela Pearson, e escrito por The Economist Intelligence Unit, o
relatdrio, “The learning curve” (The Economist Intelligence Unit, 2014), no qual se
apresentam as relacdes entre a educacdo e o desenvolvimento de competéncias a adquirir.
O estudo apresenta um ranking das habilidades cognitivas e nivel de escolaridade dos paises
estudados. Considerando-se pertinente expor alguns desses resultados e conclusdes na

Tabela 20 e Grafico 2.
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indice geral Habilidades cognitivas Realizagao educacional
B 2

"- Finlandia 5 '|_ Finlandia 5 - Reino Unido 2

™ . . P L . . o 1B

: : Reino Unido 6 Zh=  ReinoUnido 8 == | Finlandia 4

- Estados 14 = Estados 11 E Austrélia 13

— Unidos Unidos

ﬂ Australia 15 ﬂ Australia 13 L= Estados 20
Unidos

| PORTUGAL 28 - PORTUGAL 26 - PORTUGAL 30

Tabela 20 - Rankings das habilidades cognitivas e realizacdo educacional (The learning curvels, Jun 2014)

O Grafico 2 e a Tabela 20 apresentam um instantaneo do desempenho e nivel de
escolaridade dos paises estudados nesta dissertacdo: Portugal, Finlandia, Inglaterra,
Austrdlia e Estados Unidos. Para as habilidades cognitivas, sdo usados os resultados do PISA’
(Grau 8 nivel), TIMSS (Grau 4 e 8) e PIRLS® (Grau 4), das competéncias de leitura, matematica
e ciéncia. Para o nivel de escolaridade, sdo usadas as taxas de alfabetizacdo. Os paises

estrangeiros estudados estdo posicionados nos primeiros 15 lugares do indice geral deste

ranking.

Pontuagao

0,6 - i indice geral
|Habilidades cognitivas

i Nivel de escolaridade

O T T — ‘

Australia Finlandia PORTU[SAIL Reino Unido  Estados
Unidos

Grafico 2 - Grafico dos rankings (The learning curve’, Jun 2014)

No Gréafico 2 e Tabela 20 observa-se que Portugal estd muito aquém dos paises
estudados, Finlandia, Reino Unido (este estudo representa somente a Inglaterra, uma vez
gue foi o Unico pais a participar), Australia e Estados Unidos. Por contraste, observa-se que a

Finlandia e o Reino Unido se encontram muito bem classificados.

> http://www.oecd.org/pisa/
® http://timssandpirls.bc.edu/
7 http://thelearningcurve.pearson.com/index/index-ranking/a-z
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Os primeiros lugares deste ranking estdo atribuidos a paises asiaticos: Coreia do Sul,
Japao, Singapura e China (Hong Kong). Apesar de se considerar que estes dados sdo
importantes, nao foi incluido nesta dissertacdo o estudo destes paises por se considerar que,
sendo a cultura tao diferente, poder-se-ia ter que proceder a um tipo de analise diferente,
tendo em conta a realidade especifica destes paises.

Portugal é o pais que apresenta menor investimento na educag¢do, menor taxa de
produtividade geral no trabalho, e ainda a maior taxa de desemprego, em relacdo aos
restantes paises estudados, tal como se pode verificar no Anexo J.

Como ja referido no capitulo 2, existem paises que apresentam alto nivel de atividade
politica para promover as competéncias digitais, como por exemplo, a Inglaterra. Esta razao
e a sua classificacdo no ranking apresentado na Tabela 20 justificam a necessidade de
estudar as competéncias digitais neste pais, com base no novo curriculo aprovado em
setembro de 2014.

A educacdo na Finlandia é muitas vezes apresentada como um modelo a seguir e isso é
facil de compreender pelos seus lugares cimeiros nas tabelas de classificacdo, Tabela 7 e
Tabela 20.

A Finlandia é uma excec¢dao na UE. O alto nivel de desenvolvimento tecnoldgico e de
capital humano foi alcancado precisamente pelo investimento na educacdo (Falck, Kluttig, &
Peirano, 2013). E dos paises estudados, da unido europeia, o que apresenta a percentagem
mais alta no perfil de competéncias digitais, em pessoas dos 16 aos 24 anos, como ja
referido anteriormente.

Por estas razdes, a Finlandia ndo poderia ser ignorada neste estudo.

A Austrdlia aguarda a aprovacdao do novo curriculo para o ensino basico com especial
realce para as competéncias digitais. A educacdao na Australia estd bem classificada nos
rankings como se observa na Tabela 20. Este foi um dos paises escolhidos pela sua boa
classificacdo nos rankings e o seu novo curriculos para tecnologias.

Os Estados Unidos da América apresentam as mesmas preocupacoes da Europa no que
se refere a falta de candidatos qualificados para empregos de alta tecnologia e a perda de
lideranca do setor econdmico e tecnolégico no mercado global do século XXI (STEM
Education Coalition, 2014). Hoje em dia, consideram esta perda de lideranca,

principalmente, porque sao poucos os alunos a procura destas areas de conhecimento.
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Os empregos nas areas de STEM - Science, Technology, Engineering, e Math tém vindo
a crescer, de tal modo que, em 2018, os Estados Unidos poderdo ter um aumento de 70% de
oferta na drea informatica (Jobs, 2013). Para tentar combater a perda no setor econémico e
tecnolégico, o governo dos EUA fornece orientacdes para potenciar um maior envolvimento
dos alunos nestas areas de STEM. Os defensores deste ensino, STEM Education Coalition,
2014, acreditam que é necessdrio reformular curriculos, k-12 (abrange os 12 anos de
escolaridade) criar estratégias, melhorar a forma como se ensina os alunos nas areas de
STEM (STEM Education Coalition, 2014).

O relatério “Running On Empty: The Failure to Teach K-12 Computer Science in the
Digital Age” (Associacdo para Computing Machinery & The Computer Science Teachers
Association, 2010) faz uma avaliacdo negativa do ensino da computacdo nas escolas
secunddrias dos EUA e recomenda a necessidade de revitalizar a computa¢dao no ensino k-
12, ou seja, apresentando o curriculo ideal.

Pelas razBes apresentadas considera-se importante também a analise deste pais.

A organizacdo do sistema de educacdo varia de pais para pais. Apresenta-se na Tabela
21 a comparagdao da organizacdao da escolaridade obrigatdria, e respetiva classificacao
internacional do tipo de educacdo (CITE®), de Portugal, Finlandia, Inglaterra, Australia e
Estados Unidos, o que permitirda compreender melhor a descricado dos curriculos

apresentada nas secg¢Oes seguintes.

® http://www.uis.unesco.org/Education/Pages/international-standard-classification-of-education.aspx
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Organizagao da escolaridade obrigatoria

3‘4 5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘13‘14 15 16 17‘18‘19

Portugal Pré-escolar 12Ciclo 22Ciclo 32Ciclo Secundario
CITEO 12a42ano 52 a 62 ano 72 a92 ano 102 a 122 ano
CITE1 CITE1 CITE 2 CITE 3
Sistema de educagao basica obrigatdria
Ensino fundamental (Ala-aste) Ensino secundario inferior
CITE 2

Inglaterra CITEO key stage 1 key stage 2 key stage 3 key stage 4 Post-16
CITE1 CITE1 CITE 2 CITE3 CITE3

Jardim Educacdo Primaria Obrigatdria Educagdo Secundaria Obrigatéria Escola secundéria

infantil Pré a 62 ano 22 a2 102 ano sénior

CITEO CTEL CITE 2 112 a 122 ano
CITE 3

Estados Elementary school Elementary school Junior High School High School

Unidos da CITEO 1a62ano 72 a92 ano 102 a 122 ano
CITE1 CITE 2 CITE3

América

Tabela 21 - Organizagao da escolaridade obrigatéria nos paises estudados
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4.2 Finlandia

A Finlandia é considerada como um exemplo de uma das sociedades mais
desenvolvidas, onde o conhecimento é valorizado (F. Costa, 2008). E um pais que se
caracteriza pelo seu bom desempenho na aprendizagem e pela igualdade de oportunidades
de aprendizagem, independentemente da classe social do aluno (Falck et al., 2013; Finlandia,
2009), por isso o nivel socioecondmico dos alunos tem um impacto muito baixo nos
resultados.

O sistema educacional finlandés baseia-se num principio de inclusdo, igualdade de
oportunidades de aprendizagem e crescimento de cada aluno (Opetushallitus, 2014a).

Para este modelo de sucesso contribui o facto de as turmas serem pequenas e

centradas no aluno, nas suas necessidades (Falck et al., 2013).

4.2.1 O sistema de educacao

O Ministério da Educacdo e Cultura é responsavel pela politica de educacdo e
juntamente com a agéncia nacional, Conselho Nacional de Educacdo, define as metas
nacionais da educacdo, padrdes curriculares e educativos para a educacdao da primeira
infancia, pré-escola, ensino bdsico, secundario e de adultos. (Falck et al., 2013; Ministry of
Education and Culture, 2013; Opetushallitus, sem data).

Os principais objetivos da educacdo sdo definidos a nivel central, mas a sua
implementacdo é de responsabilidade local (Opetushallitus, sem data). As Autoridades
locais, como 0s municipios ou conjunto de autoridades municipais, sdo responsdveis pela
administracdo local, decidem os curriculos locais, baseados nos curriculos e os requisitos
basicos nacionais (Ministry of Education and Culture, 2013; Opetushallitus, sem data).

Toda a educagao na Finlandia, desde o pré-escolar ao nivel do ensino superior, é
gratuita, para quase a totalidade da populagdo - existem poucas escolas privadas no pais. No
entanto, estas sao financiadas publicamente e sob supervisdao publica, seguindo os curriculos
nacionais (Eurydice, 2014a; Finlandia, 2009).

A escolaridade obrigatéria, descrita na Figura 8, comeca aos 7 anos de idade e tem a

duracdo de 9 anos, designa-se por Sistema de Educacdo Basica. A educacgao pré-escolar, ndo
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Figura 8 - O sistema de educagdo finlandés (Eurydice, 2013b)
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é obrigatéria e surge um ano antes de educacdo basica. Dos 16 aos 19 anos os alunos
continuam os estudos secundarios. No entanto, no ensino secundario profissional, a maioria
dos alunos é mais velha (Eurydice, 2014a; C. Figueiredo & Dias, 2004):

e com idades inferiores a 6 anos - Primeira infancia;

e 6 anos - Pré escolar;

e dos 7 aos 16 anos - Sistema de educagao basica obrigatéria;

e dos 16 aos 19 anos - Educacdo secundaria geral ou vocacional.

(a) A Disciplina inicia no 62ano.
(b) Disciplina inicia no 4%ano.

Tabela 22 apresenta as disciplinas lecionadas ao longo dos nove anos de ensino basico

obrigatério.

Ensino basico 2 3 4 5 6 7 8 9

Lingua e Literatura 14h 18h 10h
Lingua Al 9h 7h
Lingua B1 2h® 4h
Matematica 6h 15h 11h
Ciéncias Ambientais 4h 10h

Biologia e Geografia 7h
Fisica e Quimica 7h
Saude 3h
Religido / Etica 2h Sh 3h
Histdria e Estudos Sociais 5h® 7h
Musica 2h 4h 2h
Artes visuais 2h 5h 2h
Artesanato 4h 5h 2h
Ginastica 4h 9h 7h

(c) Disciplina inicia no 62ano.
(d) Disciplina inicia no 4%2ano.

Tabela 22 - Curriculo do ensino obrigatério na Finlandia, (Ministry of Education and Culture, 2012)

Neste momento, existe uma reforma curricular apresentada em dezembro de 2014,
abrangendo os curriculos nacionais para a educacao pré-escolar, ensino bdsico e secundario,
mais tarde, serdo os curriculos locais, aprovados antes de 01 de agosto de 2016, de modo a

permitir o inicio do periodo do outono de 2016 com os novos curriculos (Eurydice, 2014) .
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Para além das disciplinas escolares, as escolas apresentam diferentes mddulos,
definindo a durabilidade e a sua implementac¢do. Os temas a tratar serdo o impacto social da
globalizacdo, o clima e as mudancas ambientais, a mudanca tecnoldgica, a avalanche de
informacgdes, e outras mudancgas na natureza, trabalho e sociedade. As escolas, na sua
definicdo de curriculo local, consideraram estas mudancas, devido ao possivel impacto no
crescimento pessoal das criancas e no seu ambiente de aprendizagem (Opetushallitus,
2014a).

Antes do inicio das aulas, os alunos escolhem um moddulo e em conjunto com os
professores, definem metas, curriculo, objetivos e como devera ser tudo gerido e organizado
(Opetushallitus, 2014a). Neste mddulo as competéncias serdo trabalhadas transversalmente,
em praticas colaborativas, com diversos professores simultaneamente com um grupo de
alunos (Niemi, Multisilta, & Lipponen, 2014).

Na Tabela 23 apresenta-se a nova distribuicdo horaria, resultante da reforma

apresentada (Opetushallitus, 2015).

Ensino basico 2 3 4 s 6 ! 8 9
Lingua e Literatura 14h 14h 14h
Lingua Al --- 8h 8h
Lingua B1 --- 6h
Matematica 6h 12h 14h
Ciéncias Ambientais 4h 10h
Biologia e Geografia 9h 3h 7h
Fisica e Quimica 2h 7h
Saude 3h
Religido / Etica 6h 5h
Histéria e Estudos Sociais --- 3h 7h
Musica
Artes visuais

26h 30h

Artesanato
Ginastica
Economia doméstica 3h
Orientagdo escolar e profissional 2h
Disciplina opcional 13h

--- Depende do curriculo local

Tabela 23 - Novo Curriculo do ensino obrigatdrio na Finlandia, (Opetushallitus, 2015)
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O novo curriculo enfatiza o bem-estar, desenvolvimento equilibrado da personalidade

e capacidade de o aluno gerir a sua vida diaria (Opetushallitus, 2014a).

4.2.2 Historial das TIC no curriculo

As TIC sdo ensinadas nas escolas finlandesas, como disciplina opcional, desde
1960. Eram usadas as linguagens de programacgao Pascal ou C. Surpreendentemente, a
popularidade desta disciplina foi diminuindo (Koodi2016, 2015).

Ao longo dos anos 1990s, a Finlandia estava no topo com "estratégias nacionais da
Sociedade da Informacgdo", consideraveis recursos financeiros foram destinados ao
desenvolvimento da sociedade da informagao na educagdo. As escolas foram equipadas com
novos computadores, software, ligacdes a Internet e formagdes adicionais para os
professores, de modo a promoverem a integracao das tecnologias nos processos educativos,
existindo a disciplina TIC no curriculo nacional (Falck et al., 2013; C. Figueiredo & Dias, 2004;
Niemi, Multisilta, & Lipponen, 2014; Ministry of Communication, 2010).

Durante o ano 2000, o Ministério da Educacdo definiu o desenvolvimento de
competéncias digitais para todos, alunos e professores, desenvolveu e consolidou espacos
virtuais de aprendizagem e ainda, publicou e distribuiu materiais educativos e de pesquisa.

Em 2004 sao definidos novos objetivos (Falck et al., 2013):

e Converter a Finlandia numa sociedade conectada e segura, com altos niveis de
competéncias digitais.

e 0O uso adequado e constante das TIC no ensino e aprendizagem.

¢ Desenvolvimento de materiais educacionais de qualidade, disponiveis e abertos
a todos.

Foi iniciado um projeto educativo piloto, em junho de 2007, “a Utilizagdo das TIC na
Educacdo”, para avaliar a possibilidade de aumentar o uso de computadores e internet nos
processos de ensino e aprendizagem (Falck et al., 2013). O resultado do projeto ndo foi o
esperado, as ferramentas TIC ndo foram utilizadas na escola de forma tao eficaz como seria
o desejado e em termos da utilizacdo das competéncias digitais na educacao, Finlandia era o
o ultimo dos paises nérdicos e o médio em comparagdo com os paises Europeus (Niemi et
al., 2014).

Com base nos resultados do projeto “a Utilizacdo das TIC na Educacdo”, foi

apresentada uma nova estratégia o "Plano Nacional para Uso Educacional de Tecnologias da
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Informacdo e Comunicagdo” (Ministry of Communication, 2010), o objetivo pretendido era
de desenvolver ambientes de aprendizagem que permitam as escolas enfrentar os desafios
colocados pela sociedade da informagao.

O plano propGe uma série de estratégias e diretrizes: gestdo da escola, avaliagdo dos
alunos, software e materiais digitais didaticos, promove a criacdo colaborativa de
conhecimento e criatividade, o uso das TIC na definicdo de métodos de trabalho centrados
no aluno e no aumento da ligacdo entre o estudo dentro e fora da escola e ainda o
desenvolvimento de redes de cooperagao entre as escolas (Falck et al., 2013; Ministry of
Communication, 2010).

Tal como ja referido a Finlandia apresentou um novo curriculo nacional, aguardando os

curriculos locais, para o ano 2016.

4.2.3 As competéncias digitais no novo curriculo

Como observado na Tabela 23, ndo existe definido, no curriculo geral do ensino basico,
uma disciplina TIC. O ensino bdsico da Finlandia integra as competéncias digitais
transversalmente nas demais disciplinas ao longo dos seus nove anos de ensino obrigatdrio,
uma vez que acreditam que o uso adequado das TIC no ensino e na aprendizagem deve fazer
parte da vida quotidiana de qualquer escola (Gabinete de Estatistica e Planeamento da
Educacdo GEPE & Ministério da Educacdo, 2007). Toda a integracdo das competéncias
digitais tem por base os objetivos de fomentar a aquisicdo de competéncias bdsicas da
pesquisa de informacdo, producdo de materiais e conteudo digital (A. D. Figueiredo et al.,
2008; GEPE & Ministério da Educacado, 2007).

O curriculo geral, de dezembro 2014 (Opetushallitus, 2014b), ja organizado para a
nova reforma escolar, define objetivos que servirdo de base para o desenvolvimento das
competéncias dos alunos, defendendo particularmente a importancia de incentivar os
alunos a valorizar a sua prépria natureza, os seus pontos fortes, o seu valor e oportunidades
para o desenvolvimento. Estes objetivos variam de acordo com as idades dos alunos (F. N. B.
of Education, 2014).

As competéncias digitais deixaram de ser simplesmente um elemento adicional no
ensino e aprendizagem e passaram a ser totalmente integradas com o ritmo diario das
escolas (Niemi et al., 2014). O objetivo é desenvolver as competéncias digitais dos alunos

para dentro e fora da escola: apoiar o préprio estudo; adquirir/desenvolver diferentes
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competéncias, (Ministry of Communication, 2010). A competéncia digital é considerada
essencial para o desenvolvimento do aluno, sendo apresentada em quatro areas; os alunos
sdo (F. N. B. of Education, 2014) (Opetushallitus, 2015):

1) Direcionados para entender o uso das TIC, evolugao e influencia na sociedade,
0s seus principios e conceitos-chave, bem como desenvolver habilidades
praticas no dominio das TICs.

2) Instruidos no uso das TIC de forma responsavel e segura.

3) Ensinados a usar as TIC para gerir dados, usar diferentes dispositivos e
software e realizar trabalhos criativos.

4) Terdo a experiéncia e pratica do uso das TIC para interagir com a internet.

Todas estas areas provocam o desenvolvimento dos alunos: a possibilidade de
desenvolver a criatividade e definir formas de trabalhar, a procura de caminhos para
aprender a aprender. Considera-se também importante trabalhar em conjunto, pois ajuda a
motivacdo da aprendizagem. As competéncias digitais fornecem as ferramentas para os
alunos definirem os seus préprios pensamentos e ideias, e, portanto, promovem o
desenvolvimento de habilidades de pensamento e de aprendizagem (F. N. B. of Education,
2014).

Os alunos sdo orientados a conhecer a utilizagao das TIC numa variedade de aplicacdes
e usos, bem como encontrar a sua importancia na vida quotidiana. Juntos debatem a
necessidade das competéncias digitais para a educacdo, o trabalho e a sociedade, e como
essas habilidades se tornaram parte integrante das competéncias gerais da vida profissional.
Refletem sobre o impacto das tecnologias de informagao e comunicacado para aprender, para
avaliar a perspetiva do desenvolvimento sustentavel e para agir como consumidores
responsaveis, tal como se pode ler em mais detalhe no Anexo K. Aprenderdo, assim, a
importancia das oportunidades e riscos no mundo global (F. N. B. of Education, 2014).

Este novo curriculo insere o pensamento computacional nas competéncias digitais
(Koodi2016, 2015):

e Anos 1-2 - Emitir comandos para o computador, isto é programacao (aprender
a dar ordens inequivocas de uma pessoa para outra);
e Anos 3-6 - Usar uma ferramenta visual de ambiente de programacdo, por

exemplo o scratch;
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e Anos 7-9- Comecgar a familiarizagdo com a da linguagem de programacao,
compreensdo dos conceitos basicos da linguagem e sdo capazes de interpretar

o cédigo do programa (somente na disciplina de matematica).

Competéncias digitais no curriculo
Com base na Tabela 12, tal como feito para o curriculo portugués, fez-se uma analise
para avaliar se o curriculo finlandés contempla as competéncias digitais, apresentando-se na

Tabela 24 o resultado desta andlise.

Competéncias Digitais Curriculo
Envolve a capacidade de resolver problemas, Na disciplina de matematica os alunos terdo
conceber sistemas e compreender oportunidade de compreender conceitos

basicos de uma linguagem de programacao
escolhida e interpretar cédigo do respetivo
programa selecionado

comportamento humano recorrendo a conceitos

fundamentais da ciéncia da computagao.

E considerado pré-requisito bésico para o

desenvolvimento de aptidoes de mais alto nivel.

Capacidades a aceder e avaliar a informagdo | Procurar informagdo critica em diferentes

critica derivada de diferentes fontes, respeitando | motores de busca e diferentes formatos;

as questdes éticas/legais. Utilizar de modo responsavel e segura as TIC,
bem como conhecer os principios dos

direitos de autor.

Capacidade de analisar e criar recursos de media | Criar diferentes tipos de conteldos digitais,

de forma segura e adequados a ambientes | individualmente ou em grupo.

diversos e multiculturais.

Capacidade de aplicar a tecnologia de forma | Experimentar diferentes hardware e software
eficaz, respeitando as questdes éticas/legais de | para ganhar experiéncia sobre a forma como
acesso e uso das tecnologias da informagdo. se opera as tecnologias.

Tabela 24 - Competéncias digitais desenvolvidas no curriculo finlandés

Da analise realizada na Tabela 24, verifica-se a existéncia das competéncias digitais
desejadas para os alunos do século XXI; o pensamento computacional comega os primeiros
passos na disciplina de matemadtica, como ja referido, ambicionando-se nos proximos anos

uma maior integracdo com todas as disciplinas do curriculo (Koodi2016, 2015).
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4.3 Inglaterra

Na Inglaterra foi grande a discussdo sobre a alteracdo de curriculos, onde as
competéncias digitais estdo em grande destaque (Gareis et al., 2014; Korte et al., 2014). O
estudo comparativo europeu “Study on Indicators of ICT in Primary and Secondary
Education” (IIPSE, 2009) salienta que “é importante a escola e o ensino acompanharem a
evolugdo das TIC, porque as TIC ndo sdo apenas uma ferramenta de ensino, mas a espinha
dorsal da sociedade da informag¢do, que toca quase todos os aspetos da vida privada e
profissional”.

A Inglaterra, por exemplo, percebendo a estreita relacdo entre as habilidades de
engenharia de software e o empreendedorismo empresarial moderno e inovador, pretende
ser novamente lider da industria de jogos de computadores, lideranca que perdeu devido a
falta de especialistas TI (Computing at School Working Group, 2012a).

Neste contexto, o secretdrio da Educacdo Michael Gove anunciou uma revisdo do
curriculo nacional em janeiro 2011 que, depois da sua consulta publica, foi publicado em
setembro de 2013 para ser ministrado nas escolas a partir de setembro de 2014.

Esta revisdo curricular aplica-se somente a Inglaterra, uma vez que a educacdo é da
responsabilidade de cada um dos governos do Reino Unido, Escdcia, Pais de Gales e Irlanda

do Norte (Rogers, Stephen - Department for Education, 2013).

4.3.1 O sistema de educacao
A educacdo na Inglaterra é obrigatéria a partir dos 5 anos de idade e até aos 17 anos
(alterando, depois de 2015, para a idade limite de 18 anos). Isso ndo significa que os jovens
tenham de ficar na escola até aos 18 anos. Aos 16 anos, a maioria dos alunos continua os
seus estudos, seja na escola, ensino superior, ou outra instituicdo de ensino (Eurydice, 2015):
e educacdo em tempo integral, por exemplo: escola;
® um curso pratico;
e educacdo em tempo parcial/pratica, os jovens podem ser empregados,
trabalhadores por conta prdpria ou voluntarios em tempo integral.
De acordo com a Lei de Educacdo, o periodo de escolaridade obrigatdria é dividido em

quatro fases principais (Eurydice, 2015), tal como observado na Tabela 21 e na Figura 9:
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Figura 9 - O sistema de educagio Inglés (Eurydice, 2013b)
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e key stagel - paraalunos com idade entre 5 e 7 anos (CITE 1)

e key stage 2 - para alunos com idades entre 7 e 11 anos (CITE 1)

e key stage 3 - para alunos com idades entre 11 e 14 anos (CITE 2)

e key stage 4 - etapa fundamental para alunos com idades entre 14 e 16 anos (CITE
3) e ainda

e 0 post-16, depois dos 16 anos (CITE 3).

O curriculo nacional é projetado para que todas as escolas respondam com eficdcia as
prioridades nacionais e locais (Government UK, 2010), pretendendo ser “um esbo¢o de
conhecimento” (Gov UK, 2013) em torno do qual os professores podem desenvolver as suas
aulas e em particular, desenvolver o curriculo escolar. Este é adaptado e gerido por cada
escola, devendo englobar o curriculo nacional.

O curriculo nacional estabelece programas de estudo e conteldos, conforme citado

por etapas-chave (key stage).

4.3.2 Historial das TIC no curriculo
O estudo das TIC tem existido no curriculo do ensino secunddrio inglés desde 1979
(Crawford, 2000):
e Estudos de Computador (Computer Studies) - 1979 até 1994;
e Sistemas de Informacao (Information Systems) - 1993 até 1997;
e Tecnologia de Informacéo - Tl (Information Technology - IT) - 1995 até 2001;
e Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo - TIC (Information and
Communication Technology - Tl) - 2000 até 2013;
e Computacdo - Computing - 2013 até ....;

Estes curriculos tém acompanhado as alterages/evolugdes das tecnologias (Crawford,
2000).

No curriculo da disciplina Tl, tal como se pode ler em mais detalhe no Anexo L, os
alunos trabalham as tecnologias da informacdo na dptica de utilizador com o objetivo de:
usar corretamente os diferentes programas; refletir criticamente o uso das tecnologias de
informacdo. A Tabela 25 apresenta os objetivos do referido curriculo (M. O. F. Education,

2006).
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Até o final desta fase, a maioria dos alunos deveria ser capaz de:

e Usar equipamento TI.
e Usar software para comunicar, pesquisar informacgado, apoiar na resolugdo de problemas e gravar.

Durante esta fase, a maioria dos alunos deveria: Durante esta fase, a maioria dos alunos deveria:

e Tornar-se cada vez mais independente na utilizagdo das | ® Desenvolver responsabilidade no uso das TI.

TI. e Trabalhar com competéncia e eficacia diferentes
e Compreender como as Tl e diferentes fontes de ferramentas Tl
informagdo podem ajudar no seu trabalho. e Refletir criticamente sobre o uso das TI.

e Utilizar conceitos associados a sistema SI.

Tabela 25 - Objetivos do curriculo da disciplina Tl em Inglaterra (M. O. F. Education, 2006)

O Curriculo Nacional, no fim de 1999, apresenta pela primeira vez a designacao TIC,
guer como area transversal, quer como uma disciplina propria. Sdo definidos como um dos
quatro requisitos do ensino geral: uso da linguagem; o uso das TIC; a saude e seguranca;
inclusdo. Nas etapas chave 2 e 3 existia a disciplina TIC (/CT), (M. O. F. Education,
Department for Education and Employment, & QCA, 1999).

O curriculo da disciplina TIC, incluia planos de estudo em quatro aspetos concretos (M.
O. F. Education et al., 1999):

e descobrir;

e desenvolver ideias e coloca-las em pratica;

e troca e partilhar informacdes;

¢ rever, modificar e avaliar o trabalho a medida que progride.

Apresenta-se na Tabela 26 o curriculo TIC que continua com objetivos muito idénticos
ao anterior curriculo TI. Devido as melhorias significativas das comunicagdes, aparece um
novo objetivo: a troca e partilha de informacdo e experiencias, de forma responsavel e
criativa, com outras pessoas, comunidades e culturas. (Department for Education and

Employment & Qualifications and Curriculum Authority, 1999).

Até o final desta fase, a maioria dos alunos deveria ser Até o final desta fase, a maioria dos alunos deveria ser capaz
capaz de: de:

e Explorar as TIC, aprendendo a usd-las com confiangca e | ® Interpretar e questionar a plausibilidade das informacgGes

com o propésito de alcangar resultados especificos. gue encontrar.
e Comecar a utilizar as TIC para desenvolver as suas | ® Combinar e refinar as informagdes de vérias fontes.

ideias e gravar o seu trabalho criativo. e Construir apresentacdes eletronicas onde mostram
e Familiarizar-se com os diferentes hardware e software. consciéncia pelo publicos-alvo.

e Reconhecer a necessidade de seguranga na utilizagdo de
comunicagGes digitais.
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ferramentas TIC e fontes de informacgao.

Durante esta fase, a maioria dos alunos deveria:

e Tornar-se mais responsavel pela escolha e uso de
ferramentas de TIC e das fontes de informacgao.

e Compreender como as TIC podem ajudar o seu trabalho | e Usar diferentes aplicagdes TIC com confianga, eficacia, e de

em outras disciplinas.

forma independente, a maior parte do tempo.

e Desenvolver a sua capacidade de julgar quando e como | ® Escolher e projetar sistemas TIC para atender a
utilizar as TIC e quais as suas limitagdes.

necessidades especificas

e Pensar na qualidade e fiabilidade da informagdo | ® Implementar sistemas TIC para outras pessoas usarem.

pesquisada.

e Focar-se no eficiente e rigoroso uso das TIC.

e Realizar tarefas cada vez mais complexas.

e Trabalhar em equipa.

Tabela 26 - Objetivos do curriculo da disciplina TIC em Inglaterra (Department for Education and Employment &
Qualifications and Curriculum Authority, 1999)

O curriculo da disciplina TIC pretende o aumento da capacidade na utilizacdo das TIC

para deste modo promover competéncias como a iniciativa e aprendizagem independente

(Department for Education and Employment & Qualifications and Curriculum Authority,

1999).

Em 2007, foi publicado um novo curriculo Nacional, para a etapa-chave 3 e 4, pelo QCA

- The Qualifications and Curriculo Authority, e a sua implementacdao comecou em setembro

de 2008. As TIC aparecem como competéncia transversal, organizada com os seguintes

objetivos:

e utilizar as TIC para encontrar, selecionar e reunir informacgdes relevantes;

e desenvolver, interpretar e trocar informagc6es com uma finalidade;

e aplicar as TIC com segurancga para melhorar a aprendizagem e a qualidade do seu

trabalho.

Os novos objetivos das etapas-chave 3 e 4 para a disciplina TIC, em fung¢do dos

conceitos chave, que os alunos devem adquirir, apresentam-se na Tabela 27.

Capacidade

e Usar diferentes
ferramentas TIC de
forma a resolver
problemas, criar
ideias e solugGes

validas.

Comunicagdo e

colaboragdo

o Explorar diferentes

usos das TIC, para
se comunicar,
colaborar e
partilhar ideias
numa escala global,

permitindo

trabalhos em grupo.

Exploragao de ideias
e manipulag¢do da

informagao

e Resolver problemas

de forma criativa,
utilizando as TIC
para explorar ideias
e experimentar

alternativas.
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Impacto da

tecnologia

e Explorar as

alteragdes do modo
de vida e as
implicagBes sociais,
éticas e culturais
significativas depois
do aparecimento

das TIC.

Avaliagao critica

e Reconhecer que a

informagdo deve ser
analisada e
avaliada, tendo em
consideragdo o

autor e o contexto.



Capacidade

e Explorar e utilizar
novas ferramentas
de TIC assim que
estiverem

disponiveis.

Aplicar a
aprendizagem TIC a
diferentes e
variados contextos,
em outras areas de
aprendizagem,

trabalho e vida.
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Comunicagao e

colaboragao

Exploracao de ideias

e manipulagdo da
informagao
Utilizar as TIC para
construir diferentes

cenarios,
permitindo
identificar padrées
e testar hipdteses.
Manipular a
informagdes e o
processamento de
grandes
quantidades de
dados de forma

eficiente.

Impacto da Avaliagao critica

tecnologia

e Reconhecer riscos, e Rever e refletir

medidas de criticamente
seguranca e sobre os trabalhos
responsabilidade TIC produzidos.
em torno da

utilizagdo das TIC.

Tabela 27 - Objetivos da disciplina TIC em Inglaterra (QCA, 2007)

Este novo curriculo atualizou os cuidados de seguranga que os alunos devem ter com o

computador e navegagdo na internet; apostou no uso das TIC para a comunica¢do e
colaboracdo em trabalhos dentro da sala de aula, assim como na resolucdo de problemas da

vida real; utilizou as TIC para fomentar aprendizagens independentes (QCA, 2007).

Pronto a lecionar em 2011, foi apresentado novo curriculo para as etapas-chave 1 e 2.

Este novo curriculo apresenta as TIC como uma competéncia transversal, desaparecendo do

curriculo a disciplina TIC. Esta competéncia transversal apresenta os objetivos (National

Curriculum, 2010):

e localizar e selecionar informacdes de fontes digitais e on-line, criticando sobre a

sua precisao e confianca;

e criar, manipular e processar informagdes usando a tecnologia para capturar e

organizar dados; explorar opg¢des usando modelos e simulagdes;

combinar

imagens em movimento, sons e texto para criar produtos multimédia;

e colaborar, comunicar e partilhar informacoes.

As competéncias digitais tém a sua relevancia no curriculo nacional, com base no

principio que oferecem oportunidades para promover o desenvolvimento espiritual,

moral,

social e cultural. Este curriculo promove competéncias fundamentais como a

comunica¢ao, a matematica, a capacidade de trabalhar em grupo, melhora a aprendizagem
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e desempenho dos alunos e ainda a capacidade de resolver problemas (Government UK,
2010).

O Decreto-Lei n° 1926 Education, England, The National Curriculum (Exceptions for
First, Second, Third and Fourth Key Stages) (England) Regulations, 2012, decretou o fim da
disciplina TIC para:

e etapas-chave 1 e 2, no ano letivo de 2012-13 e
e etapas-chave 3 e 4, no ano letivo de 2013-14.

O novo curriculo Nacional, totalmente reformulado pelo Ministério da Educagao (DFE),
aprovado e com entrada em vigor em setembro de 2014, aparece com uma nova disciplina,
Computing (Computacdo), em todos os niveis de ensino - stages 1, 2, 3 e 4, tal como
apresentado na Tabela 28 (Gov UK, 2013). O projeto inicial, a proposta do curriculo, foi
escrito pela British Computer Society (BCS — The Chartered Institute for IT)’ e a Royal

Academy of Engineering™ (Department for Education, 2013).

Etapa-chave 1 Etapa-chave 2| Etapa-chave 3| Etapa-chave 4

Idade (anos) 5-7 7-11 11-14 14 -16
Anos do Grupo 1-2 3-6 7-9 10 - 11

Disciplinas Nucleares

<
<
<
<

English (Inglés)

<
<
<
<

Mathematics (Matematica)

Science (Ciéncia) v v v v
Disciplinas Nucleares

Art and design (Arte e Desenho) v 4 4

N
N

Citizenship (Cidadania)

Design and technology (Desenho e v
Tecnologia)

Languages4
Geography (Geografia)
History (Histéria)

Music (Musica)

AN N NN
AN N NN
AN N NN

Physical education (Educagdo Fisica)

Tabela 28 - Estrutura do novo curriculo nacional inglés desde 2014

® http://www.bcs.org/
% http://www.raeng.org.uk/
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Na Tabela 28 sdo apresentadas as disciplinas obrigatdrias de cada etapa-chave, (Gov
UK, 2013), sendo a carga horaria da responsabilidade de cada escola, devendo assegurar que
o tempo de ensino é suficiente para os alunos apenderem o que é apresentado no curriculo
Nacional (Eurydice, 2014b).

O relatério “Computer Science: A Curriculum for Schools” (Computing at School
Working Group, 2012b) defende que os alunos devem ter um papel ativo no mundo digital e
ndo devem ser meros consumidores passivos de uma tecnologia. Com a apresentacdo deste
curriculo, o foco do ensino deixa de ser “como usar os computadores” para passar a ser
“como funcionam os computadores e como programd-los” (A national working Group, 2010),
estando o ensino de programacao e algoritmia presente para criancas a partir dos cinco anos
de idade, em todos as etapas-chave.

O curriculo nacional foi pensado com base numa menor dispersao curricular e com o

objetivo de reduzir o insucesso (Gov UK, 2013).

4.3.3 As competéncias digitais no novo curriculo

De acordo com os responsdveis pela organizacdo do curriculo em Inglaterra, o mundo
gira em torno da tecnologia, assim sendo para além dos “cidaddos precisarem de usar as
tecnologias devem ser capazes de as compreender e de terem um pensamento estruturado.
Se assim for, serdo capazes de compreender e discutir as licencas de software, roubo de
identidade, sistemas eletrénicos de votacdo para as elei¢Ges, entre outros” (Computing at
School Working Group, 2012b).

Como se verifica pelo historial da disciplina TIC, apresentada anteriormente, os alunos
eram preparadas para saber usar, com sentido critico e cuidado, as ferramentas TIC, mas
ndo eram ensinados a compreender o funcionamento das TIC. A disciplina Computacdo
preenche esta lacuna, permite ensinar aos alunos os principios da informacdo e da
computacdo, como os sistemas digitais funcionam e como usar esse conhecimento através
da programacdo. Com base neste conhecimento e compreensdo, os alunos sdo preparados
para usar as TIC, criar programas, sistemas e uma variedade de conteudos, ficando dotados
das ferramentas para, no futuro, possuirem competéncias adequadas ao trabalho e serem

participantes ativos no mundo digital (Gov UK, 2013).
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Caraterizagao da disciplina Computacao

A disciplina Computacgado é o estudo de como os computadores, sistemas informaticos

e bases de dados, sdo construidos e programados (A national working Group, 2010).

O curriculo nacional para a disciplina, que pode ser consultado no Anexo M, visa

assegurar que todos os alunos consigam (Department for Education, 2013):

compreender e aplicar os principios e conceitos fundamentais da ciéncia da
computacdo, incluindo a abstracao, légica, algoritmos e representacdo de dados;
analisar problemas em termos informdticos e escrever programas de
computador, a fim de resolver os problemas identificados;

avaliar e aplicar as tecnologias de informacao, incluindo tecnologias novas ou
desconhecidas, analiticamente para resolver problemas;

ser utilizadores responsaveis e competentes, confiantes e criativos nas

tecnologias de informag¢ao e comunicagao.

A disciplina Computacdo estd definida em todos as etapas-chave. A programacao

desempenha um papel especial, focando-se na resolucdo de problemas, criatividade,

sequencia e légica. E uma disciplina pratica onde é encorajada a imaginac3o, criatividade e

agilidade (A national working Group, 2010):

estudo de algoritmos e estruturas de dados;

compreensao de sistemas e redes: por exemplo, a forma como a internet
funciona, bem como os protocolos que mantém os dados a circular;

como funcionam os computadores. Tradicionalmente, consiste no estudo da

aritmética binaria e do hardware.

De forma geral, na primeira etapa-chave, os alunos deverao criar e analisar programas

simples, entender o que sdo algoritmos e usar as tecnologias com seguranca. Durante a

etapa-chave 2, os alunos serao ensinados a compreender as redes de computadores e como

usar de forma eficaz os motores de busca. Ao entrar no etapa-chave 3, os alunos irdo

trabalhar a légica booleana, refletindo “o pensamento computacional” e ainda compreender

os diferentes componentes dos sistemas informdticos e como estes comunicam entre si. A

fase, etapa-chave 4 é pensada na continuacdo dos estudos e na carreira profissional, sendo

dada liberdade ao professor para definir os conteddos a lecionar.
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Competéncias digitais no curriculo
Com base na Tabela 12, fez-se também para este curriculo uma andlise para avaliar se
apresenta as competéncias digitais desejadas para alunos do século XXI. Apresentando-se na

Tabela 29 a referida analise.

Competéncias Digitais

Envolve a capacidade de resolver problemas,
conceber sistemas e compreender
comportamento humano recorrendo a conceitos
fundamentais da ciéncia da computagao.

E considerado pré-requisito bésico para o
desenvolvimento de aptidoes de mais alto nivel.
Capacidades a aceder e avaliar a informagao
critica derivada de diferentes fontes, respeitando
as questdes éticas/legais.

Capacidade de analisar e criar recursos de media
de forma segura e adequados a ambientes
diversos e multiculturais.

Capacidade de aplicar a tecnologia de forma
eficaz, respeitando as questdes éticas/legais de
acesso e uso das tecnologias da informacao.
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Disciplina Computagdo

Usar 2 ou mais linguagens de programacao,
pelo menos uma de texto, para resolver
diferentes problemas de computagdo

Usar criticamente diferentes tecnologias de
procura de informagdo, ser exigente na
avaliagdo de conteudos digitais

Desenvolver criativamente media digital

Usar a tecnologia de forma
responsavel e respeitosamente.

segura,

Tabela 29 - Competéncias digitais desenvolvidas no curriculo da disciplina Computagao - Inglaterra
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4.5 Australia

A Austrdlia é o continente mais pequeno do planeta e encontra-se dividido em seis
estados e dois territérios.

O desenvolvimento do curriculo australiano é guiado pelas metas educativas definidas
pelo Conselho de Ministros em Dezembro de 2008 (ACARA, 2013d). Antes da apresentagao
deste curriculo nacional, cada estado tinha o seu curriculo. E ja em 2001, o departamento da
educacdo de determinados territérios, (Department of Education Training and Employment,
2001) segundo CRUZ (2010b), considerava as TIC como uma area de aprendizagem tao
importante como a linguagem ou a matematica, sendo uma oportunidade de proporcionar
as criancas melhores e mais ricas experiéncias de aprendizagem, e deste modo atingir as

competéncias necessarias.

4.5.1 O sistema de educacao

A educacdo na Australia é supervisionada e regulada pelo Governo e entidades
privadas. Os estados e os territérios australianos supervisionam o seu proprio sistema de
educacdo, existindo pequenas variacbes entre cada um deles. Os departamentos de
educacdo de cada estado e territério tém a responsabilidade de implementar o curriculo e
apoiar escolas e professores (ACARA, 2013a).

O sistema educativo australiano esta dividido em quatro niveis fundamentais: escolas
de ensino bdsico e secundario, institutos técnicos e universidades. Na Figura 10 estd
representado este sistema de educagdo que inclui jardim-de-infancia, pré-escolar, a escola
primdria, o ensino médio e o ensino secunddario sénior (ou faculdade). A escolaridade tem a
duracdo de 13 anos até a entrada na universidade (Australian Government, sem data):

e Escola primaria - comegando no Jardim da Infancia até ao 72 ano, dos 5 aos 12
anos de idade.

e Escola média/secundario - do 82 ao 102 ano (a partir de 2015, o 72 ano sera o
primeiro ano do ensino médio publico).

e Escola secunddria sénior - Dura dois anos, 112 e 122 anos.
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Figura 10 - Sistema de Educagdo Australiano (Department for Education and Child Development, 2014)

A idade de conclusdo do ensino obrigatdorio pode variar de estado para estado
(Working International Ltd, 2014), sendo obrigatdria, pelo menos, até aos 16 anos de idade

(Australian Education International (Australian Government), 2011).

4.5.2 Historial

Como ja referido no inicio do capitulo, os estados e territérios da Australia criavam
independentemente os seus proprios curriculos, e sé recentemente, em 2008, é que a
Australia tem por base um curriculo nacional, tendo o ministério da Educacdo aprovado o
conteudo curricular nacional para inglés, matematica, ciéncia, histéria e geografia. Outros
curriculos como as artes, saude e educacado fisica, tecnologias, linguas, civismo e cidadania e
economia e negodcios foram sendo desenvolvidos, aguardando a sua aprovacdo final
(Australian Government Department of Education, 2014). Esta evolucdo do curriculo esta
prevista até 2015 (Romeo, Lloyd, & Downes, 2012).

Desde 1980 que todas as d&reas nos curriculos escolares australianos foram
influenciadas pelas TIC, uma vez que existiu a integracdo da disciplina TIC na escolaridade

obrigatdria (Baskin & Williams, 2006). Os curriculos TIC criados nas escolas Australianas
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pretendiam que os alunos tivessem a oportunidade de (Mcintyre, Woolley, Hanlon, & Firth,

2006):

utilizar as TIC para apoiar a investigacdo, através do acesso, selecdo, organizacao
e interpretacdo da informacgdes e de dados;

aprender com as TIC para criar novos entendimentos;

criar solugdes TIC, selecionando as tecnologias certas, gerindo ideias, planeando,
monitorando e refletindo;

utilizar as TIC de forma criativa e imaginativa;

colaborar e comunicar através da utilizagado eficaz das TIC;

desenvolver utilizadores exigentes, éticos, respeitadores, seguros e responsaveis
das TIC;

usar uma série de atuais e emergentes tecnologias TIC para apoiar e melhorar a

aprendizagem nas areas curriculares.

Entretanto, a Universidade de Sydney realizou uma pesquisa sobre as mudancas no

desempenho dos alunos apds a integracdo das TIC na educagdo e as principais conclusdes

apresentadas foram (Christophersen, sem data):

as TIC aumentaram o envolvimento dos alunos, o seu entusiasmo e motivagao na
sala de aula;

a aprendizagem foi mais centrada no aluno;

melhorou a habilidade de pensamento dos alunos;

existiram alteracdes na pratica pedagogica dos docentes;

aumentou a habilidade no uso das tecnologias emergentes.

Existe o consenso de que as competéncias digitais sdo "o caminho a seguir", pois irdo

proporcionar vantagens a longo prazo (Baskin & Williams, 2006) e desde a apresentacdo do

curriculo nacional, em 2008, que as competéncias digitais sdo uma componente transversal

a todo o curriculo.

As competéncias digitais sdo apresentadas no curriculo nacional como uma dimensao

fundamental e transversal ao curriculo, tal como representado na Figura 11, defendendo

gue, juntamente com o conteddo curricular de cada area de aprendizagem, ajudardo os

alunos a viver e trabalhar com sucesso no século XXI (ACARA, 2013b).
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Figura 11 - Capacidades gerais no curriculo australiano (ACARA, 2013a)

Pretende-se que as competéncias digitais sejam aplicadas a todas as areas de
aprendizagem, com os objetivos de (ACARA, 2013b):

e utilizar as TIC de forma eficaz e adequada para aceder, criar e transmitir
informacdes e ideias, resolver problemas e trabalhar de forma colaborativa em
todas as areas de aprendizagem;

e aprender atirar o maximo partido das tecnologias digitais disponiveis;

e adaptar-se a novas formas de fazer;

e compreender como as tecnologias evoluem e aprender a usar as tecnologias
digitais com seguranca.

E apresentado um curriculo para uma nova darea, Tecnologias (Technologies),
disponivel para utilizagdo nos estados e territérios, mas continua-se a aguardar a sua
aprovacao final pelas autoridades competentes em cada estado e territorio (ACARA, 2014);
foi desenvolvido pela entidade ACARA - Australian Curriculo, Assessment and Reporting
Authority (ACARA, 2013b).

As capacidades gerais, no curriculo australiano, sdo abordadas através de oito areas de
aprendizagem, divididas em mais do que um conteuldo, tal como representado na Tabela 30
(ACARA, 2013b), mantendo-se a continuidade das aprendizagens do ensino primario até ao
102 ano nas areas de aprendizagem de Inglés, matematica, ciéncias, histéria, artes,
tecnologias, saude e educacao fisica, linguas, ciéncias humanas e ciéncias

sociais (Government of Western, 2013).
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Areas de aprendizagem Conteudos
Inglés Inglés
Matematica Matemdtica
Ciéncia Ciéncia
Ciéncias Humanas e Sociais Historia
Geografia

Economia e Negdcios
Cidadania

As artes Drama

Danga

Media Arts

Musica

Artes visuais

Saude e educagao fisica Saude e educacao fisica
Idiomas Chinés
Italiano

Lingua Indonésia
Francés

Arabe, alem3o, japonés,
coreano, grego moderno,
espanhol, vietnamita

Tabela 30 - Areas de aprendizagem no curriculo Australiano (ACARA, 2013b)

Para além da utilizagdo transversal das competéncias digitais, o curriculo apresenta
uma nova area de aprendizagem, Tecnologias (ACARA, 2013b). E clara a diferenca entre a
utilizacdo transversal das TIC e a area Tecnologias; a primeira tem o objetivo de ajudar os
alunos a serem utilizadores eficazes da tecnologias digital e a segunda, drea Tecnologias,
pretende que os alunos se tornem criadores de solug¢des digitais, através da aprendizagem
das tecnologias tradicionais, contemporaneas e emergentes (ACARA, 2013b).

A principal ideia desta area de aprendizagem é “criar o futuro ideal” (ACARA, 2013c).
Pretende-se incentivar os alunos a aplicar habilidades, processos de conhecimento e praticas
ao utilizar tecnologias e outros recursos para criar novas solugdes inovadoras, com padrdes
desejdveis para uma vida sustentdvel, criadas de forma independente e colaborativa. Sera
uma darea de natureza pratica, experimental, com o desenvolvimento de protdtipos (ACARA,

2013b).
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4.5.3 As competéncias digitais no novo curriculo

Na Australia, apesar do forte apoio da comunidade consultada, foram reportadas

algumas criticas ao curriculo apresentado (ACARA, 2013d):

e consideram que os conteudos apresentados, para o primeiro e segundo ano,

ndo atendem de forma adequada a diversidade dos ambientes escolares;

e em relacdo ao terceiro e quarto ano, foi referido que os conteddos sao

demasiado ambiciosos para a faixa etdria pretendida;

e para o quinto e sexto ano foi assinalado um ponto forte: a introducdo dos

conceitos de seguranga;

e em relagdo ao sétimo e oitavo ano, existe grande apoio para a aplicacdo da

metodologia de trabalho de projeto.

De um modo geral, as associa¢des de professores da Australia, solicitam orientacbes

mais explicitas aquando da implementacdo, tais como, exemplos praticos, recursos

especificos que poderiam ser usados, descricdo mais especifica de conteudo, pois sdo muito

gerais e tedricas, assim como das tecnologias digitais a usar (ACARA, 2013d).

Esta nova drea Tecnologias tem como objetivo desenvolver o conhecimento,

compreensao e capacidades do aluno em atingir individualmente ou de forma colaborativa

os seguintes objetivos (ACARA, 2013c):

ser criativo, inovador e empreendedor ao utilizar as tecnologias, e compreender
como as tecnologias evoluiram ao longo do tempo;

selecionar e manipular as tecnologias adequadas de forma eficaz e responsavel,
na criacdo de recursos, ambientes e solucdes digitais, gestdo de dados e
equipamentos;

usar as tecnologias para identificar, criticar, avaliar e criar solucbes para
determinados problemas e/ou oportunidades;

investigar, desenhar, planear, gerir, criar, produzir e avaliar soluctes
tecnolédgicas;

usar com confiancga e ética as tecnologias, incluindo no lazer e vida quotidiana.
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Serdo ainda trabalhadas competéncias como o pensamento critico e criativo para
identificar e observar os possiveis riscos e beneficios, a curto e médio prazo, das solugdes

encontradas (ACARA, 2013c).

Esta nova area, Tecnologias, engloba uma ou duas disciplinas “Desenho e Tecnologias”
(Design and Technologies) e “Tecnologias Digitais” (Digital Technologies).

As duas disciplinas existirdo até ao 82 ano. Do 92 ao 102 ano, os alunos podem optar
por continuar com as duas disciplinas (ACARA, 2013b).

Nas duas disciplinas Desenho e Tecnologia e Tecnologias Digitais os alunos tém
oportunidade de realizar, de forma criativa, projetos com previsdo de resultados e impacto
nas decisdes tecnoldgicas (ACARA, 2013b). Os conhecimentos e as estratégias necessarias

para as disciplinas sao apresentados na Tabela 31.

Tecnologias Digitais

Os alunos utilizam sistemas de informagao informaticos para definir, desenhar e implementar solugdes digitais

e Como os dados sdo representados e estruturados simbolicamente
e Os componentes de sistemas digitais: software, hardware e redes

e O uso, desenvolvimento e impacto dos sistemas de informacgdo na vida das pessoas

e Recolher, gerir e interpretar dados quando da criagdo da informacgao

e Usar diferentes sistemas digitais, seus componentes e periféricos

o Definir problemas e especificar a implementag¢do das solugdes encontradas

e Criar e publicar informagdes, especialmente online, e interagir com seguranga, usando protocolos técnicos e sociais

adequados

Tabela 31 - A disciplina Tecnologias Digitais (ACARA, 2013b)

Apresenta-se no Anexo N mais detalhe sobre este curriculo.

Competéncias digitais no curriculo
De novo, com base na Tabela 12, fez-se uma analise para avaliar se a disciplina
Tecnologias Digitais apresenta as competéncias digitais desejadas, apresentando-se na

Tabela 32 o resultado desta analise.
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Competéncias Digitais

Envolve a capacidade de resolver problemas,
conceber sistemas e compreender comportamento
humano recorrendo a conceitos fundamentais da
ciéncia da computagdo.

E considerado pré-requisito bésico para o
desenvolvimento de aptidoes de mais alto nivel.
Capacidades a aceder e avaliar a informagdo critica
derivada de diferentes fontes, respeitando as
questdes éticas/legais.

Capacidade de analisar e criar recursos de media de
forma segura e adequados a ambientes diversos e
multiculturais.

Capacidade de aplicar a tecnologia de forma eficaz,
respeitando as questdes éticas/legais de acesso e
uso das tecnologias da informacao.

Tecnologias Digitais

Representar algoritmos e rastred-los para
identificar erros

Trabalhar com outros para criar e organizar
ideias e informagdes utilizando sistemas de
informagédo e partilha-los em ambientes on-
line seguros

Recolher e apresentar diferentes tipos de
dados usando software simples para criar
informagdes e resolver problemas

Criar e comunicar ideias e informagdes
interativas de forma colaborativa on-line,
tendo em conta os contextos sociais.

Tabela 32 - Competéncias digitais desenvolvidas no curriculo da disciplina Tecnologias Digitais - Australia

Da andlise realizada na Tabela 32, verifica-se que a disciplina contempla todas as

competéncias desejadas para o século XXI.
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4.6 Estados Unidos da América

Nos Estados Unidos a governacao é bastante descentralizada e o mesmo acontece com
o controlo do ensino escolar que depende essencialmente dos estados e das comunidades
locais. Os estados e os distritos escolares locais tém o controlo dos programas de estudo e
dos métodos educativos. Cada estado define a politica curricular a aplicar nas suas escolas,
sem uma orientacdo comum. O governo dos Estados Unidos é proibido pela lei federal de
interferir nestas areas (Universia, sem data).

Entretanto, os tribunais apoiaram o governo a comecar a ocupar-se da educacdo,
baseando-se numa disposicdo constitucional que atribui ao Congresso o poder de promover
o "bem-estar geral da nagdo”, isto porque, ndo existiu por parte dos estados uma defesa da
educagao como um “interesse nacional vital” (Universia, sem data).

Reconhecendo a importancia e a necessidade de metas de aprendizagem comuns
entre os diferentes estados, em 2009, é formado o Council of Chief State School Officers
(CCSSO) e o National Governors Association Center for Best Practices (NGA Center), liderado
pelo Estado, com a funcdo de desenvolver os padrdes e normas essenciais para uma
educacdo comum a todos os Estados Unidos. As normas definem os conhecimentos e
competéncias que os alunos devem adquirir ao longo da sua educacgdo, durante os doze anos
de ensino, com o objetivo de terminar o ensino secundario preparados para os cursos
universitarios ou mercado de trabalho nacional e/ou internacional, independentemente do
estado onde vivem (CCSSO, 2014). Neste momento, este curriculo comum aplica-se somente

a matematica e inglés.

4.6.1 O sistema de educacao
O sistema de educacdo dos Estados Unidos tem 12 niveis, do 12 ao 129 ano, anteriores
ao ingresso no ensino superior. O sistema é dividido basicamente em 4 estagios, tal como
apresentado na Tabela 21 (OECD, 2013):
e elementary school - do 12 ao 62 ano - dos 4 aos 11 anos de idade;
* junior high school - do 72 ao 92 ano - dos 12 aos 14 anos de idade;
e high school - do 102 ao 122 ano - dos 15 aos 18 anos de idade;

e post secundary education: a partir dos 18 anos

108




As TIC no curriculo da escolaridade obrig

A idade de conclusdo do ensino obrigatério pode variar de estado para estado, entre
os 16 e os 18 anos (OECD, 2013). Na Tabela 21, pode-se observar que Portugal e EUA tém

praticamente os mesmos ciclos de aprendizagem.

4.6.2 Historial das TIC no curriculo

Ndo existe definido um curriculo comum a nivel nacional para as TIC, cada estado é
responsavel pelo seu curriculo. Cerca de dois tercos dos cinquenta estados ndo tém definido
um curriculo para Ciéncia de Computadores, Computer Science k-12, definido para alunos
dos 5 anos até ao ensino secundario. Mas poderd Existir definido um curriculo Computer
Science k-8, implementado para alunos dos 5 anos até aos 12anos (Deborah Seehorn et al.,
2011).

Muitas vezes a ciéncia de computadores é confundida com utilizacdo de aplicacdes
(Deborah Seehorn et al., 2011).

O relatério “Running On Empty: The Failure to Teach K-12 Computer Science in the
Digital Age” (Associacdao para Computing Machinery & The Computer Science Teachers
Association, 2010) fez uma avaliacdo negativa do ensino da computacdo nas escolas
secundarias dos EUA e recomenda a necessidade de revitalizar a computacdo no ensino k-
12, ou seja, desde o primeiro ano até ao 122 ano de escolaridade, assegurando deste modo
0 acesso a todos os alunos e tornando a computacdo numa das matérias académicas
essenciais para garantir o sucesso dos alunos como cidadaos do século XXI.

Ainda neste relatério foram apresentados os elementos que devem fazer parte do
ensino da ciéncia de computadores: “composicdo do hardware e software, implementagéo
de algoritmos, programagdo em diferentes linguagens, bases tedricas, redes, grdficos, bases
de dados e recuperagdo de informacdo, sequranga de informagdo e privacidade, inteligéncia
artificial, a relagdo entre computadores e matemadtica, os limites da computagdo, aplicagbes
na tecnologia de informag¢do e sistemas de informagdo, e os impactos sociais da
informdtica”.

A Associacdo de professores de Ciéncias de Computadores, Computer Science
Teachers Association (CSTA) foi criada para apoiar e promover o ensino da ciéncia de
computadores e deste modo ajudar a resolver a crise das competéncias digitais,

principalmente a nivel dos EUA. Lan¢ando o curriculo Ciéncia de Computadores - K12,
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pretende-se enquadrar a ciéncia de computadores na educacdo, desde a primaria até ao 129
ano (CSTA, 2005). Este curriculo defende os seguintes pontos:
e Introduzir os conceitos fundamentais da ciéncia da computacdo para todos os
estudantes;
e Ciéncia da computacdo presente no ensino secundario de modo a que possa
ser Util para todos os alunos;
e Aumentar a disponibilidade da disciplina ciéncia da computa¢dao a todos os
alunos, especialmente aqueles que sdo membros de grupos sub-representados.

O curriculo Ciéncia de Computadores - K12 fortalece as competéncias digitais, e
acreditando na necessidade de educar os alunos para estes poderem usar e construir novas
tecnologias eficazes e benéficas para a sociedade (Deborah Seehorn et al., 2011).

Pelas razBes apresentadas, este estudo recai no curriculo proposto pela CSTA.

A 30 de julho de 2010, o deputado Jared Polis apresentou o projeto-lei “Computer
Science Education Act”. O projeto-lei defende o estudo da ciéncia de computadores nas
escolas primdrias e secundaria de todo o pais. Pretendia estabelecer uma comissdo para
analisar o estado da educacdo em ciéncia de computadores em todo o pais, e, em conjunto
com todos os estados, apresentar uma solucdo comum (ACM, 2010).

Eram varios os apoiantes deste projeto-lei: Microsoft, Google, Intel, SAS, Association
for Computing Machinery, Computer Science Teachers Association, National Center for
Women and Information Technology, Computing Research Association e Anita Borg Institute
for Women and Technology (ACM, 2010). Contudo o projeto-lei ndo foi aprovado.

A divulgacdo do relatério de junho 2011 da McKinsey Global Institute (Manyika et al.,
2011) previa um défice de 1,5 milhdes de pessoas com competéncias digitais necessarios
para os postos de trabalho criados em 2018 nos EUA, postos de trabalho que nado estdo
diretamente relacionados com a ciéncia de computadores, mas necessitam das suas
competéncias.

Em 2012, foi elaborado e apresentado o relatdrio, “Educating our Workforce for
Today's Jobs in Science and Technology.pdf", pela ACT-IAC - American Council for
Technology e Industry Advisory Council, (ACT-IAC Instute for Innovation, 2012), onde se
apresenta uma extensa lista de andlise e recomendagcdes com os objetivos de melhorar a

literacia digital e criar metodologias na educacdo STEM.
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Tendo estes resultados presentes, varias e diferentes entidades trabalharam para
aumentar a conscientizagdo sobre a necessidade da definicdo de uma disciplina nuclear TIC e
de um curriculo comum a todo o pais.

Em Julho 2013, foi apresentado novamente o projeto-lei, “Computer Science
Education Act de 2012” (Casey Jr, 2013), mas ndo foi promulgado. Os objetivos apresentados
deste projeto-lei eram (Casey Jr, 2013):

e fornecer educacdo rigorosa em ciéncia de computadores com a intencdo de
garantir alunos preparados para o século XXI;

e permitir acesso a ciéncia de computadores a toda a populagao estudantil;

e assegurar o acesso aos cursos de ciéncia de computadores, especialmente em
escolas de baixo desempenho e a alunos de baixos rendimentos;

e garantir que todos os alunos sdo expostos a conceitos de informatica desde o
jardim-de-infancia até ao 122 ano, fazendo parte integrante do curriculo;

e garantir a formacdo e recursos adequados aos professores para cumprir as suas
tarefas.

Para tentar combater a perda no setor econémico e tecnolégico, o governo dos EUA
fornece orientagdes para potenciar um maior envolvimento dos alunos nestas areas, ou seja,
colocar mais alunos nas areas da ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (STEM). Os
defensores deste ensino, STEM Education Coalition, 2014, acreditam que é necessdrio
reformular curriculos k-12 e criar estratégias, melhorar a forma como se ensina os alunos

nas areas de ciéncia, matematica, tecnologia e engenharia (STEM Education Coalition, 2014).

4.6.3 As competéncias digitais no curriculo
O curriculo Ciéncia de Computadores - K12 baseia-se no principio de mostrar como
criar novas tecnologias e ndo simplesmente em como usa-las. E um curriculo transversal,
capaz de interagir com as outras disciplinas existentes. Deste modo, desenvolve-se e amplia-
se o conhecimento, independentemente da area futura de trabalho do aluno. Os principais
objetivos sdo (Deborah Seehorn et al., 2011):
e preparar os alunos para compreender a ciéncia de computadores e a sua posicao
no mundo moderno;
e preparar os alunos para usar o computador, pensar com pensamento

computacional nas suas atividades e resolver problemas de outras disciplinas.
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O curriculo divide-se em 3 niveis, apresentando-se a estrutura geral na Figura 12:

Nivel 1 - do 12 até ao 52 ano - introducdo de ideia simples dos conceitos
fundamentais da ciéncia de computadores, permite ao aluno conhecer o
computador como parte importante do seu mundo. Muitas vezes este estudo
serd articulado com outras dareas curriculares. As principais competéncias a
trabalhar sdo a criatividade e o aprender a aprender.

Nivel 2 - do 62 até ao 82 ano - os alunos comegam a usar o pensamento
computacional como ferramenta de resolugdo de problemas. Descobrem a
facilidade de comunicar através dos computadores. Muitas vezes este estudo
serd articulado com outras dareas curriculares. As principais competéncias a
trabalhar sdo o pensamento computacional, a criatividade e o aprender a
aprender.

Nivel 3 - do 92 até ao 122 ano - os alunos usam o pensamento computacional
para desenvolver solug¢bes virtuais ou para o mundo real. As principais
competéncias a trabalhar sdo o pensamento computacional, a criatividade, o

aprender a aprender, a comunicac¢ao e colaboracao.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
12 ano até 52 62 ano até 82 92 ano até 129
ano ano ano
Ciéncia de Ciéncia de Computadores e Ciéncia de Computadores no
Computadores e eu a Comunidade Mundo Moderno
Computer Science (Computer Science ! (Computer Science in the
and Me ) and Community) Modern World)

Ciéncia de Computadores
Conceitos e Praticas

(Computer Science
Concepts and Practices)

Topicos da Ciéncia de
Computadores

(Topics in Computer Science )

Figura 12 - Niveis do curriculo Ciéncia de Computadores nos EUA

O curriculo no nivel 3 apresenta 3 cursos que podem ser lecionados em diferentes

Nivel 3A - recomendado a todos os alunos do 92 ou 102 ano - o objetivo é
solidificar o estudo dos principios da ciéncia de computadores, para que os

alunos possam vir a utilizar ferramentas informaticas adequadas a qualquer
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carreira futura. Devem compreender o impacto social e ético das tecnologias no
seu trabalho e vida pessoal.

Nivel 3B - recomendado para 102 ou 112 ano - destinado a estudantes com
interesse especial em ciéncia de computadores e outras carreiras informaticas.
Efetua-se o estudo mais aprofundado da ciéncia de computadores e sua relacao
com outras disciplinas. Contém uma quantidade significativa de problemas
algoritmicos. Pretende-se que os alunos tenham uma clara compreensdo da
aplicagdo do pensamento computacional nos problemas do mundo real.

Nivel 3C - recomendado para 112 ou 122 ano - destinado a estudantes com
interesse especial em ciéncia de computadores e outras carreiras informaticas.

Pretende aprofundar o estudo de uma drea em particular da computacao.

Apresenta-se no Anexo O a relacdo entre o curriculo de Ciéncia de Computadores K12

e as competéncias propostas pela Partnership for 21st Century Skills (CSTA, 2015),

verificando-se que ao longo do curriculo sdo adquiridas todas as competéncias propostas.

Competéncias digitais no curriculo

Com base na Tabela 12, fez-se uma andlise para avaliar se o curriculo Ciéncia de

Computadores - K12 apresenta as competéncias digitais desejadas, apresentando-se na

Tabela 33 o resultados dessa analise.

Competéncias Digitais Ciéncia de Computadores - K12

Envolve a capacidade de resolver problemas, Compreender e usar a algoritmia na

conceber sistemas e compreender comportamento resolucdo de problemas
humano recorrendo a conceitos fundamentais da
ciéncia da computagao.

E considerado pré-requisito basico para o
desenvolvimento de aptidoes de mais alto nivel.

Capacidades a aceder e avaliar a informacdo critica
derivada de diferentes fontes, respeitando as
questdes éticas/legais.

Capacidade de analisar e criar recursos de media de
forma segura e adequados a ambientes diversos e
multiculturais.

Capacidade de aplicar a tecnologia de forma eficaz,
respeitando as questdes éticas/legais de acesso e
uso das tecnologias da informagao.
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Descrever os varios tipos de dados que sdo
armazenados num sistema de computador.

Comparar diferentes comportamentos,
adequados e inadequados, nas redes sociais.

Aplicar ferramentas de produtividade /
multimidia e periféricos de colaboragdo e
apoio do grupo de aprendizagem a todo o
curriculo.

Tabela 33 - Competéncias digitais desenvolvidas no curriculo Ciéncia de Computadores - k12 - EUA
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No curriculo de Ciéncia de Computadores - k12, pretende-se que os alunos tenham
adquirido todas as competéncias, até ao final do 92 ano, os trés anos seguintes sdo escolha

facultativa do aluno.
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“Educar futuros lideres competentes é uma grande responsabilidade. Para fazé-lo bem, temos de olhar para além do mundo que

agora passa sob os nossos olhos e voltar o nosso olhar para o mundo desconhecido do futuro. Devemos erguer-nos acima das abordagens

=

antiquadas de outros tempos e, em vez disso, infundir nos nossos alunos aquilo a que poderemos chamar dos trés “A’s” da aprendizagem

”

moderna - o espirito de antecipagdo, o espirito de adaptagdo e o espirito de aventura.”

Sua Alteza Aga Khan

De acordo com os objetivos inicialmente previstos, pretendeu-se estudar que
competéncias digitais deverao os alunos adquirir ao longo do ensino bdsico e como se deve
organizar o curriculo para que os alunos as adquiram. Relativamente ao
ensino/aprendizagem das competéncias digitais as conclusGes baseiam-se no que é feito em
paises considerados relevantes nestas tematicas.

As conclusdes de alguns relatérios continuam a realcar a necessidade de Portugal
desenvolver o ensino das competéncias digitais, considerando que nao existe uma estratégia
nacional para a Sociedade de Informacdo e que as competéncias digitais sdo focadas
superficialmente n3do sendo desenvolvidas as as competéncias necessarias e desejadas nos
alunos do século XXI.

S3o varios os paises que comecaram a modificar os seus curriculos escolares,
incorporando a aquisicdo de competéncias digitais. Em muitos paises é um processo, ainda,
em fase inicial, uma vez que depende da capacidade de cada pais investir (ou querer
investir) no seu sistema de educacdo.

A tarefa para padronizar e sistematizar conteudos, pela quantidade e qualidade da
informacado recolhida e ainda pela atualizacdao constante dos documentos encontrados, foi

grande e apresentou algumas dificuldades.

5.1 Principais conclusdes

Todos os paises estudados apresentam uma preocupacdo comum: o futuro da
economia e produtividade do pais. Todos concordam que é necessario, pertinente e urgente,

apostar na educacdo, valorizando as STEM (ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica),

115




As TIC no curriculo da escolaridade obrigatoria

devendo esta aposta comecar no 12 ciclo. No entanto, nem todos adotam curriculos com

base nesta preocupagdo. Veja-se, por exemplo, o caso de Portugal que tem vindo a

desinvestir no ensino das TIC no ensino basico e secundario.

A Tabela 34 identifica para cada nivel de ensino a disciplina “auténoma” para

aprendizagem de TIC nos diferentes paises estudados, Portugal, Finlandia, Inglaterra,

Australia e Estados Unidos.

Disciplinas no Ensino Basico e Secundario

Pré-escolar 12Ciclo 22Ciclo 32Ciclo Secundario
3 abanos 12a42ano 523 62ano 72a92ano 102 a122ano
CITEO 6 a 10 anos 10a 12 anos 12 a 15 anos 15a 18 anos
CITE1 CITE1 CITE 2 CITE3
72 82
Nao existe nenhuma disciplina definida
etapa-chave 1 etapa-chave 2 etapa-chave 3 etapa-chave 4 Post-16
3 a5anos 5a7anos 7 a1l anos 11 a 14 anos 14 a 16 anos >16 anos
CITEO CITE1 CITE1 CITE 2 CITE 3 CITE3
Jai:'dimI Educagdo Primaria Obrigatdria Educagiio Secundaria Obrigatéria Esc:la
infanti 5 secundaria
Pré a 62 ano 72 a 102 ano .
4 anos sénior
5a12anos
12 a 16 anos 11¢ o
CITEO 2al12e
CITeE1 CITE 2 ano
T
22 ano 32 a3 62 ano 72 a 82 ano 92 e 102 ano >16 anos
CITE3
Escola Escola elementar Ensino Secundario Junior Ensino
elementar 1a62ano 722 92 ano Secundario
3a5anos 5a12anos 12 a 15 anos 102 a 122 ano
CITEO CITE1 CITE 2 >15 anos
CITE 3

Tabela 34 - As disciplinas para aquisi¢cao de competéncias digitais nos diferentes paises estudados

Observe-se pela Tabela 34 que, com excecdo de Portugal e Finlandia, as competéncias
digitais sdo trabalhadas desde o ensino primario até ao ensino secunddrio, como disciplina
autonoma. Portugal s no 3%ciclo, no 72 e 82 ano, é que apresenta uma disciplina curricular
TIC. A Finlandia ndo tem nenhuma disciplina auténoma de TIC, os seus alunos adquirem

competéncias digitais de forma transversal no seu curriculo.

116




As TIC no curriculo da escolaridade obrig

A Inglaterra pretende que os seus alunos comecem a aprender desde os seus
primeiros anos escolares, o pensamento computacional, esperando deste modo combater a
falta de especialistas TI.

A Austrdlia e os Estados Unidos, que foram desde sempre considerados lideres
mundiais, defendem a Educacdo em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM)
nas escolas, desde a educagao pré-escolar até ao ensino secundario.

Em Portugal, o Ministério da Educacdo apresenta o desenvolvimento de competéncias
a partir do 72 ano e 82 ano de escolaridade e retirando das escolas secundarias esta drea de
aprendizagem, oferecendo somente nos cursos do ensino profissional e vocacional da area
de informatica e em alguns casos, de oferta de escola, como op¢do no 122 ano.

As metas portuguesas definidas sdo compreensiveis e explicitas, apresentando ainda
algumas sugestoes de atividades. Ao contrario, na Inglaterra e Australia, as metas sao muito
gerais podendo as diferentes escolas definir assuntos bem distintos. No final, os alunos
poderdo ter conhecimentos distintos do mesmo assunto. O facto de os curriculos serem
definidos a um nivel macro, poderad ter as suas vantagens, sera grande a liberdade concedida
a escolas/professores para definir os seus curriculos, mas com a desvantagem de os
conteudos ensinados poderem ser totalmente diferentes entre as escolas.

Até aqui, o curriculo da disciplina TIC em Portugal, e nos paises estudados,
concentrava-se em saber usar os computadores para a realizacdo de um conjunto tarefas,
sem a necessidade de grande compreensao por parte dos alunos, que apenas precisavam de
saber fazer, focando-se no uso da tecnologia.

O ultimo curriculo apresentado, em Portugal da disciplina TIC ja comeca a desenhar
uma pequena ambicdo na programacao, sendo um sinal muito positivo. Mas, enquanto em
outros paises os curriculos comegam no 19 ciclo e se prolongam até ao ensino secundario,
em Portugal apenas comecam no 32 ciclo. Todavia, comeca-se, desde ja a notar evolucdo
desta situagdo: no ano letivo 2015/2016 ¢é langado o projeto-piloto “Iniciacdo a Programacao
no 12 Ciclo do Ensino Basico”.

Ao longo do estudo verificamos que os paises que adaptaram os seus curriculos
deixaram de lado a mera perspetiva de ensinar ferramentas, o que nos permite responder a
uma das questdes colocadas no inicio deste trabalho, no sentido de concluir que ndo basta
que os alunos saibam usar o computador, sendo necessario que adquiram um pensamento

computacional.
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5.2 Recomendacgaes

Tendo em conta o estudo efetuado apresentam-se algumas recomendacdes referentes
ao ensino das competéncias digitais no ensino basico e secundario geral.

De um modo geral, é necessario promover um sistema educativo, que desenvolva
competéncias, conhecimentos, e envolva o aluno na sua aprendizagem, ao longo de todo o
ensino basico e secundario.

A Tabela 35 resume as competéncias digitais desejadas nos curriculos dos paises
estudados, verificando-se, de um modo geral, a intencdo de desenvolver o pensamento
computacional em todos os curriculos. O pensamento computacional apresenta-se como
uma competéncia que ajudard o aumento do pensamento cognitivo, da produtividade,
inovacdo e criatividade. Os alunos aprendem o raciocinio ldgico, pensamento algoritmico,
competéncias a aplicar a todas as areas: ciéncia e tecnologias, ciéncias socioecondmicas,

ciéncias sociais e humanas, linguas e humanidades, artes.

Disciplina TIC Competéncias Disciplina Tecnologias Ciéncia de
Portugal digitais Computagao Digitais Computadores-
. Finlandia Inglaterra Australia K12
Competéncias
EUA
82 ano - uso da Sé na disciplina N N \
linguagem de de matematica
programacao scratch
\ (7e 82 ano) N N . N
\ (7e 82 ano) N N Al N
\ (7e 82 ano) N N . N

Tabela 35 - Competéncias digitais no final do ensino secundario nos diferentes paises estudados

A Tabela 36 resume alguns dos objetivos propostos por cada pais estudado para a

aquisicdo das competéncias digitais consideradas desejadas para o século XXI.

118




Dominios

As TIC no curriculo da escolaridade obrigatoria

Portugal

Objetivos
do 72 ano até ao 82 ano

Explorar ambientes computacionais

Gerir a informagdo num computador e/ou em dispositivos
eletroénicos similares disponiveis na sala de aula

Identificar diferentes ferramentas de comunicagdo, sabendo
selecionar a(s) adequada(s) ao tipo de comunicagdo
pretendida

Explorar diferentes formas de informagao disponivel na
Internet

Navegar de forma segura na Internet

Pesquisar informagdo na Internet, de acordo com uma
tematica pré-estabelecida

Analisar a informacdo disponivel, recolhida no ambito de um
trabalho especifico, de forma critica e auténoma

Respeitar os direitos de autor e a propriedade intelectual

Executar um trabalho de pesquisa e de analise de
informacdo obtida na Internet sobre um dado tema

Compreender a evolugdo das tecnologias de informagdo e
comunicagdo (TIC) e o seu papel no mundo contemporaneo

Utilizar adequadamente o computador e/ou dispositivos
eletroénicos similares que processem dados

Explorar diferentes tipos de software

Conhecer e utilizar o correio eletrénico em situagées reais
de realizagdo de trabalhos praticos

Finlandia
Objetivos

do 12 ano até ao 92 ano

Inspirar os alunos a programar,
dando instrugGes diretas a partir de
um software grafico (disciplina de
matemdtica)

Usar e centrar a informagdo, através
de um trabalho de investigagdo de
interesse proprio e realizar a sua
apresentagdo criativa

Pesquisar, sistematizar, organizar e
partilhar informacao critica, usando
diferentes fontes de informagao;

Respeitar os direitos de autor e a
propriedade intelectual

Aprender principios esséncias de
funcionamento e operacionalidade
do computador

Aprender a usar uma variedade de
equipamentos e software, bem como
compreender as suas utilizagdes

Experimentar diferentes programas
para ganhar experiéncia sobre a
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Inglaterra

Objetivos

dos 5 anos até 16 anos

* Compreender e aplicar os
principios e conceitos
fundamentais da ciéncia
da computagédo, incluindo
a abstragdo, ldgica,
algoritmos e
representacdo de dados

Analisar problemas em
termos informaticos e
escrever programas de
computador, a fim de
resolver os problemas
identificados

¢ Avaliar e aplicar as
tecnologias de
informacao, incluindo
tecnologias novas ou
desconhecidas,
analiticamente para
resolver problemas

Ser utilizador responsavel e
competente, confiante e

Australia

Objetivos
dos 5 anos até 16 anos

Adaptar-se a novas
formas de fazer

Definir problemas e
especificar a
implementacdo das
solugdes encontradas

Utilizar as TIC de forma
eficaz e adequada para
transmitir informacdes
e ideias

Recolher, gerir e
interpretar dados
quando da criagdo da
informacgdo

Aprender a tirar o
maximo partido das
tecnologias digitais
disponiveis

Compreender como as
tecnologias evoluem

Estados Unidos da América

Objetivos
do 12 ano até ao 122 ano

* Aprender conceitos fundamentais
da ciéncia de computadores

Usar o pensamento
computacional como ferramenta
de resolugdo de problemas

Usar o pensamento
computacional para desenvolver
solugdes virtuais ou para o mundo
real

Demonstrar boas praticas na
seguranga de informagdes
pessoais, usando senhas, e
transagdes seguras.

* Conhecer o computador como
parte importante do seu mundo.

» Descobrir a facilidade de
comunicar através dos
computadores
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Portugal

Objetivos

do 72 ano até ao 82 ano

Utilizar féruns na Internet de forma segura e adequada, em
situagdes reais de realizacdo de trabalhos praticos

Conhecer e utilizar mensageiros instantaneos e salas de
conversagdo em direto (chats) de forma segura e adequada,
em situacdes reais de realizagdo de trabalhos praticos

Conhecer e adotar normas de conduta nas situagdes
comunicacionais em linha

Conhecer diferentes usos da lingua associados aos contextos
de comunicagdo através da Internet

Adequar o uso da lingua aos contextos de comunicagdo na
Internet

Participar em ambientes colaborativos na rede como
estratégia de aprendizagem individual e como contributo
para a aprendizagem dos outros, através da partilha de
informacdo e conhecimento, usando plataformas de apoio
ao ensino e aprendizagem

Utilizar as redes sociais de forma segura e responsavel para
comunicar, partilhar e interagir

Criar um documento com texto e objetos graficos, resultante
de trabalho de pesquisa e de analise de informagdo obtida
na Internet sobre um tema especifico do curriculo, utilizando
as funcionalidades elementares de uma ferramenta de
edicdo e producdo de documentos, instalada localmente ou
disponivel na Internet

Criar uma apresentacdo multimédia original sobre uma
tematica decorrente do trabalho produzido no subdominio
“Producdo e edi¢do de documentos”, utilizando as
funcionalidades elementares de uma ferramenta de edigdo e
de produgdo de apresentagGes multimédia, instalada
localmente ou disponivel na Internet

Finlandia
Objetivos
do 12 ano até ao 92 ano

forma como se opera as tecnologias

Aprofundar os conhecimentos sobre
dispositivos, software e servigos
prestados na internet

Examinar e avaliar o papel da TIC na
sociedade

Prevenir de perda de dados

Utilizar de modo responsavel e
segura as TIC, ter bons
comportamentos

Usar as TIC para comunicar com
outros alunos

Aprender a perceber os riscos do
mundo global

Aprender a proteger-se de riscos

Utilizar de modo responsavel e
seguro as comunicagdes, ter bons
comportamentos

Produzir textos e media

Produzir e processar texto por
qualquer meio digital e conhecer
caracteristicas de imagem, som,
video e animagdo

Criar diferentes tipos de contetidos
digitais, individualmente ou em
grupo

Realizar trabalhos de investigacdo
versateis e criativos, com base na
cooperagdo e interagdo

Inglaterra

Objetivos
dos 5 anos até 16 anos

criativo no uso das TIC.

dos 5 anos até 16 anos

Australia Estados Unidos da América

Objetivos Objetivos

do 12 ano até ao 122 ano

Usar diferentes
sistemas digitais, seus
componentes e
periféricos

Aprender a usar as
tecnologias digitais
com seguranga.

* Usar ferramentas de
produtividade / multimidia para
criar nova informagdo

Criar e publicar
informacgdes,
especialmente online, e
interagir com
seguranga, usando
protocolos técnicos e
sociais adequados

Tabela 36 - Objetivos definidos para a aquisicdo de competéncias digitais nos diferentes paises estudados
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Com a andlise da Tabela 36, verifica-se que, tal como referido em alguns dos estudos
analisados, Portugal tem objetivos definidos, vidveis e desejaveis. Contudo, poder-se-a
questionar o facto das competéncias digitais estarem definidas somente para o 72 e 82 ano
de escolaridade. Como ja foi referido, existe a boa noticia do langamento do projeto-piloto
“Iniciagdo a Programacgao no 12 Ciclo do Ensino Basico”, mas é somente para 32 e 42 ano; ou
seja, ndo existe uma continuidade na aquisicdo de competéncias digitais necessarias aos
alunos do século XXI.

Para terminar, convém referir que a inovagao implica quebra de rotinas e a
necessidade de motivar as pessoas, ou seja, é necessario também um investimento a nivel

da formacdo dos professores.

5.3 Limitacées do estudo

Uma das principais limitagdes deste estudo, devido essencialmente, ao tempo
disponivel, foi o nimero de paises estudados. Refira-se também a atualizacdo e modificacdo
rapida de alguns dos documentos/relatdrios encontrados, bem como o facto de, em alguns
paises, estar ainda em curso a atualizacdo dos curriculos, o que ndo permitiu uma analise
dos mesmos.

Refira-se por exemplo, o caso da Estdnia, que ainda comecou a ser estudada e que

mais tarde foi abandonada por falta de acesso a todas as informagdes necessarias.

5.4 Propostas para Trabalho Futuro

Em termos futuros, poderd ser interessante estudar paises asiaticos, tais como Hong
Kong, Singapura ou Japdo, que apresentam os lugares cimeiros do ranking da educacdo

como por exemplo PISA' e “The learning curve”’?

, para compreender como se organizam os
curriculos nesses paises atualmente tdo distintos de Portugal.

Para além das recomendacgdes ao ensino basico e ensino secunddrio geral, um préoximo
estudo podera analisar quais os conteudos que devem ser lecionados no ensino profissional
para permitir que os alunos atinjam as competéncias indispensdveis a vivéncia numa

sociedade digital do século XXI.

" http://www.oecd.org/pisa/
' http://thelearningcurve.pearson.com/index/index-ranking/a-z
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Para poder aferir as competéncias digitais que os alunos adquirem durante o ensino
basico e secundario, sera pertinente a criacdo de um modelo de avalia¢do a aplicar no final
de cada um dos ciclos; este modelo, para além de sinalizar competéncias em falta, devera

permitir avaliar as raz0es que motivam estas faltas.
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A importancia da programacao, http://koodi2016.fi/ops.html#section-1

Caracteristicas de paises, http://thelearningcurve.pearson.com/country-profiles

CCSSO, Council of Chief State School Officers, http://www.corestandards.org

Competéncia TIC,
http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20100202100434/http://curriculum.qcda.go
v.uk/new-primary-curriculum/essentials-for-learning-and-life/ICT-capability/index.aspx

Curriculum australiano, http://www.australiancurriculum.edu.au/

Curriculum australiano de Tecnologias,
http://www.australiancurriculum.edu.au/technologies/rationale

Curriculum nacional do Reino Unido (1999),
http://archive.teachfind.com/gcda/curriculum.gcda.gov.uk/index-2.html

Curriculum nacional do Reino Unido, http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/

Curriculum national do Reino Unido de computacao
https://www.gov.uk/government/publications/national-curriculum-in-england-computing-programmes-of-study

Educacdo basica Finlandesa,
http://www.oph.fi/english/curricula and qualifications/basic education

Educacdo e formacao na Finlandia,
http://www.finlandia.org.pt/public/default.aspx?contentid=124100

eEurope - Uma sociedade da informacao para todos,
http://europa.eu/legislation summaries/information society/strategies/I24221 pt.htm

Ensino basico, enquadramento legal,
http://www.drealg.net/index.php/alunos/sistema-educativo/ensino-basico

Escolas Australianas,
http://www.eti.wa.edu.au/studying-at-schools/primary-secondary-schools.html

Eurydice, visdo geral da Finladia,
https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/eurydice/index.php/Finland:Overview
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Eurydice, visdo geral de Portugal,
https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/eurydice/index.php/Portugal pt:Resumo

Eurydice, visdao geral do Reino Unido,
https://webgate.ec.europa.eu/fpfis/mwikis/eurydice/index.php/United-Kingdom-England:Overview

Framework para o ensino do século XXI, http://www.p21.org/about-us/p21-framework

Iniciagdo a programacdo no 19ciclo, http://programacaolceb.dge.mec.pt/apresentacao

Metas de Aprendizagem, http://metasdeaprendizagem.dge.mec.pt/

OECD, Educacéo, http://gpseducation.oecd.org/CountryProfile

Organizacdo Code.org, http://code.org

Posicdo curricular das TIC no ensino basico, em Portugal (2001-2014),
http://www.preceden.com/timelines/50935-posi--o-curricular-das-tic-no-ensino-b-sico--em-portugal--2001-2102-

Sinteses da legislacdo da UE,
http://europa.eu/legislation summaries/employment _and _social policy/eu2020/em0028 pt.htm

Sistema de Educagdo australiano, http://www.studyinaustralia.gov.au/portugal/australian-education
http://www.workingin-australia.com/education/system/overview#.U0zWJIVdWN5

Sistema de Educacdo Finlandés, http://www.oph.fi/english/education system

Sobre a CSTA, http://csta.acm.org/About/AboutCSTA.html

STEM Education Coalition, http://www.stemedcoalition.org

Uma Agenda Digital para a Europa,
http://europa.eu/legislation summaries/information society/strategies/si0016 pt.htm

UNESCO, Educacgado para o século XXI,
http://www.unescoportugal.mne.pt/pt/temas/educacao-para-o-seculo-xxi/

Utilizadores Mundiais de Internet, www.internetworldstats.com
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6.2 Legislacdo Portuguesa consultada

Decreto-Lei no 139/2012 de 5 de julho, Pub. L. No. . Didrio da Republica, | série — N.o 129 —
5 de julho de 2012. Ministério da Educagao e Ciéncia (2012). Obtido de
http://www.dgidc.min-edu.pt/ensinobasico/index.php?s=directorio&pid=180 -
Sumdrio: Estabelece os principios orientadores da organizacdo e da gestdo dos

curriculos, da avaliagdo dos conhecimentos e capacidades a adquirir e a desenvolver
pelos alunos dos ensinos basico e secundario.

Decreto-Lei no 209/2002 de 17 de outubro, Pub. L. No. Diario da Republica, | série-A — N.o
240 — 17 de outubro de 2002 (2002). Obtido de https://dre.pt/application/file/432498
- Sumadrio: Altera o Decreto-Lei n® 6/2001, de 18 de Janeiro, que estabelece os
principios orientadores da organizacao e da gestdo curricular do ensino basico, bem

como da avaliacdo das aprendizagens e do processo de desenvolvimento do
curriculo nacional.

Decreto-Lei no 272/2007 de 26 de julho de 2007, Pub. L. No. Diario da Republica, | série —
N.o 143 — 26 de julho de 2007. Ministério da Educagdo (2007). Obtido de
http://www.legislacao.org/primeira-serie/decreto-lei-n-0-272-2007-curso-disciplinas-
cursos-secundario-175219 - Sumario: Aprova a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n°

74/2004, de 26 de Margo, estabelecendo novas matrizes para os curriculos dos
cursos cientifico-humanisticos do ensino secundario.

Decreto-Lei no 286/89 de 29 de agosto de 1989, Pub. L. No. Didrio da Republica, | série —
N.o 198 — 29 de agosto de 1989. Ministério da Educacdo (1989). Obtido de
http://www.legislacao.org/primeira-serie/decreto-lei-n-0-286-89-curricular-educacao-

basico-nota-99153 - Sumadrio: Aprova os planos curriculares dos ensinos basico e
secundario.

Decreto-Lei no 6/2001 de 18 de janeiro de 2001, Pub. L. No. Didrio da Republica, | série-A —
N.o 15 — 18 de janeiro de 2001. Ministério da Educac¢do (2001). Obtido de

https://dre.pt/application/file/338962 - Sumadrio: Aprova a reorganizacdo curricular do
ensino basico.

Decreto-Lei no 7/2001 de 18 de janeiro de 2001, Pub. L. No. Diario da Republica, | série — A
— N.o 15 — 18 de janeiro de 2001 (2001). Obtido de http://dre.tretas.org/dre/129233 -
Sumdrio: Aprova a revisdo curricular do ensino secundario.

Decreto-Lei no 74/2004 de 26 de marco, Pub. L. No. Diario da Republica, | série — N.o 73 —
26 de marco de 2004. Ministério da Educacdo (2004). Obtido de
http://www.legislacao.org/primeira-serie/decreto-lei-n-0-74-2004-cursos-ensino-
educacao-secundario-161561 - Sumario: Estabelece os principios orientadores da

organizacao e da gestao curricular, bem como da avaliagdo das aprendizagens, no
nivel secundario de educagéo.

Decreto-Lei no 91/2013 de 10 de julho de 2013 (2013). Didrio da Republica, | série — N.o 131
— 10 de julho de 2013. Ministério da Educagdo e Ciéncia. Obtido de

https://dre.pt/application/dir/pdflsdip/2013/07/13100/0401304015.pdf - Sumirio:
Altera (primeira alteragao) o Decreto-Lei n® 139/2012, de 5 de julho, que estabelece
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os principios orientadores da organizacdo e da gestdo dos curriculos dos ensinos
basico e secundario, da avaliacdo dos conhecimentos a adquirir e das capacidades a
desenvolver pelos alunos e do processo de desenvolvimento do curriculo dos ensinos
basico e secundario.

Despacho no 134/ME/92 de 1 de setembro de 1992, Pub. L. No. Didrio da Republica, Il série
— N.0 201 — 1 de setembro de 1992. Ministério da Educacdo (1992) - Sumario:
Procede a alguns ajustamentos na composicao e condigdes de funcionamento dos
planos de estudo do Ensino Secundario aprovados pelo Dec Lei 286/89, de 29 de
Agosto

Despacho no 140-A/78 de 22 de junho de 1978, Pub. L. No. Diario da Republica, | série — N.o
141 — 22 de junho de 1978. Ministério da Educacdo e Cultura (1978). Obtido de
http://dre.tretas.org/pdfs/1978/06/22/dre-204076.pdf - Sumdrio: Estrutura os cursos

complementares do ensino secundario para o ano de 1978-1979 e fixa o plano de
estudos.

Despacho no 15322/2007 de 12 de julho de 2007, Pub. L. No. Diario da Republica, Il série—
N.o 133—12 de julho de 2007. Diretor-Geral, Luis Capucha. Obtido de
https://dre.pt/application/file/3255978 - Sumario: Determina a constituicdo e fixa as
competéncias das seguintes equipas multidisciplinares integradas na Direccdo-Geral
de Inovacao e Desenvolvimento Curricular: Equipa de Computadores, Rede e
Internet nas Escolas (ECRIE), Gabinete de Assuntos Juridicos e de Concessdo de
Equivaléncias (GAJURCE), Gabinete Coordenador do Desporto Escolar (GCDE),
Gabinete de Edigdes, Documentagdao e Comunicagdo (GEDC) e nucleo de Educacédo
para a Saude, Acgao Social Escolar e Apoios Educativos (NESASE). Nomeia os
coordenadores das referidas equipas.

Despacho no 15971/2012 de 14 de dezembro de 2012, Pub. L. No. Diario da Republica, Il
série — N.0 242 — 14 de dezembro de 2012. Ministério da Educacdo e Ciéncia (2012).
Obtido de http://dge.mec.pt/metascurriculares/index.php?s=directorio&pid=24 -
Sumdrio: Define o calendario da implementagdo das Metas Curriculares das areas

disciplinares e das disciplinas constantes do anexo i ao presente despacho bem
como os seus efeitos na avaliacdo externa dos alunos.

Despacho no 16126/2000 de 8 de agosto de 2000, Pub. L. No. Didrio da Republica, Il série —
N.o 182 — 8 de agosto de 2000. Ministério da Educacdo (2000). Obtido de
https://dre.pt/application/file/2586242 - Sumario: Cria o0 grupo coordenador dos
programas de introdugao difusao e informacao em tecnologias de informacao e
comunicagao, define as suas atribuicdes e determina a sua composigdao. Assim: a)
Diretor do Departamento de Avaliacdo Prospetiva e Planeamento, que preside; b)
Diretor do Departamento da Educagdo Basica; c) Diretor do Departamento do Ensino
Secundario; d) Presidente do Conselho Restrito de Diretores Regionais; e) Gestor do
Programa de Desenvolvimento da Educagao para Portugal (PRODEP III); f) Diretor
do Gabinete de Gestdo Financeira; g) Diretor-Geral da Administracdo Educativa; h)
Presidente do Instituto de Inovagdo Educacional; i) Presidente do Instituto Nacional
de Acreditagdo da Formacgdo de Professores; j) Presidente da Agéncia Nacional de
Educacdo e Formagdo de Adultos; 1) Presidente do Conselho da Formagdo Continua;
m) Coordenador do Gabinete das Bibliotecas Escolares.

Despacho no 16149/2007 de 25 de julho de 2007, Pub. L. No. Diario da Republica, Il série—
N.o 142—25 de julho de 2007. Ministério da Educacdo (2007). Obtido de
https://dre.pt/application/file/1443489 - Sumario: Determina que, no 8° ano, na
carga horaria relativa as areas curriculares ndo disciplinares, preferencialmente na
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Area de Projeto, um tempo letivo (noventa minutos) devera ser destinado a
utilizagdo das Tecnologias da Informacgdo e da Comunicagao (TIC).

Despacho no 18871/2008 de 15 de julho de 2008, Pub. L. No. Diario da Republica, Il série —
N.o 135 — 15 de julho de 2008. Diregao-Geral de Inovagdo e de Desenvolvimento
Curricular. Obtido de https://dre.pt/application/file/2787761 - Sumario: Prorroga por
mais um ano os projetos transversais especificos assumidos pelas seguintes equipas
multidisciplinares constituidas pelo Despacho n°® 15322/2007 de 12 de Julho:
Gabinete de Assuntos Juridicos e de Concessdo de Equivaléncias (GAJURCE),
Gabinete Coordenador do Desporto Escolar (GCDE), Gabinete de Edicoes,
Documentacao e Comunicacdo (GEDC) e Nucleo de Educacdo para a Saude, Agao
Social Escolar e Apoios Educativos (NEASASE) e mantém os respetivos
coordenadores. Cria a Equipa de Recursos e Tecnologias Educativas/Plano
Tecnoldgico da Educacao (ERTE/PTE), fixando-lhe as respetivas competéncias, e
extingue a equipa multidisciplinar ECRIE, criada pelo referido despacho.

Despacho no 206/ME/85 de 15 de novembro de 1985, Pub. L. No. Didrio da Republica Il Série
— N.0 263/1985 — 15 de novembro de 1985. Ministério da Educagdo (1985). Obtido de
https://dre.pt/web/guest/analisejuridica/-
/aj/publicDetails/maximized?p_auth=Bu4atB9d&p_ p_ auth=w6FZ9KV6&diplomald=154
2730&mode=pdt - Sumario: Aprova o projeto minerva para a inclusdo do ensino das
tecnologias da informacgdo nos planos curriculares do ensino nao superior.

Despacho no 6490/2002 de 26 de margo de 2002, Pub. L. No. Diario da Republica, Il série —
N.o 72 — 26 de marc¢o de 2002. Ministério da Educacdo (2002). Obtido de
https://dre.pt/application/file/749870 - Sumario: Publica a lista de disciplinas de
opcdo da componente de formacdo especifica dos cursos gerais do ensino
secundario com programa definido a nivel nacional no ambito da gestdo curricular
dos cursos gerais e dos cursos tecnoldgicos do ensino secundario regular.

Lei no 46/86 de 14 de outubro de 1986, Pub. L. No. Diario da Republica, | série — N.o 237 de
14 de outrubro de 1986. Assembleia da Republica (1986). Obtido de
http://www.dgidc.min-edu.pt/index.php?s=directorio&pid=329 - Sumario: Aprova a lei
de bases do sistema educativo.

Lei no 55-A/2004 de 30 de dezembro de 2004, Pub. L. No. Diario da Republica, | série — A —
N.o 304 — 30 de dezembro de 2004. Assembleia da Republica (2004). Obtido de
http://dre.tretas.org/dre/179919 - Sumario: Aprova as Grandes Opgdes do Plano para
2005, publicadas em anexo

Lei no 85/2009 de 27 de Agosto da Assembleia da Republica, http://www.dgidc.min-edu.pt
(2009). Obtido 1 de Maio de 2012, de http://www.dgidc.min-
edu.pt/index.php?s=directorio&pid=333#i - Sumario: Estabelece o regime da
escolaridade obrigatdria para as criangas e jovens que se encontram em idade
escolar e consagra a universalidade da educacao pré-escolar para as criancgas a
partir dos 5 anos de idade.

Portaria no 1141-C/95 de 15 de setembro de 1995, Pub. L. No. Diario da Republica, | série-B
— N.0 214 — 15 de setembro de 1995. Ministério da Educacdo (1995). Obtido de
http://www.legislacao.org/primeira-serie/portaria-n-o-1141-d-95-ensino-curso-
habilitacao-docencia-126158 - Sumario: Cria, para entrar em funcionamento no ano
letivo de 1995-1996, o grupo de docéncia de informatica do ensino secundario.
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Define as disciplinas que integram o referido grupo. Reconhece desde ja, como
habilitagdo profissional para a docéncia do grupo de informatica agora criado a
licenciatura em ensino de informatica ministrada pela universidade do algarve.

Resolu¢do da Assembleia da Republica no 60/2011, Pub. L. No. Didrio da Republica, | série —
N.o 58 — 23 de marc¢o de 2011 (2011). Obtido de http://www.legislacao.org/primeira-
serie/resolucao-da-assembleia-da-republica-n-0-60-2011-elenco-projecto-area-elimina-
187647 - Sumdrio: Resolve fazer cessar a vigéncia do Decreto-Lei 18/2011, de 2 de

Fevereiro, que permite a organizacdo dos tempos letivos dos 2° e 39 ciclos do
ensino basico em periodos de 45 ou 90 minutos e elimina a area de projeto do
elenco das areas curriculares nao disciplinares.
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Anexo A. Agenda Digital

Fonte: (Empirica, 2014)

Os principais objetivos da agenda digital para Portugal incluem:

a)

b)

c)

d)

desenvolvimento da infraestrutura de banda larga, a fim de permitir o acesso
a banda larga, com velocidade de conexdo igual ou superior a 30 Mbps, a
todos os cidadaos até 2020;

aumentar em 50%, o numero de empresas que usam e-commerce em
Portugal (em comparagdo com os niveis de 2011), até 2016;

promocdo daa utilizacdo de servicos publicos online, garantindo que eles sdo
usados em pelo menos 50% da populagdo até 2016;

aumentar em 20% as exportacdes em Tecnologias de Informacdo e
Comunicacgao (TIC) (em valores acumulados, em comparagdo com os niveis de
2011), até 2016;

promoc¢do do uso de novas tecnologias, de modo a reduzir o nimero de

pessoas que nunca usaram a internet em 2016, pelo menos, em 30%.

A Tabela 37 mostra quais foram as acdes e politicas definidas por Portugal para

cumprir os objetivos da agenda competéncias digitais da Unido Europeia.

Objetivos da
agenda e-skills da ePoliticas e a¢des definidas

UE

A longo prazo de
cooperacao

*Ndo foram identificadas quaisquer iniciativas importantes nesta area.

O investimento eDurante os Ultimos anos, existiu um investimento mais seletivo em
em recursos recursos humanos para o sistema de ensino, favorecendo as areas com
humanos maior potencial de crescimento.

Atratividade do eEmpregos TIC continuam a ter salarios mais elevados e o setor continua
emprego TIC em expansao.
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Objetivos da
agenda e-skills
da UE

Empregabilidade
e e-inclusao

A aquisi¢cao ao
longo da vida de
e-skills

Apagando
ETIEY
encontradas nas
e-Skills
necessarias

Tabela 37 - Andlise das politicas e a¢es definidas por Portugal para a Agenda competéncias digitais (Empirica,

As TIC no curriculo da escolaridade obrigatoria

ePoliticas e acdes definidas

eEmbora seja dificil avaliar a tendéncia geral, é possivel identificar em pequena
escala varios projetos que contribuiram na promogdo da empregabilidade e da
info-inclusdo (por exemplo, o 'talento com fibra' - emprego jovem desenvolvido
pela Portugal Telecom). Além disso, ha alguns sinais de uma crescente
preocupacdo com a inclusdo digital por parte do setor privado (por exemplo, uma
empresa desenvolveu uma iniciativa para tornar seus sites acessiveis para as
pessoas cegas.

eSistema de informagdo altamente desenvolvido pela agéncia fiscal Portuguesa
(ex: declaragdo de impostos online) era visto como uma das principais
contribui¢des para familiarizar o publico em geral com o uso de servigos
eletronicos.

eAlém disso, apenas algumas iniciativas de pequena escala na promogdo de
competéncias eletrénicas foram identificadas, tais como o "Programa PME
Digital" ou dos Jogos Olimpicos de computagdo ".

eAgendas digitais desenvolvidas pelo governo contribuiram para reduzir o
"fosso digital" e melhorar as competéncias TIC do pais.

A iniciativa e-campus estabelecido ha alguns anos foi muito importante para
abrir o caminho para o amplo acesso publico a Internet, que mais tarde foi
estendido para o ensino basico.

eTornar a carreira na area das TIC mais atraente para os alunos. As estatisticas
indicam um aumento no numero de graduados em programas de TIC de 2.543
em 1997/98 para 4.088 em 2004/05, a maioria dos alunos formaram-se a partir
de instituicdes publicas. No entanto, o numero de alunos matriculados pela
primeira vez em programas de TIC diminuiu de 8.014 em 2002/2003 para 6382
em 2005/2006. O numero de vagas também diminuiu ligeiramente entre
2002/2003 e 2005/2006. Em 2005/2006 apenas 70% dos lugares de estudo em
programas de TIC foram preenchidas, mostrando uma dificuldade desses
programas para atrair novos alunos.

2014)
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Anexo B. The European e-Competence Framework 3.0

Fonte: (Europen e-skills Commision, 2014)

A Framework de e-competéncias europeia (http://www.ecompetences.eu/) designada,

abreviadamente por e-CF, pretende oferecer uma linguagem comum para descrever as
competéncias dos profissionais de TIC. A ado¢dao do e-CF por empresas e organizagdes em
toda a Europa podera aumentar a transparéncia, a mobilidade e a eficiéncia dos recursos
humanos e promover o desenvolvimento de um conjunto de perfis de profissionais de TIC.
Perfis que deverdo passar aos alunos/formandos, criando os profissionais TIC desejados.
O objetivo do e-CF é criar dotar os profissionais e utilizadores TIC de competéncia para
o continuo desenvolvimento de uma Comunidade Europeia no ambito da Tecnologia de
Informacgdo e da Comunicacao.
O quadro e-CF é estruturado a quatro dimensoes:
e dimensdo 1 - Reflete cinco areas de competéncia: planear, construir,
executar, disponibilizar e gerir;
e dimensdo 2 - define um conjunto de e-competéncias para cada drea anterior;
e dimensdo 3 - estabelece niveis de proficiéncia (e- 1 para e- 5) de cada
e- competéncia;
e dimensdo 4 - fornece exemplos de conhecimentos e habilidades que se

relacionam para as e-competéncias especificas definidas na dimensao 2.

A e-CF na sua versdo 3.0 fornece uma referéncia a 40 competéncias, apresentadas na

Tabela 38.
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‘ European

‘ e-Competence ICT profile none
Framework

e-CF view = ICT profile = Compare Print/export Language « Selectall Clear

5 e-Competence areas (A-E)

e-Competence proficiency levels identified for
each competence (related to EQF levels 3-8)

000000 0000000000000 |t [e2

* A. PLAN » AA. IS and Busi Strategy Alig t

E
IE

* A.2. Service Level Management

* A.3. Busi Plan Develop
* A4, Product/ Service Planning
* A.5. Architecture Design

* A.6. Application Design

i

* A.T. Technology Trend Monitoring

i

* A.8. Sustainable Development

+ A.9. Innovating

* B.1. Application Development

+ B.2. Component Integration

B o f e
P e f B
e i B
e i [

* B.3. Testing

E

* B.4. Solution Deployment

+ B.5. Documentation Production

) M
|
B B

+ B.6. Systems Engineering

*C. RUN » C.1. User Support
* C.2. Change Support
+ C.3. Service Delivery
+ C.4. Problem Management

~D. ENABLE

e

2

+ D.1. Information Security Strategy Development

+ D.2. ICT Quality Strategy Development

* D.3. Education and Training Provision
+ D.4. Purchasing

+ D.5. Sales Proposal Development

+ D.6. Channel Management

+ D.7. Sales Management

+ D.8. Contract Management

+ D.9. Personnel Development

-

=

D.10. Information and Knowledge Management

-

D.11. Needs Identification

-

D.12. Digital Marketing

* E.1. Forecast Development

+ E.2. Project and Portfolio Management
+ E.3. Risk Management

*+ E.4. Relationship M t

F 4

* E.5. Process Improvement
+ E.6. ICT Quality Management
+ E.7. Busi Change M it

g

+ E.8. Information Security Management

* E.9. 15 Governance

~ E. MANAGE

Tabela 38 - Framework de e-competéncias europeias (European Commission and The Council of Ministers, 2013)
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Anexo C. Programas das disciplinas de op¢do vocacional de
Informadtica

Fonte: (Nunes, 2013)

I. Introducao a Informatica e Computadores

MINISTERIO DA EDUCACAO

DIRECCAO-GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

oivisho DE PROGRANAS & WETOBOS

Ensino Secundario

Eurso CURSOS COMPLEMENTARES DIURNOS

o i Ew
DISClpllna INTRODUCAO A INFORMATICA E COMPUTADORES
Anocwm) do 102 ANO - AREA C

ata de DESPACHO DO S 4/9/78

~ EEBS, de 14/9/7
Homologacdo :
Ob 2
Servacoeﬂ AREA VOCACIONAL DE |INFORMATICA
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MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA 1

DIRECCAO.GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

NCTAS SOEFF "I*Trorrcio 2 INFORVATICA"

A) Conforme ficon acordado, estz matéria ficon dividifa em duas partes:

a) Conceitos gerais sobre Informatica

b) 0 Commitador

Servindo a rrimeira vara dar uma visdo globale breve d» Informatica que

g sirva de base nao =0 3 sesinfa mas também a outras disciplinas da chamada For-
magao Vocacional.
Na verdade, pretende-se que ao entrar o aluno no estudo detalhado das va-
rias materias que compoem os decimo e decimo primeiro anos, possa situar cada
i uma delas nessa visao de conjunto dada & partida, e mais ainda, evitar sobre-
posiqses de assuntos comuns que de outra forma seriam inevitaveis.
Para tal, propoe-se que:
1) Os conceitos gerais sobre Informatica (que nao devem preencher mais
N do que trés ou quatro semanas de aulae), ocupem nao s6 as 4 horas

semanais que lhe estdo atrituidas, mas também as 2 “oras reser-
vadas as Tecnicas de Programacao.

Terminaca essa Tntrodugio, remeter-se-io as duas disciplinas aos
seus horarios normais, atingindo-se assim a finalidade referida a
fazer assentar o estudo do Computador (4 horas) e de Tecnicas de
Programagao (2 horas), no ponio de partida base que se pretende se-

Ja essa visao global da Informatica.

2) ‘Ambdas as cadeiras sejam lecionadas pelo mesmo Professor.

Med. DGES 0/1
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- 8-
MINISTERIO CA EDUCACAO E CULTURA 2

DIRECCAO.GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

B) Yo que se refere aos conceitos gerais sobre Informdtica, lembra-se que

exicte na Imprensa Nacional um conjunto de folhas (dois fasciclos), com o t{-

tnlo de "Nogoes de Informatica", que acompanham os varios passos dessa varte
do rrograma e foram escritas‘cpm esc2 finalidade em vista.
elas parte-se de conceitos cerai~ de trabalho manual para chega> ao con=-
ceito de tratamento automatico da informagZ3o vassando pelas varias maquinas,
Fois 3a em menoe 10, q e tratavam o cart2o cerfurado (ponto 1,6 do programa).
Aves~r decse menos —'so, e de o pensar em tratamento automatico por magui-
nas cée cartoes perfurados ser diferente desse mesmo pencar em termos de com-
ovitador, recomenda-se que se fagam alzuns exercicios praticos sobre esses pri=-
meivos meios, vorquanto foi o aparecimento co cartao perfarado que libertou o
processo administrativo da repeticiao sistemdtica da mesma informagao cada vez
- a:e se tornava neces-arin manusea-la. 0Os alunos poderao assim comegar a ter
uma nog¢ao pratica da construgao de varios tipos de ficheiros e do automatismo
que se vole imprimir 3 swa atilizacao.
D ponto 7 referente ao compitador devera ser tratado com a generalidade
com gue as Aitas folhas se lhe referem porquanto sera objecto de detalhe na
N parte IT = 0 Compitador, a mais extensa alids. Ja o ponto 19 (0 Homem perante
o Comoutador e a Informatica), esnera-se qre merega atengao especial, por
ventura feita de dialozo colectivo realizado durante e apds a exnlanagao do
assunto. Julga-se imvortante iniciar os alunos no habito de refletir no

"porqué" e "para qué" da insergiao do Computador no quotidiano de cada um

e de todos.

C) Quanto & parte II - 0O Computador, referem-se com cdetalhe o Hardware e o
Software que caracterizam a ferramenta que ele €.

= A vrofnndidade a que se descera em cada um dos pontos referidos, e talvez

Mod. DGES 0/1
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- @ -
MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA 3

DIRECGCAO.GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

outros mais, dependera muito do critério do Profiscional que lecionar e do
temvo “isvonivel, dado o caracterde exveriéncia deste 109 ano de escolaridade

em que nem seagner se vislumbra ainda a forma que tomara o falado 12°9.
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- 8 -
@
MINISTERIO DA EDUCAGCAO E CULTURA

DIRECCAO.GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

INTEOT CAO } INFOPWATICA

I = CONCFITOS GFPAIS SORRT IMFOPMNATICA,

-

1. ETAPAS CONSITFRATAS NO ESTTTO DESTA MATERIA

— As fungoes que se desenham na vida de uma empresa.

A gestao. Flanear o futuro. Os planos e controle da sua marcha. Definigao

de objectivos. As decisoes imediatas.

3, A_GFSTXQO F _AS CONSFQI'ENCIAS AD¥INISTRATIVAS

— Os documentos e a comunicagao.

— 0 doc mento como suporte de informagoes.

o 4, : INFOP¥ACKO

= Primeiro conceito de informagio. Definigao de Informatica.

= A informagao e a gestao. A informagao como medida e base de decisces. A

informagao e o processo administrativo. A Organizagao e Métodos.

. 5. 0S_PPIMEIPOS PASSOS NO TRATAVENTO DA INFORMACXO

= 0 trabalho manual. Um exemplo.
— Primeiros passos na introdugao de meios mecinicos. As maquinas de cal-

cular e de escrever. Os adresorgrafes.

Mod. DGES 01
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.-
£
MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA 5

DIRECCAO-.GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

— As magq:inas de Contabilidade. Vantagens e disciplina que trazem.
— As fungoes vresentes nectes varios tipos de tratamento da informagao.

~ A caracteristica negativa destes tipos de tratamento: a repeticao sistems

tica da mesma informagao.

= A fronteira entre um tratamento de caracter artesanal e um tratamento d:

caracter industrial.

N = A necesridade fundamental: estabelecer cada informagao sobre um suporte
\
infinitamente utilizavel.
§. 0_CARTXO PERFRADO
= Conceito. Tormas de representagio da informagio. Codificagao. Dados
simples on de origem.
= 0 agrupamento lézico das informagdes e a primeira nogao do ficheiro
(campoa, registos, ficheiros).
= 0 tratemento do cartao perfurado. Os meios mecinicos e as fungdoes que
o

desempenham:
- = Perfuradoras, verivicadoras e outro meios de perfurabio

automatica.
= Interpretadoras
= Calculadoras
= Separadoras
= Intercalacdoras

= Perfuradoras de Resumos

Tabulacdoras

Mod. DGES 0/t
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MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA

DIRECCAO.GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

= Fxemplo do tratamento mannal anterior, feito em cartdes perfuracos.

= A primeira possibilidade de tratamento integrado. Conceito de integra-

¢ao e aplicagies isoladas. Integragd@o vertical e integragdo horizon

tal. Integragd@o global. - A gestdo automatisada. O banco de dados.

— As limitagoes inerentes aos sistemas a cartoes perfurados: a interven-
¢20 manual no processo mecinico, a capacidade de decisdo e de calculo

e a velocidade electromecédnica.

7. O_COWPTTADOR; CONCEITOS GFRAIS

— Apresentagio cenerica. O programa registado. A ¥.C. (unidade de controle,

unidade aritmetica e lozica, memdria). Os periféricos.

= Conceitos fundamentais que tornam possivel a sua ntilizagao. Os sistemas
de numeragao. Fxemplo de sistema binario. Os suportes magnéticos que per-
mitem essa representagao. Correntes induzidas e memorias de ferrites. Por.
tos magnetizados do sinal contrario. Breves exemplos das formas de repre-
sentagao da informagao sobre a unidade central e os perifericos. 0

Bit. Memorias enderegaveis. A flgebra de Roole.

— As fungoes desemvenhadas pelos computadores vistas & luz das fungoes de

sempenhadas ., ;.. cesso manual.

— As formas de acesso. Velocidades electronicas e velocidades electromeci-

nicas. As memorias tampao.

— Os meios de comunica¢do homem-maquina:a linguagem méquina e a lingua

gem humana. Os meios capazes de traduzirem uma na outra.

— 0 dualismo hardware. Tefinigoes.

Mod. DGES 01
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.9
MINISTERIO CA EDUCAGCAO E CULTURA 7

DIRECCAO-GERAL DO ENSINO SECUNDOARIO

CO¥FUTATOR CO'™0 FFPTAMFNTA, FTAPAS A SFGTIR PARA O UTILIZAR

A organizacao e metodos e a analise de sistemas.

-

=

esvecificacdo de sictemas,
A programagao.
A compilagao e os testes.

A ovperacao.

COVFTTATOR_CO0_INSTP 'MFNTO DA INFORNA?ICA.AS STAS_POSSIRILIDADES

10° .

No procesro administrativo e na gestdo automatizada. A cominicacdo 2
disténcia,
No calculo matematico. Computadores digitais e analdgicos.

Computacdores de process control.

Outras aplicagoes.

O_HOMEM PFRANTE O COMPUTATOR E A INFORMATICA

= 0 utilizador face ao compntacdor e ao profis=ional de Informatica.
— Fungoes dos proficcionais da Informatica.

=~ Responsabilidade social dos quadroe dirigentes e Cos profissionais da

Informatica.
= A utopia como forga motora do progresso.

= 0 que nos reserva o futuro?
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MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA

DIRECCAO-.GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

INTFOIUCAO A TNFORMATICA

II - O_COYPUTAIOR

1. Bases logicas dos computadores
1.1 - Sistemas de codificacao; sistemas de numeragao binaria, octal e
hexadecimal., Ovneragoes aritméticas em binario.
1.2 - 0s codizos PCT e TPCDIC
1.3 - A 2lgebra de Poole

1.4 - O8 circuitos logicos

2. Informagao: suportes
2.1 - Cartoes e fita perfurada
2.2 ~ Banda, Aisco, cassetes, etc.

2.3 = Leitura directa de documentos.

3. 0 Computador
3.1 - A estrutura basica do compwtador:
as unidades perifericas - de entrada e da safda - e a unidade central.
3.2 = A unidade central: - orgaos de comanfo, orgios aritmeéticos e logicos
e memoria central.
3.3 = Fungoes e caracteristicas da memdria central. Organizagao interna.
Diferentes tipos de memoria.
3.4 = 0 tratamento dos dados e das instrugdes. A vfrgula flutuante.
4. Os canais, Os perifericos e as memorias auxiliares
4.1 - Unidades de entrada, unidades de safda e unidades que o sao de entrada

e de saida.

Med. DGES 0/1
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MINISTERIO CA EDUCACAO E CULTURA

DIRECCAO.GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

4.2 - Unidades de entrada: Leitor de cartoes, leitor de fita, leitor de
caracteres magneticos e leitor dptico.

4.3 - "nidades de saida: perfurador de cartdes, perfurador de fita e impres-
soras,

4.4 - "nifades de entrada e de saida: unidades de banda. nnidades de disco,
visores e consolas.

As bandas, os discos magnéticos e outros suportes magnéticos.
4.5 = Traremiseibilidade. Controlos. Acessos aos periféricos.

5. 0 funcionamento do Comoutador
5.1 = "-ardware e Software”.

5,2 = s instrugoes. Formato geval das instrugoes: zona de operagao e zona
de argumenta £ com trés, doic ou um enderegos). O tratamento das
informagoes pela unidade de comando e consequente activagao da unida-
de aritmetica e logica. Macro-instrugoes.

5.3 - A organizagao de ficreiros: sequenciais, para acesso director e sequen
ciais indexacdos. Ficheiros "on-line" e ficheiros "off-line".

5.4 - O orograma registado: execugao seqiencial e possibilidade de interrwp-

N L cSes na sequéncia. C=rga, comrilagao e exploraqio dos programas. Explo
ragao Ffos nrogramas um a nm, nor lotes on em continuo. Linguagens de
= Programacao.

5.5 = Tistemas de exploragio. Programas de controle, de tratamento, de servi-
co; de teste. Compatibtilidade. Fmulagdo. Desproporgao entre o tempo de
entrada e de safda dos dados. Consequéncias. Multiprogramagao e multi-
processamento. "Time" " Tharing". Teleprocessamento em tempo real e em

diferido. Transmissao em linha privativa e em linha comutada.

6., Minicomputadores.

Mod. OGES 0/t
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II. Técnicas de Programacao

3 | ;‘ Y
s Aie @

MINISTERIO DA EDUCACAOQ

NIRECTLAO-GERAL CO ENSINO SECUNDARIO

()

JIVISAGC DE PROGRAMAS E METO0DOS

Ensino Secundaric

e
Curso CURSOCCOMPLEMENTARES DIURNOS
Disciplina TECNICAS DE PROGRAMAGAO
Anes do 10° ANO - SREA C-B
Ha a de = DESPACHO DO SEEBS, de 11/8/78
omologacao
Observaco'é% AREA VOCACIONAL DE INFORMATICA
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Curso: COMPLEMENTARES DIURNOS PROGRAMA

S S R .

1 - INTRODUGAO: ESTRUTURA ALGORITMICA

Diseiplina: ?ECNICAS DE PROGRA”@QAO

1.1. - Definigado
1.2, - As acgdes. As decisdes

! 2 - REPRESENTAGCAO GRAFICA: 0S SIMBOLOS

2.1. - Elementos: acgdes, decisdes, reagrupa-
mentos. ,

.2.2. - Representagdo simbdélica: o fluxograma. l
Regras. !

2.3. - Niveis de decomposigdo: concepgdo e sim i
plificagio. l

2.4. - Lei de absorg3o. Regra da ndo-repetigdo.

3 - TECNICAS ALGORITMICAS: CICLOS E AGULHAGENS

|
| |
| 3.1. - Definigdo de recorréncia. Realizagdo e !
; Controlo. ‘
l 3.2. - Estrutura geral de um ciclo. Ciclos mil |
! tiplos. f
' 3.3. - Agulhagem clissica: Definigdo, realiza- i
’ ¢d0o e representagdo simbdlica.

3.4. - Agulhagem a "n" direcgdes.

4 - ESTRUTURAS DE INFORMAGAO. FLUXOGRAMAS ARBORESCENTES E
FLUXOGRAMAS LINEARES

4.1. - Método Warnier.
4.2. - Método Corig.

5 - LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO: LINGUAGEM MAQUINA E LINGUAGEM
EVOLUIDA

5.1. - Os dados, a instrugdo e o programa.
5.2. - Tabelas de decisdo.

5.3 Definigdo de uma linguagem.
5.4. - Linguagens: BASIC, FORTRAN, COBOL.
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Curso: COMPLEMENTARES DIURNOS PROGRAMA

Mieeiplina: _E_EENICAS DE_P?QSRAB@I_\CA-O et l l I j

______ =

i

6 - APLICAGCOES: PROGRAMAS

6.1. - Elementos de linguagem BASIC
6.2. - Mini-calculadores electrdédnicos progra-
maveis.

|
|
|
|
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III. Analise de Sistemas

A yoy

MINISTERIO DA EDUCACAO .

DIRECCAO-GERAL DO ENSINO SECUNDARIO

oivish0 DE PROGRANAS E NETODOS

Ensino Secundario

o
Curso CURSOS COMPLEMENTARES DIURNQS

Disciplina ANALISE DE SISTEMAS
Anoes do 110 ANO - AREA C

ata de DESPACHO DO SEEBS, de 21.08.80

| Homologacao

Observacoeq FORMACAO VOCACIONAL DE INFORMATICA
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Programa da disciplina de ANALISE DE SISTEMAS

(11®. ano d= escolaridade)

FORMAGAO VOCACIONAL DE INFORMATICA

1. INTRODUGEO

Anf{lise de sistemas - disciplina integrada na fermacgdo vocacional
de Informftica na Krea de Estudos Econémico-Sociais, 112, ano - encontra
-se enquadrada, como componente complementar de um conjunto de discipli-
nas no qual se insere de acordo com o seguinte esquema;

INTRODUGAO A TECNICAS DE
IRFORMATICA PROGRAMACAQ

112.an0 (¥ 1ASE ‘DE ﬂ/7 LINGUAGENS
i /BISTENAS / )/ /' DE PROGRAMACZXO

Pretende~se, neste contexto, dar uma formagdo de base profiesions-

102.an0

lizante aos alunos desta 4res, 0s quais o optaree por este tipo de for
macdo vocecional ir&c necessitar, no conjunto de conhecimentos adquiridos
de elementos b{sicos para uma melhor awticulag¥o no dikloge com os outros
profissionais da Empresa, com oe quais futuramente irZo ter de contactar.

Servir{ ainda, a presente disciplina, como elemento sensibilizador
dos alunos para a gestfo da Empresa em geral, particularmente com recurso
48 modernas técnicas de tratamento automftico da Informagdo,

2. OBIECTIVOS GERAIS

Pretende-se, com a presente disciplina, familiarizar o alano com as
téonicas especfficas usuais no Sector Informético, em especial no domfnio
da concepglio de sistemas, n¥o esquecendo porém a sua estreita relagfo com
8 realizag8o de programss de aplicag@io (pelo que se entende como implfci-
ta & necessidade do estabelecimento de ligagBes de forte interdisciplina-
ridade com a disciplina de "Linguagens de Programagio").

Dever-se-d pois, recorrer, tanto quanto possfivel a visitas de estn
do a Servigos de Informftica da Empresa, com o objectivo de enquadrar jun
to da "Empresa real” os conhecimentos técnicos a adquirir ao longo do ano

lectivo.

Serd ainda de considerar o valor intrinseco que apresenta o trabalh
de equipa, em particular no trogo terminal do curso, e relativamente & an.
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lise e desenvolvimento de um projecto-tipo, em articulagio com a discipli
na de "Linguagems de Programagio".

3. OBJECTIVOS ESPECIFICCS

y Coneideram-se objectivos especf{ficos dcsta disciplina, a atingir ao
longo do ano lectivc,0s seguintes:

- tomar conhecimento do que & um sistema Informético e qusl o papel
do Anslista de sistemas na organizagio em que se insere;

- proporcionar o dom{nic das técnicas bdsicas de Informétics situsdas
no limiar da Anélise/Programac¥o;

- facilitar a articulagdo Sistema Informftico/Equipalento, permitindo
em paralelo uma perfeita compreensZo das linguagens utilizadas cuer
relo utilizador quer pelo informético;

~ facultar ao aluno os conhecimentos mfnimos para uma futura sscensioc
4 carreira de "Analista de Sistemas™;

= proporcionar uma visio genérica dos caminhos ususlmente percorridcs
aquando da informatizagdo de um sisterma, desde a sua anflise atd so

correspondente langamento.

4. METEDOLOGIA DE BASE A ADOPTAR

4.1, Distribuigfo modular

¥ODULO CONTEUDO CAREA HORARIA
AVALIACXO E
REVISOES 155,
T Introdugdo & Andlise de sistemas 5 h.
FORMAGAO II Técnicas de Apoio 35 h.
III Andlise, concepgdo e Implantagio de 30 h.
um sistema Informédtico

4.2, Encadeamento

ApSs um médulo inicial em Jue se apresentam em termos genéri-
cos o Sistemo Informético inserido na Empresa e o papel desempenhado
pelo Analista face a este sistema, passa-se a um segundo médulo em
que sko apresentadas as técnicas fundamentais de apoio & comstrugdo
do sistema.

Na fase final do curso, serdo abordadas todas as etapass a per
correr pelo grupo de estudos pnrﬂ, cox base nas técnicas citadas,
analisar, conceber e implantar o sistema projectado.
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5. CONTEGDO PROGRAMATICO

I - INTRODUGAO A ANALISE DE SISTEMAS

I.1 -~ Definig@e e Caraster{sticas de um Sistema Infermitice na
Empresa

I.1.1 = NegHe e tipes de sistemas
I.1.2 = 0 Sistema Infermatiee da Empresa

- niveis em que se pede elassificar

- dreas que o cempiem

- necessidade da sua partigde em subsistemas

- o8 problemas da integraglic

- niveis de sutematizagZe (desde ¢ sistema manual ae sis
tema infermatice de apoie a decisiie, passande peles dai
versos estigios intermédies).

I.2 = 0 Analista de Sistemas

I.2.1 = Permagle basiea

L.2.2 - Carsster{sticas essenciais
I.2.3 - Fungdes bisieas

I.2.4
I.2.5 - Experiéneia
I.2.6 = Atitudes:

Caraster{stieas pesseais

= na investigagie de sistema existente
= ne prejeeto de neve sistema
= na sua implementacgie

I.2.7 = Bimula das principais earaster{sticas apresentadas,
II - IECIICAS DE APOIO
ITI.1 - Bases da Organizagfe de Dades

II.1.1 = Medos de erganizagie e métedos de acesse a fieheires:
= organizagieo sequencial
- erganizaglo sequencial indexada
= oerganizagle directa

II.1.2 - Generalidades sebre bases de dades
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II.2 - Tabelas de Decisie

I1.2.1 - Sua origem e importancia

I1.2.2 - Cenceite de tabela de decisie

IL.2.3 - Tipes de tabelas de decisge

I1.2.,4 = Tecnieas de senstrugke, encadeamente o simplificagle de
tabelas de decisis

II.2.5 = Doninios de aplicagie

I1.2.6 - Exerc{cies pratices

II.3 « Redes de Planeamente

II.3.1 = Resenha historiea
II.3.2 = Métedes de planeamente mais utilizados
I1.3.3 = Diagramas de Gantt
II.3.4 - Diagramas de Pert

Fundamentes da representaglio grafica

Técnica de senstrug@e de redes
Determinagfe de caminhe er{tico

Cenceito de margens
- Exerc{cios de aplicagie

II.4 - Caracter{sticas de equipamente

ITI.4.1 = Equipamentes de Recelha
II.4.,2 - Sistemas Centrais
II.4.3 - FPacteres de escelha

II.5 - Cileules de Tempos e Cargas

II.5.1 = Impertancia e ObgJectives
II.,5.2 - Calecule de tempes

= tempos de I/0

- tempos de CPU

= tempes de recelha de dades
II.5.3 = Dimensienamente de Cargas

II.6 = A Codificagie

I1.6.1 = Caracter{sticas de uma bea cedificaglio

I1.6.2 = Tipes de codiges; sua elassifieaclio

I1.6.3 ~Técnicas auxiliares de "gheeK-digit"
II.7 - Segurangas

. II.7.1 - Seguranga de Infermagie
II.7.2 - Seguranga de Instalag3es
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KATICO FA EMPRESA

ITI.1. = Andlise do sistema EBxistente

IIT.l.1. - Planeamento de Estudo

III.l1.2.

I11.1.3.
III.1.4.
III.1.5.
III.1.6.

Décnicas de detecgiio de factos

- Entrevistas

Estudo de registos
Estimativa e colheita de factos
Questiondrios

Observacdo
Registo de factos
Apreciagiéio or{tica

®elatdério para a Direcgiio

- Mapas de proocedimento

III.2, = Projecto do novo sistema

IITI.2.1. = Objectivos do novo sistema

III.2.2.
III.2.3.
III.2.4.

Caracter{sticas dos documentos de entrada e de safds

Definig@o das entradas, safdas, ficheiros e tratamentos

Concepgiio global do sistema

III.3. = Implantagéio do Sistema Projectado

III.3.1.
III.3.2.
III.3.3.
ITI.3.4.
III.3.5.
IIT.3.6.
III.3.7.

Planeamento da implantagiio
Conversiao de ficheiros

Ensaio do sistema

Conversido do sistema

Difusfio do sistema

Manuais e suxiliares de execugiio

Selecgdio e formaglio do pessoal
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Linguagens de Programacao

&

MINISTERIO DA EDUCACAO .

DIRECCAC-GERAL DO ENSING SECUNRARIO

pivisho DE PAOQRANRS E NETODOS

Ensino Secundario

e
Curso CURSOS COMPLEMENTARES DIURNOS

DlSClPI"la LINGUAGENS DE PROGRAMACAD

Anoms) do 112 AND - AREA C
a a de P DESPACHO DO SEEBS, de 31.10.79
Homologacgao

0 b S e r vaGOEﬁ FORMACAO VOCACIONAL DE INFORMATICA
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Brea ¢+ C Componente Yocacional ¢ TNPORMATICA

Ang ¢ 11® Disciplina @ LINGUAGENS DE peocraMacEa

k. % AEOORgee

Lingnagens de ProgramacZo - “7isciplina inteagrada na components

vocacional de Informdtica da Ares de Fstudos Econfmico-Saciais do

11%?. 2ro - encontra-ce enguadrada num contexto de disciplinas de formacio

=5

profissional, das quais se pretende que sei:z nfgleo polarizador.

LON, Nno  Suenea. A ME e !

LAngAL AL Fundgs,

Tretende-ce, neste conjunto, dar uma formacdo de base profis-—
glonalizante 2os alunos desta Zrea gue, tendc optade pela Informitica,

- f .
escoilhexram .m -ominic bastants especifica.

Contude, para aqueles alunos cujo perfil r¥o se adapte t¥%o fa=-

cilmente 20 tipo de tarefas em questlo, mormente & programagio, servirlic

=

0s conhecimentos adquiridos como sensibilizago para um sector hoje em dia
em franca cxpans¥o e irerents % rctividade econfmica e X

L gest¥o,

Pretende-se, com esta disciplina, familiarizer ¢ aluno com as
técnicas especificas nsuals no sector informdtico, particularzente ro
czapo Ja realizag3o de programas, ndo descurando contudo & sua estritz Lk
326%0 2 concepclo e anflise de aplicagBes informdtices (pelo que, a todo
0 passo, ze devem estabelecer rela¢¥es de irterdisciplinaridade com 2 dig

cirlira 4e Arilise de Sistemas).
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Para atingir estes objectivos serBo de cansiderar como fortemen
te influentes, sob o ponto de wvista diddctico - pedagdgico, n¥o s8 o recux
so a técnicas audiovisuais, como a uma perfeita documentag3o conseguida jup

to dos construtores de maior peso no actual pargue informitico,

Dever-se~a ainda recorrer, tanto quanto possfivel, a visitas de es
tudo a Centree de Processamento de Dados, com a finalidade de enguadrar num
espaco real os conhecimentos tedricos a ministrar ao longo cdo ano lective
{actividade esta que:nZQ Jeverd ser uma inovag¥o neste 119 ano, a22s ziz wm

complemento a accBes j& iniciadas no ano curricular anterior),

Ser4 ainda de considerar o valor intrinseco que apresenta o tra%L
salho 2e cquipe, mormente na parte terminal do curse, e relativamente % ani
lise e desenvolvimento de um proiecto=tipo, com ligagfo & disciplina de And

Rize de Sistemas,

€30 objectivos intrfnsecos cdesta disciplina, enquanto corpe inte-
grader dos conhecimentos adquirides no 10% ano, ©os seguintes:

- sensibilizaglo do aluno para aplicagdes genfricas no doml
nio da Informitica, ruer de gestio gquer clentifica, medi~
ante a realizag¥o, em termos de uma linguagem adequacda,de
programas—tipo, tanta gquanto possivel semelhantes ao tra-

balho real de um programador na empresa;

- Jdesenvolvimento das nogBes bdsicas das diferentes lingua-

gens de programagio em uso;

- estudo exaustivo das linguagens de programaglo COBOL e

SASIC;

~ andlise ce um problema; sua traduclo em termos de um algo -
ritmo; sua concretizac¥o em termos de programa; teste @xiu:s

tive da solugfo propcsti: documentaclo das tarefag executad
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w 1 -
- METO L
4. - ZEZZROLOCIA_DE_RASE A_ADOPTAR NO DESHNVOLVIMENTO DO_PROGRAMA

4.1, - Buadro de Distribuicle Modular

al M&dulos :

Modse Cap® Contefido

B i iasrtsisisesaernrs, NogBes CGerais Sobre Linguagens

de Programacio

B tisonsscsrarnivases Introdugo a MolicacBes de Tipo
Cientifico
) ' & introdug#o %s linguagens cientf-
ficas
a2 nogBes elementares de linguagem

epsTe (revise)

o prética de programaglo em lingua
gem BASIC
C issssssssssrvescsss Elementos de Trogramaglio COBOL

ol

2 pritice de programocgio COBOL

D seesravsrsisssassss. Introduglo As Téenicas Avangadas

de Programac¢io

b) Digtribuicdo lectiva : Sugestio K o,
f' siman mns z’ 2 — “ £
a |
SRV A N2 ; _\.‘_._,.._‘-I P — __..:.;- —
decmva, 3.1 i o
| — St T
i e =
3,2 g - i —_‘/—" |
| it 55, 3 i <. 2 i
] S p - — = :-
M@dulo horas/sem. nt, sem, total de horas
Ava}iaqao — —~ 4 0
Ravisdes
A 5 4 1)
2] 2 1 4 -]
[
B 4 4 2
n g ll‘ 50 aa -/’- .

169




As TIC no curriculo da escolaridade obrigatoria

RN R TR RN

4.2, - CbservacBes

: , : - . ' '
Depois de um modulo inicial (A), dentinado a introduzir

08 alunos no Zmbito das diversas lirguagens de proszsui o cm uso,

serfo desenvolvidas em paralelo {(méduloa B a ©) an 1i puagens TC3CL

e BASIC,

»»r

a

"y

o ’ :
arte terminal do curso (r::udu).u n) gerdo winiatrados

. v ! . ’ . . .
conhecimentos btasiccs das tecnices avancadas de programacio utili-
zadas actualmerte e concretizadas em CCBCL. ‘

4.3, - Detalhe

.
o Vide mapa, em anexo.

tol/ll'
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Sa = 2CNTEEIN0 PROCRANITICO

AHEEAMDIBME SIS AL MDA =g

Sely = Mddulo A

4, 1, = YogZo Ae linguagem de programacio,
Tipos de linguazens,
Ssquema gendrice das principais linguagens de programagio
¢ respectivos campos ie aplicacZo.
A, 2. = NogZo de compilador,
Pung@es de um compilador.
Vers3es de uma linguagem de programacio,
Ae 3. - Caracterfsticas gerais de cada uma das principais 1ingua-

gens ditas "evoluidas™;

- FORTRAN (3 Horas)
- CCBOL (4 Horas)
- RPGC (2 Horas)
- em cpg¥os BASIC; ALGOL; APL; PL/1
4 4, = O ASSEMBLER - linguagem 20 nfvel da miquira.
Formatos genéricos de armazenamento de dadog e ingirugBes
em merdria, -
Ao Do = A evoluglc a nivel de "sofware" e o aparecimento de meta-
linguasens de programaco e andlise,

» Exemplificaglo: o PRCTEZE - gerador de prosraszas em 2CB0L,

4 opclonal

/
ves/ s
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T

5.2, = Mddulo B

B.1. - Intraducio s linguagens sient{ficas
8,1,1, = Caracter{sticas individualizantes das aplicagles
de tipo cient{fice: volume de dados a tratax ver-
gus complexidade dog s4leulos envolvidos ne trata=-

mento.,

: i o = '
3,1.2, ~ Tipos de linguagens cientificas e suas caractaris-

ticas espec{ficas: BASIC; FCRTRAN; ALGCL.

3.1.,3. - Algoritmos iterativos e ciclos de célzulos

- varidvel de comirole de eicls, corpo de

cielo, entrada e sa{da de ciclo
- sontrole do numero de cirzuiagles

- anilise exaustiva de um o8¢ concreto fa-

ce is alternativas posaival

- 2iclos smbutidos.

3,2, - NogBes Wlementares la Tirguagem BATL oy L8RS
n.2,1, - Corpo base-de ingtmiqlo:

str, de ofs (T¥TUT; PRINT;PIAD; DATA

- ingtr. de cdloulo (irmsir ILT; zesvas 3

ohgervar =m sxpressfes ari‘m

- instr, de decisdn a salto (instr, I7-TEW

e GO T0),

B,2,2, - Pxercicios de Aplicagdo

cord vve
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B,3, - Prdtica de Programa em Linguagem BASIC

=~ s . . . o
o Zxerclcios de aplizacXo resolvidos e teatados em zdquina

» DeverZo ser introduzidas ainda nog¢Bes complemeriares 2a
linguagzem BASIC, tais como:
= acesso a subrotinas (GCSU3; REPURN)
- impress¥c formatada (PRINT USING)

- PungBes de bidlioteca

~ acessc a ficheiros permanentes,

ll‘/‘.'
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5.3, - MSdule ¢
n,1, - Flemenitos 3asizos da Linguagem GCECL
Celol, = IntroducZo ¥ linguagsm;

- origens

objectivos

diferengas (vers¥ess CCDASYL e ANST)

=édulos componentes deo CCBCL

1

C,1.,2, - Flanen:os=bass integradores da linguagen;
- conj®?, de caracteres COZCL b
~ %tipes de palavras
- gonstantes

- registos especilais

0.1.,3, = Bstrutura e conteido do programa:
- astrutura bage
- conteide de cada unldade sstrutural
0,1.4, ~ 3rave revisic is técnicas de construgZe de
algoritmos de programas,

(Mota; devem ser resolvidos 3 a 4 exerciciosw

Cols5. = Leitura conjunta de um programa eacrito

B

linguagem COBOL (este programa deve surglr
ne encadeamerto do Ultimo exercicio proposto

an 001 de)
0.1.5, = TtillzagHo da folha de cedific, CCBCL

- nimeros de sequincia
-’ g 1

- Zreag A @ 8 (col” 8 e 12)

- gontinuagdo de linhas, literals e
palavras

- lin*as da comentdric e linhas sm tran

co

— favmato da notacio = libariade de escri
¥

-oa/-o-
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cqlt?n ~ i,

Col.8, - A

e

0910'90 e _ﬂ‘_ e

IDENTIFT CATION DIVISION

pardgrafos (PROGRAM-ID; AUTHCE, IVSTALLATION;
DATE~WRITTEN; DATE-COMPILED; SECUEITY; DEMARKS'
Invironment Division

finalidade

organizag®s da Env, Division

CONFIGURATION SECTION (pardsrafos SQURCE-

=COMPITER; CBJECT - COMEUTER e SPRCIAL-

finalidade

organizacde da Data Division

descricfo de ficheiros (eldusulas BLOCK
CCHNTAINS; RECORD CCNTAT¥S; R=CCRDING MCTE;
LASEL RECCEDS; DATA RECCRDS)

descrig¥o de dades {cldusulas REDEINES,
BLAYK WHEN ZERO; JUSTIPIED; OCCURS; PISTURE,
USACE; VALUZ; RENAMES)

Calol0, — A PROCEDTRE DIVISICH

finalidade
organizacio de Proc, Divisien

expres:¥es aritmétisas (sfmboles, opera-

gdes e regras ds prioridade)

ondiqBes (festes de relaco, siral, nome

4r

de cendigTe ¢ classe; sequincia de axecu-

pdo de condis@es compostas; insirusfes i)

!
arey; a0

175



As TIC no curriculo da escolaridade obrigatoria

instrucles aritméticas (opgBes CCRRTIDOTITT,
o, TR Em, 3G STTZE EFROE; instrugted
ADD, SUBTRACT, YTLTLFLY, DIVIDE e COMFUTE),
- instrucdes de salto (GO TO; CC TC DEPMDING

ONy PERFORM; STOP; EXIT),

- ingtruces de manipulagioc dados “HCVE e Fua

.5 utilizaglo; EXANINE; TRANSFCRM),
woala ™
- inatrucXes de entrada/safda (CPEN; CLOSE;
. READ; WRITE; ACCEPT; DISPLAY).
n.2. - Prdtica de Progracajio CO0BCL .

‘ -~
Yo desenvolvimento deste capltulo, em jaralelo com
Fa e |

T ] bl ks A 4 o
2.1,, deverZo ser abordados formados somplemeniares de 1ns

trucBeg wtilizadas na '"Procedure Divisien",

Todos o3 elamentos tecricos introduzidos devario

m
alr
=]
-1

winigtrados em fung¥o de necessidades surgilas na rea-

lizacZo nratica de problemas concretos de progTanagia,

Oz erunrciados desses preblamas devsarZo apresentar-

-ge segundo um nfvel crescente de graus de complexidade,

Deve ser feita, ainda, uma breve refsrencia X
AT T £y o a l"] "‘53‘\'.85 (m

YDERBUGING LANGUAGE"™ e sua utilidade em fase ce u8 v
paxticular no que diz respelfe ao WTOACE" am combinagio coh

o "Eelbith),

eou/ti.
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Seds = Module D

D:lo = A programagdo com recurso a tabelasy tabelas intermas

& externas,

D.2, = A programa¢io estruturada; flguras de bass e progra-

mas de aplicacie,

De3s = As vantagens da standardizagio na formulagle de pro-

Zramas,

IR (—,
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Anexo D. Programa da disciplina Introducgdo as Tecnologias da
Informagado - ITI

Fonte: (Escola Secundaria Miguel Torga - Braganga, n.d.)

MINISTERIO DA EDUCAGAO
GABINETE DE EDUCAGAO TECNOLOGICA, ARTISTICA E PROFISSIONAL

Cursos Secundarios Predominantemente Orientados
para o Prosseguimento de Estudos

Componente de Formagao Técnica

INTRODUGAO
AS TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO
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2|
UNIDADES DE ENSINO
Unidade Breve descrigdo
1 | Conceitos bésicos de informética, computadores | Pretende-se nesta Unidade analisar alguns dos termos utilizados |4 2 % 4
e outras tecnologias da informagéo em informética, bem como a tipologia e organizagdo de sistemas
computacionais e tecnologias associadas.
2 | Sistemas operativos e interfaces gréficos Uma breveintrodugdo ao sistema operativo MS-DOS eaoambiente |1 2/ 3 4
MS-Windows, analisando a evolugao e as tendéncias dos interfaces
entre os computadores e os utilizadores.
3 | Escrita e organizagdo de documentos em | Exploragdo de programas de processamento de texto e de edi¢do |12 > 4
computador electrénica.
4 | Organizagdo de informagao e bases de dados Exploragdo de programas de gestdo de bases de dados. "L
5 | Utilizag3o de folhas de célculo e de programas de | Exploragdodefolhas decélculoedeprogramas deandliseestatistica, |4 2, 3 J,‘
andlise estatistica incluindo a introdugdo a representacdo gréfica de dados.
6 | Desenho assistido por computador e manipulagdo | Exploragdo dos programas de desenho assistido por computador, |1 z 3 4
de imagens computacionais bem como de sistemas de apresentagao electrénica e de animagao.
7 | Redes de computadores e servigos teleméticos Uma introdug3o 2 ligagdo de computadores em redes e aos servi- [4 , 3 4
cos teleméticos comerciais e ndo comerciais.
8 | Rudimentos de programagdo numa linguagem de | Introdugdo a utilizago de linguagens de programago na resolu- |1
alto nivel ¢do de problemas.
9 | Aquisigio de dados e actuagdo sobre o mundo | Medigao e registo de grandezas fisicas e controlo de equipamentos |/
anal6gico utilizando interfaces computacionais e software adequado.
10 | Introdugdoainteligénciaartificial e sistemaspericiais | Anélise de conceitos e produtos na 4rea da inteligéncia artificial. 1
11 | Modelagdo e simulagdo computacional Utilizag3o de programas de modelagdo matemética na resolugdo de 1455 4
problemas, bem como de programas de simulagdo.

Os quadros seguintes apresentam alguns exemplos de temas de projectos que podem ser

realizados pelos alunos. A lista ndo é de modo algum exaustiva e acredita-se que a imaginagéo de
alunos e professores a podera estender muito mais.

Alguns dos projectos s@o de caréacter mais geral do que outros. Em todos eles, a utilizagdo do

computador deve ser encarada ndo como um fim em si, mas, pelo contréario, como uma ferramenta
poderosa para facilitar a comunicagéo ou a resolugéo de problemas.
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EXEMPLOS DE PROJECTOS PARA ALUNOS DA AREA DAS CIENCIAS FISICAS E TECNOLOGICAS | * )

|23

Unidade(s) a

Projectos. que se refere «Produtos» do projecto
Elaboragdo de um poster sobre tipologia de equipamentos 1,3,6,7 Poster
informéticos e respectivas utilizagdes
Elaboragdo de uma apresentagao electrénica comercial de 1,6 Apresentagdo
um produto informético, utilizando um sequenciador de
imagens computacionais
Elaboragdo de um caderno de encargos para aquisi¢o de 1,3,4,5,7 Caderno de encargos
equipamento informatico para uma pequena empresa
Elaboragio de uma base de dados de equipamento 1,34 Base de dados e respectiva documehtaqﬁo
informético disponivel no mercado
Elaboragdo de um manual para formagdo de utilizadores | 1,2, 3, por ex. Manual
num sistema operativo, ou num ambiente gréfico, ou num
programa especifico
Representagdo gréfica de fungbes em folha de cdlculo, 58,11,3 Relatério
numa linguagem de programagdo e em programas
especificos para representagdo de fungdes
Investigagdo de movimentos rectilineos com aquisicdo de 9,11,3 Relatério
dados em tempo real € obtengdo dos respectivos modelos
matematicos
Utilizagdo de uma folha de célculo na exploragdo de 53 Relatério
conceitos do &mbito da Matemética
ElaboragZo de uma simulagdo electronica de um processo 6 Animagdo
biol6glco com um programa de animagdo electrénica
Concepgao, escrita e edigdo de um jornal temético, porex., 3,6 Jomal
sobre atentados locais a qualidade do ambiente
Desenvolvimento de uma base de dados multiutilizador 4,7,3 Base de dados e documentagio para os
para gestdo de stocks num armazém utilizadores
Medigdo da temperatura ou do pH de sistemas quimicos 9,3 Relatério
em reacgao
Elaboragdo de um sistema interactivo de classificagdo 10,3 Sistema de classificagdo e documentagio
de minerais de apoio
Desenvolvimento de um programa, numa linguagem de 8.3 Programae respectivadocumentagio de apoio
programag3o, para apoio a uma disciplina e -
Criagao de uma base de dados, incluindo campos graficos 4,36 Relatério e documentagdo da base de dados

sobre a fauna ou flora local
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EXEMPLOS DE PROJECTOS PARA ALUNOS DA AREA DAS CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS \J/ /

Projectos Unidade(s) a Produtos» do project
que se refere %

ElaboragZo de um poster sobre tipologia de equipamentos 1,3,6,7 Poster

informaticos e respectivas utilizagdes

ElaboragZo de uma apresentagdo comercial de um produto 1,6 Apresentagdo electrénica

informético, utilizando um sequenciador de imagens

computacionais

Andlise das potencialidades e dos tipos de erros cometidos 3 Relatério

pelos correctores morfolégicos e/ou sintécticos de um

programa de processamento de texto

ElaboragZo de uma base de dados do patriménio local (ou 1,3,4 Base de dados e respectiva documentagdo
da Histéria local)

Elaboragdo de um manual para formagdo de jovens 1,2,3,porex. | Manual
utilizadores num sistema operativo, ou num ambiente
grafico integrador, ou num programa especifico

Comunidade Europeia: Histéria, situagdo e perspectiva 3,4,5 Relat6rio ou, por ex., apresentagdo electronica
Carreiras profissionais e cursos da Escola 3,4,6 Folheto, poster ou apresentagdo electrénica
Demografia local: passado, presente e futuro 3,5,6,11 Relatério, poster ou apresentagdo electrénica
Elaboragao de uma animagZo electronica sobre a evolugdo 6 AnimagZo electronica

da paisagem local

Concepgao, escrita e edigdo de um jomal temético (ou de 3,6 Jornal

umamonografia) sobre uma questio do dmbito da Histéria,

ou da Filosofia, ou da Geografia, etc.

Realizagio de um inquéritosociolégico, por exemplo sobre 53 Relatério

habitos de leitura nos jovens
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EXEMPLOS DE PROJECTOS PARA ALUNOS DA AREA DA EXPRESSAO ARTISTICA  / /

| 25

Unidade(s) a

Projectos que e refere «Produtos» do projecto
Elaborag3o de um poster sobre tipologia de equipamentos 1,3,6,7 Poster
informéticos e respectivas utilizagdes
Elaboragdo de umaapresentagdo comercial de um produto 1,6 Apresentagdo electronica
informético, utilizando um sequenciador de imagens
computacionais
Proposta de reformulagdo paisagistica da Escola ou de 6,3 Relat6rio, poster ou apresentagdo electronica
outro espago
Elaborago de uma base de dados do patriménio local (ou 1,3,4 Base de dados e respectiva documentago
da Historia local)
Elaborag3o de um manual para formagdo de utilizadores | 1,2, 3, porex. | Manual
num sistema operativo, ou num ambiente gréfico integra-
dor, ou num programa especifico
Comunidade Europeia: Histéria, situagéo e perspectivas 3,4,5 Relatorio ou, por ex., apresentagdo electronica
Carreiras profissionals e cursos da Escola 3,4,6 Folheto, poster ou apresentagdo electronica
is;udosdopadroespameddos.pawldeeomﬁvo.omﬂtﬁ. 3,5,6,11 Relatério, poster ou apresentagdo electrénica
ElaboragZo de uma animagéo electrénica sobre a evolugdo 6 Animagdo electronica
da paisagem local
Concepgao, escrita e edigdo de um jornal temético (ou de 3,6 Jomal
umamonografia) sobre uma questéo do&mbito da Historia
da Arte, ou da Filosofia, ou da Geografia, etc.
Realizagdo de um inquérito sociolégico, porexemplosobre 53 Relatério

hébitos de leitura nos jovens
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2
EXEMPLOS DE PROJECTOS PARA ALUNOS DA AREA DA ECONOMIA E GESTAQ \ - .

Unidade(s) a
Projectos que e refere «Produtos» do projecto
Elaboragao de um poster sobre tipologia de equipamentos 1,3,6,7 Poster
informéticos e respectivas utilizagdes
Elaboragdo de uma apresentagdo comercial de um produto 1,6 Apresentagao electrnica
informatico, utilizando um sequenciador de imagens com-
putacionais
Andlise das actividades econdmicas locais 53 Relatdrio, jornal, monografia, poster ou apre-
sentagdo electrénica
Andlise das despesas e das receitas da Escola e do custo 53 Relatério, poster ou jornal
da educagdo
Elaboragdo de um manual para formagdo de utilizadores | 1,2, 3, porex. | Manual
numsistema operativo, ou numambiente gréfico integrador,
ou num programa especifico
Comunidade Europeia: Histéria, situago e perspectivas 3,4,5 Relatério ou, por ex., apresentago electrénica
Carreiras profissionais e cursos da Escola 3,4,6 Folheto, poster ou apresentagdo electronica
Estudos de padrdes paratecidos, papel decorativo, grafitti, 3,56, 11 Relatério, poster ou apresentago electronica
etc.
Elaborag&o de uma animagdo electronica sobre a evolugio 6 Animago electrénica
da paisagem local
Concepgdo, escrita e edigio de um jomal tematico (ou de 3,6 Jomal
umamonografia) sobre uma questdo do 4mbito da Histéria
da Arte, ou da Filosofia, ou da Geografia, etc.
Realizagao de um inquérito sociolégico, porexemplo sobre 53 Relatério

hébitos de leitura nos jovens
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Anexo E.Projetos relacionados com as TIC na escola portuguesa

Descrevem-se neste anexo os projetos relacionados com as TIC implementados nas

escolas portuguesas, desde a década de 90 até 2005.

Projeto

O Projeto IVA
(Informatica para a
Vida Ativa)

O Programa Noénio

Século XXI
(Gomes, 2013)

Centros de
Competéncia
(Salgueiro, 2013)
Livro verde para a
Sociedade de

Informagdo

Internet na Escola
(Gomes, 2013)

eEurope —
Sociedade da
Informagdo para
Todos

(Duarte, 2001)

Data

1990 a

1992

1996

1996

1997

1997

1999

Objetivo

Os principais objetivos consistiam na criagdo de laboratérios de informatica em
escolas secunddrias e dinamizar acordos de cooperagdo entre as escolas e

entidades locais para concretizagdo de projetos informaticos.

e Instalagdo de equipamentos multimédia nas escolas dos ensinos basico e
secundario

e Acompanhar com formagdo adequada, inicial e continua dos docentes

e Apoiar o desenvolvimento de projetos de escolas em parceria com instituicées
especialmente vocacionadas para o efeito, promovendo a sua viabilidade e
sustentabilidade

e Incentivar e apoiar a criagdo de software educativo

e Promover a disseminagao e intercambio, nacional e internacional, de
informagédo sobre educagdo, através nomeadamente da ligagdo em rede e do
apoio a realizagdo de congressos, simpdsios, seminarios e outras reuniées com
caracter cientifico-pedagdgico

Numa perspetiva de integragdo curricular das TIC, proporcionam agdes de formagao

continua para os professores das escolas abrangidas por estes centros.

Publicado em Portugal, o livro indica varias medidas que a escola deve adotar para
uma correta integragdo das TIC na educagdo (Nunes, 2013).

Segundo o autor Jacinto 2011 (Gomes, 2013) este € o momento mais marcante de
empenho na implementagdo das TIC na educagdo.

Langada pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, que teve como objetivo
assegurar a instalagdo de um computador multimédia e a sua ligacdo a Internet na
biblioteca/mediateca de cada escola do ensino bésico e secundario do pais, de
modo a que todos os elementos da comunidade escolar conseguissem aceder a

informacao.

eEurope13 iniciativa politica destinada a Acelerar a implantagao das tecnologias
digitais em toda a Europa(Cidaddos, familias, escolas, empresas e 6rgdo da
administragdo publica), deste modo garantia-se que todos os europeus tiram
partido da evolugdo associada a Sociedade da Informagdo:
e Criar uma Europa digitalmente instruida, apoiada por uma cultura empresarial
pronta a financiar e a desenvolver novas ideias.
e Assegurar que todo o processo seja socialmente abrangente, ganhe a confianga
dos consumidores e reforce a coesdo social.
No sector da educagao, é langado o plano de agao elLearning, Desenhar a Educagdo

do Amanha.

Tabela 39 - Projetos relacionados com as TIC no ensino (1990-1999)

3 eEurope - Uma sociedade da informacgo para todos
from http://europa.eu/legislation_summaries/information society/strategies/I24221 pt.htm, consultado em Nov 2014
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Anexo F.Programa da disciplina Tecnologias da Informacgdo e
Comunicagdo

Fonte: (Mildred, 2003)

Apresenta-se neste anexo o programa da disciplina TIC para o0 92 e 102 ano.

FINALIDADES
Sao finalidades da disciplina de TIC dos 92 e 102 anos:

e Fomentar a disponibilidade para uma aprendizagem ao longo da vida como
condicdo necessaria a adaptacdo a novas situagdes e a capacidade de resolver
problemas no contexto da sociedade do conhecimento;

e Promover a autonomia, a criatividade, a responsabilidade, bem como a
capacidade para trabalhar em equipa na perspetiva de abertura a mudanga, a
diversidade cultural e ao exercicio de uma cidadania ativa;

e Fomentar o interesse pela pesquisa, pela descoberta e pela inovagdo a luz da
necessidade de fazer face aos desafios resultantes;

e Promover o desenvolvimento de competéncias na utilizacdo das tecnologias da
informacdo e comunicacdo que permitam uma literacia digital generalizada,
tendo em conta a igualdade de oportunidade e coesao social;

e Fomentar a andlise critica da funcdo e do poder das novas tecnologias da
informagdo e comunicagao;

e Desenvolver a capacidade de pesquisar, tratar, produzir e comunicar
informacdo, quer pelos meios tradicionais, quer através das novas tecnologias
da informacdo e comunicacgao;

e Desenvolver capacidades para utilizar adequadamente e manipular com rigor
técnico aplicagdes informaticas, nomeadamente em articulagdo com as
aprendizagens e tecnologias especificas das outras areas de formacdo;

e Promover as praticas inerentes as normas de seguranca dos dados e da
informacao;

e Promover as praticas que estejam relacionadas com os condicionalismos das
profissdes da drea da informdtica, nomeadamente a ergonomia e a saude

ocular;
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COMPETENCIAS ESSENCIAIS

No final do 92 ano todos os alunos deverao ser capazes de:

Rentabilizar as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo nas tarefas de
construg¢ao do conhecimento em diversos contextos do mundo atual;

Mobilizar conhecimentos relativos a estrutura e funcionamento basico dos
computadores, de modo a poder tomar decisGes fundamentadas na aquisi¢cdo
e/ou remodelacdo de material informatico;

Utilizar as fungdes bdsicas do sistema operativo de ambiente grafico, fazendo
uso das aplicagdes informaticas usuais;

Evidenciar proficiéncia na utilizacdo e configuracdo de sistemas operativos de
ambiente grafico;

Configurar e personalizar o ambiente de trabalho;

Utilizar as potencialidades de pesquisa, comunicag¢ado e investigacao cooperativa
da Internet, do correio eletrénico e das ferramentas de comunicagao em tempo
real;

Utilizar os procedimentos de pesquisa racional e metddica de informacdo na
Internet, com vista a uma selegao criteriosa da informacao;

Utilizar um processador de texto e um aplicativo de criagdo de apresentacdes;
Cooperar em grupo na realizacdo de tarefas;

Aplicar as suas competéncias digitais em contextos diversificados.
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Visao Geral de Contetdos e Objetivos para o0 92 ano

Apresentacao dos conteudos programaticos e objetivos para a disciplina TIC.

VISAO GERAL DOS CONTEUDOS

TECNOLOGIAS DA INFORMAGAO E
COMUNICACAO

1.1. CONCEITOS INTRODUTORIOS
Conceitos basicos
Areas de aplicacdo das TIC
Estrutura bdsica de um computador
Nogdes basicas de funcionamento de um
computador
1.2. SISTEMA OPERATIVO EM AMBIENTE
GRAFICO
Ambiente grafico
Configuragdes
Acessérios
1.3. INTERNET
Navegacao na Web utilizando um Browser
Utilizacdo de uma aplicagdo para Correio
Eletrénico
PROCESSAMENTO DE TEXTO
Conceitos basicos
Criagdo de documentos
Edicdo e formatagdo de documentos

Fungbes avangadas

CRIAGCAO DE APRESENTACOES
Conceitos basicos
Criagdo de apresentacdes
Apresentacdo de diapositivos

187

SISTEMA OPERATIVO LINUX

Conceitos basicos

Ambiente grafico

Configuragao

Gestdo de ficheiros e diretorios
Principais aplicagGes (Open Office)

FOLHA DE CALCULO

Conceitos basicos

Criacdo de uma folha de calculo
Elaboragdo de uma folha de calculo
Geracgdo de graficos e listas

CRIACAO DE PAGINAS WEB

Conceitos basicos

Técnicas de implantagdo de paginas na web
Criacdo de paginas:

o Opgdo 1: Programa de edicdo Web: FrontPage

o Opgdo 2: Programa de animagdo grafica web:

Flash

o Opgdo 3: Programa de edigdo

Web:Dreamweaver
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Objetivos

1. Tecnologias da Informag¢ao e Comunicagao

1.1. CONCEITOS INTRODUTORIOS

1.2.

e Diagnosticar o estddio de desenvolvimento das competéncias digitais dos alunos.
e Conhecer os conceitos basicos relacionados com as Tecnologias da Informacdo e
Comunicagao (TIC).

e Conhecer a terminologia relacionada com as TIC.

e Caracterizar Informagao.

e Distinguir Informacao de Dados.

e |[dentificar e caracterizar as areas das TIC e as suas principais aplicacdes.

e Definir os conceitos de hardware e software.

e Identificar as unidades que compdem a CPU e suas relagdes.

e Distinguir os diversos tipos de memorias.

e |[dentificar os componentes instalados na placa principal.

e Explicitar a no¢do de barramento.

e Reconhecer os varios tipos de periféricos de Entrada e Saida.

e Distinguir Input de Output.

e Escolher adequadamente computadores e material informatico.

e Identificar os principais tipos de software.
SISTEMA OPERATIVO EM AMBIENTE GRAFICO

e Definir o conceito de sistema operativo.

e Caracterizar os diferentes elementos da interface.

e Explicar a finalidade da barra de tarefas.

e Trabalhar ao mesmo tempo com varias janelas.

¢ Definir pastas; ficheiros; icones e atalhos.

e Utilizar corretamente os principais menus do sistema operativo.
e Introduzir informacdo numa caixa de dialogo.

e Descrever as fungdes da Ajuda.

e Executar corretamente programas e ficheiros.

e Especificar como criar um atalho para abrir diretamente um ficheiro.
e Criar pastas para guardar ficheiros.

e Terminar uma sessdo do ambiente grafico.
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e Iniciar o gestor de ficheiros.

e Distinguir os varios modos de visualizacao.

e Executar corretamente os principais comandos sobre pastas e atalhos.

e Selecionar; abrir; imprimir; mover e copiar ficheiros.

e Formatar e copiar disquetes.

e Localizar ficheiros e pastas.

¢ Configurar o equipamento.

e Personalizar o sistema operativo utilizando o Painel de Controlo.

e Indicar as opcoes de configuracdo da Barra de Tarefas.

e Indicar as principais caracteristicas dos programas de navegacao (Browsers).
e Explicar a finalidade de cada aplicacdo do pacote de software.

e Saber iniciar aplicagbes do pacote de software.

e Caracterizar os diversos tipos de pacotes de software de produtividade.

e Reconhecer os principais acessdrios do sistema operativo de interface grafico.

e Utilizar corretamente as ferramentas de sistema.
INTERNET

e Aferir sobre a finalidade da Internet.

e Identificar os componentes necessarios para aceder a Internet.

e Estabelecer a distingao entre Web e Internet.

e Explicar a evolucgdo e tendéncias atuais da Internet.

e Utilizar corretamente a Internet em termos éticos.

e Reconhecer os principais servicos basicos.

e Indicar as potencialidades do Correio Eletrdnico (e-mail).

e Definir o que é a World Wide Web.

e Obter documentos a partir da Internet.

e Explicar o que sdo Grupos de Discussao.

e Criar e utilizar uma Lista de Enderecos de Correio Eletrdnico.

e Comunicar (conversar, enviar e receber mensagens) na Internet em tempo real.
e Comunicar oralmente e visualmente (em tempo real) com outras pessoas.
e Navegar na Web utilizando os comandos do programa de navegacao.

e Navegar entre as paginas da Web utilizando as hiperligacoes.

e Enunciar os conceitos basicos de navegacao.
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e Reconhecer os conceitos de enderegos e sites da WWW (Web).
e Aceder a sites.

e Abrir uma pdgina na Web através da barra de enderecos.

e Procurar pastas e abrir ficheiros a partir da barra Endereco.

e Explicar a importancia da funcdo Histdrico.

¢ Definir os conceitos de sites de procura, favoritos e canais.

e Utilizar motores de busca e diretérios.

e Procurar com eficdcia informagdes na Internet.

e Criar e organizar em pastas uma lista de Favoritos.

e Configurar um Web site para visualizagao offline.

e Visualizar e adicionar um canal a lista Favoritos.

e Aceder a um site de Software gratuito e fazer Downloads.

e Enviar e receber mensagens através do programa de correio eletrénico.
e Abrir uma conta de correio num servidor de acesso a Internet.
e Enviar ficheiros anexos a uma mensagem.

e |dentificar e usar utilitarios antivirus.

Processamento de Texto

Especificar as principais caracteristicas do processador de texto.
Iniciar um processador de texto a partir da barra de tarefas do ambiente grafico.
Descrever a Janela da aplicagao.

Reconhecer os diferentes modos de visualizagao.

Utilizar corretamente os principais menus.

Utilizar adequadamente as barras de ferramentas.

Criar um novo documento.

Abrir um documento.

Gravar documentos em diferentes modos.

Explicar o conceito de HTML.

Pré-visualizar o conteldo e as propriedades de um documento.
Imprimir um documento.

Fechar um documento.

Introduzir e editar texto num documento.
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Selecionar as entradas de texto automatico fornecidas com o processador de texto.
Adicionar niumeros de pdgina, data e hora ao rodapé.

Inserir cabecalhos e notas de rodapé.

Inserir imagens digitalizadas importadas de outros programas.
Selecionar uma moldura.

Deslocar-se num documento utilizando varias ferramentas.
Definir o conceito de Hiperligagao.

Procurar informacao

Reconhecer os comandos para substituir texto.

Aplicar efeitos de formatagdo ao texto de um documento.
Aplicar os diferentes tipos de alinhamento de texto.
Ajustar/alterar o espacamento entre linhas.

Diferenciar as principais op¢oes de formatacdo de caracteres.
Formatar paragrafos.

Adicionar e remover um limite a um pardagrafo, a uma tabela e a uma pagina.
Adicionar, alterar, remover sombreado em tabelas e texto.
Ativar e desativar as alteracGes automaticas.

Criar listas.

Ativar e desativar a correcao automatica.

Utilizar os corretores ortograficos sintaticos.

Localizar sinénimos.

Modificar o tamanho do papel e orientacdo da pagina.

Inserir e eliminar uma quebra de pagina forcada.

Utilizar os varios estilos e modelos.

Introduzir figuras, imagens, graficos, etc. para criar designs de paginas.
Editar um documento organizando o texto em colunas e listas.
Trabalhar adequadamente com tabelas.

Proceder a criacao de indices automaticos.

Criar uma carta de formuldrio com impressao em série.
Automatizar enderecos.

Enderecar e imprimir envelopes etiquetas.

Explicar como se pode participar na edicdo de uma obra coletiva.
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Reconhecer a importancia das macros na automatizagao de rotinas.

Explicar o conceito de hipertexto.

Criagcao de Apresentagoes

Explicar o conceito de apresentacao eletrdnica.

Reconhecer a estrutura de um programa de apresentacao.

Descrever corretamente a janela de apresentacao.

Elaborar, convenientemente, uma apresentacao.

Reconhecer os métodos (as op¢des) de criacdo de uma apresentacao.
Reconhecer a importdncia do assistente de conteddo automatico para criar uma
nova apresentacdo: um diapositivo.

Demonstrar como se trabalha com as Vistas diferentes que o programa de
apresentagdes proporciona.

Alterar as Vistas de apresentacao.

Introduzir texto num diapositivo.

Adicionar texto nas Vistas “destaque” e “diapositivos”.

Exemplificar como se formata texto através do menu “formatar”.

Indicar como se configura a caixa de texto.

Elaborar uma caixa de texto.

Reorganizar diapositivos utilizando a Vista de organizacdo de diapositivos.
Guardar uma apresentacdo no disco rigido.

Exemplificar como se aplica um esquema de cores a diapositivos.

Indicar como se inserem imagens, sons e videos.

Explicar como se editam objetos.

Adicionar e eliminar objetos.

Executar convenientemente uma apresentacdo de diapositivos.
Reconhecer os atalhos de navegacao para aceder a diapositivos.

Indicar como se adicionam transi¢cdes entre diapositivos.

Explicar como se adiciona som a uma transicao.

Adicionar efeitos de animacdo utilizando a barra de ferramentas.
Exemplificar como animar o texto de um diapositivo.

Especificar o tempo atribuido a cada diapositivo.
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Reconhecer corretamente os varios tipos de apresentac¢do de diapositivos.

Indicar como se inicia uma apresentacdo de diapositivos usando o menu de contexto
da Vista apresentagdo de diapositivos.

Reconhecer as técnicas de impressdao de uma apresentagao.

Explicar como se faz a difusdao de uma apresentagao na Internet.

Especificar como mostrar diapositivos existentes na Web usando as hiperligagdes.

Utilizar a barra de ferramentas da Internet para saltar entre hiperligacdes abertas.

Sistema Operativo Linux
Definir o conceito de sistema operativo.
Enunciar as principais caracteristicas.
Distinguir os conceitos de multiutilizador, utilizador e superutilizador.
Aceder ao Linux utilizando Login e password.
Indicar os ambientes graficos do Linux.
Iniciar o sistema grafico do KDE.
Indicar as areas principais do ambiente KDE.
Reconhecer os elementos fundamentais do ambiente de trabalho.
Indicar as op¢Ges da Barra de Ferramentas.
Manusear ficheiros utilizando o Ark.
Indicar as principais combinagdes de teclas de atalho do KDE.
Personalizar o ambiente de trabalho.
Iniciar o gestor de ficheiros.
Executar corretamente os principais comandos sobre Diretorias e Ficheiros.
Selecionar; abrir; imprimir; mover e copiar ficheiros.
Localizar Diretorias e Ficheiros.
Comprimir e descomprimir ficheiros.
Reconhecer as principais aplicacées instaladas no Linux.
Utilizar os principais acessorios do Linux.
Explicar como gravar um CD.
Explicar a finalidade de cada aplicagdo incluida no Menu Office.
Iniciar as aplicagGes do Menu Office.

Executar os principais comandos.
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As escolas tém liberdade de “organizar os tempos letivos na unidade que considerem
mais conveniente desde que respeitem as cargas hordrias semanais” definidas e
apresentadas pelo Ministério da Educacao e da Ciéncia. Mas a disciplina TIC, Tecnologias de
Informagdo e Comunicagao, sé existe nos cursos profissionais, 100h no 102 ano. Todos os
outros cursos poderdo, ou ndo, ter essa disciplina, dependendo do projeto educativo da
escola. Esta disciplina, como ja foi referido anteriormente, foi retirada nos cursos cientifico-
humanisticos, o que deixou estes alunos com um défice de formacdo nesta area
relativamente aos seus colegas dos cursos tecnoldgicos (entretanto praticamente extintos
pelo Ministério da Educacdo) e dos cursos profissionais. Esta extincdo teve consequéncias
“os alunos chegam ao 122 ano sem conseguirem fazer um gréafico numa folha de célculo ou
sem saberem integrar informacdo de uma aplicagdo num documento estruturado. As
“queixas” dos professores do 122 ano e dos seus colegas do ensino superior provam que o

desaparecimento da disciplina foi um colossal erro” (ANPRI, 2011).
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Visao Geral de Contetidos e Objetivos para o0 102 ano

VISAO GERAL DOS CONTEUDOS

INTRODUGCAO A METODOLOGIA DE
TRABALHO DE PROJETO

Conceitos basicos

Preparagdo e planeamento do(s) projeto(s)
FOLHA DE CALCULO

Conceitos basicos

Criagdo de uma folha de calculo
Elaboragdo de uma folha de calculo

Geracdo de graficos e listas

INTRODUCAO AOS SISTEMAS DE
GESTAO DE BASE DE DADOS

Conceitos basicos
Introducdo as bases de dados

SGBD
Programa de gestao de bases de dados

Criagdo e gestdo de bases de dados
CRIACAO DE PAGINAS WEB

Conceitos bdsicos

Técnicas de implantagdo de pdginas na web
Criagdo de paginas:

o Opgdo 1: Programa de edicdo Web: FrontPage

SISTEMA OPERATIVO LINUX

Conceitos basicos

Ambiente grafico

Configuragdo

Gestdo de ficheiros e diretorios
Principais aplicagGes (Open Office)

AQUISICAO E TRATAMENTO DE IMAGEM
ESTATICA (MAPA DE BITS)

Introducdo ao tratamento da cor e da
imagem
Criacdo e edi¢cdo de imagens

Trabalho com cores, sele¢des e camadas
Adicdo de filtros, deformagdes, molduras e
efeitos

Criagdo de imagens para a Web

AQUISICAO E TRATAMENTO DE IMAGEM
VECTORIAL

Ferramentas interativas

Desenho e manipulagdo de formas
geométricas

Transformagdo e organizagado de objetos
Trabalho com contornos e preenchimentos
Tratamento de texto

Manipulagdo de nés e formas

o Opgdo 2: Programa de animacdo grafica web: Flash e Utilizagdo dos diferentes efeitos especiais

o Opgado 3: Programa de edicdo Web:Dreamweaver °

7. TRABALHO DE PROJECTO
e Concretizagdo, apresentagao e discussao do(s)
projeto(s) do ano

Publicagdo para a Web

4. Introducido a Metodologia de Trabalho de Projeto
e Diagnosticar o estadio de desenvolvimento das competéncias digitais dos alunos.
e Aferir sobre a finalidade do Trabalho de Projeto.
e Reconhecer as principais fases da metodologia de Trabalho de Projeto.
e |dentificar um tema ou problema.

e Definir um subtema ou problema parcelar.
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Reconhecer a articulagdo do projeto com as restantes unidades e com outras
disciplinas.

Planear o projeto.

e Ao longo do ano letivo o aluno devera:

o recolher informacgdes e executar o trabalho;
o relatar as dificuldades e o andamento do processo;

o reformular o trabalho quando necessadrio.

Folha de Calculo

Indicar as principais potencialidades e caracteristicas das folhas de calculo.
Modificar a apresentacdo da area de trabalho.

Descrever a estrutura da folha de cdlculo e o modo como funciona.

Analisar corretamente os componentes da janela da folha de calculo.

Especificar os conceitos de Livro e de Folha de trabalho.

Explicar os conceitos de Células e Intervalos.

Explicar o processo de construcao de uma folha de célculo.

Saber organizar um conjunto de folhas de calculo dentro de um livro.

Definir o que sdo “Rotulos”.

Introduzir texto e nimeros.

Saber alterar e corrigir informacgdes.

Reconhecer as principais técnicas de edicao.

Identificar os comandos adequados para inserir e eliminar Colunas, Linhas e Células.
Identificar os comandos adequados para atribuir um nome a uma Célula ou a um
Intervalo.

Compreender como se modifica a largura as Colunas e a altura das Linhas.
Distinguir formulas simples de formulas complexas.

Explicar os conceitos de Intervalo e Nomes de Intervalo.

Saber processar niumeros obtendo os resultados automaticamente, recorrendo as
férmulas e fungdes.

Explicar como se automatizam tarefas repetitivas utilizando macros.

Dominar as técnicas de impressao de uma folha.

Reconhecer as principais técnicas de formatacao.
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Indicar corretamente os comandos que permitem formatar dados e graficos numa
folha de célculo.

e Dominar o conceito de “Listas”.

Saber elaborar gréficos, bases de dados e tabelas.

Exemplificar como se criam Listas.

Demonstrar como se ordenam registos (dados) numa Lista.

Analisar corretamente dados comerciais utilizando uma tabela dindmica.

Explicar como modificar uma tabela dinamica.

Saber transformar uma tabela dindmica num grafico.

Saber trabalhar com livros, graficos e outros documentos personalizados, explorando

as potencialidades da folha de célculo.

Saber integrar no processador de texto Tabelas e Graficos elaborados na folha de

calculo.

Explicar como se integram na Web.

Tabelas e Graficos elaborados na folha de célculo.

6 - Introdugdo aos Sistemas de Gestdo de Bases de Dados

e Conhecer o conceito de base de dados.

Conhecer o conceito de sistema de gestao de base de dados relacional.

Identificar elementos em que assenta a construcdo das bases de dados.

Identificar algumas situacOes praticas de utilizacdo de bases de dados relacionais.
e Enumerar os diferentes modelos de base de dados.

Definir o conceito de base de dados relacional.

Explicar o modelo relacional de base de dados.

Enumerar as principais caracteristicas e potencialidades do programa de gestdo de

base de dados em estudo.

Descrever os componentes da janela do programa.

Identificar os elementos de uma base de dados.

Reconhecer as op¢des do sistema de menus.

Utilizar adequadamente as barras de ferramentas.

Abrir uma base de dados ja existente.

Reconhecer as op¢des de criacdo de uma base de dados.
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e Criar uma base de dados nova usando o assistente de base de dados.

e Conhecer os procedimentos de construcgao e utilizagdo de tabelas relacionais.
e Definir a estrutura de campos da tabela.

e Reconhecer a importancia da definicdo de uma chave primaria.

e Definir a estrutura de rela¢des entre tabelas.

e Reconhecer as técnicas de impressdao de uma Tabela.

e Explicar o conceito de consulta.

e |dentificar a importancia e necessidade da criteriosa utilizagao de filtros e critérios.
e Conhecer e aplicar os procedimentos de construcdo e utilizacdo de consulta.
e Criar uma nova consulta de selegao.

e Efetuar operagdes estatisticas nas consultas.

e Conhecer o conceito de formulario.

e Utilizar os procedimentos de criacdo e utilizacdo de formularios.

e Introduzir um novo registo num formuldrio.

e Introduzir dados num campo.

e Conhecer o conceito de relatério.

e Dominar os procedimentos de construcdo e utilizacdo de relatdrios.

e Indicar como se cria um novo relatério utilizando o assistente.

e Conhecer o conceito de pagina.

e Indicar como se criam paginas de acesso a dados utilizando o assistente.

e Inserir campos numa pagina.

e QOperar com as ferramentas disponiveis numa pagina.

e Conhecer o conceito de macro.

e |dentificar as vantagens operacionais da utilizacdo de macros.

e Aplicar os procedimentos de criacdo de Macros.

e Conhecer o conceito e a finalidade de Médulos médulo.

e Automatizar procedimentos através da criacdo de mddulos.

7 - Criacao de Paginas Web
Nota: Devera lecionar-se apenas um dos programas de criacdo de paginas Web a
escolha

e |dentificar as técnicas de implantacado de paginas na Web.
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Identificar linguagens de programacao.

Enumerar editores de paginas Web.

Enumerar editores de imagens e efeitos especiais.

Enumerar editores e programas de animacao grafica de pdginas Web.
Enumerar ferramentas e utilitarios de paginas Web.

Explicar os conceitos de ergonomia e amigabilidade de uma pdagina Web.
Definir documentos HTML.

Definir o conceito de hipertexto.

Descrever as principais caracteristicas do programa.

Identificar os componentes da area de trabalho.

Reconhecer a importancia do planeamento na construgao de um site.
Criar, abrir, guardar, imprimir e publicar um Web site.

Aplicar estilos.

Manipular o aspeto de um site.

Inserir imagens.

Aplicar som a uma pagina.

Inserir um formuldrio.

Aplicar frames.

Adicionar HiperligacGes.

Aplicar efeitos de animacao.

Efetuar a publicacdo do site num servidor Web.

Explicar como se faz a manutencdo e a atualizacdo de um Web site.

(Opcdo 2) Programa de animacdo grafica Web: Flash

Descrever as principais caracteristicas do programa.

Identificar os componentes da area de trabalho.

Reconhecer as potencialidades do programa para a realizacdo de Projetos
Multimédia.

Utilizar adequadamente as ferramentas de desenho.

Aplicar cor nas paginas.

Manipular texto nas paginas.

Definir selecdes.
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e Definir simbolos.

e Adicionar som e musica.

e Explicar como se faz a importacdo de video.
e Aplicar botdes sensiveis a passagem do rato.
e Manipular imagens.

e Aplicar elementos de animagao.

e Aplicar elementos de animagdo complexa.

e Proceder a publicacdo do site num servidor Web.

(Opcdo 3) Programa de animacdo grafica Web: Dreamweaver
e Descrever as principais caracteristicas do programa.
e |dentificar os componentes da area de trabalho.
e Utilizar o painel de objetos.
e Reconhecer a importancia do planeamento na construcdo de um Web site.
e Criar, abrir e guardar documentos HTML.
e Utilizar adequadamente as ferramentas de desenho.
e Manipular texto e objetos nas paginas.
e Modificar a fonte, tamanho, cor e alinhamentos.
e Inserir e manipular imagens.
e Descrever as potencialidades multimédia do programa.
e Efetuar operagdes com camadas dinamicas.
e Inserir um formuldrio na pagina.
e Adicionar Hiperligacdes.

e Proceder a publicacdo do site num servidor Web.

8 - Trabalho de Projeto

e Tratar os dados, organizar os materiais.

e Concretizar o projeto preparado e desenvolvido ao longo do ano letivo.

e Escrever o relatdrio e preparar a apresentacao.

e Apresentar o projeto realizado.

e Debater a nivel da turma as dificuldades, a resolucdo dos problemas, o interesse

pratico do projeto e o que aprendeu.
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Aquisicao e Tratamento de Imagem Estatica (mapa de bits)
Nota: E desejivel que esta unidade seja abordada antes da unidade de Cria¢do de
Paginas Web.
e Explicar corretamente a problematica RGB.
e Indicar como se processa a composicdo e decomposicdao da imagem.
e |dentificar os principais formatos de imagem.
e Distinguir imagens de estrutura mapa de bits de imagens de estrutura vetorial.
e Indicar as principais caracteristicas do programa.
e Descrever corretamente a janela principal.
e Reconhecer as op¢des da barra de menus.
e Saber utilizar adequadamente as barras de ferramentas.
e Reconhecer as potencialidades das ferramentas do programa de aquisicdo e
tratamento de imagem estatica.
e Saber ativar as paletas de controlo.
e Indicar corretamente a finalidade das paletas.
e Saber utilizar convenientemente as paletas disponiveis.
e Saber diferenciar imagem de bits e imagem de vetores.
e Exemplificar como se cria uma nova imagem.
e Saber utilizar convenientemente um scanner para digitalizar imagens.
e Indicar adequadamente os comandos necessarios para capturar imagens.
e Indicar como se abrem imagens através da barra de ferramentas browser.
e Saber utilizar eficazmente as diferentes ferramentas de desenho.
e Reconhecer as op¢des de cada ferramenta.
e Descrever o que é uma selecdo.
e Indicar como se cria uma selecdo através das ferramentas disponiveis.
e Indicar os comandos adequados para aumentar / diminuir a profundidade da cor.
e Selecionar a cor de pintura ou a cor de papel usando a paleta de cor e o conta-gotas.
e |dentificar os comandos adequados para transformar uma imagem com fundo de cor
numa imagem com fundo transparente.
e Reconhecer a importancia das camadas para o tratamento de uma imagem.

e Saber distinguir as op¢Ges da paleta de camadas.
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e Indicar como se cria uma nova camada.

e Indicar como se apaga uma camada.

e Saber diferenciar camada de fundo de fundo.

e Indicar afinalidade da ferramenta de deslocamento.

e Explicar a finalidade do menu efeitos.

e Saber aplicar efeitos a uma imagem através do visualizador de efeitos.
e Indicar como se aplicam deformagdes a uma imagem.

e Saber adicionar molduras a uma imagem.

e Explicar as finalidades das ferramentas de edigao.

e Reconhecer as op¢des disponiveis da ferramenta de desenho.

e Saber desenhar eficazmente formas geométricas.

e Saber editar objetos vetoriais.

e Explicar como se insere texto.

e Saber utilizar os principais comandos de edigdo de imagem.

e Explicar a finalidade da ferramenta de corte.

e Saber adicionar margens a uma imagem.

e Explicar como rodar (mover) uma imagem, selecdo ou camada a volta do seu centro.
e Exemplificar como se altera o tamanho da area da imagem.

e |dentificar os formatos usados para gravar imagens para a Web.

e Reconhecer uma imagem mapeada.

e Explicar como se criam areas na imagem usando as ferramentas disponiveis.
e Reconhecer afinalidade dos efeitos de passagem do rato.

e Indicar como se podem melhorar imagens Web.

e Indicar como se exporta uma imagem para os diferentes formatos.

e Reconhecer sites para download de bisnagas de imagens.

Aquisicdao e Tratamento de Imagem Vetorial

Nota: E desejavel que esta unidade seja abordada antes da unidade de Criacdo de
Paginas Web.
e Definir o conceito de imagens com estrutura vetorial.

e Saber indicar as principais caracteristicas do programa.
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Descrever corretamente a janela principal.
Reconhecer as opg¢des da barra de menus.
Saber usar adequadamente as barras de ferramentas.
Reconhecer a interatividade da barra de propriedades.
Identificar as ferramentas bdasicas para a elaboracdo de uma ilustracao.
Saber usar adequadamente a paleta de cores para dar cor aos objetos.
Saber utilizar o sistema de ajuda.
Reconhecer as fungbes essenciais para a edicao de ilustracdes.
Saber utilizar as ferramentas de desenhos geométricos.
Indicar os procedimentos para desenhar e manipular:
o retangulos e quadrados;
o elipses e circulos;
o poligonos, estrelas e espirais;
o linhas retas.
Indicar como se apagam objetos na area de trabalho.
Saber utilizar adequadamente as ferramentas de linhas.
Explicar o que é a juncdo automatica.
Explicar os procedimentos para desenhar curvas com a ferramenta lapis.
Saber desenhar curvas e retas através da ferramenta curvas bézier
Saber utilizar adequadamente a ferramenta caneta artistica.
Indicar a finalidade da ferramenta linhas de dimensao.
Saber realizar transformacdes num objeto.
Explicar como selecionar e mover um objeto.
Indicar os comandos adequados para girar um objeto.
Saber escalar (em %) um objeto.
Indicar como obter o reflexo de um objeto.
Saber redimensionar um objeto através da indicacdo das medidas especificas que se
pretende que o objeto tenha.
Executar os comandos adequados para inclinar um objeto.
Saber ordenar / inverter a ordem dos objetos contidos nos diferentes planos.
Saber organizar uma imagem em camadas para poder trabalhar as diferentes partes

da mesma.
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Saber alinhar e distribuir objetos na area de trabalho.

Saber reunir um conjunto de objetos num grupo para executar transformacdes.
Explicar como combinar e separar objetos.

Saber criar e moldar formas partindo de outros objetos.

Identificar o procedimento para duplicar (fazer a cdpia de) um objeto.

Explicar como proceder para aplicar contornos e preenchimentos.

Saber configurar as caracteristicas da ferramenta contorno.

Identificar as diferentes formas de aplicar preenchimento através da ferramenta de
preenchimento.

Saber manipular adequadamente as ferramentas conta-gotas e balde.

Saber aplicar diretamente na drea de trabalho preenchimento a um objeto.
Saber aplicar um preenchimento mistura a um objeto.

Saber aplicar uma mascara de cinzas transparente.

Saber fazer a aplicagdo do efeito de sombra.

Saber distinguir texto artistico de texto de paragrafo.

Saber aplicar efeitos graficos especiais.

Saber aplicar as diferentes op¢des de formatacao.

Reconhecer as ferramentas corretor ortografico, gramatical e de sinénimos.
Saber alterar as formas geométricas através da ferramenta forma.

Explicar por que é que se tem de converter objetos para curvas.

Saber trabalhar os nds e as formas.

Reconhecer os comandos e op¢cbes que permitem alterar objetos adicionando-lhes
determinados efeitos.

Saber importar e exportar documentos.

Enunciar as fungdes do Scrapboock.

Saber colocar um simbolo na area de trabalho.

Reconhecer a importancia dos filtros na importacao e exportacdao de documentos.
Saber introduzir objetos de outras aplicacses.

Reconhecer as op¢oes e especificacoes de impressao disponiveis.

Indicar como criar paginas Web.

Indicar como se exporta uma imagem para os diferentes formatos.

Explicar o que é o GIF Animation.
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e |dentificar uma imagem mapeada.
e Indicar como se criam fatias de imagens.

e Exemplificar como se criam botdes Web.
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Anexo G. Aplicagoes Informaticas B

Fonte: DGIDC, 2007

Apresenta-se o programa curricular para a disciplina Aplicagdes Informdticas B. O

programa curricular, desenvolvido pela DGIDC do Ministério da Educacdo, é formado por

quatro unidades:

1. UNIDADE 1 - INTRODUCAO A
PROGRAMACAO
1.1. Introducado
1.2. Conceitos fundamentais
1.3. Teste e controlo de erros em
algoritmia - tracing
1.4. Estruturas de controlo
1.5. Arrays
1.6. Subrotinas
1.7. Introducao a programacao
orientada aos eventos
2. UNIDADE 2 - INTRODUCAO A TEORIA
DA INTERATIVIDADE
2.1. Do GUI aos ambientes imersivos
2.2. Realidade virtual
2.3. O conceito de interatividade
2.4. Caracteristicas ou componentes
da interatividade
2.5. Niveis e tipos de interatividade
2.6. Como avaliar solugdes interativas
2.7. O desenho de solugdes interativas
3. UNIDADE 3 - CONCEITOS BASICOS
MULTIMEDIA
3.1. Tipos de media

3.2. Conceito de multimédia
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3.3. Modos de divulgacao de
conteldos multimédia

3.4. Linearidade e ndo - linearidade

3.5. Tipos de produtos multimédia

3.6. Tecnologias multimédia

UNIDADE 4 - UTILIZAGAO DOS

SISTEMAS MULTIMEDIA

4.1. Bases sobre teoria da cor aplicada
aos sistemas digitais

4.2. Geracgdo e captura de imagem

4.3. Formatacao de texto

4.4. Aquisicdo e reproducdo de som

4.5. Aquisicdo, edicdo e reproducgao de
video

4.6. Animagao 2D

4.7. Divulgacao de videos e som via
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Anexo H. Metas de Aprendizagem

Neste anexo apresenta-se informacdo mais detalhada sobre as metas de
aprendizagem.
As Metas de Aprendizagem assentam em 3 planos de trabalho complementares, sendo

o plano | e Il aplicados ao 12 e 22 ciclo e o plano Il e lll ao 32 ciclo e secundario (F. A. Costa,

2011):
e Planol

A. TECNOLOGIAS DIGITAIS - Capacidade de operar com as tecnologias digitais,
demonstrando compreensdo dos conceitos envolvidos e das suas
potencialidades para a aprendizagem.

e Planoll

B. INFORMACAO - Capacidade de procurar e de tratar a informac3o de acordo
com objetivos concretos: investigacao, selecdo, analise e sintese dos dados.

c. COMUNICACAO - Capacidade de comunicar, interagir e colaborar usando
ferramentas e ambientes de comunicacdo em rede como estratégia de
aprendizagem individual e como contributo para a aprendizagem dos outros.

D. PRODUCAO - Capacidade de sistematizar conhecimento com base em
processos de trabalho com recurso aos meios digitais disponiveis e de
desenvolver produtos e praticas inovadoras.

E. SEGURANCA - Capacidade para usar recursos digitais no respeito por normas
de seguranca

e Planolll

F. META-APRENDIZAGEM - Capacidade de aprender a aprender e aprender a
estudar (autodisciplina, gestdo do tempo, etc.).

G. AUTOAVALIACAO - Capacidade de observar e analisar o seu comportamento
(tomada de consciéncia de si e do seu estilo de aprendizagem; tomada de
consciéncia de dificuldades e problemas na aprendizagem; etc.).

H. AUTORREGULACAO - Capacidade de compreender os desempenhos
esperados nas diferentes areas de aprendizagem (critérios de exceléncia,

regras, praticas, etc.) e de melhorar o seu desempenho escolar.
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I.  EXPRESSAO - Capacidade de se expressar em diversas linguagens em suporte
digital.

J.  CRIATIVIDADE - Capacidade de pensar de forma criativa com recurso a
diferentes tecnologias digitais.

K. ETICA - Capacidade para usar recursos digitais para otimizar a aprendizagem,
no respeito por normas de cidadania e de ética (respeito pelos direitos de

autor, conduta para com os outros, etc.).

Na Tabela 40 apresenta-se as metas para os alunos do ensino bdsico, separadas por

cada ciclo (F. A. Costa, 2011).

1.°ciclo (4.° ano) 2.°ciclo (6.° ano) 3.°ciclo (9.° ano)
O aluno utiliza recursos O aluno utiliza recursos O aluno utiliza recursos
digitais on-lme e off-lme | digitais on-lme e off-lme digitais on-lme e off-lme
g | para pesquisar, selecionar | para, com o apoio do para pesquisar, selecionar e
e tratar a mformac3o, de professor, pesquisar, tratar mformac3o de acordo
E acordo com os objetivos selecionar e tratar com objetivos concretos,
‘E defmidos e as orientagdes | mformac3o de acordo com | decorrentes de questdes e
: fomecidas pelo professor. | objetivos concretos e com problemas previamente
critérios de qualidade e identificados, e com critérios
pertméncia. de qualidade e pertméncia.
O aluno comunica e O aluno comunica, mterage | O aluno comunica, mterage
mterage com outras e colabora com outras e colabora usando
:3 | pessoas, usando, com o pessoas, usando ferramentas | ferramentas e ambientes de
& | apoio do professor, e ambientes de comunicacdo em rede,
§ ferramentas de comunicacido em rede, selecionados de acordo com
E | comunicacdo sincronae selecionados com o apoio as respetivas potencialidades
© | assincrona e respeitando do professor, como e constrangmmentos, como
as regras de conduta estratégia de aprendizagem | estratégia de aprendizagem
subjacentes. mdividual e coletiva. mdividual e coletiva.
O aluno desenvolv O aluno concebe e O aluno concebe e
0 apoio e orientacdo do desenvolve, com orientacdo | desenvolve trabalhos
professor, trabalhos e apoio do professor, escolares com recurso a
'g. escolares com recurso a trabalhos escolares, diferentes ferramentas
T | ferramentas digitais recorrendo a diferentes digitais, e cria documentos
09; fomecidas, para ferramentas digitais, para origmais que exprimam e
representar exprimir e representar representem conhecimentos,
conhecimentos, idetas e conhecimentos, idetas e idetas e sentimentos.
sentimentos. sentimentos.
O aluno adota O aluno adota O aluno adota
= | comportamentos comportamentos seguros, comportamentos seguros,
E danamtesdesegurmqa respeita direitos de autor e | respeita direitos de autor e
na utilizacdo das de propriedade mtelectual, e | de propriedade mtelectual, e
%" ferramentas digitais observa normas de conduta | observa normas de conduta
fomecidas, respeitando os | nautilizagdo de ambientes na utilizac3o de ambientes
direitos de autor. digitais on-lme. digitais on-lme.

Tabela 40 - Metas de aprendizagem em TIC para o ensino basico (F. A. Costa, 2011)
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Para atingir as metas definidas foram apresentadas metas intermédias até ao 42, 62 e

92 ano (MEC & DGE, 2011).

V. Ensino Basico
As metas para o ensino basico continuam organizadas tendo em conta as quatro areas

de competéncia em TIC.

e O aluno utiliza recursos digitais online e off-line para, com o apoio do
professor, pesquisar, selecionar e tratar informacdo de acordo com objetivos
concretos e com critérios de qualidade e pertinéncia.

Metas intermédias até ao 42 Ano

e O aluno reconhece diferentes ferramentas digitais de acesso a informacao
(dicionarios digitais, enciclopédias digitais, motores de busca online, etc.) e
identifica, com o apoio do professor, as caracteristicas de cada uma delas.

e O aluno prepara e realiza pesquisas digitais em enderecos de Internet
fornecidos, motores de busca online e fontes off-line, definindo previamente
com o professor as ferramentas e as palavras-chave a utilizar.

e O aluno seleciona, com o apoio do professor, a informacdo resultante de
pesquisas digitais, identificando as ideias centrais do conteudo e verificando a
sua pertinéncia face aos objetivos da pesquisa.

e O aluno classifica e organiza, em conjunto com o professor, a informacao
selecionada, recorrendo a ferramentas digitais adequadas (programas de
graficos e/ou de desenho, ferramentas para criacdo de mapas conceptuais,
etc.).

Metas intermédias até ao 62 e 92 Ano

e O aluno reconhece as potencialidades e os constrangimentos das vdrias
ferramentas digitais de acesso a informacao (enciclopédias digitais, diretérios,
motores de busca online, etc.) e seleciona, sob orientacdo do professor, para

diferentes tipos de pesquisa.
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O aluno prepara e realiza, com o apoio do professor, pesquisas digitais online
e off-line, em funcdo de objetivos concretos, decorrentes de questbes e
problemas previamente identificados, com base em palavras-chave
adequadas aos objetivos previamente definidos e utilizando critérios de
pesquisa avangada.
O aluno seleciona, com o apoio do professor, informacdo resultante de
pesquisas digitais:
o verificando a qualidade da informacdo (autoridade, rigor, objetividade,
etc.) e identificando a sua pertinéncia face aos objetivos definidos para
a pesquisa - até ao 62 ano.
o analisando as paginas de resultados obtidas, verificando a qualidade
da informacdo (autoridade, rigor, objetividade, etc.) e identificando a
sua pertinéncia face aos objetivos definidos para a pesquisa - até ao 99
ano.
O aluno classifica, categoriza e organiza a informacao selecionada, recorrendo
a ferramentas digitais adequadas, tais como programas de graficos, bases de
dados, ferramentas de criagdo de mapas conceptuais, sistemas de gestao de
informacao online, etc., de acordo com categorias definidas em conjunto com

o professor.

O aluno comunica e interage com outras pessoas, usando, com o apoio do
professor:
1. ferramentas de comunicagdo sincrona e assincrona e respeitando as
regras de conduta subjacentes - 12 Ciclo.
2. colabora com outras pessoas, usando ferramentas e ambientes de
comunicacdao em rede, selecionados com o apoio do professor, de
acordo com as respetivas potencialidades e constrangimentos, como

estratégia de aprendizagem individual e coletiva - 22 e 32Ciclo.
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Metas intermédias até ao 42 Ano

O aluno reconhece diferentes ferramentas de comunicagao sincrona e
assincrona (programas de mensagens instantaneas, voz por IP, correio
eletrénico) e identifica, com o apoio do professor, as caracteristicas de cada
uma delas.

O aluno comunica, sob orientacdo do professor, com outras pessoas,
utilizando as funcionalidades elementares das ferramentas de comunicac¢ao
escolhidas e com respeito pelas regras de conduta subjacentes.

O aluno interage e colabora com outras pessoas, partilhando, sob orientacdo
do professor, ideias e trabalhos em espacos online previamente concebidos

para o efeito (paginas Web de projetos, blogues de turma, etc.).

Metas intermédias até ao 62 e 92 Ano

O aluno reconhece as potencialidades e os constrangimentos das varias
ferramentas digitais de comunicacdo (correio eletrénico, servigos de
mensagens instantaneas, féruns de discussdo, videoconferéncia, etc.) e
seleciona as mais adequadas a diferentes situa¢des de comunicacao.

O aluno comunica com outras pessoas recorrendo a ferramentas digitais de
comunicagdo sincrona e assincrona (através de texto, dudio e video), com
respeito pelas regras de conduta subjacentes.

O aluno interage e colabora com outras pessoas em ambientes online
propostos pelo professor (plataformas de aprendizagem, grupos de discussao,
redes sociais, blogues, etc.), que seleciona em funcdo de objetivos
previamente definidos, e utiliza as ferramentas de comunicacdo disponiveis

com respeito pelas regras de conduta subjacentes.

O aluno concebe e desenvolve, com orientacdo e apoio do professor,
trabalhos escolares, recorrendo a diferentes ferramentas digitais:
a) para exprimir e representar conhecimentos, ideias e sentimentos - 12

ciclo.
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b) e cria documentos originais que exprimam e representem

conhecimentos, ideias e sentimentos - 22 e 32 ciclo.

Metas intermédias até ao 42 Ano

O aluno reconhece, com o apoio do professor, as caracteristicas de diferentes
ferramentas digitais (processador de texto, programas de apresentagdes
eletrénicas, programas de desenho, etc.).

O aluno cria, sob orientacdo do professor, documentos digitais simples
(mapas de ideias, textos, relatos, apresentacdes eletronicas, desenhos, etc.),
como resultado de tarefas de aprendizagem.

O aluno cria documentos digitais originais para exprimir ideias, emocodes e
sentimentos, utilizando as diferentes funcionalidades das ferramentas de

desenho livre e producdo de texto.

Metas intermédias até ao 62 e 92 Ano

O aluno reconhece as potencialidades e os constrangimentos das varias
ferramentas digitais de produtividade pessoal (processador de texto,
programas de apresentacdo eletrdnica, folha de calculo, etc.) e seleciona-as
de acordo com o tipo de documento a produzir.

O aluno cria, com o apoio do professor, documentos digitais diversificados
(esquemas, mapas de ideias, relatdrios escritos, apresentacdes eletrénicas,
blogues, wikis, etc.), adequados a diferentes finalidades, como resultado de
tarefas de aprendizagem.

O aluno cria documentos digitais originais, delineados em conjunto com o
professor, para exprimir conhecimentos, ideias, emoc¢des e sentimentos,
utilizando ferramentas que permitam a criacdo e/ou edicdo de texto, imagem,
som e video (programas de desenho e de tratamento de imagem,

ferramentas de audio e de video, sistemas-autor, etc.).
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e O aluno adota comportamentos seguros, respeita direitos de autor e de
propriedade intelectual, e observa normas de conduta na utilizagdo de
ambientes digitais online.

Metas intermédias até ao 42 Ano

e O aluno reconhece, com a ajuda do professor, a existéncia de perigos na
utilizacdo de ferramentas digitais (para o utilizador e para os equipamentos) e
adota comportamentos de seguranca.

e O aluno identifica, com o apoio do professor, a autoria da informacao
disponibilizada nas fontes eletrénicas consultadas.

e 0O aluno assume comportamentos que respeitam as regras de conduta online
(“Netiqueta”) e as normas de utilizagdo subjacentes a cada ferramenta digital.

Metas intermédias até ao 62 e 92 Ano

e O aluno reconhece a existéncia de perigos na utilizacdo de ferramentas
digitais (para o utilizador e para os equipamentos) e assume comportamentos
responsaveis de seguranca.

e O aluno respeita os direitos de autor e a propriedade intelectual da
informacao disponibilizada em fontes eletrdnicas.

e 0O aluno assume comportamentos que respeitam as regras de conduta online
(“Netiqueta”) e as normas de funcionamento subjacentes a cada ambiente
digital.

Metas intermédias até ao 92 Ano
e Assume comportamentos responsaveis de seguranca e certifica-se da

existéncia de medidas técnicas de protecdo (antivirus, antispyware, etc.).
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Anexo 1. Metas Curriculares

Descrevem-se neste anexo as metas curriculares que sao documentos relativos aos
diferentes niveis de escolaridade, com a definicdo das aquisicdes pretendidas, sendo
especificas para cada disciplina (Gomes, 2013). Permitem facultar aos alunos, por via da
escolaridade, o que é essencial aprender em cada disciplina, no sentido de “concretizar do
principio da igualdade de oportunidades” (Horta et al., 2012).

As metas curriculares pretendem ser objetivos finais de aprendizagem,
independentemente da sequéncia que o professor decida implementar em cada ano de
escolaridade (Horta et al., 2012). Sdo organizadas em dominios (Informacdo, Comunicacao e

Colaboracgdo, Producdo), apresentados na Tabela 41:

Dominios Objetivos

Informacgdo » Compreender a evolugdo das tecnologias de informagdo e comunicagdo (TIC) e o seu
papel no mundo contemporaneo

« Utilizar adequadamente o computador e/ou dispositivos eletrénicos similares que
processem dados

* Explorar diferentes tipos de software

* Gerir a informagdo num computador e/ou em dispositivos eletrénicos similares
disponiveis na sala de aula

* Explorar diferentes formas de informagdo disponivel na Internet
* Navegar de forma segura na Internet
* Pesquisar informacgdo na Internet, de acordo com uma tematica pré-estabelecida

* Analisar a informagdo disponivel, recolhida no ambito de um trabalho especifico, de
forma critica e auténoma

* Respeitar os direitos de autor e a propriedade intelectual

e Executar um trabalho de pesquisa e de analise de informacdo obtida na Internet sobre
um dado tema

Comunicagﬁo * |dentificar diferentes ferramentas de comunicagdo, sabendo selecionar a(s)
adequada(s) ao tipo de comunicagdo pretendida

e Colaboragao * Conhecer e utilizar o correio eletrénico em situagdes reais de realizagdo de trabalhos

praticos

» Utilizar féruns na Internet de forma segura e adequada, em situagdes reais de
realizagdo de trabalhos praticos

* Conhecer e utilizar mensageiros instantdneos e salas de conversagdo em direto (chats)
de forma segura e adequada, em situagdes reais de realizagdo de trabalhos praticos

* Conhecer e adotar normas de conduta nas situagdes comunicacionais em linha

* Conhecer diferentes usos da lingua associados aos contextos de comunicagdo através
da Internet

» Adequar o uso da lingua aos contextos de comunicagdo na Internet
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Dominios Objetivos
Comunica;éo * Participar em ambientes colaborativos na rede como estratégia de aprendizagem
individual e como contributo para a aprendizagem dos outros, através da partilha de
e Colaboragﬁo informagao e conhecimento, usando plataformas de apoio ao ensino e aprendizagem
(cont.) » Utilizar as redes sociais de forma segura e responsavel para comunicar, partilhar e
ont. interagir
Produgﬁo * Criar um documento com texto e objetos graficos, resultante de trabalho de pesquisa e

de andlise de informagdo obtida na Internet sobre um tema especifico do curriculo,
utilizando as funcionalidades elementares de uma ferramenta de edigdo e produgdo de
documentos, instalada localmente ou disponivel na Internet

e Criar uma apresentagdao multimédia original sobre uma tematica decorrente do
trabalho produzido no subdominio “Produgdo e edi¢do de documentos”, utilizando as
funcionalidades elementares de uma ferramenta de edicdo e de produgdo de
apresentag@es multimédia, instalada localmente ou disponivel na Internet

Tabela 41 - Dominios das metas curriculares (Horta et al., 2012)

As metas para além dos dominios (Informacdo, Comunicacdo e Colaboracao,
Producdo) existe a Seguranca abordada transversalmente nos dominios anteriores. Os
dominios sdo organizados em subdominios e objetivos gerais; estes ultimos ajudam a tornar

as metas mais mensuraveis.
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Anexo J. O perfil da educagdo nos paises estudados

Fonte:(Pearson, 2014)
Neste anexo apresenta-se a Tabela 42 de comparacdo de dados sobre a educacdo e perfil socioecondmico, nos paises estudados:

Portugal, Finlandia, Inglaterra, Australia e Estados Unidos da América.

Despesas publicas com Despesa publica por Anos de expetativa de PISA TIMSS Produtividade geral do Record desemprego
educacdo em % do aluno em% do PIB per vida escolar (Leitura, Matemadtica e (globais Matematica e trabalho (%)
total das despesas do capita (primario ao ensino Ciéncia) Ciéncias) (PIB em US $ PPP por
governo superior) trabalhador)

Portugal
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26% e
500 —
20%

400

FODLL I
=N

300 300

200

200 (i7 e
28.229% 16.27 years 488.03 526.98 $49,810.00 14.00%
Fonte: Instituto de Fonte: Instituto de Fonte: Instituto de Fonte: Aggregated data Fonte: Aggregated data Fonte: EIU Fonte: EIU
Estatistica da UNESCO Estatistica da UNESCO (UIS) Estatistica da UNESCO (UIS) Ano: 2012 Ano: 2011 Ano: 2014 Ano: 2014
(UIS) Ano: 2010 Ano: 2012
Ano: 2010
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R ) | 510 =
. [T " 00— e
o N . : u 5 w o 400 T: . 1ok
12,24% 29.75% 17,07 anos 529,40 557.83 $71,710.00 8,60%
Fonte: Instituto de Fonte: Instituto de Instituto de Estatistica da Fonte: Aggregated data Fonte: Agg.regated data Fonte: EIU Fonte: EIU
Estatistica da UNESCO Estatistica da UNESCO (UIS) UNESCO (UIS) Ano: 2012 Ano: 2011 Ano: 2014 Ano: 2014
(UIS) Ano: 2010 Ano: 2012
Ano: 2011
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Estados
Unidos da
América

Despesas publicas com
educagdo em % do
total das despesas do
governo
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Estatistica da UNESCO
(uIs)

Ano: 2011
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Fonte: Instituto de
Estatistica da UNESCO
(uIs)
Ano: 2011

Despesa publica por
aluno em% do PIB per
capita

28,57%
Fonte: Instituto de
Estatistica da UNESCO (UIS)
Ano: 2010
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Fonte: Instituto de
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Ano: 2010
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Ano: 2010

Anos de expetativa de
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Instituto de Estatistica da
UNESCO (UIS)
Ano: 2012

ITELLL
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Instituto de Estatistica da
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Ano: 2012

WTRLLY,
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Instituto de Estatistica da
UNESCO (UIS)

Ano: 2012

PISA
(Leitura, Matematica e
Ciéncia)
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TIMSS
(globais Matematica e
Ciéncias)

OO
KO0
400
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00 -

535,57

Fonte: Aggregated data
Ano: 2011
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51576
Fonte: Aggregated data
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o
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Tabela 42 - Comparagdo de dados sobre a educagdo e perfil socioeconédmico, nos paises estudados (Pearson, 2014)
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Anexo K. National Plan for Educational Use of Information and
Communications Technology

Fonte: (Ministry of Communication, 2010)
As TIC s3ao utilizadas na escola basica Finlandesa para adquirir ou desenvolver

competéncias do século XXI, tal como se apresenta na Figura 13.

Learning future skills by means of ICT

Individual
Citizenship Learning-to- S Collaborative Pupil

skills learn skills s working skills assessment
pathways

Development of learners’ future skills

Figura 13 - Competéncias a desenvolver, (Ministry of Communication, 2010)

Esta competéncia é considerada uma competéncia integradora, é necessaria para se
adquirir competéncias digitais mas também necessdria para ajudar a adquirir outras
competéncias, € um objetivo e um instrumento de aprendizagem, tais como, por exemplo:
resolucdo de problemas, aprender a aprender e cidadania global (Opetushallitus, 2014a).

As propostas de a¢do sao:

1. ICT should be utilised in learning citizenship skills so as to consolidate the ability
to use ICT as well.

2. Collaborative working skills should be consolidated by means of ICT. ICT tools
and applications that support collaboration should be utilised to disseminate
and combine information.

3. It is advisable to put in place ICT tools and applications that support pupils’
individual learning pathways.

4. Efforts should be made to ensure that pupils receive sufficient abilities to
operate online socially, creatively and ethically, with due consideration for

safety and the rules of society and the school. 5 It is advisable to introduce ICT-
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enabled cross-curricular assessment practices suitable for assessing citizenship

skills.

Entreosanos2e3

Os alunos trabalham as competéncias bdsicas como a auto-confianca, leitura, escrita,

matemadtica, aprender a aprender, trabalho em grupo, responsabilidade. Nas competéncias

digitais comecasse a usar ferramentas de apoio a aprendizagem e ao mesmo tempo, a

aprender conceitos fundamentais. Comegam a descobrir a importancia das TIC para a sua

vida quotidiana.

S3do desenvolvidas habilidades, tais como:

aprender principios esséncias de funcionamento e operacionalidade do
computador;

produzir textos e media;

inspirar os alunos a programar, dando instrucdes diretas a partir de um
software grafico. Somente na disciplina de matematica;

discutir e criar boas maneiras e praticas seguras no uso das TIC (chama-se
atencdo da uma postura de trabalho saudavel e da importancia do
comprimento de ciclos de bem-estar adequado);

usar e centrar a informacdo, através de um trabalho de investigacdo de

interesse préprio e realizar a sua apresentacao criativa.

Entreosanos4e6

A utilizacdo das TIC é uma parte natural da aprendizagem. As TIC sdo usadas na

procurar de informacdo, individualmente ou em grupo; comunicacdo; a descoberta da

importancia das TIC em todas as disciplinas e ao longo da vida dentro e fora da escola; o

impacto das TIC na sociedade e no desenvolvimento sustentdvel.

Sao desenvolvidas habilidades, tais como:

aprender a usar uma variedade de equipamentos e software, bem como
compreender as suas utilizacdes;
produzir e processar texto por qualquer meio digital e conhecer caracteristicas

de imagem, som, video e animacao;
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e inspirar os alunos a programar, dando instru¢des diretas a partir de um
software grafico. Somente na disciplina de matematica;
e experimentar diferentes programas para ganhar experiéncia sobre a forma
como se opera as tecnologias.
e Procura de informacdo critica em diferentes motores de busca e diferentes
formatos;
e Examinar e avaliar o papel da TIC na sociedade;
e Usar as TIC para comunicar com outros alunos.
Desenvolver nos alunos a utilizagdo responsavel e segura das TIC, bons
comportamentos, bem como conhecimentos sobre os principios dos direitos de autor.

Desenvolver experiéncias de boas posturas.

Entreosanos7e 9
Aprender o papel das TIC na sociedade e o seu impacto no desenvolvimento
sustentavel.
Sao desenvolvidas habilidades, tais como:
e incentivar os alunos a utilizar as TIC para comunicar e procurar informacao para
diferentes tarefas e em diferentes ferramentas;
e aprofundar os conhecimentos sobre dispositivos, software e servigos prestados
na internet;
e pesquisar, sistematizar, organizar e partilhar informacdo critica, usando
diferentes fontes de informacéo;
e criar diferentes tipos de conteudos digitais, individualmente ou em grupo;
e inspirar os alunos a programar, dando instrucGes diretas a partir de um
software grafico. Somente na disciplina de matematica;
e aprender a proteger-se de riscos de seguranca e prevenir de perda de dados;
e realizar trabalhos de investigacdo versateis e criativos, com base na cooperagao
e interacao;
e aprender a perceber a importancia de oportunidades e riscos do mundo global.
Desenvolver nos alunos a utilizacdo responsavel e segura das TIC, bons

comportamentos, bem como conhecimentos sobre os principios dos direitos de autor, como
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consequéncia de atividades irresponsaveis e ilegais. Desenvolver experiéncias de boas

posturas.

Considera-se que o sucesso da integracdo das competéncias digitais deveu se a
realizacdo de curriculos flexiveis por parte das escolas, onde foram realizadas mudancas
baseadas nas necessidades dos alunos. A tecnologia ndao era um fim em si mas uma parte
natural da aprendizagem nas salas de aula. A Figura 14 mostra os fatores-chave que

influenciaram este sucesso das TIC no ensino basico Finlandés (Niemi et al., 2014).

Teaching and learning
methods leading to
empowerment

Teaching staff's
capacity and Flexible curriculum

commitment

ICT
in everyday life
in schools

Leadership and
management

Investments in
communication

ICT included in strategic
planning — as part of
culture in schools

Figura 14 - Fatores-chave para o sucesso da integragdo das competéncias digitais na escola basica finlandesa
(Niemi et al., 2014)
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Anexo L.Curriculo Information Technology, IT, 1995- Inglaterra

Fonte: (M. O. F. Education, 2006)

Apresenta-se o curriculo da disciplina IT inglesa que comegou a ser lecionado em 1995.

Information technology capability
Information technology (IT) capability is characterised by an ability to use effectively IT
tools and information sources to analyse, process and present information, and to model,
measure and control external events. This involves:
e using information sources and IT tools to solve problems;
e using IT tools and information sources, such as computer systems and software
packages, to support learning in a variety of contexts;

e understanding the implications of IT for working life and society.

Pupils should be given opportunities, where appropriate, to develop and apply their IT

capability in their study of National Curriculo subjects.

I. Key Stage 1
Pupils should be taught to use IT equipment and software confidently and purposefully
to communicate and handle information, and to support their problem solving, recording
and expressive work.
1. Pupils should be given opportunities to:
e ause a variety of IT equipment and software, including microcomputers and
various keyboards, to carry out a variety of functions in a range of contexts;
e bexplore the use of computer systems and control technology in everyday life;
e cexamine and discuss their experiences of IT, and look at the use of IT in the

outside world.

Pupils should be taught to:
2. Communicating and handling information
e agenerate and communicate their ideas in different forms, using text, tables,
pictures and sound;

e benter and store information;
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e cretrieve, process and display information that has been stored.
3. Controlling and modelling
e arecognise that control is integral to many everyday devices;
e bgive direct signals or commands that produce a variety of outcomes, and
describe the effects of their actions;
e cuse IT-based models or simulations to explore aspects of real and imaginary

situations.

II. Key Stage 2

Pupils should be taught to extend the range of IT tools that they use for
communication, investigation and control; become discerning in their use of IT; select
information, sources and media for their suitability for purpose; and assess the value of IT in

their working practices.

1. Pupils should be given opportunities to:

e ause IT to explore and solve problems in the context of work across a variety of
subjects;

e buse IT to further their understanding of information that they have Acedido
and processed;

e cdiscuss their experiences of using IT and assess its value in their working
practices;

e dinvestigate parallels with the use of IT in the wider world, consider the effects

of such uses, and compare them with other methods.

Pupils should be taught to:
2. Communicating and handling information
e ause IT equipment and software to communicate ideas and information in a
variety of forms, incorporating text, graphs, pictures and sound, as appropriate,
showing sensitivity to the needs of their audience;
e buse IT equipment and software to organise, reorganise and analyse ideas and

information;
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cselect suitable information and media, and classify and prepare information
for processing with IT, checking for accuracy;

dinterpret, analyse and check the plausibility of information held on IT systems,
and select the elements required for particular purposes, considering the

consequences of any errors.

3. Controlling, monitoring and modelling

acreate, test, modify and store sequences of instructions to control events;
buse IT equipment and software to monitor external events;

cexplore the effect of changing variables in simulations and similar packages, to
ask and answer questions of the What would happen if...?" type;

drecognise patterns and relationships in the results obtained de IT-based
models or simulations, predicting the outcomes of different decisions that

could be made.

Key Stage 3

Pupils should be taught to become critical and largely autonomous users of IT, aware

of the ways in which IT tools and information sources can help them in their work;

understand the limitations of such tools and of the results they produce; and use the

concepts associated with IT systems and software and the associated technical terms.

1. Pupils should be given opportunities to:

ause IT equipment and software autonomously;

bconsider the purposes for which information is to be processed and
communicated;

cuse their knowledge and understanding of IT to design information systems,
and to evaluate and suggest improvements to existing systems;

dinvestigate problems by modelling, measuring and controlling, and by
constructing IT procedures;

econsider the limitations of IT tools and information sources, and of the results
they provide, and compare their effectiveness and efficiency with other

methods of working;

224




As TIC no curriculo da escolaridade obrig

e fdiscuss some of the social, economic, ethical and moral issues raised by IT.

Pupils should be taught to:
2. Communicating and handling information
e ause a range of IT equipment and software efficiently to create good quality
presentations for particular audiences, integrating several forms of
information;
e bselect appropriate IT equipment and software to fulfil their specific purposes;
e cbe systematic in their use of appropriate search methods to obtain accurate
and relevant information de a range of sources;
e dcollect and amend quantitative and qualitative information for a particular
purpose, and enter it into a data-handling package for processing and analysis;
e einterpret, analyse and display information, checking its accuracy and

questioning its plausibility.

3. Controlling, measuring and modelling

e aplan, develop, test and modify sets of instructions and procedures to control
events;

e buse a system that responds to data de sensors and explain how it makes use
of feedback;

e cuse IT equipment and software to measure and record physical variables;

e dexplore a given model with a number of variables and create models of their
own, in order to detect patterns and relationships;

e emodify the rules and data of a model, and predict the effects of such changes;

e fevaluate a computer model by comparing its behaviour with data gathered de

arange of sources.

IV. Key Stage 4
Pupils should be taught to develop greater responsibility for their use of IT; work

competently and effectively with a range of IT tools and materials, acquiring an
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understanding of their more advanced features; and reflect critically on their own and

others™ use of IT.

1. Pupils should be given opportunities to:

adevelop further as autonomous users of IT, broadening and consolidating their
knowledge, skills and understanding;

bselect de a range of IT tools and information sources those that are
appropriate for a variety of tasks;

clearn to operate unfamiliar systems and acquire an understanding of their
more advanced features;

dapply and continue to develop their IT skills in order to enhance their work in
a variety of subject or vocational areas;

erecognise the impact of new technologies on methods of working in the

outside world, and on social, economic, ethical and moral issues.

Pupils should be taught to:

2. Communicating and handling information

ause IT to handle and communicate information in a variety of contexts;

buse IT to enhance their own learning and the quality of their work;

cincrease their understanding of the social, ethical, moral and economic impact
of technology on their lives;

danalyse the requirements of a specific task, taking into account the
information required and the purpose for which it is needed, and decide how

the information will be presented and interpreted.

3. Controlling, measuring and modelling

aapply their existing knowledge and understanding of measurement, control
and modelling to a wide variety of contexts, in a range of subject or vocational
areas;

bunderstand the uses, advantages and disadvantages of particular modelling

techniques.
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Anexo M. Curriculo Computing - Inglaterra

Este anexo apresenta as metas para o novo curriculo, aplicado desde Setembro 2014. Estas sdao as metas desejadas para o final de cada

etapa chave, o que os alunos devem conhecer, aplicar e compreender das matérias estudadas (Department for Education, 2013).

Key stage 1

Pupils should be taught to:

understand what algorithms are,
how they are implemented as
programs on digital devices, and
that

programs  execute by

following precise and
unambiguous instructions

create and debug simple programs
use logical reasoning to predict the
behaviour of simple programs

use technology purposefully to
create, organise, store, manipulate

and retrieve digital content

recognise common uses of
information technology beyond
school

use technology safely and
respectfully, keeping personal
information private; identify

where to go for help and support
when they have concerns about
content or contact on the internet

or other online technologies

Key stage 2

Pupils should be taught to:

e design, write and debug programs that accomplish
specific goals, including controlling or simulating
physical systems; solve problems by decomposing
them into smaller parts

e use sequence, selection, and repetition in
programs; work with variables and various forms
of input and output

e use logical reasoning to explain how some simple
algorithms work and to detect and correct errors
in algorithms and programs

e understand computer networks, including the

internet; how they can provide multiple services,

the World Wide Web, the

opportunities they offer for communication and

such as and
collaboration

e use search technologies effectively, appreciate
how results are selected and ranked, and be
discerning in evaluating digital content

e select, use and combine a variety of software
(including internet services) on a range of digital
devices to design and create a range of programs,
systems and content that accomplish given goals,

evaluating and

including collecting, analysing,
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Key stage 3

Pupils should be taught to:

e design, use and evaluate computational abstractions
that model the state and behaviour of real-world
problems and physical systems

that reflect

understand several

key algorithms
computational thinking [for example, ones for sorting
and searching]; use logical reasoning to compare the
utility of alternative algorithms for the same problem

e use 2 or more programming languages, at least one of
which is textual, to solve a variety of computational
problems; make appropriate use of data structures [for
example, lists, tables or arrays]; design and develop

modular programs that use procedures or functions

understand simple Boolean logic [for example, AND, OR
and NOT] and some of its uses in circuits and

programming; understand how numbers can be
represented in binary, and be able to carry out simple
operations on binary numbers [for example, binary

addition, and conversion between binary and decimal]

understand the hardware and software components
that make up computer systems, and how they
communicate with one another and with other systems

understand how instructions are stored and executed

within a computer system; understand how data of

Key stage 4

the
opportunity to study aspects of

All  pupils must have

information technology and
computer science at sufficient
depth to

progress to higher levels of

allow them to

study or to a professional

career.
All pupils should be taught to:
e develop their capability,
creativity and knowledge in
science,

computer digital

media and information

technology
and their

e develop apply

analytic, problem-solving,

design, and computational
thinking skills

e understand how changes in

affect

technology safety,

including new ways to
protect their online privacy
and identity, and how to

report a range of concerns
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Key stage 1 Key stage 2 Key stage 3 Key stage 4
presenting data and information various types (including text, sounds and pictures) can
e use technology safely, respectfully and be represented and manipulated digitally, in the form of
responsibly; recognise acceptable/unacceptable binary digits

behaviour; identify a range of ways to report

undertake creative projects that involve selecting, using,

concerns about content and contact and combining multiple applications, preferably across a
range of devices, to achieve challenging goals, including
collecting and analysing data and meeting the needs of
known users

e create, reuse, revise and repurpose digital artefacts for
a given audience, with attention to trustworthiness,
design and usability

e understand a range of ways to use technology safely,

respectfully, responsibly and securely, including

protecting their online identity and privacy; recognise

inappropriate content, contact and conduct, and know

how to report concerns
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Level 1

Typically by the end of
Foundation Year, students:

recognise ownership over

their own digital work

Examples

3 recognising that they
own text, photos and videos
they produce

follow class rules about using
digital information

Examples

. participating in a class
discussion about why
personal information should
not be used online
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‘ Level 2

Typically by the end of Year
2, students:

recognise ownership of digital
products that others produce
and that what they create or
provide can be used or
misused by others

Examples

¢ understanding that they
should not copy someone
else’s work without getting
permission

follow class rules about
applying selected standard
guidelines and techniques to
secure digital information

Examples

® recognising that when
logging onto the network
they are only able to access
their own folders or accounts
¢ only logging on to class
computer with their own
username and password

Level 3

Typically by the end of Year
4, students:

Recognise inte

acknowledge when they use
digital products created by
someone else, and start to
indicate the source

Examples
3 explaining where an
image was sourced

‘ Level 4

Typically by the end of Year
6, students:

llectual property

identify the legal obligations
regarding the ownership and
use of digital products and
apply some referencing
conventions

Examples

o listing all sources, authors
names and URLs of
information they use

Apply digital information security practices

independently apply standard
guidelines and techniques for
particular digital systems to
secure digital information

Examples

3 saving to their own
folder or device, logging on to
server and email using a
personal password
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independently apply
strategies for determining
and protecting the security of
digital information and assess
the risks associated with
online environments

Examples

o checking whether a friend
can access the information,
checking whether someone
else can find the web link to
their online posts, using non-
predictable user names and
passwords

Level 5

Typically by the end of Year
8, students:

apply practices that comply
with legal obligations
regarding the ownership and
use of digital products
resources

Examples

. naming sources,
avoiding plagiarism, knowing
what may or may not be
copied, checking for
permissions and legal
obligations before publishing
of work

independently apply
strategies for determining the
appropriate type of digital
information suited to the
location of storage and
adequate security for online
environments

Examples

. not storing private
information on public online
sites, setting user access and
privacy parameters

Level 6

Typically by the end of Year
10, students:

identify and describe ethical
dilemmas and consciously
apply practices that protect
intellectual property

Examples

3 understanding that
pirating denies musicians
payment for their work,
understanding Creative
Commons licensing

use a range of strategies for
securing  and protecting
information, assess the risks
associated with online
environments and establish

appropriate security
strategies and codes of
conduct
Examples

3 using complex security
settings for online sites;
varying password structures;
separating information with
folders or sites and
understanding how to modify
default parameters within
social networking sites



Level 1

follow class rules when
sharing personal information
with known audiences and
demonstrate an awareness of
applying  social  protocols
when using ICT to
communicate

Examples

3 making a digital
recording about their family
that does not offend or upset
the viewer

identify how they use ICT in
multiple ways on multiple
devices
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Level 2

follow class guidelines when
sharing personal information
and apply basic social
protocols when using ICT to
communicate with known
audiences

Examples

. messaging only to
people they know, only
allowing certain people to
access their online space;
keeping passwords secret;
addressing recipients
appropriately in emails,
videos or posts

identify how ICT is used at
home and at school

Level 3

Level 4

Apply personal security protocols

apply standard guidelines and
take action to avoid the
common dangers to personal
security when using ICT and
apply appropriate basic social
protocols when using ICT to
communicate with unknown
audiences

Examples

. sharing personal
photographs only in
appropriate environments;
using polite but impersonal
language in posted messages;
recognising forms of cyber
bullying

identify the risks to identity,
privacy and emotional safety
for themselves when using
ICT and apply generally
accepted social protocols
when sharing information in
online environments, taking
into account different social
and cultural contexts

Examples

. understanding the
dangers of providing personal
information; recognising and
reporting cyber bullying; only
posting a photo with the
owner’s permission; not
revealing details of identity;
avoiding language offensive
to particular groups of
people; actively avoiding
incidences of cyber bullying

Identify the impacts of ICT in society

identify the value and role of
ICT use at home and school
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explain the main uses of ICT
at school, home and in the
local community, and
recognise its potential
positive and negative impacts
on their lives

Level 5

identify and value the rights
to identity, privacy and
emotional safety for
themselves and others when
using ICT and apply generally
accepted social protocols
when using ICT to collaborate
with  local and  global
communities

Examples

e forwarding personal
communications de friends
only with permission; being
aware of time zones and
differences in meaning of
terms and concepts due to
location and culture; using
the bcc email field;
recognizing when others are
being cyber bullied

explain the benefits and risks
of the use of ICT for particular
people in work and home
environments

Level 6

independently apply
appropriate  strategies to
protect rights, identity,

privacy and emotional safety
of others when using ICT, and

discriminate between
protocols suitable for
different communication

tools when collaborating with
local and global communities

Examples

e analysing possible
consequences of posting
personal information on
social networking sites; taking
responsibility for the effect of
their communications on
other people; using
appropriate salutations;
adjusting length and
formality of message to suit
form of communication;
independently employing
anti-cyber bullying strategies

assess the impact of ICT in
the workplace and in society,
and speculate on its role in
the future and how they can
influence its use



Level 1

Examples

¢ taking a photo or playing a
digital game with a phone,
using a simulation or reading
an online book on a tablet

Level 1

Typically by the end of
Foundation Year, students:

use ICT to identify where
information is located

Examples

e using icon based programs
to locate information

use icons to locate or
generate required
information
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Level 2

Examples

¢ identifying how ICT is used
in personal communicating,
shopping, banking, finding
information, keeping class
information, online lunch
ordering

Level 2

Typically by the end of Year
2, students:

use ICT to identify, record
and classify textual and
graphic information to show
what is known and what
needs to be investigated

Examples

3 using colour coding and
drawing software to show
steps in a sequence

locate information de a given
set of digital sources

Level 3

Examples

e valuing ICT as a quick
method to find information;
playing games with friends;
taking virtual tours; observing
events in real time

Level 3

Typically by the end of Year
4, students:

Level 4

Examples

¢ ordering food de
restaurants using a mobile
devices, or scanning QR codes
to access information

Level 4

Typically by the end of Year
6, students:

Define and plan information

use ICT to plan an
information search or
generation of information,
recognising some pattern

within the information

Examples

e listing what information is
required and suggesting
where it may be located,
creating methods of
recording data de
experiments

Locate, generate and
locate, retrieve or generate

information de a range of
digital sources

use a range of ICT to identify
and represent patterns in sets
of information and to pose
questions to guide searching
for, or generating, further
information

Examples

e using tables, charts and
graphic organisers such as
concept maps

access data and information

locate, retrieve or generate
information using search
engines and simple search
functions and classify
information in meaningful
ways
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Level 5

Examples

¢ explaining that Voice Over
Internet Protocol (VolP)
allows people to stay in
touch, some people’s jobs are
replaced by computers,
worker productivity may
increase when computers are
used

Level 5

Typically by the end of Year
8, students:

use a range of ICT to analyse

information in terms of
implicit patterns and
structures as a basis to plan
an information search or
generation
Examples

3 using graphic organisers
to plan a search with links to
sources

locate, retrieve or generate

information using search
facilities and organise
information in  meaningful
ways

Level 6

Examples

® recognising the potential
of enhanced inclusivity for
people with disability through
ICT, the digital divide, new
types of work, globalisation

Level 6

Typically by the end of Year
10, students:

select and use a range of ICT

independently and
collaboratively, analyse
information to frame

questions and plan search
strategies or data generation

Examples

. using wikis or other
shared documents; searching
databases

use advanced search tools
and techniques or simulations
and digital models to locate
or generate precise data and
information that supports the
development of new
understandings



Level 1

Examples

e making choices de icon-
based menus

explain how located data or
information was used

Examples

e explaining how digital
information was used in an
activity

Level 1

Typically by the end of
Foundation Year, students:

use ICT to follow or
contribute to a simple plan
for a solution
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Level 2

Examples

e locating information
following hyperlinks;
printing pages; copying and
pasting text and images;
experimenting in a
simulation environment to
test decisions

explain the usefulness of
located data or information

Examples

e explaining how digital
information answers a
question

Level 2

Typically by the end of Year
2, students:

use ICT to prepare simple
plans to find solutions or
answers to questions

Level 3

Examples

e |ocating information by
typing in simple URLs; saving
text and images; collecting
data de a simulation
environment

Select and evalu

explain why located data or
information was selected

Examples

e explaining why a source
of digital information was
used or trusted in
preference to another

Level 3

Typically by the end of Year
4, students:

Generate ideas,

use ICT to generate ideas and
plan solutions

Level 4

Examples

e searching and locating
files within school directory;
searching across web or
within site; organising in
folders, tables or databases,
using simulations to
generate and organise
information on real world
problems

ate data and information

assess the suitability of data
or information using a range
of appropriate given criteria

Examples

e selecting the most
useful/reliable/relevan t
digital resource de a set of
three or four alternatives

Level 4

Typically by the end of Year
6, students:

plans and processes

use ICT effectively to record
ideas, represent thinking and
plan solutions

Level 5

Examples

e searching within
document -
find/search/buttons/tabs;
using search strings;
accessing primary data
through online or local
equipment; using
simulation tools to test
hypotheses to problems

assess the suitability of data
or information using
appropriate own criteria

Examples
e applying criteria
developed for an enquiry or
project; considering the
adequacy of source of
information

Level 5

Typically by the end of Year
8, students:

use appropriate ICT to
collaboratively generate ideas
and develop plans

Level 6

Examples

e using logical statements
such as true/false; searching
within fields or for data
type; using data logger
equipment, digital
microscope; using digital
models to test and adjust
hypotheses to problems

develop and use criteria
systematically to evaluate the
quality, suitability and

credibility of located data or
information and sources
Examples
e comparing objective
data de multiple digital
sources to evaluate the
likely credibility of the
information provided

Level 6

Typically by the end of Year
10, students:

select and wuse ICT to
articulate ideas and concepts,
and plan the development of
complex solutions



Level 1

Examples

e using online and
multimedia short sequence
of instructions; contributing
to a class digital product
plan

use ICT as a creative tool to
generate simple solutions,
modifications or data
representations for personal
or school purposes

Examples

e software to enter text,
images, audio and numbers;
editing a class-created
digital product; representing
a data set in a digital
product using appropriate
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Level 2

Examples
e drawing simple mind
maps using conceptual
mapping software; using
drawing software to show
steps in a sequence

experiment with ICT as a
creative tool to generate
simple solutions,
modifications or data

representations for particular
audiences or purposes

Examples

® using the basic
functionality of selected
software to manipulate text,
images, audio and numbers;
representing data
numerically or graphically;
editing own work and that
of others

Level 3

Examples

e using tables, photos and
sketches in planning
documents

Generate solutions to ch

create and modify simple
digital solutions, creative
outputs or data
representation/transformat
ion for particular purposes

Examples
e editing text, images,
audio, and video for
presentations and story-
telling; transforming data
between numerical and
graphical digital
representation; applying
editing strategies
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Level 4

Examples

e using timeline software
to plan processes; using
concept mapping and
brainstorming software to
generate key ideas; using
graphic and audio visual
software to record ideas

independently or
collaboratively create and
modify  digital  solutions,

creative outputs or data
representation/transformat
ion for particular audiences
and purposes

Examples

e manipulating and
combining images, text,
video and sound for
presentations; creating
podcasts; applying
purposeful editing and
refining processes

allenges and learning area tasks

Level 5

Examples

e sharing documents
including text, graphics and
numbers

design and modify simple
digital solutions, or
multimodal creative outputs
or data transformations for
particular  audiences and
purposes following recognised
conventions

Examples

e creating movies,
animations, websites and
music; programming games;
using spread sheets;
managing and editing
original source materials

Level 6

Examples

e using software to create
hyperlinks, tables and
charts; using design and
project planning software

Design, modify and manage
complex digital solutions, or
multimodal creative outputs
or data transformations for a
range of audiences and
purposes

Examples

e modelling solutions in
spread sheets, creating
movies, animations,
websites and music;
programming games; using
databases; creating web
pages for visually impaired
users; using advanced
functions to manage and
edit digital products for
desired effects



Level 1

Typically by the end of
Foundation Year, students:

use purposefully selected ICT
tools safely to view
information shared by
trusted adults

Examples

e viewing information
placed on a secure site by
the teacher

understand that messages
are recorded, viewed or sent
in computer mediated
communications for others to
receive

Examples

e understanding that a
response to a question on
an online environment will
be received by the teacher

Level 2

Typically by the end of Year
2, students:

use purposefully selected ICT
tools safely to share and
exchange information with
appropriate local audiences

Examples

e using class online
discussion board or blog to
read and post electronic
messages; composing a
message and sending it with
support

understand that computer
mediated communications
may be received later by the
receiver

Examples

e understanding that a
communication on a blog
may be viewed later by
other students

Level 3

Typically by the end of Year
4, students:

Collaborate, share an

use appropriate ICT tools
safely to share and exchange
information with appropriate
known audiences

Examples

e using emails and online
discussion boards to read
and post electronic
messages

Understand computer

understand that computer
mediated communications
are directed to an audience
for a purpose

Examples

e understanding that a
text message may be sent to
one or more persons
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Level 4

Typically by the end of Year
6, students:

d exchange processes

select and use appropriate ICT
tools safely to share and
exchange information and to
safely collaborate with others

Examples

e contributing to the
content of a wiki; blogging
and posting to bulletin
boards

mediated communications

understand that particular
forms of computer mediated
communications and tools are
suited to synchronous or
asynchronous and one-to-
one or group communications

Examples

e understanding
differences in the
characteristics, features and
use of Skype compared with
blogs or wikis

Level 5

Typically by the end of Year
8, students:

select and use appropriate ICT
tools safely to lead groups in
sharing and exchanging
information, and taking part
in online projects or active
collaborations with
appropriate global audiences

Examples

e setting up a wiki or blog
for an associated user group

understand that there are

various methods of
collaboration through
computer mediated

communications that vary in
form and control

Examples

e understanding the
characteristics, features and
use of electronic learning
environments for
collaborating
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Level 6

Typically by the end of Year
10, students:

select and use a range of ICT
tools efficiently and safely to

share and exchange
information, and to
collaboratively and
purposefully construct
knowledge

Examples

e using online
applications and
management tools for
collaborative projects such
as online portals, wikis;
using common social
networking tools for
strategic purposes

understand that computer
mediated  communications
have advantages and
disadvantages in supporting

active participation in a
community of practice and
the management of
collaboration on  digital
materials
Examples

e understanding the
advantages and
disadvantages of using
websites and online
environments for managing
collaboration



Level 1

Typically by the end of
Foundation Year, students:

identify and safely operate
ICT systems to complete
relevant simple specified
tasks and seek help when
encountering a problem

Examples

e selecting and using a
camera to take a
photograph or using a
printer to print a picture,
using a tablet, notebook or
desktop computer to read a
book or draw a picture;
knowing when something
has not worked as expected
and seeking help

identify common consumer
ICT systems with input and
output functions

Level 2

Typically by the end of Year
2, students:

identify and safely operate a
selected range of appropriate
devices, software, functions
and commands when
operating an ICT system and
attempt to solve a problem
before seeking help

Examples
e using page layout
software for posters, using a
mouse, USB flash drive,
printer, digital camera, or
robot supervised by the
teacher; taking initial steps
in coping with the
unexpected and then
seeking help

identify the main components
of common consumer ICT
systems, their fundamental
functions, and describe them
using basic ICT terminology

Level 3

Typically by the end of Year
4, students:

Level 4

Typically by the end of Year
6, students:

Select and use hardware and software

identify and independently
operate a range of devices,

software,  functions  and
commands, taking into
consideration ergonomics

when operating appropriate
ICT systems, and seek
solutions when encountering
a problem

Examples

e using a camera, a
microphone and slideshow
software to create a
presentation, adjusting the
placement and orientation
of the mouse, keyboard and
screen to ensure ease and
comfort when using;
attempting to resolve a
technical problem

select from, and safely
operate, a range of devices to
undertake specific tasks and
use basic troubleshooting
procedures to solve routine
malfunctions

Examples
e selecting specific
graphics software or graphic
tools in word processors,
using printer queues, file
servers, scanners, probes,
digital cameras

Understand ICT

identify and compare the use
of the main components of
different ICT systems
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identify, compare and classify
basic ICT system components

Level 5

Typically by the end of Year
8, students:

independently select and
operate a range of devices by
adjusting relevant software
functions to suit specific tasks,
and independently use
common troubleshooting
procedures to solve routine
malfunctions

Examples

e selecting a spread sheet
to model a budget or a fast
processor to edit movies,
adjusting digital camera
settings, creating shortcuts

identify and compare
networked ICT system
components including

between hardware, software
and data
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Level 6

Typically by the end of Year
10, students:

justify the selection of, and
optimise the operation of, a
selected range of devices and
software functions to
complete specific tasks, for
different purposes and in
different social contexts

Examples

e selecting an appropriate
option for creating a
website such as an online
tool or an HTML editor,
altering toolbars, sorting
and layout functions; using
duplex printing; setting
proxies; using filters to
divert junk mail; optimising
the functions and features
of online tools for a
particular purpose

apply an understanding of
networked ICT system
components to make changes
to functions, processes,
procedures and devices to fit
the purpose of the solutions



Level 1

Examples
* identifying and/or listing
different ICT systems such
as desktop, notebook, tablet
and mobile systems

save and retrieve digital data
with support

Examples

e using the Save and
Open functions on an
application

Level 2

Examples
e identifying basic
hardware and peripherals,
such as mouse, keyboard,
monitor, printer, and some
software programs, such as
word processing, drawing
and paint software

manage and maintain digital
data with guidance

Examples

e saving and
data;  providing
names for files; applying
basic functions such as
opening and dragging-and
dropping files

retrieving
unique

Level 3

Examples

e comparing the use of a
touch screen and apps on a
mobile with mouse and
applications on a desktop
computer

Level 4

Examples

e understanding the uses
of standard input,
processing, output and
storage components such as,
input - keyboard,
microphone; process -
central processing unit;
output -monitor, speakers,
projector; storage - cloud,
USB, hard drive;
understanding the use and
role of system and
application software

Manage digital data

manage and maintain digital
data using common methods

Examples

* managing and
maintaining lists, favourites,
bookmarks, folders and files
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manage and maintain data on
different storage mediums -
locally and on networks

Examples

e saving/exporting data in
files of different formats;
routinely backing up and
protecting data; moving data
de one location to another

Level 5

Examples
e identifying and
comparing the concepts of
local area networks, server-
client networks, cloud
systems, saving files in
differing formats so that they
are compatible across
different software platforms

manage and maintain data for
groups of users using a variety
of methods and systems

Examples

e setting up and
maintaining shared folders
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Level 6

Examples
e applying their
understanding to decide
whether to use cloud, local
server or local storage;
deciding whether to use a
webcam or digital video
camera

manage and maintain data
securely in a variety of

storage mediums and
formats

Examples

e designing and using
logical and  sustainable
file/folder naming
conventions; maintaining
version control of

documents; limiting access
to data by location or
password
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Anexo N. A drea de aprendizagem Tecnologias - Austradlia

A nova drea Tecnologias do curriculo nacional da Australia é formado, como referido

no respetivo capitulo por duas disciplinas: Design e Tecnologias e Tecnologias Digitais

(ACARA, 2013b). A proxima Figura 15 mostra a relagdo entre a ideia principal desta drea, a

criagdo de solugdes inovadoras, com padrdes desejdveis para uma vida sustentavel e as duas

disciplinas.

Gestao de projetos
Oes\gn lhlnky'ng

~ Designe 9
Tecnologias

Criando
Solucdes

&
£
s
g
%
o

Criando futuro

Figura 15 - Relagdo entre a ideia principal e a area de aprendizagem (ACARA, 2013b)

Apresenta-se de seguida, uma visdo global do curriculo para o ensino bdsico da érea

Tecnologia (ACARA, 2013b).

Até ao ano 2
5 aos 8 anos de idade

Students school diverse

backgrounds

bring to
and a range of
The

Technologies curriculo builds on these

experiences with technologies.

as rich resources for further learning in

each of the Technologies subjects.

In  Foundation - Year 2, the
Technologies curriculo  builds on
the Early Years Learning
Frameworkand its key learning

Ano3a6
8 aos 12 anos de idade
Through the primary years, students
draw on their growing experience of
the

develop

wider
their

family, school and
community to
understanding of the world and their
relationships with others. During these
years of schooling, students’ thought
processes become more complex and
consistent, and they gradually become
Students also

more independent.

develop their capacity to work in

Ano7a 10
12 aos 16 anos de idade

As students move into adolescence,
they undergo a range of important
physical, cognitive, emotional and
social changes. Students often begin to
established

question community

conventions, practices and values.
Their interests extend well beyond
their own communities and they
develop their concerns about wider
social, ethical and sustainability issues.

Students in this age range increasingly
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Até ao ano 2

5 aos 8 anos de idade

outcomes: children have a strong

sense of identity; children are
connected with, and contribute to,
their world; children have a strong
sense of wellbeing; children are
confident and involved learners; and
children are effective communicators.
In the early years students are curious
about their world and are interested in
exploring it. In Technologies, students
have opportunities to learn through
purposeful and directed play to
develop attitudes of care about the
places and resources they use.
Through these processes they identify
relationships between imagined and
virtual worlds and the real world,
between people and products, and
between resources and environments
thinking). They

materials, tools and equipment and

(systems explore

and
their

use drawing modelling to

communicate design ideas.
Students learn about and experience
connections between technologies and
the designed world (design thinking).
They begin to learn the importance of
preparing precise instructions when
solving problems using digital systems
thinking),

information and sharing

(computational creating
ideas and

them online with known people.

In Design and Technologies and Digital
Technologies children create imaginary
situations in which they change the
meaning of objects and actions as they
invent new ideas and engage in futures
thinking (for them). They also explore
real-world concepts, rules and events
as they role-play what is familiar and of

interest to them.

Ano3a6

8 aos 12 anos de idade

teams. They develop a sense of social,

ethical and environmental
responsibility and are interested in and
concerned about the future (systems
thinking). Students may share changes
in their own thinking and making,
giving reasons for their actions and
explaining and demonstrating their
organisation and sequence of ideas.
They begin to recognise and appreciate
the different ways in which others
think and respond to problems and
situations, including those with a

regional perspective. They respond
resourcefully to a range of design and
computing problems and situations
using creative and innovative ideas to
realise solutions. They communicate
and record their ideas in diagrams and
drawings using a range of
technologies. They explain the main
functions of their solutions and the
systems, materials, tools and
equipment which could be used.

In these years, learning in Technologies
occurs through integrated curriculo

and  Technologies subject-specific
approaches. Students’ activities in the
early years develop into an interest in
learning technologies thinking,
processes and production. Students
increasingly recognise the connections
and other

between Technologies

learning areas.

Ano7a 10

12 aos 16 anos de idade

look for and value learning they
perceive as relevant, consistent with
personal goals, and leading to
important outcomes. Increasingly they
analyse and work with more abstract
concepts, consider the implications of
individual and community actions and
are keen to examine evidence prior to
developing ideas.

In the Technologies learning area,
students use technologies knowledge
and  understanding;  technologies
processes and production skills; and
systems, design, and/or computational
thinking to solve and produce creative
solutions to problems, needs or
opportunities. They communicate and
record their ideas using a range of
These

specialised problem-solving activities

media and technologies.
will be sophisticated, acknowledge the
complexities of contemporary life and
may make connections to related
specialised occupations and further

study.

Students develop a global perspective;
they have opportunities to understand
the

involved in

complex interdependencies
the development of
technologies and between the
developer and user in their solutions,
and how these can contribute to
preferred futures. Students develop an
understanding of the interdependence
of technologies development, values,
environment
Through

processes

beliefs and
thinking).

technologies

(systems
undertaking
students

develop  systems, design and

computational thinking; and

organisational and project

management skills.
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The Australian Curriculum Technologies - Digital Technologies

Technologies knowledge

Digital

and understanding

Strand

Digital

systems

Representati

on of data

Foundation to Year 2

2.1 Identify and use digital systems
(hardware and software

components) for a purpose

2.2 Recognise and explore patterns
in data and represent data as

pictures, symbols and diagrams

2.3 Collect, explore and sort data,
and use digital systems to present

the data creatively

2.4 Follow, describe and represent a
sequence of steps and decisions
(algorithms) needed to solve simple

problems

Years 3 and 4

4.1 Explore and use a range of digital
systems with peripheral devices for
different purposes, and transmit

different types of data

4.2 Recognise different types of data
and explore how the same data can

be represented in different ways

4.3 Collect, access and present
different types of data using simple
software to create information and

solve problems

4.4 Define simple problems, and
describe and follow a sequence of
steps and decisions (algorithms)

needed to solve them
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Years 5 and 6

6.1 Investigate the main components
of common digital systems, their
basic functions and interactions and
how such digital systems may
connect together to form networks
to transmit data

6.2 Investigate how digital systems
use whole numbers as a basis for

representing all types of data

6.3 Acquire, store and validate
different types of data, and use a
range of commonly available
software to interpret and visualise

data in context to create information

6.4 Define problems in terms of data
and functional requirements, and
identify features similar to previously

solved problems

Years 7 and 8

8.1 Investigate how data are
transmitted and secured in wired,
wireless and mobile networks, and
how the specifications of hardware
components impact on network
activities

8.2 Investigate how digital systems
represent text, image and audio

data in binary

8.3 Acquire data de a range of
digital sources and evaluate its
authenticity, accuracy and

timeliness

8.4 Analyse and visualise data using
a range of software to create
information; and use structured

data to model objects or events

8.5 Define and decompose real-
world problems taking into account
functional requirements and
economic, environmental, social,

technical and usability constraints

Years 9 and 10 (Elective subject)

10.1 Investigate the role of hardware
and software in managing,
controlling and securing the
movement of and access to data in

networked digital systems

10.2 Analyse simple compression of
data and how content data are

separated de presentation

10.3 Develop techniques for
acquiring, storing and validating
quantitative and qualitative data de a
range of sources, considering privacy

and security requirements

10.4 Analyse and visualise data to
create information and address
complex problems; and model
processes, entities and their

relationships using structured data

10.5 Precisely define and decompose
real-world problems, taking into
account functional and non-
functional requirements and

including interviewing stakeholders



Strand
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Foundation to Year 2

2.5 Explore how people safely use
common information systems to
meet information, communication

and recreation needs

2.6 Work with others to create and
organise ideas and information using
information systems, and share

these in safe online environments

Years 3 and 4

4.5 Implement digital solutions as
simple visual programs with
algorithms involving branching

(decisions), and user input

4.6 Explain how developed solutions
and existing information systems
meet common personal, school or
community needs; and envisage new

ways of using them
4.7 Work with others to plan the

creation and communication of ideas
and information safely, applying

agreed ethical and social protocols
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Years 5 and 6

6.5 Design a user interface fora
digital system, generating and
considering alternative designs

6.6 Design, modify and follow simple
algorithms represented
diagrammatically and in English
involving sequences of steps,

branching, and iteration (repetition)

6.7 Implement digital solutions as
simple visual programs involving
branching, iteration (repetition), and

user input

6.8 Explain how developed solutions
and existing information systems are
sustainable and meet local
community needs, considering

opportunities and consequences for

6.9 Manage the creation and
communication of ideas and
information including online
collaborative projects, applying
agreed ethical, social and technical

protocols

Years 7 and 8

8.6 Design the user experience of a
digital system, generating,
evaluating and communicating

alternative designs

8.7 Design algorithms represented
diagrammatically and in English;
and trace algorithms to predict
output for a given input and to

identify errors

8.8 Implement and modify
programs with user interfaces
involving branching, iteration and
functions in a general- purpose

programming language
8.9 Evaluate how well developed

solutions and existing information
systems meet needs, are
innovative, and take account of

future risks and sustainability

8.10 Create and communicate
interactive ideas and information
collaboratively online, taking into
account social contexts

8.11 Plan and manage projects,
including tasks, time and other
resources required, considering

safety and sustainability

Years 9 and 10 (Elective subject)

10.6 Design the user experience of a
digital system, evaluating alternative
designs against criteria including
functionality, accessibility, usability,

and aesthetics

10.7 Design algorithms represented
diagrammatically and in structured
English and validate algorithms and
programs through tracing and test

cases

10.8 Implement modular programs,
applying selected algorithms and
data structures including using an
object- oriented programming
language

10.9 Critically evaluate how well
developed solutions and existing
information systems and policies,
take account of future risks and
sustainability and provide
opportunities for innovation and
enterprise

10.10 Create interactive solutions for

sharing ideas and information online,
taking into account social contexts
and legal responsibilities

10.11 Plan and manage projects using
an iterative and collaborative
approach, identifying risks and

considering safety and sustainability
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Anexo O. CSTA K-12 Computer Science Standards: Mapped to
Partnership for the 21st Century Essential Skills
Fonte: (CSTA, 2013)
A Tabela 43 apresenta a relagdo entre os conteddos do curriculo da ciéncia dos

computadores k-12 e as competéncias sugeridas pelo P21.

Partnership for 21st Century
Skills: Essential Skills for
Success
(@]
£
>
3|8
@ © £ @ >
€ ° 2|lx =
Q| a c|n|n|a
c|8|= Z|8 |3 |3 |
s|2|3s Z|8|5|5]|5
|29 c| Q| E|E|0
> Bl | @ 2158131318
o = [OR RGN ES]
Slo|lc|s T I|lo|al<
E|lElal2]| S| =|ala
= |=2|l=s|3]Q | Q| D[ DY
=4 >E|E|gl28 21212192
S SIC21E|22 2 e|=|=|5
T E|S|E|E|IZ|S|2|E|3|8|3
c SI2|E|8|T|—|%|8|5|al8
© . e ;':OW—QOQ-‘éOOL
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CT: Computational Thinking
Use the basic steps in algorithmic problem-solving to design solutions
CT.L2-01 (e.g., problem statement and exploration, examination of sample 254 v
instances, design, implementing a solution, testing, evaluation).
CT.L2-02 Describe the process of parallelization as it relates to problem solving. vl v
CT12-03 Define an algorithm as a sequence of instructions that can be
) processed by a computer.
& Evaluate ways that different algorithms may be used to solve the same v v
problem.
CT.L2-05 Act out searching and sorting algorithms
Describe and analyze a sequence of instructions being followed (e.g.,
CT.L2-06 describe a character’s behavior in a video game as driven by rules and
algorithms).
CT12-07 Represent data in a variety of ways including text, sounds, pictures, v s
and numbers.
IR Use visual representations of problem states, structures, and data (e.g., y v
' graphs, charts, network diagrams, flowcharts).
Interact with content-specific models and simulations (e.g.,
CT.L2-09 ecosystems, epidemics, molecular dynamics) to support learning and a1
research
5L E'valuatfe what kinds of problems can be solved using modeling and v
simulation.
Analyze the degree to which a computer model accurately represents
CT.L2-11
the real world
CT.L2-12 Use abstraction to decompose a problem into sub problems. v/
Understand the notion of hierarchy and abstraction in computing,
CT.L2-13 including high level languages, translation, instruction set, and logic
circuits
Gl Examine connections between elements of mathematics and computer
) science including binary numbers, logic, sets and functions.
CT12-15 Provide examples of interdisciplinary applications of computational
' thinking
G Use predefined functions and parameters, classes and methods to
) divide a complex problem into simpler parts.
CT.L3A-02 Describe a software development process used to solve software v| v
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Partnership for 21st Century
Skills: Essential Skills for
Success
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brd Description O|lC|o|E|=|Q|L|E|n|o|a
problems (e.g., design, coding, testing, verification).
T ISAGE Explain how seguence, selection, iteration, and recursion are building A A
blocks of algorithms.
CT.L3A-04 Compare techniques for analyzing massive data collections v| V|
AR Describe thg relationship between binary and hexadecimal v
representations.
CT.L3A-06 Analyze the representation and trade-offs among various forms of Jlvl v
digital information.
CT.L3A-07 Describe how various types of data are stored in a computer system. v
CT.L3A-08 Use modeling and simulation to represent and understand natural
phenomena.
CT.L3A-09 Discuss the value of abstraction to manage problem complexity.
CT.L3A-10 Describe the concept of parallel processing as a strategy to solve large
problems.
CT.L3A-11 Describe how computation shares features with art and music by v v
translating human intention into an artifact.
CT.L3B-01 Classify problems as tractable, intractable, or computationally v
unsolvable.
CT.L3B-02 Explain the value of heuristic algorithms to approximate solutions for Jlvl v
intractable problems.
CT.L3B-03 Critically examine classical algorithms and implement an original v
algorithm.
CT.L3B-04 Evaluate algorithms by their efficiency, correctness, and clarity.
CT.L3B-05 Use data analysis to enhance understanding of complex natural and
human systems.
CT.L3B-06 Compare and contrast simple data structures and their uses (e.g., v
arrays and lists).
CT.L3B-07 Discuss the interpretation of binary sequences in a variety of forms v
(e.g., instructions, numbers, text, sound, image).
CT.L3B-08 Use models and simulations to help formulate, refine, and test v v
scientific hypotheses.
CT.L38-09 Analyze data and identify patterns through modeling and simulation. 4
CT.138-10 Decompose a problem by defining new functions and classes. v
CT.L3B-11 Demonstrate concurrency by separating processes into threads and v
dividing data
CL: Collaboration
CLL2-01 Apply productivity/ multimedia tools and peripherals to group v v v
collaboration and support learning throughout the curriculo.
Collaboratively design, develop, publish, and present products (e.g.,
CL.L2-02 videos, podcasts, websites) using technology resources that v v v v
demonstrate and communicate curriculo concepts.
Collaborate with peers, experts, and others using collaborative
CL.L2-03 practices such as pair programming, working in project teams, and v v v
participating in group active learning activities.
Exhibit dispositions necessary for collaboration: providing useful
CLL2-04 feedback, integrating feedback, understanding and accepting multiple | v/ v v Vv
perspectives, socialization.
CLL3A-01 Work in a team to design and develop a software artifact. 4 4 v
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Partnership for 21st Century
Skills: Essential Skills for
Success
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brd Description O|lC|o|E|=|Q|L|E|n|o|a
CLL3A-02 Use coI.Iabor.‘?\tive tools to cpmmunicate w.ith project team members v v v v
(e.g., discussion threads, wikis, blogs, version control, etc.).
CLL3A-03 Describe how c.omputing enhances traditic?nal‘ forms and enables. new v v v
forms of experience, expression, communication, and collaboration.
CLL3A-04 Identify how collaboration influences the design and development of v v v
software products.
Use project collaboration tools, version control systems, and
CL.L38-01 Integrated Development Environments (IDEs) while working on a v 4
collaborative software project.
CL.L3B-02 Demonstrate.the software life cycle process by participating on a \/
software project team.
CL.L38-03 Evaluate programs written by others for readability and usability. vl v
CPP: Computing Practice and Programming
CPP.L2-01 Selfzct appropriate tools and technology resources to accomplish a v v
variety of tasks and solve problems.
CPP.L2-02 Usea va'ri'ety of multimedia tools and periphelrals to support personal v o/ y
productivity and learning throughout the curriculo.
Design, develop, publish, and present products (e.g., webpages, mobile
CPP.L2-03 applications, animations) using technology resources that demonstrate | v/ v 4
and communicate curriculo concepts.
CPP.L2-04 Dem.ons.trate an understanding of algorithms and their practical v
application.
Implement problem solutions using a programming language,
CPP.L2-05 including: looping behavior, conditional statements, logic, expressions, v
variables, and functions.
CPP.L2-06 Demonstrate good practices in personal information security, using
passwords, encryption, and secure transactions.
CPP.L2-07 Identify interdisciplinary careers that are enhanced by computer
science.
Demonstrate dispositions amenable to open-ended problem solving
CPP.L2-08 and. programming (e.g.,‘c‘omfort- with complexi.ty, per§istence, N v v AR
brainstorming, adaptability, patience, propensity to tinker, creativity,
accepting challenge).
CPP.L2-09 Collect and analyze data that is output de multiple runs of a computer v
program.
CPP.L3A-01 Create and. organi.ze web pages through the use of a variety of web vvlv
programming design tools.
CPP.L3A-02 | Use mobile devﬁces/ en?ula'tors to design, develop, and implement v
mobile computing applications.
Use various debugging and testing methods to ensure program
CPP.L3A-03 | correctness (e.g., test cases, unit testing, white box, black box, V|V vV
integration testing)
cpp..3a-04 | Apply analysis, design, and impIementatior? techniques to solve v
problems (e.g., use one or more software lifecycle models).
cPP.L3A-05 | Use Applicgtion Prqgram Interfaces (APIs) and libraries to facilitate v
programming solutions.
CPP.L3A-06 | select appropriate file formats for various types and uses of data. v v
cpp.L3A-07 | Describe avariety of programming languages available to solve v
problems and develop systems.
CPP.L3A-08 | Explain the program execution process. v
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cPp.13A-09 | Explain the principles of security by examining encryption, v
cryptography, and authentication techniques
CPP.L3A-10 | Explore a variety of careers to which computing is central.
cpp.13A-11 | Describe techniques for locating and collecting small and large-scale v
data sets.
cpp..3a-12 | Describe how mathematical and statistical functions, sets, and logic are v
used in computation.
cpp.L13B-01 | Use advanced tools to create digital artifacts (e.g., web design, s
animation, video, multimedia).
Use tools of abstraction to decompose a large-scale computational
CPP.L3B-02 | proplem (e.g., procedural abstraction, object-oriented design, v
functional design).
cpp.13B-03 | Classify programming languages based on their level and application
domain.
CPP.L3B-04 Explore principles of system design in scaling, efficiency, and security.
CPP.L3B-05 Deploy principles of security by implementing encryption and
authentication strategies.
CPP.L38-06 Anticipate future careers and the technologies that will exist.
cpp.13B-07 | Use data analysis to enhance understanding of complex natural and v
human systems.
cpp.L13B-08 | Deploy various data collection techniques for different types of v v
problems.

CD: Computers and Communication Devices

CD.L2-01 Recognize that computers are devices that execute programs.

CD.L2-02 Identify a variety of electronic devices that contain computational
processors.

CD.L2-03 Demonstrate an understanding of the relationship between hardware
and software.

CD.L2-04 Use developmentally appropriate, accurate terminology when v
communicating about technology.

CD.L2-05 Apply strategies for identifying and solving routine hardware problems v
that occur during everyday computer use.

CD.L2-06 Describe the major components and functions of computer systems

and networks.

Describe what distinguishes humans de machines, focusing on human
CD.L2-07 intelligence versus machine intelligence and ways we can v
communicate.

Describe ways in which computers use models of intelligent behavior

CD.L2-08 (e.g., robot motion, speech and language understanding, and computer v
vision).

CD.L3A-01 Describe the unique features of computers embedded in mobile v
devices and vehicles (e.g., cell phones, automobiles, airplanes).

CD.L3A-02 Develop criteria for purchasing or upgrading computer system
hardware.

CD.L3A-03 Describe the principal components of computer organization (e.g.,
input, output, processing, and storage).

CD.L3A-04 Compare various forms of input and output. 2%

CD.L3A-05 Explain the multiple levels of hardware and software that support

program execution (e.g., compilers, interpreters, operating systems,
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networks).
CD.L3A-06 Apply strategies for identifying and solving routine hardware and
software problems that occur in everyday life.
CD.L3A-07 Compare and contrast client-server and peer-to-peer network v v
strategies.
Explain the basic components of computer networks (e.g., servers, file
CD.L3A-08 protection, routing, spoolers and queues, shared resources, and fault- ViV
tolerance).
CD.L3A-09 Describe how the Internet facilitates global communication. v
CD.L3A-10 Describe the major applications of artificial intelligence and robotics.
CD.L3B-01 Discuss the impact of modifications on the functionality of application
programs.
CD.L3B-02 Identify and describe hardware (e.g., physical layers, logic gates, chips,
components).
CD.L3B-03 Identify and select the most appropriate file format based on trade-offs v
(e.g., accuracy, speed, ease of manipulation).
CD.L3B-04 Describe the issues that impact network functionality (e.g., latency, v
bandwidth, firewalls, server capability).
CD.L3B-05 Explain the notion of intelligent behavior through computer modeling v
and robotics.
Cl: Community, Global, and Ethical Impacts
ClLL2-01 Exhibit legal and gthical behaviors when using i.nformation and v v 71 o
technology and discuss the consequences of misuse.
Demonstrate knowledge of changes in information technologies over
Cl.L2-02 time and the effects those changes have on education, the workplace, v v
and society.
Cl.12-03 Analyze the positive and negative impacts of computing on human JsIvlivl vl v
culture.
Evaluate the accuracy, relevance, appropriateness,
Cl.L2-04 comprehensiveness, and bias of electronic information sources v viv|Vv
concerning real-world problems.
Cl.L2-05 Descr.ibe ethical issues tha.t relate.to comp_uters anAd networks (e.g., vIivlivl v
security, privacy, ownership, and information sharing).
Cl.L2-06 Discuss how the ur?equ'al distributiqn of computing resources in a v v v
global economy raises issues of equity, access, and power.
Cl.L3A-01 Compare appropriate and inappropriate social networking behaviors. v v VIV
Discuss the impact of computing technology on business and
Cl.L3A-02 commerce (e.g., automated tracking of goods, automated financial v v
transactions, e-commerce, cloud computing).
Cl.L3A-03 Describe the role that adaptive technology can play in the lives of v
people with special needs.
Compare the positive and negative impacts of technology on culture
Cl.L3A-04 (e.g., social networking, delivery of news and other public media, and v viv v
intercultural communication).
CLL3A-05 Describe strategies for determining the reliability of information found vl v
on the Internet.
CL.L3A-06 I:?ifferentiate between information access and information distribution s v
rights.
CILL3A-07 Describe how different kinds of software licenses can be used to share /v
and protect intellectual property.
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Cl.L3A-08 Discuss the social and economic implications associated with hacking AR
and software piracy.
Describe different ways in which software is created and shared and
Cl.L3A-09 their benefits and drawbacks (commercial software, public domain v v
software, open source development).
Cl.L3A-10 Describe security and privacy issues that relate to computer networks. V|V
Cl.L3A-11 Explain the impact of the digital divide on access to critical information. v v v
Cl.138-01 Demonstrate ethical use of modern communication media and devices. VI vV v
Cl.L38-02 Analyze the beneficial and harmful effects of computing innovations. v v v
CI.L3B-03 Summarize how financial markets, transactions, and predictions have A v v
been transformed by automation.
Cl.L3B-04 Summarize how computation has revolutionized the way people build A v v
real and virtual organizations and infrastructures.
CI.L3B-05 Identify laws and regulations that impact the development and use of v
software.
Cl.L3B-06 Analyze the impact of government regulation on privacy and security. viv
Cl.L3B-07 Differentiate among open source, freeware, and proprietary software
licenses and their applicability to different types of software.
CI.L3B-08 Relate issues of equity, access, and power to the distribution of v v v v
computing resources in a global society.

Tabela 43 - Competéncias no curriculo K-12 de Ciéncia do Computador (CSTA, 2013)
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