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Titulo
A Bula Papal da Confraria de Santo Anténio, em Freamunde: Avaliacdo diagndstica,

proposta de intervengdo e linhas de orientacao para a sua conservagao e valoriza¢ao

Resumo

Neste trabalho compilam-se fontes bibliograficas acerca da conservagdo e restauro de
pergaminho, aplicando-se a informacao recolhida a um caso de estudo: uma bula do século
XVII. O conhecimento do significado e dos materiais constituintes deste documento
singular e das suas causas e consequéncias de degradacdo fundamentaram uma proposta de
intervenc¢do de conservagdo e valorizacdao deste objeto no ambito da sua comunidade-alvo.
O diagnéstico realizado teve como resultados: i) a bula € uma litterae gratiae, ii) o seu
estado de degradacdo, segundo a escala da European Comission, € “muito danificado”; iii)
a luz da teoria do restauro a bula pode ser classificada como “ruina”; iv) a contaminacao
fingica € variada e potencialmente nociva a saide. A proposta de intervencao contemplou
os seguintes pontos: i) limpeza; ii) flexibilizacdo e secagem; iii) consolidacdo; iv)
desinfecdo. Como principal conclusdo apontamos a viabilidade da conservacdo e

manuten¢do do espdlio documental no seu contexto original.

Palavras-chave: Bula papal; documentos em pergaminho; proposta de restauro; proposta

de conservacgao; patriménio documental.



Title
The Papal Bull of St. Anthony Confraternity in Freamunde: diagnostic assessment,

intervention and guidelines for its conservation and enhancement

Abstract

This work is the compilation and interpretation of literature sources about the theme of
conservation and restoration of parchment. The information gathered is applied to a case
study, a Papal Bull of the seventeenth century. The knowledge about the meaning and the
materials of this unique document and the causes and consequences of its degradation
supported a proposal for a conservation intervention and valorization of this object within
its target community. The diagnosis made had the following results: i) the Papal Bull
expresses a litterae gratiae, ii) its state of degradation, according to the scale of the
European Commission, is badly damaged; iii) in the light of the theory of restoration the
Papal Bull can be classified as "ruin"; iv) the fungal contamination is varied and
potentially harmful to health. The intervention proposal included the following points: i)
cleaning; ii) flexibilization and drying; iii) consolidation; iv) disinfection. As a main
conclusion we point out the viability of conservation and maintenance of the document

collection in its original context.

Keywords: Papal bull; Parchment documents; restoration work; conservation work;

documentary heritage
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INTRODUCAO

Esta dissertac@o surge como resposta a um caso de estudo muito particular, uma Bula
Papal do seculo XVII, que se encontrava na sacristia da capela de Santo Anténio, em
Freamunde, onde decorria uma intervencdo sobre o restante espolio artistico. Como
conservadores-restauradores, ao depararmo-nos com o estado de degradacdo em que se
encontrava o objeto, nao poderiamos deixar de alertar os responsaveis para o facto de que
tal documento se perderia caso ndo fossem tomadas medidas urgentes. Desafiados pelo
reverendissimo Padre Luis Brito, atual responsavel pela Pardquia, a intervencionar a Bula
Papal dedicada a Confraria de Santo Anténio, cientes da complexidade deste caso, adotou-
se a mesma como objeto de estudo sobre o qual assentard esta dissertagao de mestrado.

A intervencdo sobre um objeto com esta importancia histérica e documental, que
atingiu um estado de degradacdo tdo elevado, ndo pode ser levada a cabo sem que se
conhecam detalhadamente todos os elementos que podem condicionar todo o processo,
bem como os resultados a obter, por vezes considerados pouco satisfatérios para o leigo,
pouco entendido no que se refere aos limites que um profissional autorizado tem de
respeitar, € que sdo impostos pelos proprios objetos que serdo alvo das propostas a
apresentar.

Tendo como objetivo geral a realizacdo de uma proposta de intervengdo adequada a
tipologia do documento e ao seu estado de degradagdo, esta fundamentar-se-a na recolha
de informacdo através de fontes bibliograficas, com vista a um conhecimento mais
aprofundado do material, das suas caracteristicas e dos fatores de degradacdo que lhe estao
associados. Os dados bibliograficos recolhidos, por sua vez, fundamentardo a realizacdo de
exames complementares ao diagndstico do objeto, sugeridos durante este trabalho com o
intuito de reforcar a proposta a realizar.

Este trabalho deverd ainda possuir uma funcdo pedagégica, considerando-se
fundamental que as comunidades paroquiais e o publico em geral, sejam conscientizados
para a importancia da conservacdo de documentos graficos, apontando-se ainda solugdes
exequiveis e ao alcance de todos e que permitam a preservacdo dos documentos no seu
contexto original. Para que haja éxito diante das comunidades, trabalhos como este devem
incluir propostas de valorizagdo, que visem as particularidades e o valor histérico e

documental de cada objeto ou colecdo, associando-as ao seu contexto original.
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A proposta de intervencdo de conservagao e restauro da Bula de Freamunde devera
ser suportada por uma metodologia de restauro rigorosa, de forma a que nido ocorram
falhas durante o processo de avaliagdo e tratamento, salvaguardando o documento e todos
quantos o manuseiam, atendendo a que estamos perante um material extremamente
instavel e com algumas patologias agregadas ao suporte que podem ter repercussoes
patogénicas.

A realizacdo de um diagndstico onde o objeto e os fatores de degradagdo que o
conduziram ao seu estado atual sdo explanados, bem como a realizacdo, em paralelo, de
um breve estudo sobre a evolugdo dos métodos e das técnicas aplicadas a conservacgado e ao
restauro de documentos em pergaminho, serd fundamental para a elaboracdo de uma
proposta de tratamento adequada ao caso de estudo. Este conhecimento global do objeto e
das suas limitacdes conscientizar-nos-a para as agdes possiveis de realizar, limitando a
nossa proposta de intervencdo ao limite do desejdvel, tendo bem presente que por vezes a
busca por resultados 6timos aos olhos do publico em geral pode resultar em intervengdes
desastrosas e irreversiveis.

Uma intervencdo minima, conservativa, levanta sempre mais questdes e duvidas
por parte dos proprietarios da obra e do publico em geral do que um restauro, logo para que
todo o processo se torne mais claro para todos este deve ser acompanhado por uma
descricdo textual detalhada e um registo fotografico pormenorizado. Em documentos que
atingem um estado de degradacdo tal que possam a ser considerados ruinas, a luz da teoria
do restauro, como acreditamos ser o caso da Bula da Confraria de Santo Antdnio, é
fundamental que esta seja entregue aos proprietdrios acompanhada de um projeto de
valorizacdo que permita a sua manutencdo e o entendimento da sua forma e conteudo,
respeitando-se o seu estadio atual.

No que respeita a estrutura, e de modo a contextualizar o objeto de estudo, no
primeiro capitulo desta dissertacdo fazemos uma justa compilagdo da informacao recolhida
através de pesquisa bibliografica, sobre documentos de natureza semelhante, com o
objetivo de situar o objeto no seu contexto de produgcdo e de uso, entender o seu
significado e a sua importancia, assim como identificar, tanto quanto possivel, os materiais
e as técnicas mais comumente utilizadas na sua composi¢ao.

Tendo em conta que o trabalho converge para o objetivo de delinear uma proposta de
intervencdo de conservagdo e restauro compativel com o estado de degradacdo do

documento, no segundo capitulo estudamos o percurso histérico geral da drea da
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Conservacdo e do Restauro, de forma a entender a evolugdo dos métodos, das técnicas e
dos materiais, e, sobretudo, os limites impostos pelas intervengdes a realizar, passando por
um razodvel, apesar de ndo exaustivo, elenco de conhecimentos acerca da forma como os
fatores de degradacdo agem sobre este tipo de material.

No terceiro capitulo abordamos algumas das metodologias e métodos de diagndstico
e tratamento que podem ser aplicadas ao pergaminho em geral dos quais se exploram as
vantagens e desvantagens da sua utilizacao.

No quarto e dltimo capitulo abordamos o caso de estudo da Bula dedicada a confraria
de Santo Antdnio. Neste, fazemos uma andlise diagndstica do objeto e uma proposta de
tratamento compativel, e aplicamos, na medida do possivel, os conhecimentos tedricos
compilados e analisados neste e nos capitulos anteriores. Este capitulo finaliza com uma
proposta de exposicao e de valoriza¢do da Bula no seio da comunidade a que pertence.

Na conclusdao fazemos uma avaliacdo de toda a informacdo recolhida e dos
resultados obtidos sob o ponto de vista critico, apontando as dificuldades e incertezas de
todo o processo, levantando questdes e abrindo portas para novos pontos de investigacao,
tendo a consciéncia de que ainda ha um longo caminho a percorrer no tratamento dos
temas fulcrais abordados no decurso do estudo.

Finalmente, quanto a realizacdo da pesquisa bibliogréifica, esta revelou-se mais
complicada do que se esperava, dada a particularidade do material a tratar, que na grande
maioria dos casos € mencionado de forma breve pelos autores que abordam a conservagao
e restauro de documentos graficos. Na impossibilidade de consultar todos os autores, por
falta de tempo e sobretudo de meios, a solu¢do encontrada foi recorrer a autores que
compilavam informacao recolhida de varias fontes, citando-os frequentemente durante este
trabalho para os assuntos mais generalistas, reservando a pesquisa mais aprofundada para
as questdes mais técnicas. A atualidade dos documentos também foi outro dos problemas,
no entanto a pesquisa de fontes em centros especializados em conservagdo e restauro
conduziu ao contacto via correio eletrénico com especialistas que muito nos apoiaram,
entre os quais fazemos mencao especial a entrevista online realizada com a Dr* Yvette A.
Fletcher, diretora do departamento de conservacdo do The Leather Conservation Centre,
em Northampton. Esta foi extremamente prestdvel dando a sua opinido e dos seus colegas
do centro relativamente ao tratamento da Bula e fornecendo algumas fontes atuais a
consultar sobre o assunto. Este foi o ponto de partida para uma nova consulta bibliografica,

mais atual e que muito nos enriqueceu com novos pontos de vista.
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1 BULA PAPAL: CONSIDERACOES SOBRE O DOCUMENTO, O SUPORTE
E A ESCRITA

A drea cientifica da Conservacdo e do Restauro pde o conservador-restaurador em
contacto com objetos de tipologias muito distintas, com finalidades, proveniéncia,
significado e materiais ainda mais diversificados, pelo que se torna perentdrio que antes de
qualquer intervengdo se conheca com pormenor o grupo tipolégico onde estard enquadrado
o caso de estudo. Tendo em consideragdo que uma Bula Papal ¢ um objeto complexo,
constituido por varios materiais que interagem entre si € com o meio, é fundamental que se
conhega, ainda que brevemente, ndo s6 o contetido e o significado deste tipo de
documentos, mas também os materiais utilizados na sua produgdo e as suas principais

caracteristicas, sendo este o objetivo principal deste capitulo.

1.1 O documento e o seu significado

De acordo com o Iéxico da Porto Editora (Diciondrio da Lingua Portuguesa, 1981),
bula é: s. f.; selo antigo que tinha pendente uma bola metélica; documento pontificio em
forma solenissima, em pergaminho e com selo pontificio; pl. habilitacdes; capacidade;
processos; motivos (Lat. bulla).

A designacao Bula Papal ou Pontificia € atribuida a um tipo de documento muito
especifico, escrito sobre pergaminho e emitido pelo Papa, ao qual € conferido valor
juridico e eclesidstico. Este tipo de documento divide-se em duas classes: as
Constitutiones, onde sdo publicadas as leis gerais eclesidsticas, e as Decretales, também
chamadas litterae decretales, onde sdao expressas as disposi¢des de governo da Igreja
(Portugal. Dire¢do-Geral dos Arquivos, 2008).

No entanto, o termo Bula ndo advém propriamente do seu conteido, nem da
solenidade destes documentos pontificios, mas do seu formato externo, aludindo
especificamente a forma como estes sao selados e, consequentemente, validados. Assim, o
seu selo € realizado a partir da aposi¢do de uma bola (em latim, "bulla") de metal que
confere ao documento um cardter invioldvel e incorruptivel (Vatican Secret Archives,
2011).

O uso destes selos, na sua grande maioria de chumbo, inicia-se na Grécia Helenista
entre os séculos IV e I a.C. e rapidamente se estende ao império Romano, onde sao usados

pelos representantes Imperiais e Episcopais e pela sociedade em geral para selar
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documentos, embalagens de mercadorias, cobrar impostos ou como marca de propriedade.
Inicialmente impressos numa sé face e a partir o seculo IV d.C. impressos nas duas faces
através de matrizes de ferro ou bronze. Esta forma de selar foi amplamente usada e
aperfeicoada durante o Império Bizantino perdurando até a atualidade. No entanto, pela
necessidade de tornar o processo de selagem mais rdpido e menos dispendioso estes selos
foram gradualmente substituidos por selos de cera (a partir do século XIII) e mais tarde por
carimbos (a partir do século XIX), reservando-se os selos metédlicos apenas para os
documentos mais importantes (Olmos & Portela, 2008). A importancia atribuida a estes
selos metdlicos era tal, que a sua designacdo passou a designar o proprio documento,
tomando-se o todo pela parte, ou seja, o conteido pelo continente (Vatican Secret
Archives, 2011).

A sigilografia' diferencia essencialmente dois tipos de procedimentos para a selagem
de documentos papais: o uso da bula, propriamente dita (selo pendente), ou de um selo de
cera (selo aderente). A bula pendente foi utilizada nos mais diversos documentos, desde os
de grandes privilégios e solenidades, até as simples cartas ou mandatos (Vatican Secret
Archives, 2011), tendo sido considerada um dos elementos mais importantes dos diplomas
papais, de tal forma que o termo passou a ser usado para indicar todos os documentos
oriundos destas autoridades, e que empregam este tipo de selo (Portugal. Direcao-Geral
dos Arquivos, 2008). Geralmente realizados em chumbo, os selos podem estar suspensos
por meio de um fio de canhamo, como nas litterae iustitiae, disposicdes de governo
resolvidas pelo Papa em conformidade com o Direito; ou por um fio de seda amarela e
vermelha, como nas litterae gratiae ou litterae tituli, disposicdes de governo em que o
Papa graciosamente concede dispensas e indulgéncias (Portugal. Direcdo-Geral dos
Arquivos, 2008).

Em ocasides especiais, de forma a acentuar a solenidade destes documentos e a

importancia do seu conteido, o selo pode ser de prata, dando origem as chamadas bulas

' A sigilografia é a ciéncia auxiliar da Histéria que estuda os selos, que se revestiram de grande importéncia ao terem funcionado como
assinaturas e certificados de autenticidade de documentos legais, bem como elemento fisico que garantia o sigilo do contetido, uma vez
que era evidente a sua quebra. Deve-se considerar neste dambito a matriz onde estd relevado o motivo e a superficie mole (cera e resina
com pigmentos) que recebe este mesmo motivo, tendo ambas, variado ao longo da Histdria dos materiais (na Idade Média europeia era
costume usar prata ou uma liga metdlica similar ao bronze, assim como ouro, marfim e chumbo, enquanto que na centiria de seiscentos
se popularizou o aco), forma (redonda, amendoada ou em losango, na época medieval) e motivos. Estes dltimos sdo de extrema
utilidade, pois fornecem informag@o de como seriam determinados edificios, cidades, qual a divisa e a herédldica usada e por quem, se o

proprietdrio pertencia a Igreja ou ndo e o gosto da época, entre muitos outros elementos (Infopedia, 2003-2016)
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argénteas, e em ocasides ainda mais raras, o selo pode ser de ouro, dando origem as
chamadas bulas dureas (Portugal. Direcao-Geral dos Arquivos, 2008).

Do ponto de vista técnico, a selagem destes documentos realiza-se da seguinte forma:
os metais s@o moldados em forma de uma bola que posteriormente € comprimida entre
duas matrizes metélicas, montadas numa espécie de ping¢a. Desta forma ficavam impressos
no metal os simbolos esculpidos nas matrizes, e preso o fio que fechava o documento e que

passava por um orificio realizado na bola metdlica (Olmos & Portela, 2008) (figura 1).

&
P
&

Figura 1 — Bulla de chumbo, forma de aplicacio e utensilio onde sao colocadas as matrizes (Olmos & Portela,
2008)

A tipologia das matrizes variou muito até a Idade Média, refletindo as mudancas no
interior da Igreja relacionadas com acontecimentos politicos e religiosos do momento. E
com o Papa Pasquale II (1099-1118) que a tipologia dos selos se torna definitiva,
mantendo-se inalterada até aos nossos dias. De uma rigidez profunda, sofre apenas
pequenas variacdes inevitaveis devido ao gosto artistico de cada €poca e, por questdes de
seguranca, sendo alterados pequenos detalhes, meramente decorativos mas que
dificultavam a falsificacdo do selo (Olmos & Portela, 2008). Ainda, sob o mesmo
pontificado de Pasquale II a bula adota um estilo epigréficoz, claramente de influéncia

Bizantina, onde no verso pode ler-se 0 nome do respetivo pontifice, o seu titulo e o seu

numeral. O anverso mantém-se figurativo representando as cabecas de Paulo e Pedro

% Epigrifico define-se como o adjetivo relativo i epigrafia; a epigrafia é a ciéncia ou estudo das inscri¢es antigas, em pedra, madeira
etc. (Diciondrio da Lingua Portuguesa, 1981). Diz-se que a bula adota um estilo epigrdfico pois em pelo menos uma das faces surgem
inscricdes ou monogramas relativos a nomes pessoais ou religiosos, tal como acontecia nas bulas Bizantinas (Olmos & Portela, 2008).
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separadas por uma cruz, com a legenda SPA (Sanctus Paulus) / SPE (Sanctus Petrus)
(Vatican Secret Archives, 2011).

Este novo selo, de caracteristicas simples, carrega consigo uma grande forca
propagandistica, fazendo chegar a todos o simbolo da supremacia e da autoridade espiritual
sobre qualquer poder temporal. Destinado a expressar por meio de uma imagem, a
imutabilidade da Igreja, fundada pelos Apodstolos, e a sua continuidade ao longo dos
séculos, da lugar de destaque a Pedro, cabeca de todas as igrejas, e a Paulo, um grande
difusor do Cristianismo, gragas as suas viagens e as suas ideias sobre a universalidade da
mensagem de Cristo, apontando Roma como Sede Apostdlica e lugar de martirio dos
santos Pedro e Paulo (Olmos & Portela, 2008) (figura 2).

Curiosamente, uma vez que a bula tem como finalidade validar os documentos
emitidos por um determinado Pontifice no exercicio do seu cargo vitalicio, quando este
morre a matriz com o seu nome € destruida, enquanto a matriz com a imagem dos
apostolos € usada novamente pelo seu sucessor sendo substituida apenas se estiver
danificada (Vatican Secret Archives, 2011). Deste modo, quando € necesséria a elaboracao
de documentos, no periodo entre a elei¢do e a coroacdo de um novo Papa, € utilizada a
chamada bula dimidia, em que apenas é impresso o lado com as cabecas dos Apdstolos
ficando o outro lado liso (figura 3). Apds a coroacio, o novo Papa adota o seu nome papal,
que ¢ mandado esculpir numa nova matriz. Este procedimento reforca a ideia de que na
continuidade do oficio estdo sempre os apdstolos, que nos remetem para Pedro, o primeiro
pontifice que subsiste de forma ininterrupta. Assim, o anverso do selo representa o Papado,
enquanto instituicdo perene da Igreja catdlica, enquanto o verso apenas nos informa de

quem o ocupa num determinado tempo (Olmos & Portela, 2008).

A_ Y |
Figura 2 - Selo pendente de uma bula
(Vatican Secret Archives, 2011)

Figura 3 - Bula dimidia (Olmos & Portela, 2008)
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Para além do seu valor legal e estético, estd e conserva-se, evidentemente associada a
estes documentos, em muitos dos exemplares remanescentes (figuras 4 e 5), uma carga
espiritual muito forte que os torna tnicos e irrepetiveis, sendo esta a expressao da vontade
de Jesus Cristo manifestada através do seu representante méaximo na Terra: o sumo

Pontifice da Igreja.

Figura 4 - Bula datada de 1232 com selo do Figura 5 - Selo de ouro (vista das duas

Papa Gregorio IX. Nesta imagem é possivel faces) de uma bula do pontificado de
verificar a forma como este tipo de Clemente VII datada de 1524 (Vatican
documentos eram dobrados (Vatican Secret Secret Archives, 2011)

Archives, 2011)

A referir que, ao longo dos tempos, a Igreja viveu em épocas conturbadas por
questdes de indole religiosa e politica, que se refletiram na iconografia usada nestes selos.
Contudo, a mensagem que pretendiam transmitir manteve-se de certo modo imutavel. O
Papa € apresentado como representante maximo da Igreja Universal e o legitimo sucessor
de Pedro, “a cabeca da Igreja”, que através desta simbologia afirma a continuidade desta
instituicdo religiosa através dos tempos € o seu poder soberano imaterial. Ao Pontifice sdo
legados os poderes e as funcdes confiadas a Sao Pedro por Jesus Cristo, sendo-lhe
atribuido o mesmo crédito e as mesmas responsabilidades legais na Terra (Olmos &

Portela, 2008).

1.2 A composicao material do suporte por exceléncia: o pergaminho

Plinio (citado em Cappitelli & Sorlini, 2005, e em Holanda. Biblioteca Nacional,
1997) diz que o pergaminho foi inventado no século II a.C. em Pérgamo (de onde deriva o
seu nome), descrevendo que Eumenes II, Rei de Pérgamo (na Turquia atual) foi
pressionado a arranjar uma alternativa para o suporte da escrita, quando Ptolomeu V do
Egipto suspendeu o fornecimento de papiro, supondo-se ter sido este acontecimento a levar

a invencdo do pergaminho (Holanda. Biblioteca Nacional, 1997). No entanto, sabe-se que
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0 uso do pergaminho iniciou-se muito antes desta data, sendo apontado como prova real
deste facto a descoberta, em 1969, de um pergaminho confecionado a partir de pele de
camelo e que, ao que tudo indica, tenha sido produzido entre os séculos VII e IX a.C.
(Santos M. J., 1994). Contudo, o pergaminho produzido em Pérgamo ficou conhecido pela
sua excelente qualidade (Holanda. Biblioteca Nacional, 1997), tendo sido associada a sua
origem, provavelmente por isso, tradicionalmente a este lugar.

Gradualmente, o papiro foi substituido pelo pergaminho, pois este apresentava
grandes vantagens em relacdo ao material anterior. Mais resistente e durdvel, com o0s
materiais de fabrico (peles de animais) disponiveis em qualquer regido geografica, e ndo
apenas circusncritos a um local (como no caso do papiro, praticamente circunscrito ao
Egito), o pergaminho foi ganhando vantagem em relacdo ao fragil papiro, acumulando
ainda o facto de poder ser escrito nas duas faces (Cappitelli & Sorlini, 2005).

Do ponto de vista estrutural, o pergaminho é um produto organico, que pode ser
preparado a partir da pele dos mais variados animais, sendo 0s mais comuns: o carneiro, a
cabra, a vitela e o antilope. E constituido por duas faces, nem sempre faceis de distinguir,
correspondentes a epiderme, face exterior da pele onde se implantam os pelos, de
tonalidade amarelada e lisa ao tato; e a derme, face interior da pele com uma textura
fibrosa e cor mais clara, geralmente usada para a escrita em pergaminhos muito finos
(velino), como os que sdo retirados de animais muito jovens (Portugal. Direc¢do Geral de
Arquivos, 2012).

Sendo um material de origem organica, a sua constitui¢do quimica e resisténcia fisica
variavam consoante a idade e a alimentacdo do animal, afetando também a sua qualidade.
Assim, quanto mais velho fosse o animal mais grosso e tosco seria o pergaminho, tendo em
conta que ao longo da vida a pele serve de protecdo, sofrendo as mais diversas agressoes,
como por exemplo: a radiagdo solar, as variagdes extremas de temperatura, arranhdes e
laceragdes, que levavam ao aparecimento de cicatrizes e outros tipos de irregularidades na
pele e consequentemente no pergaminho. Contrariamente, com animais mais jovens
produziam-se pergaminhos mais finos e homogéneos (Mufioz Viiias, 2010).

Constituido maioritariamente pela proteina colagénio, esta, assim como todas as
proteinas, € formada pela ligacdo natural de unidades menores, os aminoacidos. Todos os
aminodcidos contém na sua estrutura um carbono central ao qual se ligam quatro grupos: o
grupo amina (NH;), grupo carboxilico (COOH), hidrogénio e um substituinte (ou cadeia

lateral) caracteristico de cada aminoacido designado por R (radical). A cadeia lateral pode
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ser curta ou longa, ndo-polar e, portanto, quimicamente inerte, ou polar e quimicamente
reativa. Cadeias laterais ndo-polares contém apenas carbono e atomos de hidrogénio,
cadeias laterais polares, por outro lado contém oxigénio. Ainda, os aminoacidos sdo unidos
por ligacdes peptidicas e covalentes e entre o grupo carboxilico de um aminoéacido e o
grupo amina de um aminodcido adjacente, estas ligacdes peptidicas envolvem a perda de
dgua numa reacdo de condensacdo (Kite & Thomson, 2006). Desta forma numerosos
aminodcidos sao ligados por uma estrutura de fibras ramificadas que se encontram
entrelacadas como uma rede numa tripla hélice que da origem ao tecido cutaneo (Gonzalez

& Wess, 2013) (figuras 6 e 7).
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Figura 6 - Estrutura geral de um
aminoacido (Wikipedia, 2011)

[——2.800A ——

f
(b) {c) {d)

Figura 7 - Estrutura do colagénio: (a) forma de
triplete presente nas matrizes colagénicas; (b)

tropocolagénio; (c) modelo do quarto alternando
pentafibrilar (Paula, 2012)

As proteinas que constituem o colagénio tém uma sequéncia de aminoécidos
especifica, cuja composi¢cdo e respetiva estrutura bésica se alteram consoante a espécie de
onde provém a pele. No entanto, estas moléculas sao maioritariamente compostas por trés
aminodcidos que as caracterizam: glicina (C;HsNO;) 30%, prolina (CsHoNO,) 10% e
hidroxiprolina (C3HsNOs3) 10% (Kite & Thomson, 2006). As ligacdes quimicas
intermoleculares sdo responsdveis por algumas das caracteristicas predominantes no
pergaminho, como por exemplo a elasticidade (Portugal. Direccdo Geral de Arquivos,

2012).
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Estudos recentes revelam que a matriz de colagénio estd geralmente revestida por
uma camada superficial de gelatina. A presenca desta camada pode estar relacionada com a
desnaturagao do colagénio, causada pelo meio extremamente alcalino (hidréxido de cdlcio)
a que este € sujeito durante os processos de fabrico e pela exposi¢ao da superficie a outros
agentes que causam a desnaturacdo do mesmo apds a produgdo, como € o caso da radiacdo

UV (Gonzalez & Wess, 2013).

1.2.1 O processo geral de fabrico do pergaminho

A producao do pergaminho durante a Idade Média foi uma atividade atribuida quase
na sua totalidade aos monges (frades pergamentarii), nio havendo referéncia a
pergaminheiro como profissdo até ao século XV, quando Paulo de Praga (citado em Santos
M. J., 1994) o define como ““ um artifice que prepara o pergaminho de peles de vitelos e de
outras reses, ao qual compete também preparar o pergaminho fino chamado de virgem, e
folhas de pequenas peles, e capas e betume de todo o género tanto grosso como fino”. A
estes artifices estavam associados instrumentos e matérias-primas muito particulares como:
cal; cinza (por ter efeitos semelhantes a cal); foucinha; almofada; pedra de afiar; lunelario
(faca semi-circular); cortante; cutelo ou canivete; orcinola; vaso grande com asas (onde se

mergulhariam as peles) (Santos M. J., 1994) (figura 8).

o

Figura 8 - Ilustracdo da Encyclopédie, ou Dictionnaire raisonné des sciences, des arts et des métiers, que
retrata o trabalho do pergaminheiro e os seus utensilios (Bandeira, 1995)
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Ao pergaminheiro cabia a drdua tarefa de transformar peles em pergaminho, podendo
este ser diferenciado quanto a sua qualidade, tornando-se imprescindivel que o artifice
conhecesse e dominasse as técnicas de producdo, ja que grande parte das suas
caracteristicas fisicas e quimicas adviriam deste processo (Museu Calouste Gulbenkian,
1995) (figura 8).

Até ao século IV, as peles eram essencialmente tratadas com sal, farinha e outros
produtos vegetais, utilizados para preparar a pele e facilitar a remocdo dos pelos. E durante
este século que se dd a grande mudanca no processo de fabrico do pergaminho e que se
manteve como base do tratamento até aos nossos dias (Holanda. Biblioteca Nacional,
1997). A cal, elemento alcalino, € introduzida no processo de producao em substitui¢do dos
taninos vegetais de forma a reduzir o tempo de preparacao, facilitar a remoc¢ao dos pelos,
melhorar a distens@o do pergaminho e criar uma superficie mais branca e mais suave para
receber a escrita (Kite & Thomson, 2006) .

Nao se conhece com precisdo o local e 0 modo como este novo processo foi
introduzido, se na cultura Islamica ou na Europeia; no entanto, verifica-se, por um lado,
uma maior facilidade em controlar este processo alcalino em climas frios, que permitem
uma atuacdo mais prolongada sem deteriorar a pele; por outro, a necessidade de grandes
quantidades de dgua fria para arrefecer as peles tornava-se outra das condicionantes em
climas quentes (Kite & Thomson, 2006).

A descricdo mais antiga e mais detalhada deste processo que chegou até aos nossos
dias € do século XII e ¢ muito similar as descricdes dos processos atuais, tanto nos
procedimentos como nas ferramentas a estes associadas. De acordo com a Biblioteca

Nacional da Holanda (1997), todo o processo pode ser dividido em cinco fases distintas:

preservacdo tempordria, lavagem, banho, raspagem e secagem (figura 9).

Figura 9 - Fabrico de pergaminho em 1870 na William Cowley, Inglaterra (Portugal. Direc¢io Geral
de Arquivos, 2012)
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1.2.1.1 Preservacao temporaria

Quando extraida do animal a pele fica imediatamente suscetivel ao ataque de
bactérias, logo € necessdria uma interven¢do imediata para que se mantenha em boas
condicdes até ao momento de transformagao. Para a realiza¢do deste tratamento preventivo
sdo conhecidas duas alternativas, consoante o clima do local de extragdo. Em climas
quentes e secos as peles eram submetidas a uma secagem ao ar, levando a uma
desidratacao parcial do material, inibindo o aparecimento de ataques microbioldgicos. Em
zonas de clima temperado ou frio as peles necessitavam de outro tipo de tratamento, sendo
salgadas logo apds a sua extracdo. O sal provocava a desidratacdo da pele, mantendo-a em

boas condi¢des durante o transporte e periodo de espera, até que o pergaminheiro iniciasse

o processo de transformagao (Kite & Thomson, 2006).

1.2.1.2 Lavagem

ApOs a desidratagdo resultante do processo de preservacdo tempordria era necessario
hidratar as peles (Holanda. Biblioteca Nacional, 1997). Estas eram imersas numa grande
quantidade de 4dgua fresca, sendo muitas vezes dgua corrente, durante aproximadamente 48
horas. Para além de repor os niveis de humidade da pele este processo permitia a remoc¢ao
do sal e de outros residuos de sangue e sujidade (Kite & Thomson, 2006). A referir que a
imersdo em dgua faz com que a pele se expanda, permitindo uma melhor penetracao da cal

na fase seguinte do processo (Holanda. Biblioteca Nacional, 1997).

1.2.1.3 Banho

ApOs a lavagem, as peles sdo imersas numa suspensdo de cal apagada durante oito
dias, podendo permanecer nesta suspensio até 16 dias, no caso de ser realizada em climas
frios, periodo durante o qual devem ser movimentadas regularmente para que o tratamento
se processe uniformemente por toda a superficie. A alcalinidade da cal ataca a queratina do
pelo e da epiderme, permitindo que os pelos sejam removidos através da raspagem da
mesma. Nas peles de carneiro, o processo € ligeiramente diferente: com o intuito de
aproveitar a 13, para evitar que esta seja danificada pela cal, a mesma € removida antes de a
pele ser submetida ao banho, através da aplicacdo de cal apagada pelo lado da carne.

Absorvido pela pele, este produto extremamente alcalino solta as raizes da 13 permitindo a
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sua remoc¢do para posterior lavagem, secagem e venda ao comerciante de Ia.
Posteriormente, a pele € entdo imersa em dgua de cal (Kite & Thomson, 2006).

No decorrer do século IX foram adicionados aos banhos de cal novos produtos
quimicos, como o 6xido de cdlcio, o carbonato de cdlcio e o sulfeto de sédio, com o
objetivo de diminuir o tempo de fabricacdo e remover mais facilmente os pelos. No
entanto, associada a esta aceleracdo do processo, surge como principal desvantagem a
producdo de um pergaminho de qualidade inferior (menos resistente e consequentemente
menos durdvel), marcado pela remoc¢do excessiva de tecidos da pele. Foram ainda
utilizados outros quimicos, de forma a otimizar o processo, como foi o caso do
formaldeido, que produzia um ligeiro efeito de curtimento. No entanto, verificou-se a sua
ineficdcia pois o pergaminho adquiria uma estrutura rigida e perdia elasticidade (Holanda.

Biblioteca Nacional, 1997).

1.2.14 Raspagem

Nesta fase a pele era colocada com o pelo para cima sobre uma madeira com formato
convexo, sendo posteriormente raspada com uma faca curva e cega, de forma a remover
pelo, sebo e glandulas sebaceas. Em seguida a pele era virada e removidos todos os
residuos de carne e gordura que ainda poderiam permanecer agarrados a pele. Depois de
concluido este processo as peles eram novamente colocadas em dgua de cal durante vérios
dias, sendo posteriormente lavadas em dgua limpa durante um ou dois dias (Kite &

Thomson, 2006).

1.2.1.5 Secagem

A qualidade do pergaminho depende do cuidado e controlo da secagem, logo é
fundamental que o método de tensionamento seja eficaz e que ndo cause danos ou
imperfeicoes na pele. O tensionamento da pele contribui para a reordenacdo da sua
estrutura fibrilar, ou seja, as fibras de colagénio adquirem uma nova orientacdo, ficando
dispostas em camadas paralelas o que torna o pergaminho opaco. A espessura,
uniformidade e maleabilidade adquiridas durante esta fase de tratamento sdo parametros
tidos em conta quando € necessdrio qualificar o pergaminho (Museu Calouste Gulbenkian,

1995).
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O processo de secagem inicia-se com a suspensdo da pele no interior de um bastidor
de madeira, num processo que deve obedecer a regras especificas para que a pele ndo seja
danificada. Assim sendo, a pele ndo deve ser fixa diretamente ao bastidor, pois o
encolhimento acentuado que ocorre durante esta fase do processo pode fazer com que a
pele se rompa nos pontos de ancoragem, ficando irremediavelmente danificada. O uso de
elementos metélicos também € desaconselhado, pois o contato com o metal pode manchar
o pergaminho. O tensionamento deve ser realizado através de cordas ou cabos de tensao
presos a pinos colocados na grade, que funcionam como as cravelhas de um violino, que
podem ser apertadas gradualmente tensionando a pele sempre que necessdrio. A ligagcdo da
pele aos cabos ou cordas € realizada através do envolvimento das extremidades da pele em
pequenos objetos sem arestas (seixos polidos ou pequenas bolas de papel) espacados por
poucos centimetros, criando uma espécie de pequenas maganetas que servem de pontos de
ancoragem. Este método complexo reduz significativamente a ocorréncia de irregularidade
e lesdes na pele (Kite & Thomson, 2000).

Ao longo do processo a pele € continuamente tensionada por meio dos pinos ou
cravelhas até se encontrar totalmente esticada, depois € deixada a secar ao ar. A secagem
tem de ser controlada, pois a exposi¢do a luz solar direta ou a correntes de ar pode
danificar o pergaminho por temperatura elevada e/ou uma secagem muito répida. Depois
de considerada suficientemente seca, a pele € continuamente raspada do lado da carne,
usando a faca em forma de crescente (ou semicircular), até que se obtenha uma espessura
uniforme em toda a folha. A menos que o pergaminho se destine a capas de livros, o grao
ou lado do pelo também € raspado para tirar o brilho, que € caracteristico de um grao
intacto, pois este é considerado indesejavel num pergaminho que se destine a escrita.
Concluido este processo o pergaminho € polido com pedra-pomes ou p6 de pedra-pomes e
removido do bastidor (Kite & Thomson, 2006).

Do processo medieval para a preparacdo moderna varia apenas a fase final dos
procedimentos. No periodo medieval as peles depois de tensionadas eram novamente
raspadas do lado da carne, desta vez com uma faca semicircular afiada, sendo
posteriormente deixadas a secar a sombra durante dois dias, e depois de secas eram
humedecidas e polidas com p6 de pedra-pomes. Na preparacdo moderna as peles também
sdo raspadas do lado da carne com uma faca semicircular, no entanto durante este processo

7z

a superficie que estd a ser raspada € constantemente molhada com 4gua de cal (a cal
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apagada utilizada na 4gua de cal é previamente exposta ao ar para diminuir o seu poder de

erosao) (Holanda. Biblioteca Nacional, 1997).

1.3 O material de escrita sobre pergaminho: principais tipos de tintas e técnicas de
producao

Ao longo da histdria sdo conhecidos diversos instrumentos de escrita, adaptados a
crescente necessidade humana de transpor ideias e pensamentos, através de simbolos ou
grafias, sendo imprescindivel para tal o recurso a uma matéria grafica e a um suporte
fisico. A tinta, de impressdo ou de escrita manual, chega até aos nossos dias como a
matéria grafica mais abundante em documentos (Vergara, 2002).

A tinta de escrever, abordada neste tépico, era designada pelos chineses como o
“perfeito perfume negro” ou “perfume perfeito”, aludindo as substincias aromadticas de
origem vegetal que estes lhe adicionavam, dentre as quais destacavam-se a canfora, o
almiscar e o cravo-da-india. Para além destas substancias Santos M.J. (1994) cita Jean
Mabillon, que menciona que durante a Idade Média por vezes se adicionava a tinta com
que se assinava um documento, em particular, vinho consagrado, como forma de atribuir
uma maior autencidade ao mesmo.

Considerada como elemento nobre, a tinta permaneceu quase imutavel ao longo de
um grande periodo da nossa historia, mantendo os seus componentes € processos de
preparacao quase inalterados desde a época medieval até a contemporanea (Santos M. J.,
1994).Assim e segundo Nicholson “[ulma boa tinta é aquela que tem a consisténcia
apropriada para fluir livremente da caneta, de um preto intenso, tdo permanente que a
permita permanecer durante anos sem desvanecer ou ficar ilegivel, que seque rapidamente
depois de aplicada e que nao corroa ou suavize a caneta” (Nicholson, 1809, pp. 52-53).

Relacionados diretamente com o ato de escrever estdo os instrumentos de escrita e os
acessoOrios que se encontravam no Scriptorium. Aperfeicoados e tratados ao longo dos
tempos com a delicadeza de pecas de arte, chegam até nds exemplares belissimos de
épocas distintas, onde se pode observar a evolugao dos instrumentos em funcao da escrita e
da matéria grafica utilizada. O cdlamo, a pena, o aparo, os tinteiros € o mata-borrao

ilustram esta sequéncia cronoldgica (Santos M. J., 1994) (figura 10).
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Figura 10 - Instrumentos de escrita, calamo, pena e aparo com o respetivo tinteiro e mata-borrao
(Oportunity Leiloes, 2007-2011)

As tintas antigas, podem ser divididas segundo trés classes distintas. De acordo
com a natureza do pigmento que lhe confere a sua coloragdo, esta pode variar de um negro
intenso até um castanho quase beje. As tintas de carbono, sao reconhecidas pelo pigmento
negro presente, produto de calcinagdo, enquanto as tintas metalo-gdlicas (também
conhecidas como ferro-galicas) t€m uma coloracdo castanha proveniente de uma reacdo
quimica entre um sulfato de ferro e um acido fendlico. J4 as tintas mistas sdo do tipo ferro-
gdlicas as quais € adicionado pigmento negro de fumo com o intuito de obter um tom de
castanho mais escuro (Belton, Coupry, & Sansoulet, 1996).

Em seguida abordam-se apenas os materias e processos utilizados na producdo das
tintas de carbono e das tintas ferro-galicas ja que as tintas mistas sdo o produto da mera

adicao de um pigmento a uma tinta ferro-gélica.

1.3.1 Tintas de carbono

As tintas de carbono sdo consideradas como as primeiras tintas de escrita. Vdrias
fontes referem que a sua primeira utilizagdo remonta a 2500 a.C. Jametel citado por Gruys
& Gumbert (1976), menciona que os historiadores do “Império Celeste™ atribuem a sua
invencdo a Tien Chen, que viveu durante o regime de Houang-ti, em 2597 a.C.. Deste
periodo, segundo afirma, ndo existem dados concretos sobre a composicao e o aspeto desta
tinta. A primeira formulagdo de tinta a base de negro de fumo de que se tem registo,
encontra-se no capitulo X do volume VII da cole¢do de dez livros sobre arquitetura, escrito

por Vitrdvio* (Gruys & Gumbert, 1976).

* Refere-se ao Império Chinés e a sua cultura longinqua (aproximadamente 6000 a. C.) aludindo as suas origens Celestiais e Divindades,
os “Augustos” senhores do Céu e da Terra cujo comportamento servia de exemplo para todos os povos. Estas crencas sdo descritas em
vdrias lendas, passadas de gera¢do em geragdo (Blanchon, Cluzan, & Delmoule, 1996).

* Marcus Vitriivio Polido, reconhecido arquiteto do Império Romano do século I a.C., deixou um legado incomparavel que serviu de
pilar para a Arquitetura tal como a conhecemos na atualidade. Os dez volumes que escreveu com tratados de Arquitetura descrevem com
mintcia os materiais e as técnicas usadas na época (Rua, 1998).
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Estas tintas sdo preparadas a base de negro de fumo ou produtos calcinados, podendo
o ligante ser uma goma, um 6leo ou uma cola. Apresentam-se na forma solida e s@o apenas
diluidas em 4gua aquando da sua aplicacdo. Este tipo de tinta possui uma caracteristica
muito particular, pelo facto de ser constituida maioritariamente por carbono, que por ser
inerte € quimicamente estavel, ndo gerando reacdes de oxidacdo ou reducdo, tornando-se
desta forma elementos inofensivos para qualquer tipo de suporte (Gruys & Gumbert,
1976). Quando preparada corretamente, a fuligem de que € feita a tinta pode conter cerca
de 80% de particulas de carbono (Eusman, 1998).

Da sua utilizagdo no Ocidente pouco se sabe. No entanto, do Oriente chegaram até
nds inimeras formulagdes de tintas a base de negro de fumo e de produtos calcinados,
vulgarmente conhecidas como: tinta-da-china, da India, de Koupa, da Pérsia e do Irak
(Gruys & Gumbert, 1976). Sendo todas elas consideradas tintas de carbono, apresentam
algumas variantes de acordo com os materiais usados na sua producio, podendo por isso
ser divididas segundo trés parametros (Vergara, 2002):

a) material usado na obten¢do da fuligem: geralmente sdo selecionados 6leos vegetais
ou misturas de gordura animal e 6leo vegetal (como se verifica, por exemplo, na tinta
da fndia) (Gruys & Gumbert, 1976). E também referido o uso de: resinas e alcatrio
(Eusman, 1998); ossos (Vergara, 2002); e aparas de marfim (Nicholson, 1809).

b) Tipo de ligante: o mais utilizado foi sem duvida a goma-ardbica, no entanto sdo
conhecidas algumas exceg¢des, podendo ser utilizados, para além da goma, 6leos e
cola de peixe. Deste facto sdo exemplos a tinta do Irak, em que se utilizava
frequentemente a clara de ovo como ligante (Gruys & Gumbert, 1976), ou a tinta da
India, que tinha como principal ligante a cola de peixe (Nicholson, 1809).
c¢) forma de preparacdo da fuligem: esta pode ser preparada de duas formas distintas:
a partir da recolha direta dos residuos da calcinag¢do de materiais que sdo moidos, até
que se forme uma fuligem fina; ou através da recolha direta do fumo proveniente da

combustdo dos materiais (Gruys & Gumbert, 1976) (figura 11).
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Figura 11 - Recolha da fuligem para a producio de negro de fumo (Ars Continua, 2011)

A sua principal desvantagem reside no facto de a mistura do ligante com o negro de
fumo ter uma reduzida penetracdo nas fibras do suporte, mesmo quando se encontra fluida
no momento da aplica¢do, permanecendo simplesmente depositada na sua superficie. Mas,
por ser quimicamente estdvel esta tinta ndo perde a sua cor com o tempo, o que € uma
vantagem. No entanto, pelo facto de se encontrar apenas a superficie, sem penetrar nas
fibras do suporte, é facilmente removida por desgaste (Gruys & Gumbert, 1976). Outro
fator que leva este tipo de tinta a ser preterida, em relacdo a outras, como por exemplo as
ferro-gdlicas, € a sua extrema sensibilidade a dgua, podendo manchar em ambientes com

humidade relativa elevada (Eusman, 1998).

1.3.2 Tintas ferro-galicas

E dificil dizer quando e onde se iniciou o uso das tintas ferro-gilicas, no entanto o
conhecimento de que a reac@o entre um tanino e um sal de ferro cria um produto colorido
remonta a Antiguidade. Gaius Plinios Secundus (23-79 d.C.) descreve uma experiéncia em
que sobre uma folha de papiro encharcada com uma solu¢@o a base de taninos derramou
uma solucao de sal de ferro e, quando esta entrou em contacto com o papiro, este ficou
imediatamente preto. Contudo sé séculos mais tarde é que esta reacdo terd sido usada
deliberadamente para produzir tinta (Eusman, 1998).

Nao € conhecido com exatiddo o periodo em que a tinta de carbono foi substituida
pela tinta ferro-gdlica. No entanto, sabe-se que ambas coexistiram por um certo tempo,
posto que existem alguns manuscritos produzidos com os dois tipos de tinta. Facto é que a
tinta ferro-galica apresentava grandes vantagens sobre a de carbono, pois era mais facil de
produzir, ndo entupia os instrumentos de escrita e era mais dificil de remover da superficie
em que era aplicada, tendo sido esta obviamente a caracteristica mais apreciada de todas

(Eusman, 1998) (figura 12).
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Figura 12 - Desenho realizado com tinta ferro-galica (Eusman, 1998)

A transicdo de um tipo de tinta (a de carbono) para o outro (as ferro-gélicas) foi
precipitada pela crescente necessidade de produzir uma maior quantidade desse produto.
Inicialmente fabricada apenas pelos monges, com a crescente alfabetizacdo e necessidade,
esta passa a ser uma tarefa doméstica, que pelas semelhancas com a culindria se torna um
dever das mulheres. Tal facto pode ser comprovado por alguns manuais domésticos da
época, que mencionam a sua preparacao (Eusman, 1998). Assim, “[c]Jom a laicizacdo da
cultura e a criagdo das universidades a tinta torna-se um produto comercial, a procura
aumenta e a profissdo seculariza-se” (Santos M. J., 1994, p. 55). Ainda, vérios autores
concordam que de facto as tintas ferro-gélicas dominaram na época medieval, ndo s6 em
Portugal mas em toda a Europa Ocidental, sendo conhecidas diversas formulacdes e
processos de fabrico ao longo dos séculos (Santos M. J., 1994).

A titulo de exemplo, uma formulagdo muito antiga encontra-se na Encyclopedia of
the Seven Free Arts, de Martianus Capela, que viveu em Cartago no século V (Eusman,
1998). No entanto, a receita base das tintas ferro-gédlicas em geral remonta ao século III.
Nesta, sao utilizados os seus ingredientes fundamentais: a noz de galha, um sal metalico

(vitriolo) e a goma-ardbica (Santos M. J., 1994).

1.3.2.1  Principais ingredientes das tintas ferro-galicas

Para conhecer plenamente um material é necessario conhecer os seus elementos
constituintes, pelo que se explanam, em geral, os principais ingredientes usados no fabrico

das tintas ferro-gdlicas, mencionados anteriormente.
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A noz de galha (figura 13), de onde € extraido o 4cido tanico € descrita com rigor por

Santos M. J. (1994, p. 50), na seguinte passagem:

Do latim gallea (nuce) a noz de galha € uma neoformacdo ou hipertrofia de tecidos
vegetais, resultante da acdo de insetos (zoocecidias) que depois de formados perfuram a
excrescéncia e saem. Refira-se, porém, que as nozes sem abertura sdo aquelas que
possuem ainda o inseto; sdo mais ricas em 4cido tinico e por isso muito procuradas.
Houve e hd vdrias espécies de galhas: galhas da Turquia, da China, do Levante. A mais
famosa no entanto era a de Alepo, cidade do Noroeste da Siria e antigo ponto de
encontro das caravanas que ligavam o comércio da Asia com a Europa. Era uma galha
negra, pesada (devia conter, pelo menos, 27% de 4cido tanico) e era muito boa para
fazer tinta.

Figura 13 - Variedades de nozes de galha (Eusman, 1998)

Outro dos ingredientes imprescindiveis para a produgdo das tintas ferro-gélicas € o
vitriolo (figura 15), um sal metdlico também referido nos livros de receitas como de
copperas, sal martis, sulfato de ferro, cobre vermelho, vitriolo inglés, vitriolo romano,
cyprinum vitriolum e hungaricum vitriolum. Na Antiguidade, era chamado de chacantum
("sangue de cobre") pelos gregos e attramentum ("preto” ou "tornar negro") pelos romanos.
O 1ltimo termo foi usado tanto para o sal como para a cor que ele produzia como tanino.
Durante séculos ndo se fazia a distingao entre sulfato de cobre e sulfato ferroso, ambos
eram obtidos a partir de minerais que continham muitos outros metais, como cobre,
aluminio, zinco e magnésio. Por este desconhecimento, o vitriolo surgia muitas vezes
contaminado em diferentes graus com metais que nao contribuiam para a formacao de cor
numa solugdo de tinta. O vitriolo foi obtido a partir de diferentes minas e através de
diversas técnicas. Em Goslar, na Alemanha, segundo se sabe, existia uma grande
concentracdo de vitriolo natural o que garantia o seu fornecimento para grande parte da
Europa Central. Este era obtido em forma de fluido (que brotava das rochas nas minas), era
armazenado em grandes panelas de ferro e quando a dgua presente evaporava obtinham-se

os sais cristalizados (Eusman, 1998).
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Figura 14 - Goma-arabica (Eusman,
1998)

Figura 15 - Vitriolo (Eusman, 1998)

Finalmente, o terceiro ingrediente usado como ligante, nesse caso a goma-ardbica
(figura 14), trata-se de uma goma vegetal obtida a partir da drvore Acécia (nativa do Egipto
e do Levante). A goma goteja da arvore, formando glébulos por vezes tdo grandes como
nozes. Apresenta-se com um aspeto vitreo e cor semelhante ao dmbar, com variacdes entre
o amarelo pélido e o laranja. E solivel em dgua e confere 2 tinta um maior brilho e uma cor
mais intensa. Nas tintas funciona como um agente de suspensdo para as particulas de
pigmento insoldvel, sendo mencionado como ligante desde a Antiguidade. Ela também
modifica a viscosidade e, portanto, o fluxo de tinta no instrumento de escrita, cabendo-lhe
ainda a func¢do de aderir a tinta a superficie do suporte (Eusman, 1998).

Em algumas formulacdes, sdo por vezes mencionados outros ingredientes
considerados aditivos da goma, mas com fun¢des muito especificas, usados com o intuito
de modificar as caracteristicas da tinta. Hoffman (citado por Nicholson, 1809) recomenda,
por exemplo, que sejam moidos meia duzia de cravos-da-india’, juntamente com a goma
ardbica, como forma de prevenir que a tinta ganhe fungos. Nicholson (1809) refere que

esta parece ser uma adicao util (figura 16).

% O Cravo-da-india é uma 4rvore nativa das ilhas Molucas, na Indonésia, sendo cultivado noutras regides do mundo, como as ilhas de
Madagdascar e de Granada. O botdo de sua flor, seco, ¢ utilizado como especiaria desde a Antiguidade, empregado na culindria e na
fabricacdo de medicamentos. O seu dleo tem propriedades antissépticas. Pelas suas caracteristicas e aplicacdes foi uma das especiarias
mais valorizadas no mercado do inicio do século X VI, onde um quilo de cravo equivalia a sete gramas de ouro (Wikipedia, 2012).
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Figura 16 - Cravo-da-india (Wikipedia, 2012)

A referir que o vinagre e outros dcidos foram também utilizados para diminuir o
crescimento de fungos e como forma de atenuar a precipitagdo prematura da tinta. De igual
modo, o 4cido carbdlico (fenol), o dlcool e diferentes sais ou alimen eram conhecidos por
inibirem o crescimento desses microrganismos (Eusman, 1998).

E, para aumentar a visibilidade da tinta, quando preparada na hora, eram adicionados
corantes naturais e sintéticos como o campeche, o indigo e os corantes de anilina (Eusman,
1998). Também Santos M. J. (1994) refere que a dgua da chuva era recomendada, pois
continha menos impurezas, enquanto a dgua dos rios ou fontes podia conter um elevado
teor em sais de magnésio e cdlcio, interferindo negativamente na reacao entre 0os taninos e
o sal metalico.

Ainda poderiam ser adicionados outros taninos a solugdo tais como: cascas de roma,
de nozes e de viérios tipos de drvores. E ainda referido o uso do Brandy como agente
anticongelante (Eusman, 1998).

Outros aditivos frequentemente mencionados em outras formulagdes de tinta sdao o
acucar, o mel e a goma, que quando adicionados a tinta faziam com que esta fluisse mais
facilmente do material de escrita e depois de esta encontrar-se seca conferiam-lhe um certo
brilho, que era uma caracteristica apreciada. No entanto, tinha como contrapartida o facto
de aumentar o tempo de secagem da tinta, o que na grande maioria das vezes se revelava

um inconveniente (Nicholson, 1809).

1.3.2.2  Processo de produciao da tinta ferro-galica

A preparacdo da tinta apresenta vdrias nuances pois ela pode dar-se de diferentes
formas e com tempos de preparacdo distintos. Regra geral, sao referidos dois tipos de

preparacao, diferentes quanto ao meio que pode ser liquido ou seco.
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Em meio liquido, as galhas eram esmagadas ou moidas € o p6 misturado com
vitriolo e goma-ardbica diluidos, sendo posteriormente filtrada a solucdo, de forma a
remover os residuos insoldveis (Eusman, 1998).

Em meio seco, eram moidas as nozes e a goma-ardbica até obter um p6 muito fino e
depois misturado o vitriolo. Este p6 era guardado, produzindo a tinta apenas no momento
de utilizacdo, sendo apenas necessdrio adicionar dgua ao pé previamente preparado. Esta
seria uma tinta de viagem perfeita, evitando ainda que ganhasse fungos. Outra forma de
realizar tinta “de viagem” era, apOs a preparacao da tinta, em meio liquido, esta ser deixada
ao ar para que secasse, tornando-se sélida, podendo mais tarde ser reutilizada através da
sua dilui¢do com dgua (Eusman, 1998).

Se a preparagdo a seco ndo apresentava variantes, sendo processada sempre da
mesma forma, da preparacdo liquida ndo se pode dizer o mesmo. A questdo fundamental
recai sobre a forma como era tratada a noz de galha para fazer a extragdo dos taninos,
obtidos de diversas maneiras, mais ou menos eficientes, das quais duas técnicas
sobressaem na literatura sobre o assunto: a extragdo por ebuli¢do e a extracdo por
fermentacao.

Na extracdo por ebulicdo (figura 17), as galhas eram mergulhadas num liquido que
também ele podia ser muito variado, podendo ser utilizada a dgua, o vinho branco ou
misturas de dgua e vinho, ou dgua e vinagre. Nicholson (1809), por exemplo, recomenda
“em vez de 4gua simples, se se pretende uma tinta muito boa, deve ser utilizado vinho

branco ou dgua e vinagre”.

Figura 17 - Preparacio da tinta ferro-galica por ebulicao (Eusman, 1998)
Nao ha duvida de que o vinho branco foi o diluente mais utilizado nesse processo,
em funcdo das suas caracteristicas: incolor e também ele provido de dcido tanico, o que
facilitava a extracdo dos taninos presentes nas galhas. Outras das vantagens do vinho em

relacdo a 4dgua era o facto de o seu alto teor alcdolico torni-lo mais volétil, diminuindo o
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tempo de secagem da tinta apds a sua aplicacdo (Santos M. J., 1994). Ainda, a referir o
facto de que a colocacdo em ebulicdo das galhas num meio 4cido como seria o caso do
vinho ou das misturas de 4gua e vinho ou 4gua e vinagre fazia com que a concentragdo de
acido galico aumentasse através da hidrdlise do dcido galo-tanico (Eusman, 1998).

Na extrag@o por fermentacdo, de acordo com variadas fontes, eram precisos dez dias
para permitir que se completasse o processo de transformacido completa do dcido galo-
tanico em dcido gdlico. Colocadas num recipiente, as galhas deveriam ser imersas num
meio 4cido (vinho, ou dgua adicionada ao vinagre, ou dgua adicionada ao vinho) e postas
em repouso num ambiente ameno. O desenvolvimento de fungos durante este periodo
desencadeava uma reacdo entre as enzimas libertadas pelos agentes bioldgicos e a glicose
presente no 4cido galo-tanico, que era assim hidrolisado dando origem ao acido galico.
Depois de obtido, a solucdo deveria ser misturada com vitriolo e goma-ardbica (Eusman,
1998).

E de salientar o facto de que em qualquer dos tipos de preparacdo, por ebuli¢do ou
fermentacdo, as misturas necessitavam de ser mexidas regularmente para facilitar a
ocorréncia das reacdes quimicas. Relativamente ao objeto utilizado para misturar os varios
ingredientes, é por vezes referida a utilizagdo de um pau de figueira (brava ou verde)
rachado em quatro partes, sendo que, uma vez que este libertava latex, certamente
favorecia o fabrico da tinta (Santos M. J., 1994). Fianlmente, no anexo 1 deste estudo
dispomos um excerto do livto De’ Secreti Del Reverendo Donno Alessio Piemontese,
datado de 1558, onde s@o descritas duas receitas de tinta ferro-gdlica, uma liquida e outra

em po (portatil), utilizadas em Italia, na época.
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2 A CONSERVACAO DE DOCUMENTOS EM PERGAMINHO: DA
ABORDAGEM HISTORICA AOS FATORES DE DEGRADACAO

Como demonstramos no capitulo anterior, apesar de aparentemente ser um material
muito resistente, quando exposto a meios adversos a sua estabilidade estrutural, o
pergaminho pode ser conduzido a um elevado estado de degradacdo, provocado por
distintos fatores, em a¢do individual ou combinada.

Neste segundo capitulo serdo abordados alguns aspetos fundamentais da conservagao
do pergaminho, enquanto suporte material da escrita de diversos documentos ao longo de
varios séculos’.

O conhecimento da forma como as intervengdes de conservacdo e restauro foram
conduzidas até aos nossos dias, assim como dos fatores de degradag¢do que afetam este tipo
de material, aliando-se aos métodos e as técnicas a aplicar na sua recuperacdo, poderao
servir como ponto de partida para a formulagdo de propostas de intervencdes em objetos

com a mesma constituicao.

2.1 A conservacao e o restauro: uma abordagem historica

O cuidado com a conservacido dos documentos estd presente em diversas etapas da
histéria da humanidade desde muito cedo, verificando-se uma atencdo especial para a
forma como se arquivavam os documentos antigos, de modo a assegurar a sua
longevidade. Tal preocupacao remonta a0 momento de apari¢do das primeiras bibliotecas e
arquivos da Antiguidade, desde os impérios mesopotamicos e egipcios até ao mundo grego

e romano (Allo Manero, 1997) (figura 18).

Figura 18 - Fragmento do papiro “A Maldicao de
Artemis” esta escrito em Grego Antigo e datado entre
350 a.C. e 300 a.C., a chegada deste tipo de documentos
aos nossos dias comprova o cuidado com a salvaguarda
dos documentos e o cuidado com a sua conservacio
(Biblioteca Digital Mundial, 2011)

® Dada a inviabilidade de incluir neste estudo todos os materiais constituintes de uma Bula Papal, objeto de nossa abordagem,
selecionamos o pergaminho, pelo facto de que o mesmo terd, certamente, um maior peso dentro da nossa proposta de intervencio a
apresentar, pois a estabilidade deste tipo de documentos estd diretamente relacionada com o suporte usado para a sua escrita.
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Como descreve Allo Manero (1997), na sua teoria e histéria da conservagdo e
restauro de documentos, o estudo da evolucdo desta disciplina pode dividir-se em dois
periodos distintos: o periodo pré-cientifico, que decorre desde a Antiguidade até aos finais
do século XIX, e o periodo cientifico, que percorre a historia recente, desde o final do
século XIX até aos nossos dias, sofrendo uma evolugdo continua nos métodos e conceitos
empregues.

Dos métodos antigos de conservacgao e restauro pouco se sabe, pois estava associado
a este oficio o gosto pelo segredo quanto aos métodos utilizados, essencialmente
desenvolvidos através da experiéncia dos que o praticavam (James, Corrigan, Enshaian, &
Greca, 1991).

Contudo, através da Arqueologia e da andlise de documentos intervencionados no
passado sabe-se que, desde ha muito tempo, foram empregues técnicas conservativas que,
mesmo sendo muito distintas das utilizadas na atualidade, tiveram como objetivo principal
a resolucdo dos problemas de deterioracdo dos suportes documentais, garantindo, ou
procurando meios de garantir, a sua prevaléncia para as geracdes futuras. A busca
constante de novos materiais para serem utilizados como suporte para os documentos, mais
resistentes e durdveis, e o cuidado extremo durante os processos de fabrico, bem como o
seu aperfeicoamento constante, podem considerar-se como uma primeira abordagem a
propria conservacao desses materiais € meios. Mesmo de uma forma ainda muito empirica,
através do conhecimento dos materiais e das suas caracteristicas fisicas e quimicas, pela
experimentacdo chegou-se a procedimentos que tinham resultados eficientes no campo da
conservagdo, como por exemplo, o tratamento que era dado as tdbuas de bambu durante o
império chinés, este era cosido muito fresco e posteriormente seco em lume brando, de
forma a provocar a formagao de certos alcatrdes, conhecidos pelas suas caracteristicas de
conservagao contra o ataque de xiléfagos. Outros meios para a prevengdo do ataque de
pragas estdo documentados pela sua aplicagdo na Mesopotamia, Egito e Roma onde eram
utilizadas caixas para arquivar os documentos, efetuadas a partir de madeiras com
propriedades repelentes (Allo Manero, 199, pp. 258-262).

Horacio (65 a.C.\8 a.C) e Plinio (23 d.C.\79d.C) (citados por Allo Manero, 1997)
indicam a utilizacdo de madeiras como a nogueira e o cipreste, impregnadas por
substancias como o 6leo de cedro e o 6leo de rosas, pelas propriedades repelentes que
apresentavam, assim como a colocagdo, no interior das caixas, de folhas de citrinos,

juntamente com os documentos, como medida preventiva para o ataque de pragas.
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O uso de recipientes com as mais diversas caracteristicas e o cuidado com a
constru¢do e a disposi¢do das obras documentais nos edificios foi confirmado através de
diversas escavagdes arqueoldgicas realizadas na Mesopotdmia e no Egito, sendo
identificados sistemas de controlo ambiental bem como sistemas de nichos que
funcionariam como estantes abertas para a colocacdo dos recipientes referidos

anteriormente (Allo Manero, 1997) (figura 29).

Figura 19 - Interior da Biblioteca Real de Alexandria fundada no século III a.C.. Este documento
ilustra a forma como eram organizados e consultados os documentos numa das mais importantes
bibliotecas da antiguidade (Wikipedia, 2011)

Outra medida muito importante é referida no tratado de Marco Vitrivio Polido (25
d.C.) que recomenda que a localizacdo das bibliotecas nos edificios seja do lado Este, de
forma a evitar os efeitos da humidade e das tragcas sobre os documentos (Allo Manero,
1997) (Sterflinger & Pinzari, 2012).

E durante os séculos XVI, XVII, XVIII que se criam grandes bibliotecas e arquivos,
que proporcionam um maior desenvolvimento na drea da conservacdo de documentos,
surgindo simultaneamente os primeiros tratados onde figuram recomendacdes para o
tratamento de cole¢des e fundos documentais. Tais recomendagdes detém-se nas condi¢des
de seguranca, contra roubos e incéndios e em procedimentos bisicos de manuten¢do como
a limpeza e as revisdes periddicas para o controlo de pragas (Allo Manero, 1997).

Quanto ao restauro propriamente dito, este teve durante muito tempo uma
preocupacdo essencialmente estética, que levou a aplicacdo de tratamentos generalizados
que se tornaram pratica comum até ao século XIX. Reintegracdes massivas de margens de
paginas, enxertos de lacunas em dreas perdidas com reintegragdo do texto em falta,
reavivamento de tintas em manuscritos, realizacdo de novas costuras e reencolagens de
volumes, substituicio de encadernacdes que se encontravam em mau estado por

encadernacdes novas, eliminacdo de manchas com recurso a tratamentos extremamente
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agressivos e nocivos para o material e tratamentos de branqueamento foram alguns dos
procedimentos realizados durante décadas. Estas acOes eram executadas recorrendo a
materiais tradicionais, vulgarmente utilizados pelos encadernadores e outros artifices
(figura 20). Pela falta de conhecimento acerca da degradacdao dos materiais no decorrer do
tempo, estes artifices limitavam-se a uma observagdo do resultado imediato ou durante um
curto periodo de tempo, desconhecendo as consequéncias das suas acdes a médio e a longo
prazo. Estas intervencdes contribuiram para a descaracterizacdo das obras, comprometendo
a sua autenticidade, e muitas vezes conduziam a acelera¢do dos processos de degradacao,
comprometendo a estabilidade fisica e quimica dos materiais (James, Corrigan, Enshaian,

& Greca, 1991, pp.143-149).
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Figura 20 - Manuscritos reutilizados como guardas de uma encadernacio, este ¢ um exemplo das
muitas reutilizacoes de materiais que ocorriam durante o processo de restauro (Prosperi & Tanasi,
2008)

O século XIX ficou marcado pelo aparecimento dos primeiros conceitos tedricos
relacionados com a conservacdo e restauro, sempre centrados na obra artistica, mais
concretamente na arquitetura, e transpondo-se para todas as outras dreas, incluindo o
restauro de livros e manuscritos. Contudo, é nas primeiras décadas do século XX que se
consolidam os conceitos e se legisla sobre a conservagdo e o restauro.

A linha condutora para os primeiros passos da conservagao e restauro como ciéncia a
escala mundial, sai da Carta de Atenas, uma compilacdo das conclusdes retiradas da
conferéncia internacional para a conservacao e restauro do patriménio realizada em 1931.

Depois desta data a conservacdo e o restauro ganham outra importancia e outro
entendimento, gerando um maior sentido de responsabilidade profissional face ao
patriménio e a sua preservacao. A necessidade de encontrar novas formas de preservar,
partindo do conhecimento adquirido pelas geracdes anteriores de que a deterioracao do
patriménio documental € inevitdvel, e sendo tida como parte integrante do seu processo

natural de envelhecimento, impele para a drdua funcido de retardar este processo. Para
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atingir este propdsito ha apenas um caminho a seguir, que é o do estudo cientifico dos
materiais associados aos documentos gréificos e dos seus processos de deterioragdo,
assentando na necessdria interdisciplinaridade entre a Fisica, a Quimica e a Biologia.

Fruto desta necessidade surge em 1938, em Itdlia, o primeiro instituto especializado
na conservagao e restauro de livros e documentos - o Instituto Per La Patologia Del Libro
- encabecado por Alfonso Gallo, ao qual se devem as primeiras intervencdes de
conservagao e restauro apoiadas na interdisciplinaridade e no estudo cientifico, sendo este
o primeiro de muitos outros organismos internacionais que se dedicariam posteriormente
ao patriménio e a sua preservacdo. O Instituto Centrale del Restauro (Roma, 1939),
International Council of Museum (ICOM, 1946) e o International Institute of Conservation
(IIC, Londres, 1950) sao alguns dos que ainda hoje existem e apontam o caminho para uma
pratica profissional idénea, tendo por principio fundamental o respeito pelo patriménio e a
salvaguarda da sua autenticidade (Allo Manero, 1997) (Sterflinger & Pinzari, 2012).

Em 1967, Barberi redefine o conceito de restauro de livros e documentos apoiando-
se na ideia de que um livro ou documento € mais do que uma fonte de informacao textual,
€ um objecto polivalente de cultura que contém uma série de valores que vao para além do
seu conteido de mensagem intelectual transmitida, cuja integridade deve ser garantida.

As primeiras décadas do século XX, refletem uma procura incessante pela inovagao
na drea da conservacgdo e restauro que mergulha num turbilhdo de novos conceitos e novas
formas de conservar, abandonando os materiais tradicionais e substituindo-os por
sintéticos. A quimica moderna era tida, na altura, como a portadora de todas as solucdes
para os problemas da conservacdo e restauro, impulsionando a utilizacdo de inimeros
tratamentos, com o recurso a produtos quimicos, muitos dos quais, por ndo serem
devidamente testados, provocaram resultados desastrosos nas obras (Kite & Thomson,
2006).

A partir de 1990, notou-se uma alteracdo na abordagem feita aos materiais
empregues na conservacdo, retomando-se a utilizagdo de materiais compativeis ou
semelhantes, pois através da observacdo de obras intervencionadas verificou-se que muitos
materiais sintéticos traziam caracteristicas indesejadas (alteracdo de cor e textura dos
materiais; aumento de peso; perda ou ganho de opacidade; degradacdo por acdo quimica,
entre outros) logo apds a sua aplicacdo, ou com o decorrer do tempo, pelos processos de

degradacao.
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No final do século, verifica-se uma consolidacido dos conceitos e dos métodos, o que
gera uma grande mudanca quanto a finalidade da conservag@o e restauro, torna-se esta
gradualmente menos invasiva, onde a necessidade do “como novo” passa a ser
desvalorizada, sendo mesmo considerada inapropriada (Kite & Thomson, 2006).

O entendimento e a valoriza¢do dos documentos como um todo traz a conservacao e
restauro novas metas € novos desafios. Assim, o ultimo século ficou marcado pelo grande
desenvolvimento em todas as dreas da conservacdo, que apoiadas pela investigacdo
multidisciplinar possibilitaram aos conservadores o conhecimento mais aprofundado da
natureza dos materiais e das suas particularidades, desenvolvendo uma maior sensibilidade
e um maior entendimento quanto a importancia da intervencdo minima na salvaguarda do

patriménio documental e da sua autenticidade (Kite & Thomson, 2006) (figuras 21 e 22).
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Figura 21 - Pergaminho do século X, restaurado no

século XVIII (Quandt, 2011) Figura 22 - Pergaminho do século X depois do

restauro atual (Quandt, 2011)

Com o passar dos tempos, o conhecimento do comportamento dos materiais tornou-
se uma prioridade para o conservador, de tal forma que atualmente o conceito de
conservagdo e restauro assume uma posi¢do de investigacdo continua do bem cultural,
explanando as suas caracteristicas desde o processo de producdo do suporte, aos materiais
de escrita, passando pelos processos de degradacdo dos materiais constituintes e dos que
serdo utilizados durante o processo de conservacao (Prosperi & Tanasi, 2008).

Perante a Confederacdo Europeia de Organiza¢des de Conservadores-Restauradores -
ECCO (citada em Tacén Clavain, 2009), a conservacdo divide-se, assim, em duas

instancias distintas:
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a) Conservagdo preventiva: refere-se a todas as agdes indiretas com o intuito de
retardar a deterioracdo e prevenir o risco de alteracdes, atuando sobre o meio para
criar condi¢des Otimas para a preservacdo da obra, devendo estas serem,
compativeis com o seu uso social.

b) Conservagdo curativa, terapéutica ou reparadora: implica uma acdo direta sobre a
obra com o objetivo de retardar as alteragdes.

A conservagcdo preventiva é apontada como o maior aliado dos documentos
grificos, tendo em conta que abranje um conjunto de medidas utilizadas para travar a
deterioracdo, eliminando ou minimizando o impacto da a¢do dos fatores de degradacdo
sobre o espdlio documental, garantindo a sua permanéncia por um periodo maior de tempo.
A correta aplicacao destas medidas garante a preservacao dos documentos na sua forma
original, salvaguardando o seu conteudo intelectual e toda a informagdo associada ao
objeto, materiais, processo de fabrico e utilizagao.

A elaboracdo de uma proposta de tratamento para a conservagdo e restauro de
pergaminho, estd inevitavelmente condicionada pelas caracteristicas que este assume
depois de contactar com os mais diversos fatores de degrada¢do. O conhecimento desses
fatores e dos seus mecanismos de acdo sobre o pergaminho desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento e aplicagdo de metodoligias e materiais mais eficazes
durante o processo de conservagdo e restauro, e na aplicacao de medidas preventivas mais
eficientes, sendo cada vez mais certo que ndo existem ‘receitas” ou sequéncias de

tratamento que se repetem em todas as intervencoes (Alarcao, 2007).

2.2 Tipos mais comuns de degradacao do pergaminho

O pergaminho, a partida, apresenta caracteristicas fisicas e quimicas que lhe
conferem, em condi¢des 6timas de produgdo e de conservacao, a enorme capacidade de se
conservar através dos tempos, transportando até a atualidade parte significativa da
literatura da Antiguidade e da Idade Média. Contudo, em circunstancias que podem advir
do processo de fabrico, do ambiente de exposicao, de vandalismo ou negligéncia humana,
este pode enfrentar sérios problemas de degradacdo, podendo mesmo conduzir a sua perda
total (Museu Calouste Gulbenkian, 1995).

A degradagdo do pergaminho estd, desse modo, diretamente relacionada com a perda

de estabilidade e rutura da estrutura de colagénio causada pela dgua, calor ou por diversas
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reacoes quimicas do material com poluentes atmosféricos e mesmo com o oxigénio
(Mozir, Kralj, Marinsek, & Strlic, 2014).
Os principais fatores de degradacdo a ele associados podem ser divididos em trés

grandes grupos: fatores quimicos, fisicos e/ou mecanicos e biolégicos.

2.2.1 Degradaciao quimica

O processo de fabrico do pergaminho submete o colagénio a um grau significativo de
mudangas moleculares devido a alcalinidade da cal e aos quimicos adicionados nos banhos
consecutivos que a pele sofre. A hidrélise e racemizacdo das moléculas da pele (para
pergaminho) faz com que a sua matriz seja expandida e enfraquecida, deixando-a com uma
temperatura de encolhimento mais baixa do que a da pele fresca. Esta alteracdo da
organizacdo molecular faz com que as liga¢des de hidrogénio disponiveis fiquem expostas

tornando toda a matriz altamente higroscépica (Kite & Thomson, 2006) (figuras 24 e 25).

Water molecule eliminated
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formar uma ligacao peptidica (Kite & Thomson,

2006)
H Side-chain

Figura 24 - Pontes de hidrogénio entre
péptidos adjacentes (Kite & Thomson, 2006)

Para além destes efeitos, a adicdo de compostos sulfurosos aos banhos para acelerar
o processo de remocao dos pelos, potencia reagdes quimicas entre estes, que permanecem
agregados no interior das fibras dada a grande dificuldade na sua eliminacdo na fase de
enxaguamento, e os ides de ferro e cobre presentes na pele, produzindo 4cido sulftrico,
num processo conhecido como degradagdo 4cida. Por sua vez, o 4cido sulfirico gerado vai
reagir com o carbonato de célcio presente no pergaminho formando sulfato de célcio. Este
tipo de deterioracdo leva o pergaminho a adquirir uma cor acinzentada. A salientar que o

sulfato de cdlcio na presenca de humidade relativa elevada pode dissolver-se e cristalizar
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indefinidamente danificando as fibras e transportando para o seu interior particulas de p6 e
outros depdsitos atmosféricos (Kite & Thomson, 2006).

No final do processo de fabrico obtém-se uma rede de fibra de colagénio
praticamente pura, constituida por colagénio, cerca de 13% de 4gua (em condigdes
normais) e cerca de 1,6% de cal residual (Kite & Thomson, 2006). Sobre esta matriz de
fibras de colagénio foi identificada, através de andlises de espetroscopia de infravermelhos
por transformada de Forrier (ATR-FTIR), uma pelicula de gelatina, fruto da desnaturacao
do colagénio, causada pelo meio alcalino usado no processo de fabrico, e pela exposi¢ao da
superficie a outros agentes que podem conduzir ao processo de desnaturagdao como € o caso
da radiagdo ultravioleta. Este tipo de radiacdo esta presente na luz do dia e na luz artificial,
afetando o pergaminho através de reacdes fotoquimicas que originam peréxido de
hidrogénio, num processo de degradagao fotoquimica. Esta pode conduzir a gelatinizacao
do pergaminho, prejudicando gravemente a coesdo das fibras, tornando-o fragil e
quebradi¢o potenciando a sua rutura (Hansen, Lee, & Sobel, 1992)

Partindo da informagdo anterior pode dizer-se que o pergaminho é constituido por
duas camadas distintas, uma camada estrutural de colagénio e uma camada superficial de
gelatina, sendo que as suas propor¢des podem variar mediante o estado de conservacdo do
pergaminho e os agentes de degradacdo a que este foi sujeito. O comportamento fisico e
quimico destas duas camadas também varia mostrando valores de referéncia distintos
quando expostos as mesmas condicdoes de humidade relativa e temperatura (Gonzalez &
Wess, 2013).

Este pode ser um ponto critico quando se pretende definir valores de referéncia para
a correta conservagdo de pergaminho, pois cada documento apresentard reacdes muito
variadas as alteragdes dos seus niveis de dgua, consoante as propor¢des de colagénio e
gelatina presentes em cada objeto afetando diretamente o seu comportamento estrutural
(Gonzalez & Wess, 2013).

Estes dois componentes tornam o pergaminho num material extremamente
higroscépico, suscetivel a ligagdo com moléculas polares como a dgua e outras solugdes
aquosas. Quando sujeitos a oscilacdes nos niveis de humidade relativa, pelo facto de terem
comportamentos distintos podem ocorrer tensdes entre as duas camadas fragilizando a sua
coesdo (Gonzalez & Wess, 2013). Em casos extremos onde a HR atinge valores muito
elevados, da-se a saturacdo do material, a tripla hélice desenrola-se e fica totalmente

exposta a agregacdo de moléculas de dgua. As ligacdes entre as fibras perdem a coesao
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conduzindo a transformacdo total do material em gelatina, podendo acontecer a
decomposicdo do pergaminho por hidrélise j4 que a gelatina é considerada uma proteina
solivel (Portugal. Direccdo Geral de Arquivos, 2012). Nestes casos, a camada superficial
de gelatina presente no pergaminho vai potenciar o caos, pois a sua estrutura tem a
capacidade de fixar uma maior quantidade de moléculas de 4gua comparativamente com o

colagénio (Gonzalez & Wess, 2013) (figura 25).

Figura 25 - Pergaminho transformado em gelatina depois do contacto com agua (Holanda. Biblioteca
Nacional, 1997)

E indubitdvel que a estabilidade e conservacio do pergaminho estdo diretamente
relacionadas com a estabilidade das triplas hélices, presentes nos tecidos de colagénio, que
sujeitas a fatores como pH &cido ou bdsico, radiacio UV ou temperatura elevada,
associadas a valores de HR elevados, conduzem a expansdo da matriz e ao desenrolamento
da tripla hélice, expondo os seus grupos polares a presenga e captacdo de moléculas de
dgua. Estas alteracdes vao ter graves consequéncias na estabilidade termodinidmica e nas
propriedades mecanicas do material (Gonzalez & Wess, 2013).

Para entender este comportamento € necessdrio conhecer a forma como a agua se
relaciona com a estrutura de colagénio e como se distribui para manter o equilibrio dos
tecidos. A dgua presente nos tecidos de colagénio pode ser classificada como: dgua
estrutural, retida no interior da tripla hélice pelas cadeias de hidrogénio; dgua de ligacao,
promotora de pontes entre as cadeias polipeptidicas vizinhas e recetora de pontes de
hidrogénio; dgua livre, fixa nas extremidades das cadeias polipeptidicas e 4dgua de
transicao, alojada entre as fibrilas que constituem os tecidos. A dgua estrutural e a dgua de
ligacdo sdo contantes e mantém-se inalteradas em condi¢des normais, ja a dgua livre e a
dgua de transi¢do estdo sujeitas a variacdes consoante os niveis de humidade relativa.
Valores elevados conduzem a expansio da matriz, ao desenrolamento das triplas hélices e
a consequente perda da integridade estrutural das fibras de colagénio (Gonzalez & Wess,

2013).
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Por outro lado, conjugando um valor de HR muito baixo com temperatura elevada o
pergaminho pode precipitar ou desnaturar, através da perda de moléculas de dgua estrutural
e de ligacdo. Esta perda altera as suas propriedades mecanicas e observa-se um
encarquilhamento intenso. Neste processo as fibras de colagénio perdem as ligacdes que
estabelecem com a dgua e incapazes de voltar a hidratar, retraem (Portugal. Direccido Geral
de Arquivos, 2012).

Apesar da complexidade das caracteristicas deste material e da falta de estudos
conclusivos sobre os valores de referéncia a adotar para o acondicionamento e preservagao
do pergaminho deve ter-se em conta alguns pontos fundamentais (Hansen, Lee, & Sobel,
1992).

Em primeiro lugar, a questdo da variabilidade dos pergaminhos e das suas
particularidades, que idealmente deveriam ser avaliados mediante a sua antiguidade, o seu
estado de conservagdo e a relagdo percentual entre a camada de colagénio e a gelatina
superficial presentes em cada objeto. Através da avaliacdo destes parametros obtém-se
informacdo determinante para a defini¢io dos valores termo-higrométricos ideais de
conservacgao (Mozir, Kralj, Marinsek, & Strlic, 2014).

Em segundo lugar, conhecer os valores de referéncia existentes € os estudos
efetuados para a obtencdo de valores mais concretos aplicados as especificidades do
pergaminho, dado que valores de referéncia existentes sdo generalistas, aconselhados para
todos os materiais higroscopicos (Hansen, Lee, & Sobel, 1992).

Gonzalez e Wess (2013) mencionam que atualmente os valores de referéncia para
materiaias higroscopicos, recomendados para climas europeus sdao: HR entre os 40% e os
55%, no entanto a partir da andlise comparativa de alguns estudos concluem que ainda ha
um longo caminho a percorrer para a obtencao de resultados mais precisos, sendo descritas
lacunas de informac@o e falhas técnicas na amostragem e que devem ser melhoradas.
Contudo € incontorndvel que niveis de HR abaixo dos 30% causam um aumento
substancial da tensdo interna do material e condi¢des de HR entre os 40 - 45% reduzem as
alteracdes de volume causadas pela absor¢do e adsorcao de dgua (Hansen, Lee, & Sobel,
1992).

Facto ndo menos importante € a diminuicdo do desenvolvimento de atividade

bioldgica em niveis de HR inferiores a 40% (Valentin, Lidstrom, & Preusser, 1990).

50



2.2.2 Degradacao fisica e/ou mecanica

A pele ndo € uma estrutura homogénea, ela € constituida por organismos vivos que
formam blocos de construcdo padrao (moléculas de colagénio da pele), que assumem
formas complexas e muito variadas consoante as circunstancias do crescimento e do
percurso de vida do animal. Tais caracteristicas continuam a estar presentes mesmo depois
de a pele ter sido transformada em pergaminho, e associadas aos processos de fabrico
conferem ao material uma elevada capacidade de se deformar consoante as condig¢des
ambientais a que foi e estd sujeito (Kite & Thomson, 2006).

Pelas caracteristicas fisicas do material, o pergaminho é extremamente sensivel ao
calor e pouco resistente a flutuacdes de temperatura, podendo nesses casos ocorrer danos
fisicos e/ou mecanicos irreversiveis. O conhecimento da temperatura de encolhimento do
material € fundamental para a avaliagdo do seu estado de conservagdo. Para determinar a
temperatura de encolhimento, é utilizado um método de andlise térmico que consiste na
observacao de amostras, através de um microscépio equipado com uma mesa quente; este
permite a observacdo do encolhimento e das deformacdes causadas no material pelo
aumento gradual da temperatura. A resposta das propriedades mecanicas da amostra a esta
variagdo sdo indicador do seu estado de degradagdo; assim, quanto mais elevada for a
temperatura de encolhimento mais estdvel é a sua estrutura molecular. Aos pergaminhos
com uma temperatura de encolhimento inferior a 35°C ¢ atribuido um grau de degradagdo
extrema (Mozir, Kralj, Marinsek, & Strlic, 2014).

A humidade relativa também desempenha um papel crucial no que toca as
deterioragdes fisicas e/ou mecanicas. Num ambiente muito seco o pergaminho pode perder
humidade até desidratar totalmente, tornando-se rigido o que pode causar fissuras e
deformacdes graves. Por outro lado um ambiente excessivamente himido pode causar uma
ondulacio do material, e muitas vezes potenciar danos irreversiveis como o0s ji
mencionados (Holanda. Biblioteca Nacional, 1997).

Peles tratadas com dgua de cal colocadas em ambientes com variagdes termo-
higrométricas significativas tornam-se extremamente sensiveis, absorvendo e adsorvendo
dgua em locais ou ambientes himidos, e perdendo a maior parte desta dgua quando as
condi¢cdes sdo mais secas. Essas mudancas sdo acompanhadas por uma significativa
expansdo e contracdo em todas as dimensdes da pele. Em condi¢des humidas, um

pergaminho novo € capaz de assumir 10% do seu peso em dgua adicional durante um
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periodo de uma hora, no entanto a dgua absorvida ¢ perdida muito rapidamente em
condi¢des mais secas, enquanto a dgua adsorvida (dgua ligada a moléculas) leva mais

tempo para ser perdida podendo permanecer indefinidamente (Kite & Thomson, 2006).

2.2.3 Degradacao biolégica

2.2.3.1 A acio dos microrganismos

O colagénio, principal matéria constitutiva do pergaminho, é geralmente bastante
resistente ao ataque de organismos microbioldgicos pois sé algumas bactérias possuem a
enzima que o decompde, no entanto como consequéncia dos processos de fabrico e das
mdés condicdes de conservagdo do material, numerosas enzimas produzidas por fungos
podem conduzir ao seu decaimento. O pergaminho contém ainda outras substancias para
além do colagénio e dos seus derivados que sdo fonte de alimento para os microrganismos,
como € o caso dos lipidos, substancias minerais, e proteinas, que variam mediante a origem
da matéria-prima e o processo de produc¢do (Valgafion, 2008).

Os fungos, considerados como o maior agente de biodeterioracdo, sdo capazes de
sobreviver e de se reproduzir em ambientes aparentemente hostis para a sobrevivéncia de
microrganismos (Sterflinger & Pinzari, 2012). O seu desenvolvimento acarreta sérios
riscos para o patriménio documental e para todos quantos contactam com este. Estes
organismos eucarioticos, cujas paredes celulares sdo constituidas por quitina desenvolvem-
se em filamentos de crescimento apical chamados hifas, que permitem uma penetragio
profunda em diferentes substratos. Alimentam-se por absor¢do de nutrientes soliveis e
reproduzem-se, sexuada ou assexuadamente através de esporos (Santos L. , 2005).

Do ponto de vista da biodeterioracdo do patriménio cultural, os fungos podem ser
divididos em dois grupos: fungos oportunistas, designados como fungos parasitas e
mutualistas, que se desenvolvem na grande maioria dos materiais na presenca de
humidade, mas ndo sdo capazes de degradar o material enzimaticamente; e os fungos
saprofitos que obtém o seu alimento através da producdo de enzimas hidroliticas que
degradam moléculas complexas facilitando a sua absorc¢ao (Santos L. , 2005) (Sterflinger
& Pinzari, 2012).

A sua presenca acarreta danos aos mais variados niveis com consequéncias de ordem

estética, mecanica e quimica, através da producdo de substincias tais como: pigmentos,
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enzimas, dcidos organicos e inorganicos, € outras substancias bioquimicas (Valentin N. ,
2010) (Nunes, 2011).

As alteracdes ao nivel estético dao-se através da descoloragdo por dcidos fracos
produzidos pelos fungos, ou pela acumulagdo de pigmentos que podem manchar os
documentos, num fenémeno denominado foxing. Os pontos foxing ocorrem como manchas
avermelhadas e/ou acastanhadas. Estas manchas coloridas sdo chamadas de foxing por se
assemelharem as cores de uma raposa, podendo ter origem mineral, biolégica ou ambas. O
foxing mineral resulta a partir da oxidacdo de impurezas metdlicas remanescentes do
processo de producdo enquanto o foxing biolégico € causado pela presenca de fungos e
pelas substancias que estes produzem (Arai, 2000).

Ao nivel fisico e quimico o pergaminho é degradado pelas substancias &4cidas
secretadas pelos fungos e pelo decaimento das moléculas de colagénio hidrolisadas pelas
enzimas produzidas por estes. Este tipo de degradacdo provoca o endurecimento e a
fragilidade do pergaminho, membranas muito afetadas tornam-se enfraquecidas e fibrosas,
na sua superficie podem observar-se alteracdes em forma de flocos ou escamas que
conduzem a perda de tintas e pigmentos (Kite & Thomson, 2006)

A propagacido dos fungos da-se maioritariamente pela deslocacdo dos esporos através
do ar, e a sua germinagdo e o seu desenvolvimento sdo condicionados por diversos fatores:
composi¢do quimica do material, humidade relativa, temperatura ambiente, luz e polui¢ao
atmosférica (Sterflinger & Pinzari, 2012).

A humidade relativa € considerada como o principal fator para o desenvolvimento de
colonias, sendo a presenca de dgua considerada indispensdvel ao crescimento de
microrganismos. No entanto, as necessidades de cada espécie sdo muito diversificadas,
sendo na maioria dos casos necessaria uma HR acima dos 40%. Contudo, estudos
realizados demonstram que pode ocorrer atividade microbioldgica entre os 23% e 11% HR
(Valentin, Lidstrom, & Preusser, 1990).

Os fungos mostram diversidade de comportamento nas variacdes de temperatura e
resisténcia ao calor. Em temperaturas baixas, entre -4°C e -7°C, podem permanecer em
estado de vida latente, germinando ou voltando a desenvolver-se desde que as condig¢des de
temperatura sejam propicias (Corujeira, 1973). Atingem o auge de desenvolvimento em
temperaturas varidveis entre os 20°C e os 42°C (Valentin, Lidstrom, & Preusser, 1990),
salvo raras excegdes de espécies que suportam temperaturas entre 50°C e 90°C (Corujeira,

1973).
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A presenca de luz ndo parece ser requisito essencial para o crescimento dos fungos,
pois algumas espécies podem crescer indiferentemente na luz ou no escuro. Umas sdo
estimuladas por ela, outras sdo prejudicadas (Corujeira, 1973).

A polui¢do atmosférica também contribui para a proliferagao dos fungos pois contem
substancias aromaticas e hidratos de carbono que se depositam nos materiais em forma de
poeiras fornecendo nutrientes vitais para a colonizacao microbiolégica (Valgafion, 2008).

As figuras 26 e 27, mostram a observacdo ao microscépio 6tico de diferentes
estruturas reprodutoras de micro-fungos isolados, corados com lactophenol cotton blue

(Santos G. L., 2008).

- 100

Figura 26 - Penicillium Chrysogenum (Santos Figura 27 - Aspergillus nidulans (Santos G. L.,
G. L., 2008) 2008)

Os mecanismos de contaminacdo podem ser os mais variados, sendo que a forma
mais comum dé-se por propagacdo aérea. No entanto, os insetos podem atuar como vetores
mecanicos na propagagdo de fungos, deslocando-se entre os diferentes documentos do
arquivo, transportando consigo propdgulos flingicos potencialmente perigosos para o0s
documentos. Por outro lado, os detritos e excrementos que estes depositam sobre 0s
documentos favorecem o crescimento e a propagac¢ao flingica.

O manuseamento e higienizacdo de documentos e livros que possam estar
contaminados, também pode ser fator de contaminacdo, sendo deste modo fundamental
que todos os que contactam diretamente com documentos contaminados recebam formacgao
adequada, de forma a n@o se tornarem eles proprios veiculos de propagacdo, e por outro
lado conhegam os riscos associados a este tipo de contaminacao.

A contaminagdo fungica pode trazer sérios riscos para a saude humana através das
toxinas que determinadas espécies produzem. Estas podem ser absorvidas pelo organismo
através da inalagdo de esporos micogénicos e por contacto dérmico direto, despoletando

varias doencas como infecdes das vias aéreas, micoses, problemas no sistema imunitario,
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asma, entre outras (Bennett & Faison, 1997). Zyska (1997) relata a existéncia de 84
géneros e 234 espécies de fungos filamentosos isolados a partir de material de biblioteca
(em diferentes suportes), 19% dos quais poderiam ser fonte de problemas para a satde

humana.

2.2.3.2 A acdo de insetos e animais vertebrados

Pela sua constituicdo, o pergaminho é extremamente rico em nitrogénio o que o torna
suscetivel a degradacdo e sintese por parte de algumas espécies de fungos e bactérias
tornando-se na sua principal fonte de nutricio. Em contrapartida, para os insetos e outras
pragas maiores, por si sO ndo constitui uma fonte de alimento significativa (Kite &
Thomson, 2006). No entanto, o ataque de insetos, como os dictidpteros (baratas),
coledpteros (escaravelhos) e os lepidopteros (mariposas), € conhecido quando o
pergaminho estd associado a adesivos naturais, importantes fontes de alimento para este
tipo de insetos. Os danos provocados poderdo resultar na abrasdo superficial, em orificios e

na perda de fragmentos (Valgaion, 2008) (figura 28).

Figura 28 - Livro de assentos do século XVII com danos causados por insetos (Kite & Thomson, 2006)

Além destes, roedores e outros vertebrados utilizam o pergaminho, ou qualquer outro
material disponivel, para fazer seus ninhos, provocando danos de ordem fisica, por

contacto, e quimica, pela deposi¢do de urina e excrementos (Kite & Thomson, 2006).
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3 MEDIDAS DE INTERVENCAO NA CONSERVACAO E RESTAURO DE
DOCUMENTOS EM PERGAMINHO: DO DIAGNOSTICO AO
TRATAMENTO

Uma interven¢do de conservagdo e restauro deve ter como ponto de partida um
diagnéstico de patologias, que permitird ao conservador conhecer com relativa precisdo os
fatores de deterioracdo e a extensdo dos seus danos. E também fundamental realizar um
estudo histérico da obra, através do qual se podem conhecer os materiais e as técnicas de
producdo empregues na época em que foi realizada. S6 mediante este estudo de cariz
interdisciplinar se poderd tomar as decisdes corretas e atuar em conformidade com os
principios éticos da profissdo (Museu Calouste Gulbenkian, 1995).

O entendimento global da obra e o conhecimento das reagdes dos materiais
constituintes aos materiais e métodos de tratamento a aplicar sdo indispensdveis para a
realizacdo de uma proposta de tratamento adequada a cada obra e ao seu estado de

conservacao (figuras 29 e 30).

Figura 30 - Folha de pergaminho depois do
Figura 29 - Folha de pergaminho antes do tratamento de conservagio e restauro
tratamento de conservacio e restauro (IVCH+R, 2012)
(IVC+R, 2012)

Assim sendo, nos subcapitulos seguintes abordam-se alguns métodos, técnicas e
materiais aplicados a conservacdo e restauro de pergaminho, que podem servir como ponto
de partida para a concretiza¢do de uma proposta de intervengdo especifica.
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3.1 Os exames complementares ao diagnostico de patologias

A afirmacgdo da Conservacdo e Restauro como ciéncia transp0s as intervengdes para
um patamar superior, onde o conhecimento dos materiais e das suas caracteristicas
tornaram-se imprescindiveis para a realizacio de uma interveng¢do controlada, com
resultados eficazes e eficientes. Neste ambito, podem ser realizados diversos tipos de
exames complementares que ajudam a aprofundar o conhecimento dos materiais e do seu
estado de conservacdo, devendo estes ser escolhidos consoante as dividas levantadas e as
hipéteses colocadas, sempre relacionadas com o estado de conservacdo da obra e os
beneficios a auferir nos tratamentos a executar. Sempre que possivel devem evitar-se as
analises invasivas, com necessidade de recolha de amostras. No entanto, se estas se
revelarem estritamente necessdrias, a amostra deve ser de menor tamanho possivel e
retirada de um lugar oculto ou pouco visivel (Tacén Clavain, 2009), de modo a
minimizarem-se os danos a provocar a integridade do objeto.

No caso especifico do pergaminho podem ser realizados exames para determinar as
propriedades mecanicas e quimicas do colagénio, que poderdo fornecer informag¢do mais
especifica sobre o estado de degradacdo do material. De semelhante modo, as andlises de
Raio-X poderdo fornecer informacgdes precisas sobre o estado da tripla hélice de colagénio
(ver figura 7, p. 24), dos efeitos do envelhecimento natural e dos fatores de degradacdo
sobre as ligacdes intramoleculares e intermoleculares, enquanto as andlises espetroscopicas
de infravermelhos ou de Raman possibilitardo a observacdo das alteragdes dos grupos
peptidicos potenciadas pelos fatores de degradacdo (Mozir, Kralj, Marinsek, & Strlic,
2014).

Podem ser ainda utilizados outros meios de diagndstico para verificar o estado da
estrutura de colagénio, entre os quais os seguintes: microscopia eletrénica, que permite
uma andlise morfolégica das fibras de colagénio; cromatografia liquida de alta precisdo,
para a observacdo de alteracOes nas cadeias de aminodcidos; calorimetria diferencial de
varrimento, usada para qualificar o estado da estrutura supra molecular, entre outros
(Goémez, 2000), (Mozir, Kralj, Marinsek, & Strlic, 2014).

No entanto, tendo em consideracdo que muitos destes métodos ndo se encontram ao
alcance de todos, nem sdo aconselhados em todos os tipos de intervencdo, em seguida

descrevem-se alguns métodos relativamente simples e de facil acesso, que poderdo
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fornecer informagdes fundamentais para as intervencdes a realizar sobre este tipo de

suporte.

3.1.1 Determinaciao da temperatura de encolhimento

Dados como a temperatura de encolhimento (T.) do colagénio podem fornecer
informacdes qualitativas quanto ao estado de degradacdo do pergaminho, podendo esta ser
determinada através de métodos térmicos, como a calorimetria diferencial de varrimento’ e
a microscopia sobre mesa quenteg.

A T, é determinada através da andlise da desnaturacdo térmica que a amostra sofre
perante um aumento da temperatura, sendo que esta se reflete numa deformagdo e
encolhimento do material. Quanto mais alta for a T. mais estavel se encontra a estrutura
molecular do pergaminho, logo com melhores propriedades mecanicas. Assim, e das
observacdes que sdo realizadas nestes testes, pode inferir-se que temperaturas de
encolhimento inferiores a 35°C sdo encontradas em pergaminhos que podem ser
classificados como extremamente degradados (European Comission, 2007).

Este € um dos métodos mais utilizados pela rapidez e facilidade de execucdo, ndo
acarretando custos significativos e requerendo apenas uma amostra de pequenas dimensdes

(Mozir, Kralj, Marinsek, & Strlic, 2014).

3.1.2 Testes de solubilidade e de identificacao de tintas ferro-galicas

A intervencdo sobre documentos requer cuidados muito especificos quanto ao
comportamento da tinta e dos pigmentos presentes num determinado tipo de solventes.
Numa fase prévia ao tratamento devem ser realizados testes de resisténcia a solventes
hidréfilos e lipofilos, os quais sdo realizados geralmente com dgua (que € um solvente
polar, hidréfilo) e com White Spirit (que € um solvente apolar, lip6filo), de forma a
verificar a resisténcia dos aglutinantes. Estes testes devem ser realizados no maior nimero
de areas possiveis do material, considerando que mesmo que todo o documento tenha sido

escrito com a mesma tinta esta pode sofrer alteracao devido aos processos de degradacdo

7 A calorimetria diferencial de varrimento (DSC) é uma técnica que permite registar o comportamento hidrotérmico da amostra ao nivel
supra molecular, verificando a quebra das pontes de hidrogénio da tripla hélice. Material necessdrio: Calorimetro diferencial de
varrimento, software de andlise dos dados, computador, técnico especializado (European Comission, 2007).

8 Permite a observacdo macroscépica das alteracdes morfolGgicas que ocorrem na estrutura fibrilar mediante o aumento da temperatura
da mesa do microscépio. A deformagdo observada traduz-se num encolhimento das fibras. Material necessério: microscopio tico com
mesa quente (European Comission, 2007).
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(fungos, oxidagdo, etc.) que podem ser localizados em dreas especificas, perdendo
resisténcia nestas dreas.

Estes testes podem ser realizados através de dois métodos de observacao direta: pela
colocagdo de uma gota do solvente sobre a tinta, sobrepondo imediatamente um papel
absorvente sobre a mesma, ou fazendo deslizar sobre a tinta, sem exercer pressdo, um
cotonete de algoddo humedecido com o respetivo solvente. Em ambos os casos o0s
resultados sdo observados pela transferéncia, ou ndo, de cor para o papel ou para o algodao
(Tacén Clavain, 2009).

Quanto a identificacdo da natureza da tinta, esta pode ser realizada através de um
teste simples, também ele de transferéncia, através da aplicagdo, com ligeira pressdo, de
um papel indicador impregnado com batofenantrolina, ligeiramente humedecido com 4gua.
Como os ides de ferro (II) sdo soliveis em dgua, vao migrar para o papel entrando em
contacto com o indicador que reage conferindo ao papel uma cor vermelha, confirmando-
se assim a presenca de uma tinta ferro-gélica (Mozir, Kralj, Marinsek, & Strlic, 2014)

(figura 31).

Figura 31 - Papel indicador de tinta ferro-galica (Preservation Equipment Ltd., 2016)

3.1.3 Medicao do pH

N

A deterioracdo quimica dos suportes conduz a producdo de compostos ou
subprodutos de natureza 4cida, que em conjunto com os acidos resultantes do processo de
fabrico e os captados do ambiente, em geral resultantes da polui¢do, contribuem para a
degradacdo das cadeias de polimeros, como € o caso do colagénio ou da celulose,
provocando rutura nas suas ligacdes por hidrdlise dcida. Assim sendo, através da medicao
do pH obtemos informacdo sobre o grau de deterioragdo quimica do suporte (Tacén

Clavain, 2009).
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A medicdo pode ser efetuada recorrendo a colorimetros (por exemplo tiras
indicadoras), que se baseiam em indicadores quimicos que mudam de cor consoante o
valor do pH; ou através de potencidmetros providos de sondas de contacto ou superficie.
Estes baseiam-se na medicdo da condutividade elétrica de uma solug¢do da qual depende o
pH. O elétrodo recolhe a informacao em milivolts e converte-os em indice de pH. Ambos
os sistemas envolvem a coloca¢do de uma pequena gota de dgua sobre a superficie e o
contacto direto das tiras indicadoras ou da sonda com a superficie humedecida (Vergara,

2002) (figuras 32 e 33).
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Figura 32 - Tiras de medicao de pH Merck®
(Cientifica Schonfeld, 2012)

Figura 33 - Medidor de pH com micro elétrodo
de vidro (Cientifica Schonfeld, 2012)

3.2 Métodos, técnicas e materiais para a conservacdo e o restauro do
pergaminho

As caracteristicas fisicas e quimicas do pergaminho, bem como o seu estado de
conservagao, sao fatores condicionantes de muitas das a¢des possiveis sobre o mesmo. Em
seguida, abordam-se alguns dos materiais e técnicas utilizados na conservagdo e restauro
de pergaminho, tendo em conta questdes fundamentais como a eficicia dos procedimentos
e a evolugdo dos materiais utilizados, apontando vantagens e desvantagens gerais para o
emprego dos mesmos.

De forma a facilitar a consulta e a compreensao dos dados compilados, a divisdo dos
subcapitulos serd feita atendendo as seguintes fases de intervencdo: limpeza, desinfecao,

flexibilizagcao e consolidacao.
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3.21 Limpeza

E uma das operacdes fundamentais da conservacdo, no entanto, dadas as suas
contraindicacdes, pode acarretar danos irreversiveis nos materiais quando realizada de
forma pouco refletida. Esta operacdo permite eliminar sujidade superficial, como poeiras,
residuos de polui¢do atmosférica, particulas de pele depositadas através do manuseamento
de documentos, pelos, cabelos, etc., mas também fungos e esporos dos mesmos que se
encontram na superficie.

A sujidade € um meio de cultura e fonte de alimento para diversos organismos vivos,
por isso, e embora seja normalmente considerada como quase inofensiva, constitui sempre
um agente de degradacdo, ainda que a sua ag¢do por si mesma seja muito lenta. Sendo o
pergaminho um material muito higroscépio € importante que as poeiras depositadas a
superficie sejam removidas para que esta sujidade ndo migre para o seu interior, alterando
a coloracdo e fornecendo condicdes propicias a proliferacdo de microrganismos (Portugal.
Direcdo-Geral de Arquivos, 2012).

Os métodos de limpeza de pergaminho sdo muito similares aos utilizados na limpeza
de papel, tendo ambos evoluido simultaneamente, sendo notérias grandes alteragcdes
durante o ultimo século. Na primeira metade do século XX eram populares as limpezas
realizadas com bolas de pao pegajoso, roladas ou prensadas sobre a superficie ou a limpeza
por friccao com pele de camur¢a humedecida com 4dgua ou benzeno. Estes métodos, dadas
as suas consequéncias negativas para os materiais, foram gradualmente substituidos pela
limpeza a seco com borrachas, ou apenas pela limpeza com escovas macias para a remocao
de sujidade solta (Kite & Thomson, 2006).

Sendo conhecidas desvantagens associadas aos dois tipos de limpeza, no caso
especifico dos pergaminhos, a sua indicacdo deve ser ponderada e adequada ao nivel de
interven¢do, ao estado de conservacdo do objeto e a funcdo que este cumpre (Tacén
Clavain, 2009).

De acordo com o tipo de material e com o estado de conservacdo, a limpeza pode ser

realizada a seco ou por via hiimida, através da utilizacio de solventes.

3.2.1.1 Limpeza a seco

A limpeza a seco pode realizar-se mediante a utilizagdo de diversos tipos de

materiais, sendo frequente o uso de borrachas. De origem natural ou artificial, as borrachas
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assumem diversas composi¢des e caracteristicas, sendo comercializadas em blocos, barras,
em formato de lapis e em pd, entre outros. A sua capacidade de abrasdao € também muito
variada, sendo normalmente especificada pelos proprios fabricantes.

No entanto, apesar de aparentemente inofensivas, as borrachas ndo t€ém o seu uso
indicado em qualquer situacdo. Para Tacon Clavain (2009), em muitos casos a aparente
resisténcia e textura lisa da superficie do pergaminho pode induzir, por exemplo, ao uso de
borrachas algo abrasivas, que a partida ndo danificariam a superficie. Entretanto, quando
observadas por meio de ampliagdo Otica, pode verificar-se uma alteracdo na estrutura
superficial que pode potenciar a agregacdo da sujidade a superficie e dada a porosidade do
pergaminho, a sua penetracdo pode atingir os espacos intersticiais.

Ainda, s@o apresentadas outras desvantagens na utilizacdo deste material como
veiculo de limpeza. Kite & Thomson (2006) e Tacén Clavain (2009) mencionam que
borrachas com um maior grau de dureza podem danificar a superficie das fibras por
abrasdo, enquanto (Grossman, 2012) adverte para a possibilidade de estas interferirem, de
modo a provocar alteracdo da orientacdo das fibras. Além disso, a probabilidade da
remog¢ao das camadas de acabamento aplicadas no pergaminho, por meio da aplicacdo
desses materiais, € elevada (Holanda. Biblioteca Nacional, 1997), bem como a perda de
tintas e pigmentos por contacto. Também observa-se que quando aplicadas em torno das
letras que configuram o texto podem provocar auréolas de sujidade (Kite & Thomson,
2006).

A abrasdo da superficie e a alteracdo na orientacdo das fibras durante o processo de
limpeza favorece a migracdo de sujidade e residuos de borracha para o interior das fibras
(Grossman, 2012). Estes residuos podem, no limite, conduzir a uma alteragdo quimica do
pergaminho (Tacon Clavain, 2009). Esta constatacdo restringe a escolha das borrachas a
utilizar, j4 que para além da capacidade de abrasdo a composi¢cdo quimica poderd ter
consequéncias a médio e longo prazo sobre o material, se permanecerem residuos entre as
fibras.

De acordo com a composi¢ao, as borrachas podem ser:

a) Naturais - usualmente preparadas através da vulcanizacdo’ de uma mistura de

borracha natural, 6leos secativos, abrasivos e enxofre (Horie, 1987). A sua forca

e a rigidez estd diretamente relacionada com a quantidade de enxofre inserida na

® Alteracdo quimica da estrutura molecular através do um processo de reticulagdo polimérica, este faz com que as vdrias cadeias de
polimeros lineares ou ramificados da borracha no seu estado natural sejam interligadas através de ligages covalentes num processo
conhecido como crosslinking ou liga¢do cruzada, formando assim uma rede tridimensional mais resistente e insoldvel (Horie, 1987).
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preparacdo e com o facto de que mesmo a temperatura ambiente as reagdes de
crosslinking induzidas durante processo de fabrico continuem a ocorrer
aumentando a rigidez do material e das suas particulas (Horie, 1987; Henry,
1992). Este aumento de rigidez deve ser considerado durante a sua utilizagao no
processo de limpeza, e no caso da presenca residual de borracha nos suportes
depois de limpos, pois pode conduzir a ocorréncia de danos mecéanicos sobre o
material (Henry, 1992), pelo que o seu uso deve ser muito ponderado. De igual
modo, o enxofre livre presente como residuo da sua producdo pode provocar
reacdes quimicas entre as particulas de borracha e o pergaminho conduzindo a
sua degradacgdo por via quimica (Tacén Clavain, 2009).

b) Artificiais — produzidas através da vulcanizacdo de um 6leo vegetal com enxofre
sao conhecidas pelo termo inglés factice (ou seja, borracha artificial). O resultado
desta vulcanizacdo € um produto eldstico escuro (Henry, 1992). O seu processo
de degradacdo € muito semelhante ao da borracha natural, sendo apontado como
maior obstdculo para o seu uso o facto de que deixam residuos de enxofre
depositados nos materiais intervencionados (Tacén Clavain, 2009) (figuras 34 e
35).

c) De cloreto de polivinil (PVC) - também conhecidas como borrachas de vinil, os
seus maiores componentes sao o cloreto de polivinil, um plastificante baseado em
ftalatos'® e carbonato de calcio, sendo habitualmente de cor branca (Henry,
1992). A maior desvantagem do uso de PVC como matéria-prima é o facto de
quando as suas moléculas se degradam libertam &4cido cloridrico (HCI) das suas
cadeias (Horie, 1987), no entanto, as variadas andlises realizadas a estas
borrachas de PVC tém demonstrado que as mesmas possuem carbonato de célcio
em quantidades suficientes para que teoricamente parte deste dcido seja
neutralizado, minimizando o risco de danos no seu uso, 0 que as torna mais

indicadas para o uso em conservac¢do (Henry, 1992).

' Grupo de compostos quimicos derivados do 4cido ftalico, usados como aditivo para tornar as borrachas mais maledveis (Ortiz, 1997).
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Figura 34 - Bloco de Borracha vulcanizada Figura 35 - Borracha wishab (Akachemie —
(Archivel Allure, 2007) Albert Kauderer GmbH)

Atendendo a que todos os tipos de borracha anteriormente mencionados possuem
enxofre na sua composi¢do original, ou mesmo acido cloridrico produzido através da
deterioracdo do material, a escolha da borracha a utilizar deve estar condicionada pela
resisténcia dos materiais a tratar mediante estes compostos. Deve ainda ser dada especial
atencdo a resisténcia das fibras relativamente a abrasdo produzidas por cada tipo de
borracha (Horie, 1987; Henry, 1992; Tac6n Clavain, 2009).

Em alternativa ao uso da borracha, que como foi dito traz contraindicagdes em varios
dos seus casos de uso, pode-se efetuar a limpeza a seco com pincel ou escova de pelos
macios. Assim de forma a causar a menor abrasdo possivel, o pincel ou escova devem
percorrer suavemente a superficie do documento para que as particulas de poeiras ndo o
deteriorem ou se alojem nas fibras, devendo os movimentos ser curtos e realizados em
direcdo as margens do documento. Para a obtencao de resultados mais eficientes deve ser
utilizado um aspirador com regulacdo de suc¢do para remover as poeiras destacadas pelo
pincel ou escova, sendo que a distancia entre o tubo de succdo e o documento deve ser
controlada, de forma a evitar o contacto entre ambos. Tratando-se de limpeza do
pergaminho este cuidado deve ser redobrado, dado que o mesmo nao resistiria as tensoes
provocadas pela suc¢do (Portugal. Direcao-Geral de Arquivos, 2012).

A limpeza por meio deste tipo de procedimento, onde apenas € removida a sujidade
solta que se encontra a superficie do material, € tida como a interven¢do mais segura para o
documento e a sua preservacdo (Kite & Thomson, 2006), especialmente no caso dos
pergaminhos, reconhecidamente frageis.

Outro tipo conhecido de limpeza a seco € a realizada com o auxilio de um bisturi,
vulgarmente utilizado para a remoc¢ao de sujidade aderida a superficie tais como: dejetos
de insetos, insetos mortos, pingos de cera, etc. Trata-se de uma limpeza geralmente usada

de forma complementar as anteriormente mencionadas. No entanto € evidente que o perigo
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de afetar o suporte é grande, e aumenta quando é realizado sem o auxilio de uma lupa
binocular, sendo muito provdvel que ocorra uma perda da camada superficial dando
origem a uma abrasdo localizada. Sendo assim, este tipo de procedimento ndo deve ser
utilizado de forma generalizada, mas apenas pontual, dado que por muito resistente que o
suporte se apresente, ao receber esta limpeza ird sofrer uma alteracdo na sua superficie,
tornando-a mais sensivel as flutuagdes de humidade e a poluicdo (Tacén Clavain, 2009).

Finalmente, a limpeza a seco de superficie, realizada com laser, tem tido o seu uso
explorado nas mais diversas dreas da conservagdo, nao sendo deixada de parte a limpeza de
documentos em pergaminho. Neste caso, este método revelou ser eficiente para a remogao
de sujidade aderida a superficie causando menos danos do que os métodos tradicionais
antes mencionados (Kite & Thomson, 2006).

Neste ambito a Comissdao Europeia desenvolveu um projeto intitulado PARELA
(Paper Restoration using Laser Technology) onde se desenvolveram diversos estudos
sobre a utilizagcdo desta tecnologia aplicada a conservacgao e restauro de documentos. Como
resultado deste projeto a empresa Art-Inovation criou um protétipo para a limpeza através
da tecnologia laser de papel e pergaminho. O sistema funciona com um laser de Nd:YAG
verde com um comprimento de onda de 532nm. Este elimina a sujidade superficial por
meio foto-térmico, ou seja, a energia transforma-se em calor vaporizando as particulas de
sujidade (foto-ablacdo). Sendo o tempo de duracdo do pulso de menos de 10 nano-
segundos, a acdo do calor perante o suporte no momento da intervengdo € muito reduzida,
ndo causando qualquer alteragdo quimica imediata; no entanto, a longo prazo, a resisténcia
dos materiais pode ser prejudicada (Tacén Clavain, 2009). Este fator negativo deve
condicionar a utilizacido do laser a casos em que seja estritamente necessdrio, devendo ser
sempre levantada a seguinte questdo, antes da decisdo a tomar: serd que este tipo de

sujidade perturba o objeto e a sua leitura global? (Kite & Thomson, 2006) (figura 36).

cat W

Figura 36 - Exemplo da utilizacao de laser para remover uma inscricao (Art Innovation, 2008)
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3.2.1.2  Limpeza por via himida

A limpeza por via himida é um processo mecanico e quimico que visa a dissolu¢ao
da sujidade e a remogdo através da aplicagdo de um solvente ou uma mistura de solventes
associados a um suporte que permitird a sua remocao por transporte ou passagem (algodao,
papel absorvente).

O crescente conhecimento das consequéncias da aplicacdo de dgua em estado liquido
sobre as fibras de colagénio restringiu consideravelmente a limpeza por via himida, com
recurso a dgua ou misturas onde a percentagem de dgua fosse muito elevada, tendo estas
sido gradualmente substituidas pela utilizacdo de solucdes 2 base de Alcoois (etanol ou
alcool isopropilico) ou misturas de outros solventes de alta volatilidade, aplicados
localmente com o auxilio de pequenos cotonetes de algoddao ou outro material macio (Kite
& Thomson, 2006) (Tac6n Clavain, 2009).

Alguns solventes organicos, como € o caso da benzina, podem ser usados para a
remogdo de residuos gordurosos, devendo ser usados em pequenas quantidades e de forma
controlada, pois podem solubilizar componentes como € o caso de algumas tintas (AIC
Book and Paper Specialty Group, 1994).

Conforme complementa Tacén Clavain (2009), o maior risco deste tipo de limpeza é
a absorcdo da sujidade pelo suporte, pois o solvente liquido tende a penetrar arrastando
consigo particulas de sujidade que ficardo retidas entre as fibras. Neste sentido €
desaconselhada a aplicagdo deste método em materiais porosos e absorventes como € o

caso do pergaminho.

Figura 37 - Pormenor da limpeza por via hiimida de um documento (Santoro, 2011)
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3.2.2 Desinfecao

Os microrganismos sdao sem divida um dos maiores problemas no que toca a
degradacdao de documentos em pergaminho, logo € estritamente necessario que estes sejam
completamente eliminados durante o tratamento de conservacdo e restauro e que as
condi¢cdes do ambiente de acondicionamento e armazenagem, apds O tratamento, sejam
estritamente controladas, para evitar reinfestacdes ou o desenvolvimento de novas
colénias'".

Ao longo dos tempos os tratamentos de desinfecdo sofreram uma grande evolugdo
observando-se um cuidado crescente na escolha das técnicas e materiais a aplicar. Assim,
durante muito tempo foram utilizados métodos quimicos através da fumigacdo dos
documentos com gases que se revelaram perigosos para a saide de quantos os aplicavam e
muitas vezes nocivos para o proprio material, podendo originar alteracdes de ordem fisica
e quimica, motivos pelos quais foram gradualmente substituidos por tratamentos topicos,
realizados através da aplicacao de biocidas. No entanto a sua eficdcia depende das espécies
presentes e da sua sensibilidade aos quimicos e a sua aplicagdo, no caso especifico do
pergaminho, estd condicionada a sua resisténcia e ao seu estado de degradacdo (Sterflinger
& Pinzari, 2012) (Valentin, Lidstrom, & Preusser, 1990).

Alguns estudos surgiram com a indicacdo de que a desinfecdo de documentos
acometidos por ataques bioldgicos era extremamente eficaz quando realizada com o
recurso a radiacdo gama, sendo esta utilizada como agente esterilizador, eliminando uma
grande variedade de fungos, sem ocasionar qualquer tipo de danos para o suporte.
Horékova & Martinek (1984) concluiram que a dose de radiacdo gama de 8 Gy era letal
para a maioria das espécies de fungos que afetam materiais bibliograficos, ndo causando
esses valores alteragdes significativas nas propriedades fisicas e mecanicas dos
documentos. No entanto, mais recentemente Sterflinger e Pinzari (2012) advertem que,
pelo seu efeito cumulativo, tratamentos de irradiag¢do repetidos ndo sao recomendados, pois
esta acumulacao pode acelerar o processo de envelhecimento dos materiais.

Dado que esta é uma técnica meramente curativa, ndo podem ser esquecidos os
cuidados posteriores de conservacdo preventiva que se devem ter para que a manuten¢ao
dos resultados seja atingida, sendo que manter estiveis os niveis de humidade e

temperatura, evitando-se que a HR ultrapasse os 40%, higienizar e arejar os espagos com

' A esse respeito, ver discussio levantada no ponto 2.2.3, p. 51- 54.
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regularidade e armazenar os documentos em embalagens ou com sistemas expositivos
adequados a cada objeto sdo alguns dos cuidados a implementar (Valentin N. , 2010)

Conscientes destes problemas e da necessidade de encontrar alternativas para estes
tratamentos invasivos, Valentin, Lidstrom e Preusser (1990), realizaram um estudo onde
fizeram a avaliacdo de um método alternativo para o tratamento e acondicionamento de
materiais contaminados por microrganismos. Este método baseou-se no controlo dos niveis
de oxigénio (através da sua substituicdo por um gds inerte) e de humidade relativa,
determinando quais as condi¢des 6timas (tempo de exposicdo e niveis de humidade e
oxigénio) para que se desse um decréscimo da atividade microbiolégica. O gas inerte
escolhido para este estudo foi o nitrogénio pela facilidade de manuseamento,
acessibilidade, baixo custo e por se tratar de uma molécula de pequenas dimensdes, logo
com maior facilidade de penetracio nos materiais porosos substituindo o oxigénio
presente. Os niveis determinados como eficazes para o tratamento, atendendo as condi¢des
fisicas e quimicas do pergaminho (descritas no capitulo I), foram: HR entre 30%-40% e
niveis de oxigénio entre 0,1%-1%. Relativamente ao tempo de exposi¢do ao tratamento,
este pode variar consoante o tipo de material, o grau de contaminacdo, a percentagem de
dgua presente no material, e as concentragdes de oxigénio presentes no objeto a tratar. No
entanto verificou-se que nestas condigdes a atividade microbioldgica diminui nas primeiras
24-48 horas de incubacgdo, contudo em alguns tipos de fungos mais resistentes, como foi o
caso da espécie Aspergillus flavus, o tratamento prolongou-se por mais de 21 dias.

Com base nos resultados obtidos no estudo referido, infere-se que este método pode
ser considerado eficaz, ndo invasivo, seguro e com custos reduzidos para o
acondicionamento e tratamento de objetos contaminados, podendo os mesmos ser
reexpostos ao ar apés o mesmo, desde que se mantenham controlados os niveis de HR

(Valentin, Lidstrom, & Preusser, 1990).

3.2.3 Flexibilizacao

O desconhecimento das caracteristicas essenciais do pergaminho e a falta de estudos
relacionados com o seu comportamento fisico e quimico na presenca de determinados
materiais fez com que o principal objetivo do restauro de documentos em pergaminho
fosse a obtencdo de um objeto plano com fécil acesso a escrita. Para atingir esse propdsito

o formato do documento foi em muitos casos alterado permanentemente encontrando-se
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inimeros documentos que originalmente estariam enrolados ou dobrados, aplicados em
placas de acrilico forrado com poliéster ou em placas cobertas com papel parafinado
completamente planificados (Kite & Thomson, 2006).

Para atingir este estado de planificacdo os documentos eram frequentemente
submetidos a tratamentos de humidificacdo recorrendo a embalagens estanques “damp
packs”, contentores sem qualquer tipo de ventilagdo e sem controlo da temperatura da
superficie, que submetiam os documentos ao risco de contacto direto com dgua
proveniente da ocorréncia de condensacgao (Kite & Thomson, 2006).

O contacto direto do pergaminho com substancias polares, como € o caso da 4gua,
causa uma expansao da estrutura molecular do colagénio, conduzindo ao seu colapso e a
um estado de pré-gelatinizacdo e em casos extremos de humidificacdo a gelatinizacdo do
material (Kite & Thomson, 2006).

Com o intuito de minimizar os danos causados pela dgua sobre a estrutura de
colagénio os tratamentos aquosos foram gradualmente substituidos por misturas de dgua e
alcoois que aparentemente nao danificavam o material, no entanto Gonzalez et al. (2012)
realizaram um estudo onde comprovaram que a utilizacdo de dlcoois com um grupo
hidroxilo na sua constitui¢ao, como € o caso do dlcool isopropilico, vulgarmente empregue
neste tipo de tratamentos, conduzem a alteragcdes ao nivel das pontes de hidrogénio
promovendo a perda de moléculas de dgua estrutural e uma consequente reorganizacao das
ligacdes intramoleculares e intermoleculares. Verificou-se ainda que estas alteragdes
variam consoante as percentagens de dlcool utilizadas, aumentando as alteragdes mediante
o aumento da concentracdo de dlcool. Este aumento de concentracdo conduz a ligagcdes
irreversiveis ente as moléculas de dlcool e a tripla hélice de colagénio culminando na
distorcdo da estrutura molecular tornando o colagénio mais suscetivel a gelatinizacdo
(Gonzalez, et al., 2012). Assim sendo operagdes que envolvam a aplicacdo de dgua ou de
misturas de 4gua e dlcool sdo desaconselhadas, porque podem conduzir a alteragdes
permanentes na estrutura molecular e na organizacdo das fibras de colagénio (Grossman,
2012).

Apesar de as caracteristicas fisico-quimicas do pergaminho determinarem que as
intervengdes possiveis sobre o mesmo sdo muito limitadas e que a sua instabilidade
dimensional faz com que raramente este se encontre sem ondulacdes ou vincos,

usualmente produzidos por mau armazenamento ou outras causa externas, desde ha muito
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se procuram solucdes para corrigir ou melhorar o seu aspeto estético e facilitar o acesso ao
contetddo dos documentos (Tacén Clavain, 2009).

Estd comprovado cientificamente que a dgua em estado liquido provoca um caos
estrutural das fibras do colagénio, no entanto o vapor de dgua quando aplicado
moderadamente sobre o pergaminho € absorvido paulatinamente permitindo a sua
flexibilizagcdo e um “relaxamento” das fibras, sem que ocorram danos significativos na sua
estrutura molecular (Tacén Clavain, 2009).

Existem diversas técnicas, materiais e equipamentos para executar este tipo de tratamento.

Em seguida enumeram-se os mais utilizados, bem como as vantagens e desvantagens da

sua utilizacdo, realgando-se algumas das suas consequéncias sobre esse material.

3.2.3.1 Flexibilizacao em camara humidificadora

No caso concreto de pergaminhos extremamente desidratados e contraidos, a camara
de humidificacdo por ultrassons tem garantido bons resultados na sua flexibilizacdo e
hidratacdo, sem que haja um contacto direto com o documento ou o uso de qualquer
substancia estranha ao mesmo. Este método consiste na nebulizacdo com 4gua desionizada
a partir de um gerador de vapor a frio por ultrassons sobre o documento colocado no
interior de uma camara de humidificag@o. Os testes t€ém demonstrado que documentos com
tintas ou pigmentos soliveis ou parcialmente soliveis em presenca de dgua também podem
ser submetidos a este tratamento sem que ocorra qualquer tipo significativo de dano
(Prosperi & Tanasi, 2008). Esta ¢ uma vantagem que avaliza o uso deste tipo de
procedimento em boa parte dos casos em que a flexibilizacdo por relaxamento seja

necessdria (figura 38).

.

Figura 38 - Processo de flexibilizacao de um pergaminho em bom estado de conservacio numa camara
de humidificacao (Santoro, 2011)
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3.2.3.2  Flexibilizacao em nebulizadores ou humidificadores ultrassénicos

Este tipo de equipamento tem revelado resultados muito promissores no tratamento
de deformagdes pontuais em documentos em pergaminho, limitando a sua a¢do a zona a
tratar sem que as zonas de envolvéncia e que ndo se encontrem deformadas sejam atingidas
pelo vapor, sendo, portanto, um tratamento tdpico. O procedimento tem-se revelado
extremamente eficaz, por exemplo, no tratamento de pédginas de manuscritos em
pergaminho que nio sejam desmontados e como complemento ao tratamento previamente
realizado em camara humidificadora, para tentar debelar os vincos persistentes numa zona

especifica (Quandt, 2011) (figura 39).

Figura 39 - Flexibilizacao de livro em pergaminho por meio do humidificador ultrassénico (Quandt,
2011)

3.2.3.3  Flexibilizacdo em “pack” de humidificacio com Gore-tex®

O Gore-tex® é um tecido de polytetrafluoroethylene (PTFE)'? considerado
quimicamente inerte. O seu coeficiente de fric¢do € baixo, o que significa que este é macio
ao toque, flexivel e ndo aderente. E um material poroso, permedvel ao ar, resistente,
biocompativel e hidr6fobo (Purinton & Filter, 2011), permitindo que a 4gua o atravesse
apenas no estado de vapor (Kite & Thomson, 2006). Este material pode ser utilizado como
componente de um “pack” ou sanduiche de humidificacdo, impedindo que o documento
entre em contacto direto com dgua no seu estado liquido. Ainda, pode ser aplicado em

tratamentos gerais ou pontuais, estando também indicado o seu uso para diminuir a

'2 Polimero conhecido como resina de perfluorocarbono, no qual todos os atomos de carbono estio ligados a atomos de
fluor, sendo estas ligagdes tao fortes que nem oxigénio nem luz ultravioleta sdo suficientemente enérgicos para quebra-las.
Esta caracteristica confere-lhe inércia quimica e boas propriedades de envelhecimento (Purinton & Filter, 2011).
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velocidade de secagem de documentos e como barreira de resisténcia sobre a mesa de
succdo, ja que permite que o ar e o vapor de dgua o atravessem (Purinton & Filter, 2011)

(figura 40).

Figura 40 - Estrutura do Gore-tex® (ampliacao 6700x) (Purinton & Filter, 2011)

De acordo com Purinton e Filter (2011, p.11), para a realizacdo de um “pack” ou
sanduiche de humidificagdo com Gore-tex® a colocacdo dos materiais deve seguir a

seguinte sequéncia (figura 41):

— > s——+~ - 1
W [ ilmo da polidstar inor avemplo Myular® oo Maliney®) |
T e e e

; Papel mata-borrao humedecido

2 .
- 5

I | Papel mata-borrao humedecido

[ )- Filme de poliéster (por exemplo Mylar® ou Melinex®)

Figura 41 - Configuracio do “pack” ou sanduiche de humidificacio com Gore-tex®. Elabroacao
propria com base em: Purinton e Filter (2011, p. 11)

Ainda, segundo Purinton e Filter (2011, p.11-12.), a sua aplicacido deve obedecer aos
seguintes procedimentos:

a) o documento deve ser verificado no méximo de 15 em 15 minutos, pois apesar de

este método permitir uma humidificacdo lenta a capacidade de absorc¢do de cada

pergaminho € varidvel mediante o seu estado de conservacdo e as suas

caracteristicas especificas;
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b) a humidificacdo dos papéis mata-borrdo deve ser realizada em percentagens
reduzidas evitando a saturacdo dos papéis que poderiam pdr o pergaminho em
risco de contacto direto com dgua, sendo preferivel repetir o processo as vezes
que forem necessarias;

¢) quando colocado peso sobre o “pack”, este deve ser moderado para evitar o
esmagamento dos materiais € a possibilidade de contacto de 4gua com o
documento caso os papéis secantes se encontrem mais humedecidos do que o

necessario.

Ainda, a referir que este é um processo mais lento do que a camara de humidificagao,
que no entanto permite um maior controlo sobre o grau de humidificacdo a aplicar no
documento e um maior acesso ao mesmo, facilitando o tratamento de vincos, dobras e

outras deformagdes (Grossman, 2012).

3.2.4 Secagem

Para a obtencdo de resultados aceitdveis quanto a planificagdo do pergaminho esta
implicito que, caso as condicdes do material assim o permitam, o processo de secagem
apos a distensdo das fibras seja efetuado com a pele sob tensdo (tal como no processo de
producdo), provocando um realinhamento das fibras de forma paralela ao plano da
superficie (Tacon Clavain, 2009). Nos casos em que tal ndo pode ocorrer, sdo aplicados

outros procedimentos, tais como: secagem sob pressdo, secagem por succao.

3.24.1 Secagem sob tensao

E um procedimento muito semelhante ao tipo de secagem a que o pergaminho é
submetido durante o processo de producdo, em que o material é colocado sob tensao até
que esteja completamente seco. A tensdo exercida sobre o material faz com que as fibras se
reorganizem e retomem uma posicao similar a de origem.

O tensionamento do pergaminho pode ser efetuado de varias formas, devendo ser
adaptado ao estado de conservacdo do material e a sua capacidade de resisténcia.

Se o documento se encontrar em bom estado de conservagdo, pode ser utilizado o
sistema de pingas, que sustentam a folha pelos seus bordos, ocorrendo o tensionamento da

superficie durante a fase de secagem. Para um bom resultado, a pressao exercida deve ser
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uniforme e aplicada na maior area possivel do documento intervencionado (Kite &
Thomson, 2006). Para evitar que a tensdo seja excessiva durante o periodo de retragdo do
pergaminho, pincas devem estar fixas por um sistema de eldsticos, que evita deformacdes
indesejadas, por conferir a este sistema de tensionamento uma ligeira elasticidade (Vaz,

2006) (figura 42).

Figura 42 - Planificacio de um pergaminho recorrendo a um sistema de tensionamento com pincas
(Kite & Thomson, 2006)

3.24.2  Secagem sob pressao

A secagem de uma pele humedecida entre papéis mata-borrio, posicionada sob uma
placa leve sem qualquer tipo de peso adicional pode ser considerada uma forma de pressao
minima, sendo indicada em muitos casos, pois evita alteracdes na aparéncia e na estrutura
do pergaminho. No entanto, este tipo de pressdo ndo leva a que o pergaminho fique
completamente plano, podendo manter alguma da ondulacdo natural depois de seco (Kite
& Thomson, 2006).

A planificacdo da superficie pode ser melhorada através da colocacdo de peso
adicional. No entanto, este pode causar alteracdes na textura, j4 que um pergaminho
humedecido pode adquirir a textura e o brilho do material que se encontrar em contacto
direto com o mesmo (Tacon Clavain, 2009). As fibras podem ainda ser esmagadas pelo
peso excessivo e aderirem entre si, causando um endurecimento do material e tornando-o
opaco (Kite & Thomson, 2006).

Além do mais, as caracteristicas mecanicas do pergaminho, advindas do processo de
fabrico, em que o mesmo € seco sob tensdo, fazem com que as suas fibras quando expostas

a humidade sem qualquer tipo de tensionamento relaxem de forma desorganizada, logo a
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aplicacdo de peso sobre um documento que ndo se encontra tensionado pode causar vincos
e outras deformacdes (Tacon Clavain, 2009).

Outro dos problemas apresentados para este tipo de tratamento € o contacto direto de
um suporte fisico com as tintas. Isto, porque enquanto o aglutinante ainda se encontra
humedecido, este pode causar alteracdes fisicas nas mesmas podendo levar a perda de
material (Tacén Clavain, 2009).

Finalmente, a secagem sob pressdo estd contraindicada em documentos que

contenham elementos em relevo (ex. selos de cera ou lacres) (Kite & Thomson, 2006).

3.24.3  Secagem por succao

Quando o estado de conservagdo do pergaminho nio permite o tensionamento ou a
pressdo, a secagem pode ser realizada sobre uma mesa de suc¢do adaptada para o
tratamento de documentos gréificos, onde o documento deve ser colocado sobre papel
mata-borrao coberto por Reemay® ou Gore-tex®, de forma a evitar o contacto direto com
a superficie da mesa (Purinton & Filter, 2011). A mesa deve permanecer ligada até que o
pergaminho se encontre completamente seco, evitando que o mesmo venha a adquirir

novas deformagdes no decorrer do processo (Tacon Clavain, 2009) (figura 43).

Figura 43 - Secagem de documento em pergaminho em mesa de succao (Santoro, 2011)

Este tipo de secagem apresenta grandes vantagens relativamente a secagem sobre
pressdo, pois ndo pressupde problemas de altera¢do na textura, j4 que os documentos nio
estdo em contacto direto com qualquer superficie (excetuando os bordos no tensionamento

com pingas). Trata-se de um processo que pode ser aplicado a documentos com elementos
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em relevo, e que, quando realizado sob controlo, ndo apresenta qualquer tipo de risco para
tintas ou pigmentos (Tacén Clavain, 2009).

No entanto, tal como o excesso de humidade, também o excesso de tensido causada
pela sucgcdo excessiva pode causar danos no pergaminho podendo conduzir a novas
deformacdes, fissuras, ruturas, etc., especialmente se o pergaminho apresentar um estado
de degradagdo muito elevado, com lacunas ou ruturas de material (Kite & Thomson, 2006).

E necessdrio que também se tenha em conta o encolhimento natural que este material tem

durante a secagem, que pode chegar aos 5,5% (Prosperi & Tanasi, 2008).

3.2.5 Hidratacao

De acordo com Tacén Clavain (2009), apesar da notéria evolugao dos tratamentos de
humidificagdo e dos resultados cada vez mais eficientes ao nivel da flexibilizagdo do
pergaminho, a persisténcia dos problemas relacionados com a manuten¢do dos resultados
obtidos nestes tratamentos, especialmente em pergaminhos com um maior grau de rigidez
e com deformacgdes severas causadas pelo contacto com temperaturas elevadas em
incéndios ou pelo contacto com 4dgua e lamas em inundacdes, fez com que, nas primeiras
décadas do século XX, se iniciasse a aplicacdo de substincias lubrificantes sobre esses
documentos. Estes lubrificantes pretendiam devolver ao pergaminho a flexibilidade que
supostamente tiveram um dia. No entanto, e com o passar do tempo, causavam alteragcdes
na sua integridade fisica e quimica, sendo em muitos casos impossivel a sua remocao,
potenciando o processo de deterioracdo. Segundo Prosperi e Tanasi (2008) era comum o
uso de produtos naturais para “amolecer” o pergaminho como, por exemplo, o sumo de
tomate ou o leite, com consequéncias Obvias ao nivel da biodeterioracdo do material.
Foram ainda utilizados outros tipos de materiais como é o caso das misturas de cera
dammar; de 6leo de ambar e cera de cachalote; ureia, dlcool e dgua; vinho branco, vinagre
e éalcool; entre outas receitas artesanais que na sua grande maioria acarretavam
consequéncias ao nivel da degradacdo fisica e quimica do pergaminho (Kite & Thomson,
2006) (AIC Book and Paper Specialty Group, 1994).

Nos pontos que se seguem, faz-se um breve estudo sobre algumas das substancias
mais usadas para hidratar pergaminho aplicadas nas ultimas décadas, observam-se ainda

vantagens e desvantagens verificadas na sua aplicacgao.
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3.25.1 Hidratacdo com glicerina

Segundo Kite e Thomson (2006), a glicerina apresenta como principal vantagem a
auséncia de residuos no suporte apds secagem total, tendo sido o seu uso indicado na
hidratacdo do pergaminho por diversos restauradores, pois permitia que os documentos se
mantivessem maledveis por um maior periodo do que os que eram sujeitos apenas a
humidifica¢do. No entanto, apds algum tempo de uso do produto, verificou-se que a sua
acdo era tempordria e pouco eficiente em alguns casos, nao alterando, por exemplo, as
caracteristicas da pele quando se tratava de documentos com deformacdes severas tais
como as que eram causadas pela sua exposicdo as temperaturas elevadas. Também
Waechter (1962) adverte que o uso de glicerina torna o pergaminho transparente e
demasiado higroscépico durante o processo de tratamento e que os resultados obtidos pelo

emprego desta substancia sdo temporarios.

3.25.2  Hidratacdo com ureia

A ureia, por sua vez, foi recomendada como um substituto das pontes de hidrogénio
rompidas pelos diversos fatores de degradagdo a que se sujeitava o pergaminho, fazendo
com que as moléculas e toda a estrutura micro fibrilar que se encontrava colapsada
expandisse retomando a sua forma original (Kite & Thomson, 2006). A sua utilizacdo
tornou-se comum entre os restauradores pelos bons resultados que oferecia de imediato.
No entanto, com o decorrer do tempo este revelou ser um processo que acarretava mais
desvantagens do que vantagens, descobrindo-se, por exemplo, que a ureia degradava a
queratina presente na epiderme, quando esta permanecia na sua superficie, tornando o
pergaminho mais rigido. Por outro lado, descobriu-se que a ureia residual, alojada no
interior das fibras em forma de cristais, por se tratar de um composto muito higroscépico,
funcionava como um captador de humidade, revelando-se a perigosidade desse tipo de

tratamento para o material (Tac6n Clavain, 2009).

3.2.5.3 Hidratacao com ceras

Depois de muitos estudos e tentativas falhadas para alterar a forma que os
pergaminhos danificados pelo fogo adquiriam, inconformados com o facto de esses tipos

de documentos atingirem estddios de degradacdo irreversiveis, muitos eram 0s que

77



continuavam a tentar novas técnicas. Nesse intuito, ceras € misturas de ceras com resinas €
6leos foram amplamente utilizados, tendo em vista a planificagdo de pergaminhos
extremamente desidratados, sendo conhecida a utilizacdo de misturas de cera com resina
dammar e poliamidas, ou de 6leo de ambar com cera de “spermaceti” proveniente das
cavidades do cranio dos cachalotes, que em inglés se denominam Sperm Whale, de onde
origina o nome do produto. Todos estes tratamentos revelaram resultados indesejados

depois da sua aplicacao (Kite & Thomson, 2006).

3.254 Hidrataciao com PoliEtileno-Glicol (PEG)

Depois de realizados testes com muitos produtos e tendo-se obtido resultados
insuficientes ou mesmo danosos para os documentos, o polietileno-glicol foi apontado
como uma solugao eficiente, tendo sido aplicado em diversos casos relatados com sucesso
(Kite & Thomson, 2006). Este polidlcool, de peso molecular médio 200 (dai a designacdo
PEG 200), parecia corresponder as principais caracteristicas dos produtos utilizados em
conservagao e restauro, como sao a reversibilidade, a inocuidade, assim como o facto de
ser inerte, ndo alterando as caracteristicas Oticas do material, nem provocando alteragcdes
no mesmo com o tempo (Prosperi & Tanasi, 2008).

No entanto as opinides relativamente ao uso deste material dividem-se. Kite e
Thomson (2006), por exemplo, atestam que o polietileno-glicol substitui eficazmente as
pontes de hidrogénio, e que este mantém estdvel o conteido de dgua no interior das fibras
do pergaminho, dizendo ainda que pelo facto de a taxa de alterabilidade da pele ser muito
lenta em consequéncia da aplicagdo desse produto, seriam precisos varios anos para que se
fizessem notar quaisquer mudangas em decorréncia dessas intervencdes. Ainda, referem
que o isopropanol utilizado nas preparacdes para a imersdo dos documentos em PEG por
vezes produz resultados de relaxamento das fibras tao eficazes que o tratamento com PEG
deixa de ser nessessdrio.

Prosperi e Tanasi (2008) também mencionam as suas vantagens como estabilizador
dimensional, apontando dados de um estudo em que dois pergaminhos acondicionados
num ambiente seco foram expostos a condi¢des proximas a saturagdo, onde o principal
resultado obtido foi: o pergaminho tratado com PEG 200 obteve um alongamento de cerca
de 1% contra 4,5% obtidos no pergaminho sem tratamento. Estes autores ndo mencionam

qualquer contraindicagao ao uso do mesmo.

78



Tacon Clavain (2009), contrariamente, afirma que € um tratamento claramente
discutivel, apontando desvantagens como a alteracdo das caracteristicas do material, que
resulta no aumento de peso e transparéncia do mesmo. Refere ainda que por ser um
tratamento por imersio em que a substincia utilizada permanece indefinidamente no
interior do suporte, o seu envelhecimento pode acarretar consequéncias na conservacao do
pergaminho. A titulo de exemplo aponta o caso de pergaminhos tratados nos anos 70 e 80
com polietileno-glicol e que atualmente se apresentam com um aspeto gorduroso e
escurecido. Faz ainda referéncia a producdo de hidroper6xidos e aldeidos como
mecanismos de degradacdo em pergaminhos tratados com este composto (figura 44). Horie
(1987) menciona ainda que o PEG oxida rapidamente quando exposto ao ar e a luz,

refletindo-se numa queda severa do seu peso molecular.

i |

Figura 44 - Diploma em pergaminho imediatamente apos a aplicacio de polietileno glicol (Santoro,
2011)

Como se pode comprovar pela andlise dos dados recolhidos, as opinides acerca do
uso de materiais para a hidratacio do pergaminho sdo muito diversificadas, sendo
apontadas vantagens e desvantagens na utilizacdo dos diversos produtos. Todos os autores
consultados mencionam que a sua aplicacio provoca alteracdes nas caracteristicas fisicas e
quimicas do material, podendo estas ser tempordrias ou permanentes, o que podera trazer
consequéncias, no futuro, para a estabilidade e o aspeto do material intervencionado.

Finalmente, de acordo com Sully (citado por AIC Book and Paper Specialty Group,
1994, p. 24), o uso de substincias lubrificantes deveria idealmente causar alteracdes
minimas na superficie e estar em conformidade com os principios de reversibilidade e de

minima intervencdo, no entanto, a maioria dos agentes de hidratacdo descritos causam
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alteracOes na estrutura e aparéncia do pergaminho, no imediato da sua aplicacio e na sua
acdo sobre o material a médio e longo prazo, sendo de desaconselhar o seu uso em

conservacao.

3.25.5 Consolidacao

As técnicas de consolidacdo tém sido utilizadas com duas vertentes: para o
tratamento pela fixacdo dos elementos graficos que se encontrem em destacamento, como
as tintas ou pigmentos, ou para o tratamento de suportes muito fragilizados por terem
atingido um avancado estddio de degradacdo. Geralmente os danos de um elemento estao
associados as mas condi¢des do outro, sendo 0s casos mais extremos 0s que ocorrem
quando o pergaminho € danificado por fungos (Kite & Thomson, 2006), visto que a acdo
desses microrganismos provoca uma desagregacdo e extrema fragilidade devido a perda de
coesdo entre as fibras de colagénio (Tacén Clavain, 2009).

O processo de consolida¢do ocorre mediante a aplicacdo de um adesivo que penetra
entre as fibras e promove a unido fisica da matéria desagregada, este pode, em casos
extremos de fragilidade do suporte, ser reforcado através da aplicacdo de uma lamina de
papel japonés, ou outra membrana que seja indcua para o material, pelo verso, num
processo designado como laminacdo (Tacén Clavain, 2009). A escolha do material a ser
usado na consolidac¢do envolve necessariamente o estudo dos seus efeitos sobre o suporte e
sobre os elementos gréaficos anexos ao mesmo (Kite & Thomson, 2006).

Assim sendo, na escolha do adesivo a aplicar devem ser tidas em conta as
caracteristicas do pergaminho e, como tal, também neste processo devem ser evitados
adesivos que envolvam meios aquosos ou que necessitem da acdo de calor para a sua
ativacdo, ndo incorrendo no risco de causar danos irreversiveis ao objeto intervencionado.
Nesse sentido, deve dar-se preferéncia a adesivos ndo aquosos, ou em meio aquoso com
diminuta presenca de dgua e que nao necessitem de ser reativados ou que sejam reativados
com recurso a alcoois ou solventes organicos em vez do uso do calor (Tacén Clavain,
2009).

Este processo deve ser realizado sobre a mesa de suc¢do garantindo uma melhor
penetracdo do adesivo, assim como a fixagao e planificagdo do suporte durante o processo

de aplicagdo e secagem, impedindo que o mesmo sofra danos de ordem fisica (Kite &
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Thomson, 2006). Entre os adesivos empregados destacam-se os de origem natural e os
sintéticos.

Nos tépicos seguintes, serdo abordados os mais utilizados.

3.2.5.6  Consolidaciao por meio de adesivos naturais

Entre os consolidantes naturais utilizados, destacam-se, pelo uso, os seguintes:

gelatina, gelatina purificada, cola de peixe e cola de pergaminho.

O uso da gelatina natural oferece bons resultados pela sua baixa viscosidade e grande
penetrabilidade a quente. A gelatina pode ser considerada como um adesivo com pouca
presenca de dgua, pela capacidade que tem de a reter na sua estrutura libertando-a apenas
em forma de vapor, para restringir o seu efeito de humedecimento pode adicionar-se etanol
ao adesivo No entanto, ainda assim a sua aplicacdo oferece o risco de ocorréncia de
deformacdes na zona a ser tratada, pelo que se aconselha que seja realizada sobre mesa ou
prancha de succdo (Tacén Clavain, 2009). Na sua versao purificada, a gelatina € produzida
a partir de peles de diversos animais e com diferentes graus de adesividade, o que pode ser
uma vantagem para o conservador-restaurador que obtém um maior controlo e precisdao
sobre o tratamento que esta a executar (Kite & Thomson, 2006).

A cola de peixe € também um adesivo ou consolidante natural, que tem uma longa
histéria de utilizacdo na Europa, no ambito da aplicacdo na conservagdo e no restauro de
documentos. Apresenta caracteristicas tais como baixa tensao superficial, pH neutro e boa
flexibilidade, aspetos que a tornam num bom auxiliar para a conservagao e restauro
(Quandt, 2011).

A cola de pergaminho, por sua vez, conforme o préprio nome sugere, &
confecionada a partir de aparas de pergaminho fervidas, contendo assim partes de fibras e
tecidos conjuntivos (elastina) na sua composicao, o que a torna num adesivo e consolidante
eficaz. A compatibilidade de materiais assume-se como a principal vantagem em
tratamentos sobre pergaminho. No entanto, hd que ter em aten¢do o seu grau de
alcalinidade quando aplicada sobre tintas ou pigmentos que podem nao suportar o

tratamento (Kite & Thomson, 2006).
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3.2.5.7  Consolida¢io por meio de adesivos sintéticos

Na Europa tiveram um grande foco de utilizag@o entre os anos 30 e 70 onde a grande
maioria dos arquivos e bibliotecas, com a exce¢do da biblioteca do Vaticano, abandonaram
os tratamentos de consolidacdo com gelatina (extremamente testados e aperfeicoados) e
renderam-se aos novos adesivos sintéticos. Desse modo, nitratos e acetatos de celulose
(Zapon e Cellon), resina copal (Kopallack) e solu¢cdes ndo aquosas de polimeros de amido
(Nylon) foram amplamente utilizadas na conservacao e restauro de documentos gréaficos. O
decaimento das suas propriedades fisicas e quimicas ndo tardou a revelar-se, bem como o
facto de que a sua aplicacdo a totalidade de uma superficie de um pergaminho fazia com
que as suas caracteristicas fisicas e higroscopicas fossem completamente alteradas,
podendo tornar o material hidréfobo ou hidrorrepelente (Kite & Thomson, 2006).

Atualmente foram abandonados os adesivos sintéticos com efeitos negativos sobre os
documentos, mas tem sido investigada e aperfeicoada a utilizacdo de ésteres de celulose,
com resultados bastante positivos. Inseridos na categoria dos adesivos sintéticos soldveis
em agua, utilizados pelas suas caracteristicas de estabilidade, durabilidade e flexibilidade
(Rodgers, 2011), os adesivos sintéticos mais estudados e utilizados sdo a metilcelulose e a
hidroxipropilcelulose.

A metilcelulose € considerada muito estdvel. Apesar de necessitar de dgua para se
dissolver, € possivel criar um preparado a base de 4lcool, adicionando etanol para reduzir a
sua viscosidade (dissolvida em pouca quantidade de &4gua) até que esta esteja
suficientemente fina para ser utilizada como consolidante (Quandt, 2011). Um dos
problemas que apresenta € a penetracdo irregular no suporte, podendo deixar residuos a
superficie que se tornam dificeis de remover. O sucesso deste produto como consolidante
também depende da capacidade do conservador-restaurador em preparar a concentracao
correta para cada caso e de aplicar o preparado o mais uniformemente possivel (Rodgers,
2011).

A hidroxipropilcelulose, conhecida comercialmente como Klucel G®, € o unico éster
de celulose completamente solivel em solventes organicos polares'?, logo muito itil para a
consolidagio de materiais que ndo suportem tratamentos aquoso (Feller & Wilt, 1990). E

resistente a degradagdo bioldgica e tem boa capacidade adesiva, quando comparada com a

13 Alcoois, cetonas e ésteres, sendo também usado muito regularmente, e com bons resultados na aplicagdo, o etanol (Feller & Wilt,
1990).
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metilcelulose, tornando possivel a sua utilizacdo na laminacdo de documentos (Tacén
Clavain, 2009).

A laminacdo consiste na aplicacdo de um novo material de suporte como reforco
estrutural do suporte original, através da sua adesdo total com recurso a um adesivo. Este
procedimento, regra geral, € desaconselhado para o pergaminho, pois limita a sua
capacidade de resposta as variacOes termohigrométricas, podendo conduzir a danos no
suporte original (AIC Book and Paper Specialty Group, 1994). No entanto, em situacdes de
tratamento de pergaminhos extremamente degradados por acdo de fatores quimicos, fisicos
e/ou bioldgicos pode ser ponderada a realizacdo de uma laminag¢do com vista a manutenc¢ao
da integridade fisica do documento. Nestes casos, a hidroxipropilcelulose (ou Klucel G®)
pode ser uma opg¢do eficiente pela sua boa capacidade adesiva e pelo facto de ndo ser
necessario o uso de meios aquosos durante o procedimento, que consiste na impregnacao
de uma folha de papel japonés com o produto em etanol e a sua adesdo ao suporte original

através da reativacdo do adesivo com recurso ao mesmo solvente (Tacon Clavain, 2009).
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4 A BULA PAPAL DA CONFRARIA DE SANTO ANTONIO: DO
DIAGNOSTICO AS LINHAS DE ORIENTACAO PARA A SUA
CONSERVACAO

A bula dedicada a Confraria de Santo Anténio é um pergaminho do século XVII,
escrito por Nicolas C. Colinos e selado pelo Papa Urbano VIII, que exerceu o seu
pontificado entre 6 de Agosto de 1623 e 29 de Julho de 1644. Este documento, redigido no
dia 7 de Julho de 1629, concede aos confrades da confraria de Santo Antdnio e a todos os
que nela vierem a ingressar uma Indulgéncia Plendria'*.

Exposta na sacristia da capela de Santo Anténio em Freamunde, Pacos de Ferreira,
esta bula apresenta-se em elevado estado de degradacdo do suporte, em pergaminho. No
entanto, ainda exibe o selo original em chumbo.

Profundamente afetada pelos fatores de degradacdo a que esteve sujeita durante o seu
relativamente longo percurso de vida, € notdria aos olhos de quantos a observam a
necessidade de uma intervengdo urgente, posto que o estado a que chegou requer grande
atencao e cuidado nas tomadas de decis@o quanto a intervencao a realizar.

Este capitulo serd inteiramente dedicado a este caso de estudo, fazendo um
diagnéstico do seu estado de conservagdo, abordando os fundamentos tedricos para a sua
interven¢do, que serviram como linha condutora para a realizacdo de uma proposta que
contemple quer o tratamento direto, quer a exposicao e a valorizacdo do documento, uma

vez tratado, aquando da sua disponibilizacdo ao publico e com vista a sua preservacao.

4.1 O contetudo do documento e a sua releviancia para a comunidade

Com base nas informagdes compiladas no ponto 1 do primeiro capitulo desta
dissertacdo e na informacgao fornecida pelo atual paroco e por alguns dos confrades, a bula
Papal dedicada a confraria de Santo Anténio trata-se de uma litterae gratiae ou litterae
tituli. Coincidindo na forma com as caracteristicas de selagem destes documentos, onde a
bula se encontra suspensa por meio de um fio de seda amarela e vermelha, e no contetido,
onde se Ié que o Papa concede graciosamente dispensas e indulgéncias a confraria de Santo

Antonio.

14 «A Indulgéncia é assim definida no Cédigo de Direito Candnico (cf. cin. 992) e no Catecismo da Igreja Catdlica (n. 1471): A
indulgéncia € a remissdo, perante Deus, da pena temporal devida aos pecados cuja culpa ja foi apagada; remissdo que o fiel devidamente
disposto obtém em certas e determinadas condi¢des pela agdo da Igreja que, enquanto dispensadora da redencao, distribui e aplica, por
sua autoridade, o tesouro das satisfa¢des de Cristo e dos Santos” (Vaticano, 2000)
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Do seu conteido, escrito em latim, sdo visiveis atualmente apenas pequenos
apontamentos de texto, poupados pela degradacdo massiva a que o documento foi sujeito

(figura 45).

Figura 45 - Bula Papal dedicada a Confraria de Santo Anténio. Pormenor de uma das zonas de escrita
visiveis antes da limpeza dos fungos (fonte: autora)

Do seu conteddo original, conhece-se apenas a traducdo do texto em latim para que
os fiéis o pudessem entender. No anexo 3 apresentamos a transcri¢do deste documento, que
nos foi fornecida pela propria paréquia (Dinis, 1985).

Conforme dissemos, o seu selo, realizado em chumbo, pende sobre um fio amarelo e
vermelho que se supde ser de seda. Quanto a representacio epigrafica, coincidindo com a
descri¢do apresentada no ponto 1 do capitulo 1, no verso pode ler-se o nome do pontifice, o
seu titulo e o seu numeral, “URBANVS PAPA VIII”. O anverso € figurativo representando as
cabecas dos apostolos Paulo e Pedro separadas por uma cruz, com a legenda SPA (Sanctus

Paulus) / SPE (Sanctus Petrus) (figuras 46 e 47).

Figura 46 - Verso do Selo Papal da Bula dedicada&a  Figura 47 - Anverso do Selo Papal da Bula dedicada
Confraria de Santo Anténio (fonte: autora) a Confraria de Santo Anténio (fonte: autora)

85



De acordo com as informacdes obtidas através do Pe. Luis Brito e de alguns
confrades da confraria de Santo Anténio, este € um documento que para além do valor
patrimonial e histérico encerra em si uma grande carga espiritual e religiosa. Nele estao as
normas das boas praticas cristas que os confrades devem praticar de forma a receber esta
indulgéncia que tem um efeito perpétuo.

Apesar de a bula se encontrar extremamente degradada, a ponto de o seu conteido
escrito estar reduzido a meros vestigios, o objeto em si é a prova de que um dia esta
comunidade, e de uma forma muito particular a Confraria de Santo Anténio, foi abengoada
pelo Papa, tendo sido concedida esta indulgéncia aos confrades da época e a todos os que
ingressaram e vierem a ingressar nesta confraria. E-lhe dada ainda uma maior importncia

pelo facto de ndo se conhecerem outros documentos similares nesta paroquia.

4.2 Diagnéstico do estado de conservacao

A realizacdo de um diagnéstico prévio ao tratamento é fundamental para que se
identifiquem os fatores de degradacdo que afetaram o documento e as patologias que lhe
estdo associadas, para que desta forma se possa realizar uma proposta de intervengao
adequada as particularidades do material e as limitacdes impostas pela sua deterioracdo
que, dadas as condicdes observadas, pode ser qualificada como extrema.

Numa primeira aproximagdo meramente visual a Bula, sem o auxilio de qualquer
material de diagndstico ou andlise complementar, pode afirmar-se que esta se encontra em
grave estado de deterioracdo. Do seu percurso e dos locais e da forma como esteve exposta
ao longo dos anos nada pudemos descobrir, apenas conhecemos a forma e o local de

exposi¢ao atuais, que passaremos a descrever.

4.2.1 Localizacao e exposicao originais

No momento do exame visual, a Bula dedicada a confraria de Santo Antonio
encontrava-se exposta no interior de uma caixa de madeira com porta em vidro, fixa ao
suporte lenhoso por pequenas tachas colocadas nas extremidades do documento (figura
48). Esta caixa encontrava-se posicionada numa das paredes de confronto com o exterior
imediatamente ao lado de uma janela.

Relativamente as condi¢des gerais do edificio, trata-se de uma capela do seculo XVII

(Dinis, 1985), em razodveis condi¢des de conservacdo, ndo apresentando quaisquer
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patologias relacionadas com infiltracdes que poderiam ser potencialmente prejudiciais ao
documento, no momento da nossa inspecdo. No entanto, a sacristia onde se encontrava
exposta a Bula € um acrescento ao edificio original, realizado em alvenaria simples de
tijolo sem qualquer tipo de caixa-de-ar, o que faz com que o interior deste espaco esteja
mais suscetivel as variagdes termo-higrométricas do que o exterior. As paredes encontram-
se pintadas com tintas alquidicas, que como sabemos sdo focos de grande condensa¢do em
dias com niveis de HR mais elevada.

Conforme pudemos observar, a colocagdo da caixa onde se encontrava a bula, em
contacto direto com uma das paredes de confronto com o exterior € em proximidade com
uma janela de caixilharia metdlica e vidro simples, expds o documento a variacdes de
humidade, temperatura e luz, em algumas ocasides extremas. O material de constitui¢ao da
caixa promoveu a absor¢ao da humidade presente na parede potenciando um microclima
favordvel ao desenvolvimento de microrganismos no seu interior (figura 48).

Outro dos fatores que, a nosso ver, tiveram grande influéncia na degradacdo do
documento foi a forma de fixa¢do ao suporte, preso apenas em dois pontos com tachas
metdlicas pelas extremidades da margem superior do documento, tendo esta tensao
favorecido seguramente uma grande deformacdo na zona central, que foi potenciada pelo
peso do selo pendente, que se encontrava no centro do documento proximo da margem
inferior. A zona central onde se encontrava o selo também demonstra os danos causados
pelo peso e pela abrasdo causada pela friccao do fio que o suspendia (figura 48).

As margens do documento revelam também a presenca de pequenos orificios com
vestigios de corrosdo, o que indica que anteriormente estaria fixo a um outro suporte
através de elementos metalicos distribuidos nas zonas de margens superior e laterais

(figura 48).

Figura 48 - Bula no suporte expositivo original na sacristia da capela de Santo Anténio (fonte: autora)
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4.2.2 Exame diagnéstico

Tendo como ponto de partida a informag¢do compilada no ponto dois do segundo
capitulo, acerca da acdo dos fatores de degradacdo sobre o pergaminho, neste subcapitulo
far-se-4 o estudo das patologias que lhes estdo associadas e que podem ser observadas na
bula dedicada a Confraria de Santo Anténio.

Os fatores de degradacado a que foi sujeita estdo diretamente relacionados com a falta
de formac¢do e de informacdo de quantos a manusearam ou ignoraram, ao longo da sua
existéncia, colocando-se, nesse caso, as pessoas como um dos principais veiculos de
degradacao por negligéncia e mau uso.

A forma como foi exposta, ndo respeitando as caracteristicas fisicas e quimicas do
material, potenciou o desenvolvimento de patologias associadas a fatores de degradacdo
quimicos, fisicos e/ou mecanicos e bioldgicos, tendo estes agido conjuntamente sobre o
documento, contribuindo para o seu elevado estado de deterioragao atual.

Os fatores fisicos e/ou mecanicos relacionados com o suporte expositivo e a forma de
fixacdo inadequada, conjuntamente com o peso do selo de chumbo pendente, causaram
deformacdes, ruturas, fissuras e perda de material de suporte, pela grande tensdo que
exerceram sobre o documento. Podem ser observados pequenos orificios decorrentes da
fixacdo com elementos metdlicos, e pequenos rasgos nas margens, como consequéncia da
tensdo exercida nestes pontos pelo encolhimento do pergaminho. O peso do selo teve
grande impacto na deformag@o do documento, em fungdo de o mesmo ter sido mantido na
posicdo vertical, durante o seu periodo de exposic¢do, causando ainda abrasdo e perda de
material na zona de contacto com o fio que o suspende.

Agravadas pela falta de um sistema de climatizacdo no espaco onde se inseria a bula,
0 que submeteu o material a oscilacdes bruscas de humidade e de temperatura, as
alteracdoes quimicas na estrutura molecular do colagénio aceleraram a sua degradacio
fisica, refletindo-se esta visivelmente no encarquilhamento extremo e na deformacgdo da
sua superficie. A diminui¢do das capacidades mecanicas da estrutura do colagénio tornou o
pergaminho quebradico, sendo que esta patologia pode ainda estar associada a presenca de
residuos 4cidos advindos do processo de produgdo, de substincias secretadas pelos
microrganismos ou de produtos decorrentes da poluicdo atmosférica (figura 49 a figura

52).
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Figura 50 - Pormenor de uma zona da bula
afetada por deterioracao fisico-quimica
(fonte: autora)

i

Figura 49 - Bula depois de removida do suporte
expositivo (fonte: autora)
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Figura 52 - Pormenor de uma das zonas do
pergaminho com maior quantidade de
ataque biolégico (fonte: autora)
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Figura 51 - Pormenor da bula onde sao facilmente
identificadas zonas de perda de material e ruturas do
mesmo (fonte: autora)

O ataque fungico que afetou grande parte do documento causou danos de ordem
estética, mecanica e quimica, levando ao enfraquecimento e endurecimento do
pergaminho, tornando a sua superficie quebradica e fibrosa. Estes danos geralmente
ocorrem pelo decaimento das fibras de colagénio, afetadas quimicamente pelas substancias
produzidas pelos fungos e mecanicamente pelos seus filamentos de crescimento apical ou
hifas, de grande capacidade de penetracido nos materiais (figuras 53 e 54).

Relativamente a legibilidade do conteido e as alteragdes estéticas, a grande
quantidade de esporos na superficie do documento dificulta a sua leitura e impossibilita a
avaliacdo objetiva do nivel de perdas do contetudo escrito, verificando-se, no entanto, que
em diversas zonas essa perda € total. O fendmeno “foxing”, através das manchas

irreversiveis a ele associadas, juntamente com um aumento da fibrosidade da superficie,
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causada pela degradacdo quimica do material, conduziram a perda da legibilidade e a perda

total do meio de escrita em grande parte do documento (figuras 53 e 54).

g

Figura 53 - Pormenor de manchas causadas pelo Figura 54 - Pormenor ilustrativo da grande
fenémeno “Foxing” (fonte: autora) quantidade de esporos que cobre o pergaminho
(fonte: autora)

Visivelmente debilitada e em condi¢des de conservagdo realmente insatisfatérias, a
bula dedicada a confraria de Santo Anténio necessita de uma proposta de intervencio
imediata, de forma a estabilizar a degradacdo do suporte pela acdo direta sobre os fatores

de degradacdo presentes, eliminando-os ou minimizando-os da melhor forma possivel.

4.2.3 Exames complementares

Como forma de ampliar e/ou confrontar a informacdo recolhida a partir da
observagdo direta, os exames complementares de diagndstico permitem ao conservador ter
uma informagdo mais fidedigna e precisa do real estado do documento e assim classificar o
seu nivel de degradacdo.

Em 2007, a Comissdo Europeia publicou os resultados do projeto Improved Damage
Assessment of Parchment (doravante IDAP), que permitiu o acesso a uma grande
diversidade de informacdes fundamentais para o estudo do estado de conservacdo de
pergaminhos antigos. Dos estudos realizados resultou um sistema de avaliagdo a partir da
observacdo visual e da utilizacdo de métodos analiticos que enquadrariam este material em
quatro niveis distintos de degradagdo (European Comission, 2007):

l. Sem danos - pergaminho em boas condi¢gdes sem danos visiveis na sua

superficie.

Il. Ligeiramente danificado — em boas condi¢des, com pequenos danos fisicos,

quimicos ou bioldgicos, distribuidos por pequenas zonas do pergaminho.
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II. Danificado — danos visiveis em vdrias zonas do pergaminho e com um maior
nimero de zonas afetadas por fatores bioldgicos, quimicos ou fisicos.

V. Muito danificado — danos observados quase na totalidade do pergaminho com
varias zonas extremamente afetadas por fatores fisicos, quimicos ou

bioldgicos.

Considerando-se que os microrganismos foram um dos principais fatores que
contribuiram para o elevado estado de degradacdo da bula, em seguida apresenta-se um
quadro do IDAP (quadro 1), que faz a caracterizacdo e distribuicio de pergaminhos
afetados por microrganismos de acordo com os quatro niveis de degradacdo mencionados
anteriormente. Esta encontra-se dividida segundo dois métodos, observacdo visual e
andlises microscopica. Com base na leitura desta tabela poderemos enquadrar a bula da
confraria de Santo Anténio num dos niveis de degradacdo através do diagndstico visual ja
realizado e posteriormente comparar estes dados através da observacdo microscopica das

fibras, quando estas puderem ser realizadas.

Categorias Observagao visual Analises Microscoépicas

| AteragiesdeCor  PerdadeMaterial  Fibras  Fragmentos

Longas com
Nao Nao desenrolamentos Alguns
esporadicos
Pequenas perdas Longas com alguns .
“ Pequenas manchas isoladas desenrolamentos e desgaste Mais
Manchas em grande Curtas com Muitos e
. Perdas significativas desenrolamentos desgaste e parcialmente
EILE D PRI 7D fissuras ou ruturas gelatinizados
M;?:: g: g:n?ggm Gra;izﬁigggieas € Esporadicamente Completamente
pergaminho generalizada gelatinizadas gelatinizados

Quadro 1 - Categorizacao de pergaminho deteriorado por ataque microbiolégico

Fonte: European Comission (2007).

Partindo da andlise da tabela anterior, nos campos referentes a observacao visual, e
com base no diagnoéstico realizado, pode dizer-se que a bula pertencente a confraria de
Santo Anténio se enquadra no nivel IV da classificacio do IDAP, que corresponde a
categoria de material muito danificado.

Ainda, tendo em consideracdo a informagdo contida neste documento, de forma a
realizar um estudo comparativo entre os resultados dos estudos do IDAP (European

Comission, 2007) e a andlise da Bula dedicada a confraria de Santo Anténio, a par da
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observacdo visual sugere-se que se realizem os seguintes estudos analiticos: microscopia
digital, para uma observacdo mais precisa dos danos ao nivel das fibras; calorimetria

diferencial de varrimento, para determinar a temperatura de encolhimento do material.

4.2.4 Estudo microbiologico

O conhecimento das patologias, bem como das suas causas e das consequéncias que
estas acarretam para o material e para os que o manuseiam, € fundamental para que o
conservador-restaurador aja em conformidade com as mesmas no tratamento que terd de
prescrever para a recuperagao do objeto.

Estando perante um caso de ataque microbiolégico extremo, e atendendo a que
muitas das espécies de fungos que devastam o patrimoénio documental sdo extremamente
nocivas para a saide humana, consideramos que a sua identificacdo seria fundamental,
tanto para o seu controlo e eliminacdo quanto para a emissdao de um alerta para todos
quantos manuseiam este tipo de patrimdnio, muitas vezes alheios a estes perigos que lhes
afetam tdo de perto.

Como o estudo microbioldgico da bula dedicada a confraria de Santo Anténio
requeria tecnologia e técnicos especializados na drea da Biologia, a sua realizacdo foi
possivel gracas a colaboracdo do Centro de Ecologia Funcional da Universidade de

Coimbra, onde foram realizadas as andlises °. Em seguida, descrevemos a metodologia

especifica empregue na andlise e os resultados obtidos.

4.24.1 Metodologia

Os objetivos deste estudo foram avaliar a diversidade fungica e a presenca de
espécies patogénicas na Bula Papal dedicada a Confraria de Santo Anténio. Para tanto,
foram recolhidas doze amostras, em zonas distintas do pergaminho, através da raspagem
ligeira com bisturis estéreis, usando-se um instrumento diferente por cada drea amostrada

(figura 55 e figura 56).

'S Queremos agradecer, especialmente, A investigadora Gabriela Ledo Santos, M.Sc. (Master in Sience), que promoveu o contacto, a
andlise e o estudo da bula, no &mbito de um dos projetos de investigagdo do Centro.
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Figu.ra 55 - Vista geral das zonas de amostragem (fonte: Figura 56 - Pormenores das zonas de
Gabriela Santos) amostragem (fonte: Gabriela Santos)

As amostras foram inoculadas em dois meios de cultura diferentes, quais sejam: a)
MEA (Malt Extract Agar) e b) PDA (Potato Dextrose Agar). Estes meios foram tratados
com antibidtico (estreptomicina 0,5g/L), para que ndo ocorresse o crescimento de
bactérias. A incubagdo deu-se a 28°C e ao fim de uma semana foi iniciado o processo de
isolamento até chegar as culturas axénicas'® (figura 56) (o anexo 4 contém algumas
imagens das culturas axénicas encontradas na bula).

A recolha de ADN implicou a maceragdo prévia das colénias com azoto liquido e a
sua extragdo em aparelhos semiautomdticos. Depois da extracdo de ADN, a identificagdo
molecular dos fungos foi realizada através da amplificacdo por PCR (Polimerase Chain
Reaction — Reacgdo de Polimerizacdo em Cadeia) (figura 57).

Antes de se fazer a sequenciagdo do ADN, foi necessdrio verificar se ndo ocorreram
contaminagdes com ADN ndo fungico durante o processo. Para isso, foi realizada uma
eletroforese, que separa as amostras de ADN segundo o tamanho e carga (mais positiva ou
mais negativa) num gel de poliacrilamida corado com brometo de etidio. O gel ¢
introduzido numa tina e sujeito a um campo elétrico, sendo posteriormente fotografado sob
luz ultravioleta para a leitura dos restados. As amostras ndo contaminadas foram
purificadas e submetidas a sequenciacdo e andlise da regido total ITS (Espagador

Transcrito Interno) de ADNrr, seguida de confirmacdo morfoldgica (figura 57).

16 Cultura pura de um dado microrganismo cujas células sdo genética e morfologicamente idénticas (Grupo de Ciéncias Bioldgicas do
IST, 2016) .
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Figura 57 - Metodologia usada no processo de identificacao dos fungos (fonte: Gabriela Santos)

4.2.4.2 Resultados obtidos

Os resultados sobre a diversidade fingica foram analisados através do Indice de
Shannon-Wiener, seguido de um teste t, ndo surgindo diferencas significativas na
diversidade com o uso de dois tipos de meio de cultura.

No total foram identificadas 18 espécies e 10 géneros (um dos quais inclui apenas
um espécime, identificado apenas até este nivel taxondmico), distribuidos pelas diversas
zonas de amostragem, como se pode confirmar na Tabela 1 (Anexo 3). Os resultados
obtidos, relacionados com a identificacdo especifica para cada tipo de meio de cultura
(MEA e PDA), estdo descritos nas Tabelas 2 e 3 (Anexo 3).

A partir dos resultados obtidos, podemos dizer que, no geral, o pergaminho
apresentou alta diversidade de espécies. O género mais abundante foi claramente o
Penicillium, seguido de Cladosporium e Aspergillus. Géneros menos frequentes, como
Chrysosporium, Pseudocercosporella e Trichosporon também foram identificados.

Das 18 espécies isoladas, 12 (67%) sdo potencialmente patogénicas. Esta
informacdo € de extrema importancia para que os conservadores-restauradores percebam a
necessidade de redobrar os cuidados de higiene e de seguranca durante a manipulacido de
documentos ou objetos com este tipo de patologia, e que alertem a todos quantos 0s

manuseiam para os riscos de contdgio e contaminacao.
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Cumpre recordar, a este respeito, que as patogenias associadas ao contdgio flingico
estdo constantemente em estudo, dado que existem enumeras espécies e toxinas produzidas
pelas mesmas que continuam por identificar, desconhecendo-se ainda muitos dos seus
efeitos sobre o organismo humano.

Dos fungos jé& estudados e tendo em aten¢do os que foram especificamente
encontrados na bula em estudo, hé referéncias a forma como agem negativamente sobre a
saide humana, seguindo-se alguns exemplos da forma como atuam.

De acordo com Rea, et al. (2003), Aspergillus, Penicillium e Cladosporium (e as
toxinas que lhes estdo associadas) sdo os gé€neros mais envolvidos na contaminacao
fungica humana, sendo relacionados com anormalidades nas células T e B, rinorreia,
sinusite, sibilos, sinais e sintomas fisicos de disfuncdo neuroldgica (por exemplo,
incapacidade de andar em linha reta com os olhos fechados, bem como a perda de memoria
de curto prazo, perda de concentracio e descoordenacao).

Por sua vez, Cai, et al. (2011) sustentam que a espécie A. versicolor tem sido relatada
como estando associada a sintomas asmaticos. No entanto, algumas das micotoxinas que
produz estdo bem estudadas, sendo consideradas como extremamente toxicas e
potencialmente cancerigenas, mutagénicas e teratogénicas (Kusunoki, et al., 2011). As
espécies P. brevicompactum, P. dipodomycola, P. expansum e P. griseofulvum também sao
conhecidas pela producdo de toxinas com efeitos cancerigenos (Hopmans E. C., 1997)
(Palma, Cinelli, Sapora, Wilson, & Dogliotti, 2007).

C. Carmichaelii ¢ um fungo que produz a enzima queratinase, que atua na
degradacao de cabelo, unhas, entre outros (Kushawaha & Gupta, 2008).

C. langeronii, C. cladosporioides e P. chrysogenum estio relacionados com infecdes
cutaneas (Chou, et al., Transaldolases are novel and immunoglobulin E cross-reacting
fungal allergens, 2011) (Duquia, de Almeida, Vettorato, Rocha, & de Castro, 2010) (Zalar,
et al., Phylogeny and ecology of the ubiquitous saprobe Cladosporium sphaerospermum,
with descriptions of seven new species from hypersaline enrironments, 2007), ao passo que
a espécie C. cladosporioides esta ainda relacionada com patologias oculares, algumas delas
tendo como consequéncia a cegueira (Chew, Subrayan, Chong, Goh, & Ng, 2009).

P. brevicompactum e P. chrysogenum estdo associados a problemas respiratdrios,
incluindo o desenvolvimento de asma (Sevinc, et al., 2009) (Ward, Chung, Copeland, &
Doerfler, 2010), os estudos subre P. corylophilum mostraram uma possivel conexdo com

pneumonia de hipersensibilidade cronica (Ohnishi, et al., 2002).
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Outro exemplo é C. sphaerospermum que estdo envolvidos em infecdes
endodonticas (Gomes, Fidel, Fidel, & Sarquis, Isolation and taxonomy of filamentous
fungi in endodontic infections, 2010). Finalmente do género Trichosporon deriva a
trichosporonosis, uma infe¢ao oportunista letal, ocasionalmente encontrada em pacientes
imunocomprometidos, particularmente aqueles com doencas malignas hematoldgicas
(Tokimatsu & Kadota, 2006).

Estes sdo alguns dos diversos problemas de satde relacionados com estes
microrganismos, alguns deles muito graves e irreversiveis, pelo que se deve dar extrema
atencdo aos meios de protecdo usados antes e durante o processo de conservacdo € a
desinfecdo dos objetos, para que nao ocorra uma reinfecdo e o perigo de contdgio e

contaminac¢do de outros objetos e pessoas.

4.3 Prescricao de tratamento

4.3.1 Fundamentacio da proposta

Depois de confirmado o mau estado geral de conservacdo da bula dedicada a
confraria de Santo Anténio e conhecendo as limitacdes de tratamento que dele derivam, é
necessario fazer uma reflexao assente nas teorias, na ética e deontologia da conservacao e
restauro para que se possa determinar até onde podemos e devemos levar a intervencao que
nos propomos realizar neste objeto.

Ponderar sobre a interven¢do faz com que esta seja levada a cabo de forma
consciente e responsavel, em conformidade com a condicao do objeto e com os codigos de
ética e deontologia da profissdo, centrados na salvaguarda e na preservagao do patriménio.

De acordo com Petzet (2004), a Conservagdo € tida como o principio supremo para a
preservacdo e como tal serd o ponto de partida para as intervencdes a realizar, sendo em
muitos casos a primeira e tinica medida possivel de aplicar.

O principio de restauro puramente conservativo afirmou-se primeiramente no setor
artistico e s6 mais tarde foi remetido para o setor documental. Para Barberi (1967) os
principios da conservagdo sdo unicos, devendo ser aplicados em todas as areas, devendo os
conservadores e restauradores de documentos graficos olhar para o restauro como um
“tesouro”, guardando-o, pois, para uma experiencia mais avangada, transportando e

aplicando ao patriménio documental as discussoes, os fundamentos criticos e tedricos € o
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conceito de restauro cientifico, amplamente explorados na conservagdo e restauro de obras
de arte.

Barberi, Casamassima e Frederici (citados em Allos Manero, 1997) apoiam as suas
reflexdes no principio tedrico brandiano sobre a integridade das obras artisticas,
considerando os documentos como “objectos polivalentes de cultura” portadores de uma
capacidade informativa ligada aos seus aspetos materiais ou fisicos (valor arqueolégico), e
aos aspetos de contetido intelectual ou funcional (valor textual). Assim sendo,e tal como
diz Allo Manero (1997), a integridade fisica e funcional deve abranger o que designa como
integridade absoluta do documento, entendendo a autora que esta € a unidade potencial
entre ambas (Allo Manero, 1997).

Tendo em conta que, como diz Brandi (1988), na sua classica “Teoria do restauro”, a
obra de arte é em primeiro lugar um “resultado da actividade humana”, tnica e irrepetivel
no tempo, ndo deve depender das alteragdes de gosto ou modas com que se depara ao
longo do seu percurso de vida, para que seja reconhecida como tal. Partindo deste principio
subentende-se que o valor histdrico se sobrepde ao valor estético, assim sendo, enquanto
momento histérico, quando a obra chega a um estado tal de degradacdo em que se
transforma quase num residuo da matéria de que foi composta, deve ser considerada como
uma “ruina” e tratada como tal. E, para o autor, o conceito de ruina refere-se a tudo o que
da testemunho do passado, tendo j& um aspeto bastante diferente, e até mesmo
irreconhecivel, do que seria o seu aspeto original.

Partindo desta definicdo proposta por Brandi levantamos, no ambito da formulagdo
da nossa proposta, a seguinte questdo: serd possivel, por uma transposi¢do do conceito,
considerar a bula da confraria de Santo Anténio uma “ruina”?

Avaliando o estado de conservagdo deste pergaminho, e a luz da literatura cientifica
consultada, verificamos que nao existe a possibilidade de retomar, como diz Brandi (1988)
a sua “unidade potencial original” ou uma condi¢do préxima a esta, sem correr o risco de
destruir a sua autenticidade. Na Carta de Cracdvia, (2000), documento de relevancia fulcral
para a atuagdo profissional dos conservadores-restauradores, a autenticidade € descrita
como o somatdrio das caracteristicas substanciais, historicamente provadas, desde o estado
original até a situacdo atual, como resultado das varias transformagdes ocorridas no tempo.

A nosso ver, a tentativa de restituicio do aspeto e da funcdo original, num

N

documento em que as perdas sdo potencialmente superiores a quantidade de material
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original encontrado, incorreria na sobreposi¢cdo de uma nova realidade histérica falsa, que
prevaleceria sobre o original, ou de uma falsidade histérica, como diria Brandi (1988).

A titulo de exemplo, lembramos que a bula deveria, originalmente, estar selada e
dobrada (figura 58), até mesmo como prova e sinal de sua autenticidade, tendo sido
rompido o selo e desdobrado o pergaminho para que fosse lido, pela primeira vez depois de
escrita, o seu conteido. Nesse momento, e pelas razdes que antes mencionamos, €ssas
condicdes sdo tdo impossiveis quanto indesejaveis de recriar, 0 que se vem somar a ja
elevada deterioracdo do pergaminho, impossibilitando qualquer tentativa de retomada do
formato original do documento. Ademais, e pelos mesmos argumentos antes mencionados,
enquanto objeto em exposi¢do, a bula da Confraria de Santo Anténio atingiu, no seu atual
estadio histérico, uma nova funcionalidade e importancia para a comunidade na qual se

insere, que a nosso ver importa preservar, € nio reverter.

Figura 58 - Bula datada de 1232 com selo do Papa Gregorio IX, dobrada (Fonte: Papal Encyclicals
Online, 2011).

Também deve ser mencionado o facto de a bula ndo ter perdido, no presente, a sua
funcionalidade, apesar de o conteudo intelectual transmitido textualmente ter-se perdido
quase na totalidade no documento original. Isto porque, dado o seu carater perpétuo, a sua
autoridade religiosa mantém-se, continuando a bula a ser a prova factual de que os
confrades desta confraria e todos os que nela ingressarem beneficiam-se da indulgéncia nos
termos que nela se encontram proferidos. Tem, ainda, um valor histérico e informativo
agregado e que justificam a sua preservagao para o futuro, ainda que na condi¢do de uma
“ruina” a ser estabilizada.

Ainda, poderamos que mesmo que existisse documentacdo detalhada sobre o
documento no seu estado original, ndo caberia a sua “reconstru¢do” nem restituicdo do seu

aspeto original, pois, tal como refere Brandi (1988), se assim fosse, deixaria de se tratar de
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uma questao de restauro transpondo-se o caso para a questdo de legitimidade da obra. Pelo
que, seguindo de perto esse preceito, referimos a nossa inten¢do de concordar com o autor,
quando diz que “a legitimidade da conservacdo das ruinas encontra-se no julgamento
histérico que se lhes confere, como testemunho mutilado mas reconhecivel de uma obra ou
feito humano” (Brandi, 1988, p.37).

Desta forma pode dizer-se que apesar de ter perdido a sua funcionalidade original, a
bula mantem uma parte do seu potencial histérico, dando testemunho de um tempo
humano, logo pode e deve ser considerada uma ruina a luz da teoria do restauro de Brandi
(1988) e por isso deve ser intervencionada como tal.

Assim sendo, e verificando que para Brandi (1988) a atribuicdo da classificacdo ou
estatuto de ruina a uma obra, estd diretamente relacionada com o grau primério de restauro,
identificado por ele como restauro preventivo, terminologia que na atualidade se aplica a
conservacgdo, e ainda considerando que, como refere Petzet (2004), conservar uma ruina
significa manté-la e preserva-la no seu estado fragmentario, aplicando todas as medidas
necessdrias para travar a sua deterioracdo, estabilizar o material e prevenir a ocorréncia de
novos focos de degradacdo, a nossa perspetiva quanto ao tratamento a propor para a Bula
dedicada a confraria de Santo Antdnio passard, necessariamente, pelo critério da
interven¢cdo minima, com vista a: a) propor acdes de conservacdo preventiva, atuando
diretamente sobre o meio em que esta se insere, eliminando e/ou minimizando os fatores
de degradacao presentes e criando condi¢des para a sua salvaguarda; e b) propor acdes de
conservagao curativa que implicam uma acao direta sobre o documento, de forma a travar
a sua total degradacdo e garantir que adquira as condi¢des necessdrias para a sua

manutengao, relativas a estabilidade dos materiais constituintes.

4.3.2 Proposta de intervencao

A proposta de tratamento para a Bula dedicada a confraria de Santo Anténio refletira
todo o estudo contido até esse ponto, sendo compativel com o estado de ruina no qual
enquadramos o documento e, ainda, assentando-se nos principios éticos e deontolégicos da
conservacgdo e restauro, onde se respeita o autor € a sua obra sem a alterar, pretendendo
apenas conservar, preservar e valorizar algo que, devido a vicissitudes varias, perdeu a sua

unidade potencial plena.
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Assim sendo, esta proposta cinge-se a conserva¢do do documento, permitindo que
recupere a sua estabilidade fisica. Igualmente, a escolha dos materiais e das técnicas a
propor terd em conta fatores como a reversibilidade, estabilidade, durabilidade e a
potencial repercussdo dos mesmos sobre o documento.

Atendendo ao elevado estado de degradacdo da bula, confirmado através do
diagndstico e dos exames complementares realizados, consideramos serem todos os
cuidados indispensdveis para que as agdes a realizar sobre a obra ndo potenciem o seu
estado de deterioracdio e ndo conduzam a alteracdes irreversiveis tais como: perda
excessiva de material, acréscimo de deformacdes as existentes, gelatinizacdo do
pergaminho e alteragdes estéticas.

De modo a cumprir com o proposto, seguidamente faz-se um plano dos processos de
conservagdo curativa passiveis de ser usados no tratamento da bula da confraria de Santo
Antonio, na perspetiva que defendemos. Estes serdo divididos em dois blocos distintos,
tendo em conta que a intervencdo sobre a bula j4 se encontra em execucdo. No entanto,
como se trata de um processo longo, condicionado pelo préprio material e pelo tempo de
que dispomos para o seu tratamento, julgamos haver ainda um longo caminho a percorrer
(quadro 2).

A sua ordem de execuc¢do ndo € rigida, podendo ser ligeiramente alterada durante o
processo de conservacdo, tendo em conta as necessidades da obra e os resultados que

forem sendo parcialmente obtidos.

Quadro 2 — Esquema dos trabalhos realizados e por realizar

Tratamentos que estao a ser realizados Tratamentos recomendados para uma

realizacao futura

Limpeza Consolidacao

Flexibilizacao e secagem Desinfecao

4.3.2.1 Limpeza

A bula foi submetida a uma limpeza superficial com o objetivo de remover apenas os
esporos e sujidade depositados na superficie do pergaminho, as manchas de “foxing” e
outros tipos de manchas existentes no documento foram mantidos tal como se
encontravam, pois a sua minimiza¢do ou remo¢do exigiria o uso de métodos de limpeza

mais agressivos, ndo recomendados perante o atual estado de degradacdo do documento.
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Quanto ao processo, a limpeza foi realizada com pincel extremamente macio, bem ao
de leve, e com um sistema de aspiracdo controlado como auxiliar (descrito no ponto
3.2.1.1), pois a debilidade do pergaminho e da sua estrutura fibrilar ndo permitiram o uso
de meios abrasivos, sob o risco da perda de material e alteracdo da superficie. O
documento foi limpo pelas duas faces e os pinceis usados foram substituidos com
frequéncia para evitar o transporte de esporos. O aspirador estava provido de um sistema
de filtros de &agua, eficaz para evitar a propagacdo dos fungos pelo ar. Para evitar a
contaminacdo de outros documentos, dada a amplitude do ataque microbioldgico presente
na bula e a quantidade de esporos presentes na sua superficie, que facilmente se
reproduziriam em contacto com meios mais nutritivos, todo este processo foi realizado
num espaco isolado. Para a protecio do conservador-restaurador responsdvel pela
execug¢do dos procedimentos, foram utilizados, rigorosa e escrupulosamente, equipamentos
de protecdo pessoal tais como: luvas, mascara de poeiras (com filtro especial), bata com
mangas longas e O6culos de protecdo. Estes equipamentos foram substituidos ou
desinfetados antes de serem usados noutros ambientes € com outros objetos, para evitar
outras contaminacdes. De igual modo, os pinceis e quaisquer outros materiais usados no
decorrer do processo de limpeza também foram imediatamente desinfetados.

Este processo revelou algumas dificuldades, dada a fragilidade extrema do
documento e as deformacdes presentes, que dificultaram o seu manuseamento € 0 acesso a
algumas zonas para uma remocdo eficaz de todos os esporos. Verificou-se que o
documento ndo suportaria outro tipo de limpeza, por se encontrar extremamente
quebradico, pelo que as manchas causadas pelo ataque fungico foram mantidas. A limpeza,
tal como foi explicada, prolongou-se durante o processo de flexibilizacio de forma a
abranger as dreas muito deformadas inacessiveis antes da flexibilizacdo. A bula foi
mantida sobre um cartdo neutro e um tecido-ndo tecido de poliéster e para efetuar a
viragem do documento foi colocada sobre o mesmo outra folha de tecido-ndo tecido de
poliéster e outro cartdo neutro, exercendo a minima pressao possivel, virando o documento
através da rotacdo dos cartdes, diminuindo o contacto direto com a bula e evitando a
ocorréncia de novos danos e de perda de material. A zona de succdo do aspirador foi
protegida com um tecido-ndo tecido de poliéster de forma a evitar que a succdo acidental

de fragmentos no caso de haverem desprendimentos durante a limpeza.
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Figura 59 - Pormenor do processo de limpeza da bula da confraria de Santo Anténio (fonte: autora)

4.3.2.2  Flexibilizacao e secagem

A escolha dos métodos de flexibilizacdo e secagem, neste caso, vem sendo
condicionada pelo mau estado em que se encontra a bula, com a sua estrutura de colagénio
extremamente debilitada pelos fatores de degradacdo que a afetaram no passado,
impeditivos da utilizacdo de meios aquosos e mesmo do recurso a tensdo ou pressao
excessiva, sob o risco de causar danos irreparaveis.

A utilizacdo de vapor frio, de modo lento, gradual e controlado recorrendo-se a um
humidificador ultrassénico vem sendo empregue, de modo a obter-se o relaxamento e a
flexibilizacdo progressivos do pergaminho. Durante o procedimento, a bula tem estado
inserida numa camara de humidificagao, onde o vapor vem sendo aplicado gradualmente.
Esse procedimento vem sendo repetido e apenas serd finalizado quando verificarmos que o
procedimento ja ndo apresenta qualquer eficdcia, evitando prolongar o tratamento mais do
que o necessario.

A secagem tem sido realizada sob tensdo ligeira e distribuida em mesa de sucgao,
uniformemente sobre toda a superficie da bula. Durante o processo, a mesa € protegida
com papel mata-borrdo e com um tecido-ndo tecido de poliéster. Ainda, vém sendo usados
pequenos pesos para corrigir as deformacdes mais persistentes.

A referir que esta fase do tratamento ainda se encontra em execu¢do, pois as
multiplas deformacdes do documento exigem que os processos de flexibilizacdo e secagem
sejam repetidos vdrias vezes, de forma a reduzir as deformacdes gradualmente e,

principalmente, evitarem-se novas deformagdes.
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Durante esta fase apercebemo-nos da existéncia de alguns reforcos no suporte
primdrio, realizados numa interveng¢do anterior, que pela presenca de um suporte
secunddrio e de um adesivo, vém reagindo de forma distinta ao tratamento de
flexibilizagdo, o que tem dificultado a finalizacdo do processo. Nas zonas com
deformacdes mais persistentes, estamos a aplicar pontualmente o vapor frio e a reforgar a

pressdo através de pequenos pesos.

Figura 60 - Inicio do processo de flexibilizacdo
com a bula inserida na camara de humidificacao
e sujeita a vapor frio (fonte: autora)

Figura 61 - Melhorias graduais
verificadas durante o processo de
flexibilizacao (fonte: autora)

Figura 62 — Pormenor da
diminuicao significativa das
deformacoes (fonte autora)

4.3.2.3  Consolidacao

A consolidacdo do suporte de escrita e do proprio meio de escrita, ainda ndo
realizada, serd perentdria neste caso, dado que o ataque microbioldgico provocou o
destacamento das tintas e uma pulveruléncia observavel um pouco por toda a superficie do

documento. Relativamente a estrutura de colagénio, também esta necessitard de ser
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consolidada, de modo a que ndo ocorram mais ruturas ao nivel da sua estrutura interna.
Para que seja alcancado o efeito pretendido, entendemos que o meio de consolidacdo
devera ser aplicado por toda a superficie do pergaminho.

Dadas as suas propriedades e ao facto de ser um éster de celulose completamente
solivel em solventes organicos, entendemos que o adesivo que mais se ajustard ao caso
serd a Hidroxipropilcelulose ou Klucel-G®.

Pelo grande nimero de lacunas, rasgdes e fissuras existentes no suporte, julgamos
que este devera ser reforcado pela laminacao pelo verso, com recurso ao mesmo adesivo
Klucel-G® e a uma folha de papel japonés de aspeto semelhante ao documento e de modo
a causar o minimo de impacto ao visionamento. Esta operacdo terd como objetivo a
estabilizacdo do pergaminho, a fixacdo dos pequenos fragmentos encontrados um pouco
por todo o documento e a colmatacdo das lacunas do suporte por meio de enxertos que,
segundo prescrevemos, devem ser realizados com material em tudo compativel com o
original e sobre a mesa de succdo, de forma a facilitar e uniformizar a penetragdo do
adesivo e evitar a deformagao do pergaminho.

A nosso ver, a eficicia deste procedimento dependerd, em boa medida, dos

resultados obtidos com a aplicagdo dos procedimentos anteriormente prescritos.

4.3.2.4  Desinfecao

Este € um dos procedimentos fundamentais nesta proposta, atendendo ao estudo
microbiolégico realizado e a diversidade fingica encontrada no documento, sendo a nosso
ver necessdrio que esta operacdo seja realizada com um método que abranja o maior
nimero de espécies possiveis sem prejuizo para o documento.

Através da andlise da bibliografia consultada e da informacdo compilada no ponto
2.2 do terceiro capitulo desta dissertacdo, entendemos que o processo de desinfecdo por
controlo dos niveis de oxigénio e de humidade relativa podera ser o mais indicado para a
bula dedicada a Confraria de Santo Anténio, pelos bons resultados comprovados, por se
tratar de um procedimento nio invasivo e, por iSso mesmo, seguro para o objeto e para os
que o manuseiam e, ainda, por acarretar custos reduzidos.

Este método processo devera ser realizado através da insercado do documento numa
embalagem estanque onde o oxigénio serd substituido por um gas inerte, possivelmente o

Nitrogénio, por ter apresentado bons resultados nos estudos mencionados no terceiro
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capitulo desta dissertacdo. A HR deverd ser mantida entre 30%-40% e niveis de oxigénio
entre 0,1%-1%, valores recomendados para o pergaminho. Relativamente ao tempo de
exposi¢do ao tratamento, este vai ser adaptado a resisténcia dos microrganismos
identificados no estudo microbiolédgico realizado.

Como ja foi mencionado no ponto 2.2 do terceiro capitulo desta dissertacdo, por se
tratar de uma técnica meramente curativa, ndo podem ser esquecidos os cuidados
posteriores de conservacdo preventiva que se devem ter para que a manutencdo dos
resultados seja atingida, entre os quais: manter estidveis os niveis de humidade e
temperatura, sendo preferivel que a HR nao ultrapasse os 40%, higienizar e arejar os
espacos com regularidade e armazenar os documentos em embalagens ou com sistemas

expositivos adequados.

4.4 Proposta de exposicao e valorizacio do documento

A par da intervencao de conservagdo, que ¢ direta e limitada, e para a qual ja foram
mencionadas as linhas condutoras, deve realizar-se uma intervencao indireta, que se refere
ao espaco — ambiente em que a obra se inserird depois das intervengdes de conservacao
realizadas. Trata-se, pois, como sugere Brandi (1988), de um problema de apresentacdo e
ambientagdo, que deve ser tido em conta para que a obra seja valorizada em si mesma e
pelo que representa para a comunidade na qual se insere.

A valorizacdo do patriménio documental passa pela acessibilidade, visibilidade e
importancia que lhe atribuimos, sendo em muitos casos vital para a sua conservacao.
Assim € fundamental que, depois da conservacdo da Bula, esta seja acompanhada por um
projeto de conservacao preventiva, definido por Vergara (2002, p.125) como “o conjunto
de medidas de seguranca e procedimentos de conservagdo que procuram evitar perdas e
danos, muitos deles causados pela utilizacdo e armazenamento inadequados”.

Ademais, a conservacdo preventiva pretende eliminar ou reduzir o impacto que os
agentes externos de degradacdo tém ou podem vir a ter sobre os documentos. Estes agentes

estdo retratados, de um modo geral, no esquema seguinte (figura 63).
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Figura 63 - Agentes externos que causam a deterioracio de documentos graficos.

Fonte: (Museu Calouste Gulbenkian, 1995)

Tendo em conta que, segundo Vergara (2002), o ser humano (também um agente
bioldgico) provavelmente terd destruido mais material cultural do que todos os outros
agentes juntos no decorrer dos tempos, julgamos fundamental que a nossa proposta sirva
para sensibilizar as pessoas para o respeito ao patriménio documental e para o seu valor
histérico associado. De acordo com Delgado (2007), € fundamental “cultivar” a
sensibilidade e a atencdo que as pessoas dedicam aos documentos, pois a desatengdo e a
indiferenca facilmente se enraizam levando a que de uma forma natural e sem a intencao
de causar danos ao patriménio, se cometam acdes, ndo-acdes, ou decisdes com
consequéncias desastrosas.

Deste modo, contribuir para a desmistificacdo de que a conservacdo de documentos
sO estd ao alcance de alguns e que s6 um arquivo ou uma biblioteca podem ter as condi¢des
necessarias para a preservacdo deste tipo de espdlio, serd o nosso passo seguinte. E,
finalmente, as solucdes apontadas para os problemas mais comuns do patriménio
documental paroquial.

Os pontos seguintes definem as possibilidades para a escolha do local e da forma
como consideramos que a bula, bem como os demais documentos que compdem 0 acervo

paroquial em questao, devem ser acondicionados.
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4.4.1 Local de acondicionamento

Tendo em conta que esta pretende ser uma proposta exequivel e que uma das maiores
questdes se coloca em torno do edificio que acolhe o espdlio, do qual a bula também faz
parte, sendo evidente que este espaco ndo reune as condi¢des ideais para a conservagdo de
documentos, ndo se pretende que a pardquia crie um arquivo de raiz com todas as
condic¢des tedricas previstas para este tipo de edificios e para o patriménio que recebem,
mas adaptar a teoria a realidade existente. Isto, porque conforme diz (Correia, Conhecer e
gerir factores de risco: um compromisso partilhado, 2007), ndo sendo considerada como
absoluta, a teoria deve ser bem interpretada ao ponto de conhecer a sua flexibilidade.

Toledo (citado em Carvalho, 2005, p. 33) refere que os edificios antigos podem ser
uma boa opc¢do para a obtengcdo de espacos com um controlo ambiental aceitdvel para
conservagdo, mencionando que intervengdes minimas serdo suficientes para capacitar esse
tipo de edificio. Destaca ainda o controlo climatico de baixa tecnologia'’, que preconiza o
controlo passivo, além de respeitar as caracteristicas fisicas do edificio, sendo mais
econdmico e auto sustentdvel. A escolha de edificios antigos para este fim recai sobre as
caracteristicas dessas construcdes realizadas com recurso a materiais construtivos porosos
e higroscépicos, paredes espessas, excelentes para o controlo e estabilidade da temperatura
e humidade do ar.

Para Trinkley (citado em Carvalho, 2005, p.35) “a estrutura do edificio € a barreira
entre o ambiente interno e o externo, podendo também ser considerado como o filtro
necessario para a conservacdo das colegcdes através das quantidades controladas de luz,
calor e humidade”. Assim conforme Carvalho (2005), um edificio tem a capacidade de
suavizar ou agravar as condi¢des climaticas internas.

De acordo com Correia (2007), o espaco interior do edificio deve ser escolhido de
forma a isolar o espdlio tanto quanto possivel de fatores de risco tais como: zonas com
infiltracdes localizadas; zonas de condensagdo no interior da fachada; espacos com grandes
vaos de janelas (que reduzem a estabilidade ambiental), etc.—Assim sendo deve dar-se
preferéncia a salas internas ou que estejam menos sujeitas as oscilacdes climaticas
exteriores, as entradas de luz devem ser nulas ou caso existam devem ser devidamente

tratadas com recurso a portadas ou a té€xteis ou peliculas bloqueadoras.

17 Refere-se a exploragio ou restituigio das qualidades fisicas do edificio.

107



A teoria diz-nos que para a preservacao de documentos grificos as condi¢des
ambientais devem ser idealmente as seguintes: temperatura — 17-20°C; humidade relativa —
50-55%; iluminacdo — 50 lux. No entanto e tendo em vista a utiliza¢do de locais marcados
pela auséncia de equipamentos ou infrastruturas com condi¢cdes Otimas, muito
provavelmente os valores encontrados serdo superiores aos tabelados. A teoria diz também
que o mais importante é que se evitem grandes oscilagdes em curtos espagos de tempo,
pois estas sdo as grandes responsaveis por reagdes também repentinas por parte dos
materiais organicos, pois estas provocam potencialment a degradacdo do material. Assim
sendo, conforme Correia (2007), o mais importante € assegurar alguma estabilidade
ambiental.

Esta estabilidade ambiental, bem como a limpeza regular dos espacos evitando a
utilizacdo de 4gua e recorrendo ao uso de aspirador apropriado para o efeito, s3o uma
otima medida profildtica para a grande maioria dos fatores de degradacdo externos
(Cassares & Moi, Como fazer conservaciao preventiva em arquivos e bibliotecas, 2000),
para além da realizacdo do controlo periddico dos agentes bioldgicos de degradacdo,
igualmente importante nesses casos.

Portanto, de posse dessas e de outras informacdes, cabe ao conservador apontar
solugdes simples e exequiveis que contribuam para uma melhoria ndo s6 da qualidade
quanto as condi¢Oes ambientais e de suporte expositivo como da acessibilidade dos objetos
ao publico em geral, pois sabemos que uma obra descontextualizada tende a ser
desvalorizada e consequentemente esquecida.

Como refere Delgado (2007), para além de todas as teorias ou filosofias de atuacdo e
uma educacdo no que respeita aos cuidados de conservacdo preventiva, devem estar
presentes outros conceitos menos cientificos, mas nido menos importantes, que se tornam
vitais para o percurso da obra e a sua continuidade, que sdo: a sensibilidade e a atencdo das
pessoas que diariamente estdo em contacto com a obra e que podem ser elas a garantir que
esta se mantenha em bom ou mau estado de conservacao.

Com base nesses pressupostos, julgamos que ndo serd muito dificil encontar um
local com estas caracteristicas para armazenar a bula intervencionada, podendo este ser
dentro da prépria capela, na residéncia paroquial ou em qualquer outro edificio sob a

tutela da par6quia que cumpra as condi¢des minimas descritas anteriormente.
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4.4.2 Material de acondicionamento

O principal objetivo do acondicionamento dos documentos € a sua prote¢ao primaria
e secunddria, pois assim os documentos que se encontram danificados ficam protegidos
para que as suas condicdes ndo se agravem e os que jd foram tratados e recuperados, bem
como os que se encontram em bom estado de conservacdo, sao igualmente mantidos de
forma segura, evitando que se danifiquem. Para cumprir esta func¢do, as embalagens de
acondicionamento e/ou expositores, dependendo do caso, devem ser produzidas com
recurso a materiais inertes ou compativeis, que nao apresentem qualquer tipo de risco para
os documentos, ja que vao estar em contacto direto com os mesmos. Devem ainda estar
adaptadas as necessidades conservativas e dimensionais dos documentos (Cassares & Moi,
Como fazer conservagdo preventiva em arquivos e bibliotecas, 2000).

Os materiais dos suportes podem revelar-se uma fonte de deterioragcdo, pela
emanacdo de produtos voldteis nocivos ou pela migracdo de determinados compostos
desses materiais para a obra. Desta forma, a sua escolha deve ser ponderada tendo em
conta ndo sO os fatores econdmicos, mas principalmente parametros como: estabilidade,
sendo que os materiais devem ter classificacdo de inertes; e compatibilidade, definicdo esta
que amplia o leque de escolha de materiais incluindo os que sendo menos estaveis sao
menos utilizados. A titulo de exemplo podemos referir que, a partida, um objeto de
madeira pode ser exposto numa vitrina de madeira sem que os gases dcidos libertados pela
mesma o danifiquem, pois o material de producdo € da mesma natureza, ou seja, €
compativel. Assim sendo um material dito compativel pode ndo ser inerte mas ndo afetar
determinado bem cultural (Portugal. Instituto dos Museus e da Conservacao, 2007).

Tendo em conta as condi¢cdes de conservagdo em que a bula se encontra e admitindo
que esta tem de ser exposta aberta e ndo dobrada, como originalmente se encontrava, deve
ser selecionado um suporte que se ajuste ao seu formato e que possa comportar o selo para
que este se mantenha exposto juntamente com a bula, mas que ndo exerga qualquer tipo de
forca sobre a mesma, atendendo a que alguns dos danos que esta sofreu foram
consequéncia do peso exercido pelo selo, associado a falta de resisténcia que o pergaminho
apresentava, fruto da degradacdo do material.

Este suporte expositivo deverd ter uma base rigida onde a bula fique completamente
apoiada para que ndo seja submetida a qualquer tipo de for¢a (nem que seja do seu préprio

peso). O expositor pode ser uma mesa com vitrina ou um marco, pois este proporciona um
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contorno estético mas também serve como protecdo contra vandalismos, roubos, insetos €
meio ambiente adverso. Este deve ser desenhado com um sistema de ventilagdo natural
acoplado que permite que o ar circule através do expositor devido as mudancas de pressao
atmosférica. E muito importante manter um microclima estivel dentro do expositor, pelo
que € necessdrio controlar os niveis de temperatura e humidade relativa. Para este efeito
podem utilizar-se indicadores de papel que mudam de cor consoante os niveis de humidade
e temperatura presentes. Caso se verifique um excesso de humidade relativa esta pode
facilmente ser controlada com silica gel (Vergara, 2002) (figura 64).

Idealmente os niveis de humidade relativa devem ser mantidos entre 30% e 40% e a
temperatura ndo deve ultrapassar os 20°C. desta forma serd reduzida a probabilidade de
haver novo desenvolvimento de microrganismos e evitada a contragdo e/ou expansio, com

a consequente deformacgao do pergaminho.

I/ I/
I/ //
Campénula de —F
1
acrilico |
|
| P
¥ /’l

— Grelha para

entrada de ar

Gaveta para
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de silica gel

Figura 64 - Vitrina para a exposicio da Bula (fonte: autora)

Conforme visualizamos, na figura 64, o expositor poderé ser realizado de uma forma
simples sem acarretar custos elevados para o proprietario da obra sendo este constituido
por uma base realizada em férmica® (aconselhada em: Portugal. Instituto dos Museus e da
Conservacao, 2007), que devera possuir uma grelha para que se processe a circulagdo de ar
e uma gaveta acima da grelha onde se poderdo colocar produtos de conservagdo preventiva
(como silica gel para o controlo da humidade relativa, ou dispositivos de controlo de
pragas). A grelha e a gaveta serdo interpostas por uma chapa microperfurada em acrilico
que permetird a circulacdo do ar e o apoio dos produtos de conservacdo preventiva. Acima
desta encontrar-se-4 uma outra chapa perfurada do mesmo material que servird de apoio

para o suporte da bula, também ele em acrilico e que deverd possuir um pequeno rebaixe
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para que o selo encaixe de forma a que este ndo exerca qualquer for¢a sobre o pergaminho.
O suporte de acrilico terd uma ligeira inclinacdo para facilitar a observacdo do objeto

(figura 65).

Suporte de acrilico

Chapas de acrilico

microperfurado

Figura 65 - Sistema interno do expositor com dupla chapa perfurada esta permite a renovacao do ar
no ambiente expositivo, e simultaneamente, tratamentos de conservacio preventiva sem que os
materiais estejam em contacto direto com a obra (fonte: autora)

A campanula deverd ser efetuada em acrilico, sendo revestida por uma pelicula de
filme de poliéster com barreira incorporada contra raios ultravioleta, esta absorve as
transmissOes de luz até 400 nm, absorvendo assim 97% do espectro ultra violeta (pH
neutro, s.d.). Para permitir um melhor acesso a obra esta abrir-se-4 na parte traseira do
expositor, facilitando a colocacdo e manutencdo das fitas de controlo de humidade e

temperatura.

4.4.3 Exposicao e divulgacao

Como ja foi mencionado anteriormente, a forma como o objeto enquanto ruina
estabilizada € apresentado ao publico é fundamental para a sua interpretacdo,
conhecimento, frui¢do e até mesmo a sua conservagao.

Nesse sentido, (Vaz, 2006, p. 62) refere que “ é de suma conveniéncia e interesse
ndo deixar passar esta oportunidade para sensibilizar, ndo s6 os profissionais responsaveis
por esta e outras iniciativas similares, mas sobretudo o publico em geral para a
revitalizagdo e recuperagao de um patriménio, testemunho da nossa histéria e identidade”.

A melhor forma de “resgatar” este tipo de patriménio, que tantas vezes se encontra
esquecido em gavetas de arcaz, moveis de sacristia, cofres e outros locais menos indicados
para a sua acomodacgdo € traze-los para a vista de todos, valorizando-os através do seu

valor histérico e documental, para que desta forma outros que visitem o local, e vejam
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aquele que um dia foi um amontoado de fungos retomar a posi¢do de destaque que lhe
pertence por direito, se lembrem do patriménio que possuem e do valor que ele encerra.

Como obra desprovida do seu contexto total esta “ruina”, uma vez estabilizada,
necessitard de informagdo de apoio complementar para, de alguma forma, retomar a sua
unidade potencial.

Seguidamente, sugerimos o conteido e formato de um banner que poderd vir a ser
confecionado e usado para acompanhar a obra na sua exposi¢cdo (anexo 5). Este, pela sua
forma simples, facil de montar e com custos reduzidos, pode ser uma das solucdes vidveis
tendo em vista o resultado pretendido.

Este meio de informacdo complementar a obra terd como principal func¢do
contextualizd-la diante do observador. Assim sendo, a informacdo a incluir deverd ser
simples e explicita, de forma a abranger o maior nimero possivel de informacdo em pouco
espaco, bem como atender as necessidades informacionais de diversos tipos de publico. O
seu conteido deverd permitir ao observador entender a obra como um todo. Assim sendo,
poderdo ser incluidas imagens exemplificativas de como seria o objeto antes da sua
deterioracdo e o resultado obtido apds a intervencdo. Uma explicacdo breve do seu
significado e o texto contido no documento também deverdo ser apresentados. Finalmente,
o processo de conservagdo adotado e que servird como meio de alerta para a identificagdo
de outros bens patrimoniais em perigo.

No anexo 5 encontram-se algumas ilustragcdes do que poderd ser o conteido do
banner ou de um folheto para ser distribuido aos visitantes.

Finalmente, gostariamos de concluir a presente proposta, reafirmando a nossa
convicgdo, expressa literalmente na Carta de Cracdvia (2000, p.1), do seguinte modo:
“Cada comunidade, tendo em conta a sua memoria coletiva e consciente do seu passado, é

responsavel, quer pela identificagao quer pela gestdo do seu patriménio”.
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CONCLUSAO

O contacto direto com a realidade dos documentos gréaficos inseridos no seu contexto
original, ao nivel paroquial, levou a uma crescente conscientizagdo sobre o seu futuro
incerto que, caso nao sejam tomadas medidas preventivas urgentes que visem a sua
salvaguarda, se perdera irremediavelmente.

Este fendmeno di-se pelo detrimento da conservacao de documentos em fungdo da
conservagdo e restauro de retdbulos, pintura ou imagindria, objetos que t€ém um maior
impacto e causam uma maior ‘“‘satisfacdo” aos olhos do “povo”.

A semelhanca de muitos documentos espalhados por todo o pais, expostos em
condi¢Oes pouco favordveis a sua longevidade, encontrava-se na sacristia da Capela de
Santo Anténio em Freamunde, uma bula em pergaminho do seculo XVII em elevado
estado de degradacdo, que se nao fosse a perspicdcia e atencdo do atual Paroco, se teria
perdido irremediavelmente.

A bula dedicada a Confraria de Santo Antonio, objeto unico e irrepetivel, de grande
valor e estima para a confraria e para todos os paroquianos de Freamunde, serviu de mote
para o trabalho realizado nesta dissertagdo, assente na obten¢do de um diagndstico que
orientaria e fundamentaria uma proposta de interven¢do e de tratamento adequada a
tipologia do documento e ao estado de degradacdo em que se encontrava.

Perante a resposta afirmativa dada a pergunta formulada no ponto 4.3.2 desta
dissertacdo “serd possivel por uma transposicdo de conceito considerar a bula da confraria
de Santo Anténio uma ruina?”’, esse trabalho por si sé ndo bastaria para conservar um
documento que atingiu tal estado, sendo necessdrio pensar na forma de alertar esta
comunidade e de a sensibilizar para a conservacdo do seu patriménio documental,
prevenindo para que outros documentos ndo cheguem a tio elevado estado de degradacéo,
e que esta bula seja conservada e entendida por todos no que toca ao seu valor, forma e
contetdo.

Este foi outro dos objetivos desta dissertacdo, ter uma funcdo pedagdgica, ajudando o
publico em geral e os responsdveis pelas pardquias a entender as necessidades deste
patriménio, e a perceberem que sé através da valorizacdo se atingirdo mais e melhores
resultados na conservacdo do patriménio documental. Chegar ainda mais longe e através

do bom exemplo incentivar outras comunidades a replicarem este projeto de
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“valorizagao\conservagdo” apontando solucdes exequiveis e financeiramente vidveis, para
a preservacado do espélio documental no seu contexto original.

A busca de informagdo e fontes que consolidassem este trabalho iniciou-se no
primeiro ano de mestrado, através de recolha bibliogréfica e dos trabalhos realizados para
as unidades curriculares onde se deram os primeiros passos desta longa caminhada que
ainda tem muito para percorrer.

A recolha de fontes bibliograficas nem sempre foi facil constatando-se que existem
diversos estudos sobre a conservacao e restauro de documentos graficos. No entanto, sente-
se uma lacuna de informacdo quanto aos documentos grificos sobre suporte de
pergaminho, talvez pelo facto de ser considerado por muitos como um suporte estdvel
pelas suas caracteristicas fisicas e quimicas, no entanto outros advertem para a sua
instabilidade quando iniciado o processo de degradagao.

Facto é que toda esta informacdo se encontra dispersa, ndao tendo sido por nds
localizado um trabalho concreto que englobe o material; os seus fatores de degradacdo; e
principalmente as formas e materiais de intervengao.

Os artigos de especialidade sdo escassos e pouco profundos quanto a
disponibilizacdo de informacdo sobre as boas praticas de conservacdo deste material. A
grande maioria dedica uma grande parte do trabalho a investigacdo histérica sobre o
objeto, deixando pouco espaco para as questdes relacionadas com a conservagdo e restauro.

Contrariamente, a drea da Biologia e da Microbiologia tem dedicado muitos estudos
aos problemas relacionados com as contaminagdes bioldgicas e o0s seus possiveis
tratamentos, sendo estes artigos de grande valor para a conservacdo de pergaminho, pois
acrescem informag¢des fundamentais, ja que a contaminagdo bioldgica € um dos fatores de
degradacao de maior risco para a preservagao dos documentos e para a saide humana.

A compilacao da informagao dispersa foi fundamental para um melhor entendimento
do significado e funcdo deste documento, permitindo ainda aprofundar o conhecimento
sobre os materiais que o constituem e os fatores de degradacao que afetam o seu elemento
de suporte e principal constituinte, o pergaminho. Detetar os pontos de concordancia e as
disparidades de informacao, tornou-se fundamental para estabelecer uma linha condutora
para a interveng@o. Ao mesmo tempo, as leituras realizadas permitiram observar lacunas de
informacdo e divergéncias de opinido por parte dos autores, como foi o caso concreto da
informacdo sobre o uso de substdncias para a hidratacdo do pergaminho, abordado no

terceiro capitulo. Levanta-se aqui a possibilidade de dar continuidade a este trabalho
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através de mais pesquisa bibliogréfica e da realizacdo de estudos aplicados, de forma a
encontrar novos materiais que cumpram os requisitos de estabilidade, durabilidade e
reversibilidade, alterando o menos possivel as caracteristicas do material.

A compilagio realizada nos capitulos dois e trés desta dissertacao, onde sao descritos
procedimentos de conservagdo e restauro sobre o pergaminho, a sua evolu¢do ao longo do
tempo e as problemadticas em torno dos materiais, da sua aplicabilidade e da recetibilidade
do pergaminho aos mesmos, pode ser uma mais-valia para outros profissionais desta area
que infelizmente nem sempre dispdoem de tempo suficiente para a realizagao de pesquisa
bibliografica diversificada, para obter um melhor entendimento e conhecimento das
problematicas e especificidades deste material.

Quanto maior for o conhecimento do material e das limitagdes que este impde sobre
as intervengdes, maior serd a responsabilidade no momento de intervir, advertindo-se, no
entanto, para o facto de que este € um ciclo em constante mudanca e o que hoje € uma
verdade, amanha pode ndo o ser, tornando fundamental a busca continua por mais e melhor
informacao. A valorizacdo dos estudos multidisciplinares tem sido o pilar para esta nova
visdo da conservagdo e restauro cada vez mais direcionada para intervengdes preventivas
com o minimo de acOes diretas sobre os materiais € em conformidade com as normas de
ética e deontologia para a profissao.

Outro dos pontos que fica em aberto neste trabalho € a complementacio e
confirmacao do diagndstico apresentado no capitulo 4, através da realizacdo dos métodos
de exame e andlise sugeridos. Podendo a informacdo obtida ser comparada com a
informacdo fornecida nesta dissertagdo acerca da tabela classificativa do IDAP que visa a
classificagdo por meio analitico do real estado de conservacdo do material, enquadrando-o
num nivel de deterioracdo, o que pode limitar ainda mais a intervengdo. Estes exames nao
foram realizados por falta de meios nesta institui¢do de ensino e pela auséncia de parcerias
com outras universidades ou laboratdrios.

Pelo facto de um dos maiores problemas da bula estar diretamente relacionado com
um grave ataque microbioldgico, e dada a oportunidade de trabalhar diretamente com o
departamento de Bilogia na Universidade de Coimbra, gragas aos nossos contactos
pessoais, foi possivel confirmar a informacgdo recolhida bibliograficamente, verificando-se
uma grande diversidade fungica sobre o documento tendo sido identificadas 18 espécies,
das quais 12 sdo potencialmente patogénicas. Esta informacdo € de extrema importancia

para que os conservadores-restauradores sejam conscientizados e alertados para este
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problema e redobrem os cuidados de higiene e seguranca durante a manipulacdo de
documentos ou objetos com este tipo de patologia, e que alertem todos quantos os
manuseiam para os riscos por vezes silenciosos de contdgio e contaminagao.

A segunda parte do capitulo 4 cumpre com os principais objetivos deste trabalho.
Primeiramente, deixa a linha de orientagc@o para a conservacio da bula, de acordo com a
sua tipologia e o seu estado de degradacdo, fundamentada teoricamente através da
informacao compilada nos capitulos anteriores, entendendo-se que este pode ser o ponto de
partida para a sua intervencdo, mas que esta estard sempre condicionada pelas limitagdes
que os seus materiais constituintes possam oferecer durante a intervencdo, devendo esta ser
repensada e reajustada a quaisquer que sejam as condicionantes impostas. Em segundo
lugar, sugere um projeto para a sua valorizacdo que dé provas, devidamente fundamentadas
e documentadas, de que este tipo de espdlio pode e deve ser conservado no seu contexto
original, que estes tipos de projetos sdo exequiveis e que através da implementacdo de
medidas simples de conservacdo preventivas se pode salvar grande parte deste patriménio
documental.

A sensibilizacdo dos responsdveis pelas pardquias e o publico em geral,
acompanhada de documentacdo e informacgdo simples que faga com que se entendam as
intervengdes realizadas e os objetos intervencionados, € sem divida considerada
fundamental para o sucesso da proposta, podendo servir de incentivo para mais e melhores
projetos de valorizagdo e conservagao do patriménio documental paroquial.

Aqui fica a expetativa de que depois de concluido o trabalho sobre a bula dedicada a
confraria de Santo Ant6énio e de esta ser devolvida ao seu local de origem, que este seja
considerado como um exemplo de sucesso que se possa adaptar e transferir a tantos outros
documentos espalhados pelas pardquias deste pais, infelizmente em condigdes
semelhantes.

Conclui-se esta dissertacdo com a certeza de que ainda hd um longo caminho a
percorrer na busca de mais e melhores fontes de informacao, e na procura de respostas para
as perguntas que ficam por responder, quanto a incerteza na utiliza¢do de alguns produtos
para a hidratacdo, nas decisdes tomadas na escolha dos materiais de consolidacdo e na
forma de garantir a estabilidade fisica deste documento tdo degradado. Acredita-se, no
entanto, que com mais pesquisa e através da realizacdo de estudos tedricos e praticos se

poderdo encontrar tais respostas, que conduzirdo a uma intervengao mais eficaz.
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Anexo 1 - Copia do original de duas receitas de tinta metalo-galica da
reimpressao do livro De’ Secreti Del Reverendo Donno Alessio Piemontese de
1558

T e .-

C A far étifbi@f?iq,'o‘ ‘inu'dd_‘/'triﬂere in tutta perfettione.

P16 rraTe gallerea buona,& rompetela in tre o quattro pap

" ti Puna cioe foppeftatela cofi groflamente , & mettetela in
vna padelladi ferro, con yn poco d'wglio , & fatela cofi fof-
frigere vn paco,& di efla pigliate poi vnalibra, e mertetels
In vna pignatta inuegriata , & fopra ui mettere yin bianco,
tanto chefoprapidzivn buonpalmo o piu. Poi habbiate mg
22 libradi gomma arabica ben peftaca,& mettetela con det-
to vino & galla, & dapoi mettipi once orto di veeriolp ben
peftaro,& mefcola bene ogni cofa,& tieplo al fole alquanti
giornj,rimefeolapdo piu fggﬂb che potete.Poi fatelo bolli-
re vn poco fe vi par che n*thabbia bifogno , & colatelo , che
fara perfetto. Et {opra quelle fecce che rimangono nella pi
gnatta, potete metter nuouo vino , & fag bollire vn poco 5
poi leuarlp yia,& colarlo,& di nuouo foprale medefime fec
cie aggiungere altro vino,& bollire,& colare, & coft fartan
to che vediaze che il vino,che yi mettete non fi tinga piu,&
quefli vini mefcolate tuttj infieme,& poi aggiungereni gale
la,gomma,& vetriolo nupui, fecondo gche facefte da princie
pio,& tenete al fole,& bollite,& hauerete inchioftro miglio
re che il primo. E¢ cofi potrete venir facendo fempre:: onde

quanto piu verrete facendone,piu I'hanerete buone, & con
correfleymettetent vo poco di leflia chiara,che lo fara corsé

te:& fe fofle troppo corrente che reftafle fuanito , & come
‘rognofo nella carta,& mal luftro, aggiungeteui gomma arz-
bica. L a gallecta vuol’eflere minura,crefpa, & foda di den-
tro per efler buona. 1] vetriolo vuol’effer di bué color’ cele
ftedidentro. Etla gomma vuolefler di color chiaro, & fra-
‘gilesciaé che peftandola vada in poluere, & non fiattacchd.
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- Modo belliffimo da fur inchio$tro portatile, in poluere afciutta , &
quando uolete fcriueve , emperarla con un pocodi wino , 0 L'acqua , 0
d’aceto,o d altroy ¢ fubito (i potra adopcrare , che fara perfettifmo.
Et con queSta fi pup anchora inun fubito far buono ogni inchioStre

- persri§tifiimo che fia. S . )

hi
PicriaTe offadiperfichecontutraPanima, o mandolalo-
“ro dentro,& anchora fon buone offa di grifomeli , di arme-
niache,d’albercocche , & d’amandole folci;o d’amare, pur
che fieno con la fcorza dura, & conla mandola dentro, &fe -
anchora non potefte hauere fe nonle dette feorze dure fen<i’
'zal’anime o amandple loro,faranno buone, ma non cofi per
fette come con I'anime . Pigliare dunque ciafcuna didecee
‘cofe infieme,o qual d’efle potete hauere , & mettetele fopra
Jebrageocarboniaccefiad abbruciare,& come le vedete rof
fe,& ben’accefe leuatele dal fuoco , che refteranno poi car-
boni negriffimi. & ferbateli in vna pignatta,o doue vi piage.
_Similmente piglierete ragia di pino, & mettetela in vpa
freflora, 0 pignarta,o padella , & con vna candela accefa,0
¢on yn carbondifuoco accendetela,che fara iamma.Echab
. biate vn’altra pignatta , o anchora vnfacchetto aperto con
“legniin croce,0 altro come a voi pare,& metteteli conla boe
" ¢ain giufo fopra la detta fiamma,in modo.che il fume di det
. t3 ragiafi venga a raccorre,& attaccar tutto intorno a detea
. pignatra,o del decto facco dal canto di dentra, & poi come
_fara finiro d’ardere la ragia,& freddato ogni cofa , ficete ca=
der quel fumo deftramente (opra qualche foglio di carta, o
rauola,o altroue,& ferbatelo. Et chinon vual fatica infar
. detto fumo, pus compratlo da quelli che fanno Pinchioftro
_perla ftampa,o perlecarre da glocare. Diquefto fumo pi-
aS_l!ef?‘e vna parte,quata vi piace. Del carbone dell’offadet
te difoprawvn’altra parte, diverriolo vna parte, digallerea
fricea, come fopra € detto, due parti’, & digomma arabica
quattro parti, & ogni cofa iabeniflimo macinata & paffata
per fetaceio,& mefcolate infieme Etferbate quefta poluere
-1n {achetti ditela,o di corame, che quanto piu fta, pia vien’
perferta.Et quando volete adoperarla’, pigliatene vn poca,
& ftemperatela con vino, o conacqua ; 6 con aceto, X feve
le metrete calde ,fara tanto meglio ,ben che merendouele
fredde non importa molto . Ethauerete inchioftro perfetif=
fimo,facrto in vn fubito,& da poterlo portar per tutto fenzy
{pargerfi o buttarfi. Et fe hauete inchioftro che non fia bua
no mettereuivn poco didetta poluere , & fubbito verrines
griflimo;bello,& luftro. I
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Anexo 2 - Texto da bula papal de Freamunde, traduzido do latim

Urbano Bispo Servo dos servos de Deus a todos os Cristaos que estas letras
virem, saude e béncao apostdlica.

No6s que na terra somos vigarios daquele que se ofereceu no altar da Cruz
para expiar 0S nossos crimes € nos abrir a todos as portas do Céu, concedemos, de
bom grado, para maior incremento da Religido e da piedade, a todos os fiéis,
aqueles dons espirituais que Ele nos obteve, em suma abundancia, & custa do Seu
préprio Sangue.

Existindo, segundo Nos consta, canonicamente erecta, na Igreja Paroquial de
S. Salvador de Freamunde, da diocese do Porto, uma confraria sob a invocagao de
Santo Anténio, para os fiéis de qualquer sexo e profissdo, cujos confrades se
esmerarem na pratica das boas obras. Nés, na intencdo de que 0s ja inscritos se
venham afervorar ainda mais de futuro na pratica das mesmas obras, e muitos
outros nelas sejam levados a inscrever-se, com louvor da referida Igreja, pela
misericordia de Deus Omnipotente e confiados na autoridade dos Seus apostolos
Pedro e Paulo, concedemos aos fiéis de ambos os sexos, que daqui em diante nela
se inscrevam, uma indulgéncia plenaria, no dia da sua admissao, contando que
estejam verdadeiramente penitentes e confessados e recebam o Santissimo
Sacramento da Eucaristia. Aos mesmos confrades, do mesmo modo penitentes e
confessados e que, além disso invocarem o nome de Jesus mentalmente, se 0 ndo
poderem oralmente, em artigo de morte, também concedemos, agora e pro
tempore, uma indulgéncia Plenéaria. Outro sim concedemos pelas presentes Letras,
perpetuamente, aos mesmos, devidamente confessados e comungados, uma
Indulgéncia Plenaria, em cada ano, contando que desde as primeiras Vésperas da
Festa de Santo Anténio até ao p6r-do-sol do dia seguinte, visitem devotamente a
referida Igreja, orando pela exaltacdo da Santa Madre Igreja Catdlica, pela extingao
das heresias, pela concordia dos principes cristdos e pela saude do Romano
Pontifice.

Além disso, os confrades que, nas mesmas condi¢cdes de confissao, visitarem
a Igreja da Confraria nas festas da Natividade de Sao Jodo Baptista, da Concei¢ao
da Bem-aventurada Virgem Maria, da Ascensdo de Jesus e do Santissimo
Sacramento, e rezarem, como acima, concedemos, cada ano, quantas vezes o
fizeram, Indulgéncia de sete anos e sete quarentenas.

Finalmente, aos confrades que assistirem aos oficios divinos, a Triodo de
reunibes dos mesmos ou a congressos publicos promovidos pela Confraria, para
mutuo estimulo no exercicio das boas obras; aos que derem hospedagem a
peregrinos pobres; aos que acompanharem o Santissimo Sacramento a qualquer
enfermo, ou, impedidos de o fazer, rezarem de joelhos ao toque do sino para esse
fim, um Pai-nosso e uma Avé-Maria pelo mesmo enfermo; aos que assistirem as
procissdes da dita Confraria ou a quaisquer outras realizadas com licengca do
ordinario; aos que assistirem ao oficio de sepultura dos mortos; aos que rezarem
cinco Pai- nossos e cinco Avé-Marias pelas almas dos confrades que morreram no
amor de Cristo; aos que, finalmente reconduziram algum transviado ao caminho da
salvagao ou instruirem os ignorantes nos preceitos da Lei de Deus e das verdades
necessarias a Salvagdao, por qualquer destas obras Ihe perdoamos
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misericordiosamente no Senhor sessenta dias das peniténcias impostas ou por
qualquer titulo de devidas.

As presentes Letras valem perpetuamente. Queremos, porém, que se a
referida Confraria estiver ou for agregada a qualquer Arquiconfraria, ou se
houvermos por bem conceder-lhe novas Indulgéncias, por isso mesmo estas Letras
deixam de valer, como nulas ficam as Indulgéncias que perpétua ou
temporariamente por Nos Ihe haviam sido concedidas.

Dado em Roma, em Santa Maria Maior, a 7 de Julho do ano Senhor 1629,
sexto do nosso Pontificado.

Grétis pro Deo.

Assinaram:

Nicolas C. Colinos

Fonte: (Dinis, 1985)
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Anexo 3 - Tabelas comprovativas dos resultados do estudo microbioldgico

realizado na Universidade de Coimbra

Tabela 1 - Frequéncia das espécies isoladas em cada zona de amostragem

Espécies de Fungos

Numero de

isulamentos

Zona de Amostragem

11

12

Aspergillus conicus

Aspergillus versicolor

Chrysosporium carmichaelii

Cladosporium cladosporioides

Cladosporium langeronii

Cladosporium sp.

Cladosporium sphaerospermum

Cladosporium xylophilum

Fusicladium rhodense

Lenzites betulinus

Microascus brevicaulis

Penicillium brevicompactum

Penicillium chrysogenum

Penicillium corylophilum

Penicillium dipodomyicola

Penicillium expansum

Penicillium griseofulvum

Penicillium sp.

Pseudocercosporella fraxini

Tricholoma flavovirens

Trichosporon sp.
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Tabela 2 — Fungos isolados sobre o0 meio de cultura MEA, o H’ representa o

indice de Shannon-Wiener para cada zona de amostragem

Fungos Isolados Zona de Amostragem ;&
Penicillium brevicompactum 1 0
Aspergillus versicolor

2 0,6365142
Penicillium chrysogenum
Fusicladium rhodense
Penicillium brevicompactum 3 1.0986123
Penicillium sp.
Microascus brevicaulis

4 0,6365142
Penicillium corylophilum
Penicillium brevicompactum

5 0,6365142
Penicillium chrysogenum
Aspergillus versicolor

6 0,6931472
Penicillium griseofulvum
Penicillium brevicompactum 8 0
Penicillium expansum 9 0
Aspergillus versicolor

11 0,6365142
Cladosporium langeronii
Aspergillus versicolor

12 0,5623351

Penicillium corylophilum
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Tabela 3 — Fungos isolados sobre o meio de cultura PDA, o H' representa o

indice de Shannon-Wiener para cada zona de amostragem

Fungos Isolados

Zona de Amostragem

Jig

Cladosporium cladosporioides

Cladosporium sphaerospermum

0,636514

Cladosporium cladosporioides
Penicillium chrysogenum
Penicillium corylophilum

Penicillium grisofulvum

1,332179

Trichosporon sp.

Cladosporium sphaerospermum
Cladosporium xylophilum

Penicillium brevicompactum

1,386294

Aspergillus versicolor

Lenzites betulinus

Asprergilus versicolor
Cladosporium sp.

Cladosporium cladosporioides

0,950271

Aspergillus conicus
Cladosporium cladosporioides
Penicillium dipodomyicola

Tricholoma flavovirens

1,386294

Cladosporium sphaerospermum
Penicillium corylophilum

Pseudocercosporella fraxini

10

1,098612

Chrysosporium carmichaelii
Penicillium brevicompactum

Penicillium chrysogenum

11

1,098612

Penicillium corylophilum

12
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Anexo 4 - Culturas axénicas ou puras dos microrganismos encontrados na bula

da Confraria de Santo Antonio

Fonte: Gabriela Santos
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Anexo 5 — Elementos de informacao sugeridos para o acompanhamento da bula:
Forma e conteudo

Exemplo de um banner simples acessivel Banner visto de perfil (pH neutro, s.d.)
economicamente e facil de montar (vista
frente) (pH neutro, s.d.)

133



0 QUE £ UMA BULA PAPAL

O termo Bula Papal ou Bula Pontificia
refere-se ndao ao conteltdo e a
solenidade de um documento
pontificio, como tal, mas ao seu
formato externo, em especial ao tipo
de selo com que estes documentos,
escritos sobre pergaminho, eram
lacrados. Este lacre era realizado
através de uma pequena bola (em
latim, "bulla") de cera ou metal, em
geral, chumbo. Contudo, para
acentuar a solenidade do diploma e a
importancia do assunto, em algumas
ocasioes tais diplomas recebiam um
selo de prata, dando origem as
chamadas bulas argénteas. Em
ocasides ainda mais raras, o selo
podia ser de ouro, 0 que dava origem
as chamadas bulas dureas.

A INTERVENGAO DE
CONSERVAGAO

Exemplo de informacao a inserir num folheto, frente e verso respetivamente (fonte: autora)

|

M)

Imagem de como seria a bula antes de se
deteriorar (fechada)

| [
| o = |
| - -
| — -
| B ;s -
| E y I
| & |
e N |
B e
B s
 — ==
L J

Exemplo de uma bula ao ser aberta

s~ — ... | ~—
L O — L .

S

=
ATAATAINEY
.

Selos em ouro de uma bula aurea do Papa
Clemente VII

Fotografia apos o tratamento
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Bula Papal

Traducao da bula do Latim Para
' Portugués

Urbano Bispo Servo dos servos de
Deus a todos os Cristaos que estas letras
virem, saude e béncao apostélica.

Nés que na terra somos vigarios
daquele que se ofereceu no altar da Cruz
para expiar os nossos crimes e nos abrir a
todos as portas do Céu, concedemos, de
bom grado, para maior incremento da
Religiao e da piedade, a todos os fiéis,
aqueles dons espirituais que Ele nos
obteve, em suma abundancia, a custa do
Seu proprio Sangue.

Existindo, segundo Nos consta,
canonicamente erecta, na Igreja Paroquial
de S. Salvador de Freamunde, da diocese
do Porto, uma confraria sob a invocacao
de Santo Antdénio, para os fiéis de
qualquer sexo e profissao, cujos
confrades se esmerarem na pratica das
boas obras. N6s, na intencéo de que os ja
inscritos se venham afervorar ainda mais
de futuro na pratica das mesmas obras, e
muitos outros nelas spjam levados a
inscrever-se, com louvor da referida
Igreja, pela misericordia de Deus
Omnipotente e confiados na autoridade
dos Seus apostolos Pedro e Paulo,
concedemos aos fiéis de ambos os sexos,
que daqui em diante nela se inscrevam,
uma indulgéncia plenaria, no dia da sua
admissao, contando que estejam
verdadeiramente penitentes e
confessados e recebam o Santissim
Sacramento da Eucaristia. Aos mes
confrades, do mesmo modo penitentes e
confessados e que, além disso invocarem
o nome de Jesus mentalmente, se 0 nao
poderem oralmente, em artigo de morte,

1

também concedemos, agora e pro.'
tempore, uma indulgéncia Plenaria.
Outro sim concedemos pelas

presentes Letras, perpetuamente, aos
mesmos, devidamente confessados e
comungados, uma Indulgéncia Plenaria,
em cada ano, contando que desde as
primeiras Vésperas da Festa de Santo
Antonio até ao pér-do-sol do dia seguinte,
visitem devotamente a referida Igreja,
orando pela exaltacao da Santa Madre
Igreja Catolica, pela extincao das heresias,
pela concordia dos principes cristaos e

du 1‘?““

Exemplo de informacio de um possivel folheto ou pagela com o contetido da bula (fonte: autora)

pela satide do Romano Pontifice.

Além disso, os confrades que, nas
mesmas condi¢coes de confissao, visitarem
a lIgreja da Confraria nas festas da
Natividade de Sao Joao Baptista, da
Conceicao da Bem-aventurada Virgem
Maria, da Ascensao de Jesus e do
Santissimo Sacramento, e rezarem, como
acima, concedemos, cada ano, quantas
vezes o fizeram, Indulgéncia de sete anos e
sete quarentenas.

Finalmente, aos confrades que
assistirem aos oficios divinos, a Triodo de
reunibes dos mesmos ou a congressos
publicos promovidos pela Confraria, para
mutuo estimulo no exercicio das boas
obras; aos que derem hospedagem a
peregrinos pobres; aos que acompanharem
o Santissimo Sacramento a qualquer
enfermo, ou, impedidos de o fazer, rezarem
de joelhos ao toque do sino para esse fi
um Pai-nosso e uma Avé-Maria pel
mesmo enfermo; aos que assistirem as
procissoes da dita Confraria ou a
quaisquer outras realizadas com licenga do
ordinario; aos que assistirem ao oficio de
sepultura dos mortos; aos que rezarem
cinco Pai- nossos e cinco ‘Avé-Marias pelas
almas dos confrades que morreram no
amor de Cristo; aos que, finalmente
reconduziram algum transviado ao
caminho da salvacao ou instruir os
ignorantes nos preceitos da Lei de S:us e
das verdades necessarias a Salvagdo, por
qualquer destas obras lhe perdoamos
misericordiosamente no Senhor sessenta

dias das peniténcias impostas ou por

As presentes Letras val
perpetuamente. Queremos, porém, que s
referida Confraria estiver ou for agregada a
qualquer Arquiconfraria, ou se houvermos
por bem conceder-lhe novas Indulgéncias,
por isso mesmo estas Letras deixam de
valer, como nulas ficam as Indulgéncias
que perpétua ou temporariamente por Nos
lhe haviam sido concedidas.

Dado em Roma, em Santa Maria Maior,
a 7 de Julho do ano Senhor 1629, sexto do
nosso Pontificado. '

Gratis pro Deo. |

Assinaram: 1

qualquer titulo de devidas. }-
a

Nicolas C. Colinos

du 1‘?““
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