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- MAPEAMENTO

A EMERGENCIA DO PROJETO
COMPUTACIONAL EM ARQUITETURA

ndentemente de conotacdes ideoldgicas, escolhas politicas e
ondmicas, as ferramentas digitais tornaram-se indispensaveis, e

m para ficar, de modo irreversivel. A sua adocao no contexto da

a da construc3o civil estda em marcha, e pode, tal como ja aconteceu
dominios, alterar radicalmente a sua organizacao. O processo

0 n3o é apenas o uso de uma nova ferramenta, mas é inseparavel
uadro cultural muito mais amplo. De facto, a arquitetura tem sido

nte submetida a umainovacéo tecnolégica ao nivel das ferramentas
co digital e desenho digital, vinda de outras dreas, com repercussdes
rimentacdo de metodologias de projeto. A prépria industria tem sido
onada fortemente por essa mudanca estrutural, pois tem grande

e nela, almejando tornar tudo mais rapido, mais barato e eficaz. E isso
ontecer sem o arquiteto, operador cultural na industria da construcao.
rovavelmente o valor de todo esse fendmeno tornar-se-ia minimo.
Qual é entao o papel do arquiteto? E fundamental os arquitetos
‘cientes das mudancas das tecnologias digitais através do discurso

la teoria, focando os paradigmas técnicos emergentes que estao

elar profundamente o modo como vivemos, e promovendo uma

ura digital mais ativa politica e socialmente. Neste contexto,

za-se um papel ativo e sincrono dos arquitetos na mudanca de
ma a que assistimos, refletindo e desenhando criticamente a utilizacao
10logias inovadoras de forma responsavel, contrariando o carater

ador que historicamente a disciplina da arquitetura tem demonstrado.

1. PROJETOS

Olhar o projeto através da lente da computacao significa perceber em que
medida a capacidade intrinseca de computare (calcular), recorrendo aos
dispositivos que a caracterizam, foi usada no processo do projeto (latu senso e
nio especificamente limitado ao exercicio da arquitetura). Esta selecdo de obras
configura um quadro que elucida diferentes niveis do digital na arquitetura.
Consideramos aqui o pensamento computacional ndo tanto como uma
materializacdo da tecnologia computacional, mas sim como um modo de pensar
que alterou a compreensdo do projeto e do projetista.

Apesar das manifestacoes formalistas que dominaram as tltimas
décadas, o principal efeito do digital na arquitetura tem sido uma crescente
aplicacdo, com progressiva integracdo, da computaco aos diversos passos
do processo da concepcdo a construcio. De facto, o potencial transformador
do digital reside na automacao do processo que operacionaliza o paradigma
produtivo da personalizacdo em série, originado fora do campo da arquitetura
e rapidamente abracado pelos digerati (literatos digitais) dos anos 1990. No
entanto, este paradigma tanto permite a geracdo de complexidade a baixo custo
como a geracdo de solucdes contextuais em série.

A disseminacdo do uso de ferramentas digitais, de desenho paramétrico
e fabricacao digital, levou a uma nova praxis material e um novo campo
de exploracdo em que os arquitetos assumem o papel de metadesigner,
desenvolvendo metatipos para instance-designers (arquitetos, construtores,
cliente) configurarem. Para operar neste contexto, os arquitetos devem
complementar os seus recursos com a intuicdo dos empreendedores, mas
também colaborar cada vez mais com os diferentes atores do processo de projeto.

THE EMERGENCE OF COMPUTATIONAL
DESIGN IN ARCHITECTURE

ess of ideological connotations, political and socioeconomic

, digital tools have become indispensable, and are here to stay.
tion in the context of the AEC industry is underway, and may, as
ready happened in other areas, radically change its organization.
oing process is not just the use of a new tool but is inseparable
nuch broader cultural framework. In fact, architecture has been
‘subjected to technological innovation in terms of digital design
rication, coming from other areas, with repercussions on the
rentation of design methodologies. The industry itself has been

/ driven by this structural change, as they have a great interest in it,
0 make everything faster, cheaper, and more efficient. And this can
without the architect, cultural operator in the construction industry.
Then, the value of all this phenomenon would probably become

. What then is the role of the architect? It is essential for architects
sare of changes in digital technologies through critical discourse
ory, focusing on emerging technical paradigms that are profoundly
ng the way we live, and promoting a more politically and socially
igital architecture. In this context, a synchronous active role of
'ts is advocated in the paradigm shift we are witnessing, to reflect
ically design the use of innovative technologies in a responsible
, contradicting the conservative character that the discipline of
ture has historically demonstrated.

1. PROJECTS

Considering design through the lens of computation means realizing to what
extent the intrinsic ability to computare (calculate), using the devices that
characterize it, was used in the design process (latu sensu and not specifically
limited to the exercise of architecture). This selection of projects configures

a framework that elucidates different levels of the digital in architecture.

We consider computational thinking not so much as a materialization of
computational technology, but rather as a way of thinking that has altered the
understanding of design and the designer.

Despite the formal manifestations that dominated the last decades,
the most relevant effect of the digital in architecture has been a growing
application, with progressive integration, of computation to the different steps
of the process from design to production. In fact, the transformative potential of
digital lies in the automation of the process that operationalizes the paradigm
of mass customization, originated outside the field of architecture and quickly
embraced by the digerati of the 1990s. However, this paradigm enables both
low-cost complexity generation and mass generation of contextual solutions.

The dissemination of the use of parametric design tools and digital
fabrication has led to a new “material praxis” and a new field of exploration for
building designers to take the role of meta-designer, developing meta-types for
instance-designers — architects, builders, clients — to configure. To operate
in this context architects must add to their skills the navigational instinct of
entrepreneurs but also increasingly collaborate with other stakeholders in the
design process.
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2. TEORIA

A profissdo esta a mudar. Segundo Phil Bernstein,
uma nova era aproxima-se rapidamente, em que os
computadores nio sdo apenas instrumentos para
criacdo, manipulacio e gerenciamento de dados, mas
agora capacitados pela inteligéncia artificial, tornam-se
agentes de design. Neste contexto, os arquitetos precisam
de uma estratégia critica e informada para enfrentar as
oportunidades e ameacas dessas capacidades emergentes
ou correm o risco de ficar para tras.

Na construcao dessa estratégia devemos integrar
o digital numa agenda humanista progressista e séria,
sendo para isso incontornavel contemplar a historia
e teoria digital da arquitetura, vertente ainda em
construcdo por um nicho de autores espalhados pelo
mundo. A percepcao da teoria do digital enquanto algo
secundario ndo ¢ de todo uma estratégia pertinente.

GENERATIVE DESIGN

Structures, 1957, FR

\

COMPUTER HUMAN INTERACTION

2. THEORY

The profession is changing. According to Phil Bernstein,
anew era is fast approaching, in which computers

are not just instruments for creating, manipulating,

and managing data, but now empowered by artificial
intelligence, they become agents of design. In this
context, architects need a critical and informed strategy to
address the opportunities and threats of these emerging
capabilities or risk being left behind.

In the construction of this strategy, we must
integrate the digital into a progressive and serious
humanist agenda, and for that reason it is unavoidable
to contemplate the history and theory of the digital of
architecture, a strand still under construction by a niche
of authors spread around the world. The perception of
the theory of the digital as something secondary is not a

COMPUTER AIDED DESIGN

Noam Chomsky, Syntactic
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A Emergéncia do Projeto Computacional / The Emergence of Computational Design

A hipétese viavel é a promocio da educacio e do discurso,
e é nesse sentido que a histdria e a teoria devem intervir
para uma construcéo do digital na arquitetura de uma
perspetiva holistica e mais abrangente.

A evolucdo da teoria do digital contempla uma
multiplicidade de abordagens que dependem sobretudo
da compreensio do problema, afastando-se da ideia do
digital como um fim em si mesmo.

Teorias que apontam para que inteligéncia
artificial seja capaz de substituir o trabalho criativo
dos arquitetos, apesar das muitas utopias do passado e
presente, ndo nos parecem agora relevantes. Interessa-
-nos sobretudo a investigacéo e a teoria acerca das
possibilidades do uso complementar dos processos
manuais, industriais e digitais —do artesdo, da fabrica e
da computacdo — que no futuro imediato pensamos ser
o contributo maior para um equilibrio criativo em prol de
um ambiente sustentavel.

COMPUTER AIDED ARCHITECTURAL DESIGN

Aristid Lindenmayer,
"L-Systems", 1968, NL

Christopher Alexander, Notes on
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Douglas C. Engelbart, "Augmenting Human
Intellect: A Conceptual Framework", 1962, USA

Walter Gropius, Computers for
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Steven Coons, "An Outline of the Requirements for
a Computer-Aided Design System”, 1963, USA

pertinent strategy. The viable hypothesis is the promotion
of education and discourse, and it is in this sense that
history and theory must intervene for a construction

of the digital in architecture from a holistic and more
comprehensive perspective.

The evolution of digital theory contemplates
a multiplicity of approaches that depend mainly on
understanding the problem, shunning the idea of digital
as an end in itself.

Theories that claim artificial intelligence will
replace the creative work of architects, despite the many
utopias of the past and present, do not seem relevant to us
now. We are particularly interested in research and theory
on the possibilities of complementary use of manual,
industrial and digital processes — of the craftsman, the
factory and computing — which in the immediate future
we believe will be the greatest contribution to a creative
balance in favour of a sustainable environment.
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A Emergéncia do Projeto Computacional / The Emergence of Computational Design

4. FERRAMENTAS

xcepedo de algumas incursdes tedricas e poucas

es praticas da computacio em arquitetura, os arquitetos
“omecaram a adotar o computador nos anos 1990. No
le trinta anos, o digital tornou-se no método técnico
nico para o projeto. Apesar disso, os computadores

am a ser usados principalmente para a automacéo da
itacdo de ideias preconcebidas ou no maximo para a
lacdo interativa de modelos digitais. Sdo certamente
ens validas, mas que ficam aquém das visoes e utopias
1idas do uso da computacio em arquitetura que

am nos anos 1960 e 70.

De facto, a modelacdo interativa ¢ caracteristica

"mas CAD, e das suas evolucdes BIM, que aderem a
ogia tradicional de projeto arquitetonico top-down.

1 projetos longos em que os atores da construcao

n funcoes segregadas, sequenciais e claramente

s. Ao contrario da maioria das outras industrias,

as de producéo na industria AEC (Arquitetura,

aria e Construcéo) para o projeto e construcio sio
temente especificas do projeto, ou seja, tanto a

“40 quanto o processo sdo prototipos. Diferentes

de projeto trabalham com softwares diferentes, muitas
compativeis, dificultando o fluxo de informacdes ou
forcando o redesenho. Se as equipas mudam de projeto
jeto, restam poucas oportunidades para aumentar a

a do processo com base na experiéncia.

A crescente adocdo de ferramentas de design

acional, que comecou nos anos 1990, permitiu que os
os comecassem a explorar metodologias alternativas
to que podem efetivamente alavancar a computacio e
acdo do projeto a producdo. Esta experimentacio esta
nte a levar ao desenvolvimento de software criado pela
a AEC e projetado para as suas necessidades especificas.

4. TOOLS

or some theoretical incursions and few practical

ions of computing in architecture, architects have only
0 adopt the computer in the 1990s. In the space of thirty
gital has become the hegemonic technical method for
Despite this, computers continue to be used mainly
>sentation of preconceived ideas or at most for the

ive construction and manipulation of digital models.

e certainly valid approaches but fall short of the timider
ind utopias of the use of computing in architecture that
lin the 1960s and 70s.

In fact, interactive modeling is a characteristic of

tems, and their BIM evolutions, that adheres to the

1al architectural top-down design methodology. It

| when projects last long and building stakeholders

stly segregated, sequential and clearly defined roles.

y to most other industries, the supply chains for design
duction in the AEC industry are frequently project-

1i.e., both the building and the process are prototypes.

t design teams, e.g., engineers and architects, work with
t softwares, often incompatible, hindering information
even forcing remodeling. If teams change from project
°t, there are little opportunities for increasing process

'y from experience.

The growing adoption of computational design tools,
ted in the 1990s, allowed architects to start exploring

ve design methodologies that can effectively leverage
ition and automation from design to production. This
entation is finally leading to the emergence of AEC-led

> designed for the specific needs of the industry.
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